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r.  ©leid)gewtd)t  unb  Bewegung. 

1.  Wtd)ttöftciimiö  be3  SaltonMen  ©efeijeS. 

®in  im  3abrc  1803  t>on$aIton  unb  @ag*£uffac  aufgeffeÜtcS 
®efe{),  ba§  )ux  llnterfdjeibung  Don  einem  anbcrn  ©an=2uffacfd)en  meift 
einfürf)  al§  ba§  $a!tonfd)e  ftefe£  bejeidmet  mirb,  besagt:  ©in  mit 
kämpfen  ober  GJafcn  jcfjou  erfüllter  9toum  oert)ätt  fidf>  gegen  onbere 
kämpfe,  meld)C  cf>einifcr)  auf  bie  fa>n  oorfjanbenen  nidjt  einmirfen,  mie 
ein  luftleerer  föaum,  b.  %  er  fann  kämpfe  öon  berfelbcn  £id)tigfeit  auf« 
nehmen,  als  menn  er  luftleer  märe ;  ferner :  ^ie  Spannfraft  einer  9J?ifdjung 
oon  oerfchiebenen  kämpfen  ober  Don  kämpfen  unb  tf5afeu,  bie  djemifdj 
aufeinanber  nicht  einmirfen,  ift  flleicf)  ber  Summe  ber  Spannfräfte  ber  ein* 
jetnen  kämpfe  unb  G5afe.  3>ie  9ticf)tigfeit  biefeS  ©efeijeS  ift  in  feineu 
beibeu  teilen,  bereit  ^meiter  fid>  au§  bem  erfteu  mit  s)caturnotmenbigfeit 
ergiebt,  oon  jefjer  flarf  angejmeifett  morben;  fefbft  sJtegnautt,  fein 
eifrigfter  Qkrteibigcr,  fanb  e§  burd)  ben  Berfudj  nicht  beftätigt,  glaubte 
aber  bie  9t6meidjungen  ou§  ißecinftuffungen  ber  (Sfasmanbungen  auf  bie 
eingeführten  kämpfe  erflären  ju  fönnen.  Später  roie§  Jöüllner  nad), 
baß  bie  9tbhäfion  be$  Kampfe«  an  ben  ftefä&mänben  mdjt  grojj  genug 
fei,  um  bie  $erfd)iebenbeiten  jmifdjcn  ©efetj  unb  Beobadjtung  ju  oeranlaffen ; 
auch  anbere  ftorfdjer  tarnen  51t  9iefultaten,  bie  fid)  mit  bem  $>attonfd)en 
©efejjie  in  feiner  Seife  mefyr  in  Ginflang  bringen  liefen,  ^arum 
unternahm  e§  ©a  limine,  burd)  eine  üteitje  öon  Unterfudjungen, 
bie  fid)  im  mefentndjen  al§  eine  (Srmeiteritng  ber  föcgnaultfdjen  Arbeiten 
barftellen,  bic  über  bie  Spannfraft  öon  ®o§gemifd)en  beftetjenben  llnflar» 
Ijeitcn  auf3u^ef(cn. 

£ie  (Siujelfjeitcu  ber  ©alitjinefdjen  Skrfuche  fomohl  mie  bie  beigefügten 
tbeoretifdjen  Srörterungcu  übergeben  mir  I)ier  unb  berieten  nur  bic  mia> 
tigften  Oicfultatc  \  mie  fic  ©alpine  au§  feinen  eigenen  Beobachtungen  im 
herein  mit  Denjenigen  früherer  ftorfcher  ^ufammenfteHt: 

:  Waturm.  ffiunbftfxni,  5.  3abrg. ,  9fr.  15,  nach  sJtadjrichten  oon  ber 
©ottinger  ©eteUftfjaft  ber  äöiffenfchaften  1890,  6.  22. 

3odrbud)  ber  SflaturtctnenicGaftcn.  1SS0/91.  1 
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2  ^frtjfif:  !•  ©leicbgeroid)t  unb  SBewegimg. 


1 .  3)ü§  Mtonfdje  ©cfejj  für  GtaSgemiföe  ift  fein  allgemein  gültige» 
9iaturgefefc. 

2.  Die  ©pannfraft  be§  gefättigten  Dampfe«?  einer  ^lüffigfeit  in  einem 
Öafe  ift  im  allgemeinen  mit  berjenigen  im  93afuum  nid)t  ibentifd). 

3.  Die  Summe  ber  ^artialbmcfe  jmeier  ®afe  ift  im  allgemeinen 
größer  al§  ber  gefamte  Don  ber  9Jiifd)ung  ausgeübte  Drutf. 

Weitere  Arbeiten  ©alitjineS  beredten  bie  SBeftimmung  ber  fritifdjen 
lemperatur  oerfd)iebener  9)iifd)ungen  unb  bie  llnterfudjung  be§  (SinflujjeS 
eines  fleinen  Don  i'uft  auf  bie  ßrniebrigung  ber  fritifd)en  lern- 

peratur  einer  gtüjfigfeit. 

2.  ^Beobachtung  eine«  flüfftgen  «traljtö  in  einer  anbern  frlüfftgfeit. 

fließt  au«  einer  nia)t  ju  engen,  runben  33obenöffnung  eines  CüefäßeS 
Raffer  auS,  fo  jeigt  baSfelbe  ein  eigentümliches  S3er^alten.  Der  ber 
Öffnung  junädjft  liegenbe  leil  ift  auf  eine  furje  ©trede  rufng  unb  burä> 
fidjttg  tote  ein  maffioer  ÖlaSftnb,  ber  entferntere  leil  ift  nid)t  mehr  3U= 
fammenfjängenb,  außerbem  bilbet  er  eine  ffieilje  Don  abwed)felnben  SBäudJen 
unö  tfnoten,  bie  trofc  ber  abwärt«  gerichteten  Bewegung  be§  SBafierS  fidr) 
jeber  auf  feiner  ©teile  behaupten.  9iad)  älteren  Untcrfucfmngen  Don  ©aüart 
ift  biefer  jweite  leil  auS  einer  föeifye  Don  Iropfen  jufammcngefefjt.  „Die 
58aud)e  beftebeu  aus  breiten,  in  horizontaler  üiid)tung  auSgcbehnten  Iropfen, 
bie  ßnoten  aber  auS  ioldjen,  weldje  in  Dertifaler  9tid)tung  oerlängert  finb. 
Da  aber  bie  knoten  unb  Bäuche  eine  fije  ©tellung  hoben,  fo  muß  ein 
unb  berfelbe  Iropfen  abwea)jelnb  breit  unb  lang  werben,  je  uadjbem  er  fidt) 
an  ber  ©teile  eines  33üuo)c3  ober  $notenS  befinbet;  jeber  Iropfen  muß  alfo 
in  regelmäßigen  ^erioben  aus  einer  (^eftalt  in  bie  anbere  übergeben.  Wie 
Iropfen  fajeinen  gleidje  6röße  ju  haben  unb  bcnfelben  SJeränberungen 
unterworfen  ju  fein.  3wiia>n  je  jwei  btefer  Iropfen  fd>eint  aber  noch 
ein  weit  fleinerer  fid)  3U  befinben,  moburd)  bie  58äua>  ein  röbrenartigeS 
WuSfeben  erhalten." 

Die  Sabrnebmung  ber  genannten  (Srfcfyetnungen ,  mehr  nod)  ihre 
Vorführung  im  Unterricht  wirb  fetjr  erfebwert  burd)  bie  fdjnefle  Bewegung 
ber  einzelnen  Iropfen.  53on  ^ßaul  53ujfet  ift  Darum  ber  5$or|d)lag 
gemalt  worben  1 ,  ben  Vorgang  burd)  Ginf ü^rung  eines  SKMberftanbeS  ju 
Derlangfamcn,  unb  er  erreichte  baS  in  ber  SSeife,  baß  er  ben  ^(üffigfeitä« 
ftrabl  uidjt  in  2uft,  fonbern  in  einer  ftlüffigfeit  fieb  bilben  ließ.  „3n 
einer  oertifalen  OilaSröbre  Don  6  cm  Durdjmeffer  unb  40  cm  Sänge  bejanb 
fid)  eine  9#ifd)itng  Don  SBaffer  unb  s^llfo^ol ;  burd)  ben  bie  untere  Öffnung 
fdjließenben  tforf  ging  ein  HeiueS  Stöbreben,  melct)cs  burd)  einen  «autfdjuf* 
fd)taud)  in Jöerbinbung  gejetjt  werben  tonnte  mit  einem  etwas  höher 
fteljenben,  öl  entbaltenben  (fofaß.  Öffnete  mau  bie  Siommunifation,  fo 
Drang  ein  Ölftral)!  auS  bem  fleinen  3iöl)id;en  fenfrerfjt  in  bie  s>llfol)ol= 

1  Maturro.  «uiibfc^au  1«»0,  9h.  3<i,  8.  464. 
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2.  ftlüffigcr  Straf)!  in  ftlüffigfeiten.   3.  Cberfläd)enfpannung.  3 


mifdntng  empor,  ba  Ie|iterc  etroa§  fefjroerer  ift  al§  Öl.  tDcan  jar)  nun, 
tote  bic  Olfäule  nad)  oben  511  fich  Dcrbicfte,  bann  immer  Deutlicher  roerbeube 
9lnfd)roetlungeu  unb  Verengerungen  geigte.  3n  einem  beftimmten  Moment 
mürbe  bie  letzte  9lui;bauchung  nur  noct)  burd)  einen  bünnen  graben  mit 
bem  fontinuierlichen  Xcil  be§  Strahls  oerbunben,  ber  §aben  ri^s,  unb  ber 
loagelöftc  tropfen  flieg  in  bie  £röhe.  93eim  3«™fi«n  öeä  ftabenä  Oer* 
fürjte  jidt>  bie  Säule  plö&lidj  um  eine  merflict)c  ©röfje,  bann  oerlängerte 
fie  fid)  roieber,  bäumte  fidt)  au§,  bi§  ein  neuer  tropfen  gebitbet  mar, 
hierauf  trat  roieber  eine  Verfügung  auf  u.  f.  ro.  £>ie  Vorgänge  maren 
fjier  fo  langfam,  baj$  man  fte  mit  gröfeter  Vequcmlichfeit  oerfolgen  fonnte." 

3.  Heue  Uitterfud)iingeit  über  bie  fogen.  Dberftädjenfoanuunn, 

tum  Slüfftöfciten. 

£er  ©ebanfe,  bajj  bie  Oberflächen  oon  Ortüfftgfeitcn  bejonbere  Span» 
nuug§oerhältniffe  befifcen  muffen,  finbet  fich  juerft  in  ben  Schriften  oon 
c « c  a  r  t  e  §  unb  9i  u  m  f  0  r  b  auSgefprodfjen,  boef)  erft  burch  bie  Verfuge 
tßlateauä  rourbe  bie  eigentümliche  6rfd)einung  ber  fogen.  Ober« 
flächenfpannung  roirflid)  bargetfjan.  Sein  roicrjtigfter  Verfud)  mar 
folgenber:  @ine  an  einem  gaben  hängenbe  sJ)cagnetnabel  rourbe  in  einem 
flachen  ßnlinber,  ber  ihr  freie  93erocglid}fcit  geftattete,  auf  bie  Oberfläche 
ber  ju  unterfuchenben  glüfftgfeit  r)erabgelaffeu ;  fie  fteHte  fich  in  ben  magne» 
tifchen  5)ceribian  ein,  rourbe  aber  burch  einen  untergehaltenen  fräftigen  jroeiten 
Magneten  au3  biefer  Stiftung  um  90  0  abgelenft ;  entfernte  man  fdjnefl 
ben  jroeiten  Magneten,  fo  fehrtc  bie  9iabel  in  bie  alte  £age  jurücf,  unb 
bie  $cit,  bie  fie  baju  gebrauchte,  rourbe  genau  notiert,  darauf  rourbe 
ber  Verfud)  in  boppelter  28eife  abgeänbert:  ^unädjft  rourbe  eine  anbere 
glüffigfcit  genommen,  ftatt  S&affer  3.  $8.  Wfohol  u.  a.  m.,  bann  rourbe 
ber  Spiegel  ber  oerfchiebeneu  glüffigfeiten  burd)  langfame*  3ug,icfjen  er= 
höljt,  fo  bafj  bie  ^abel  teilroeife  unb  barauf  ganj  in  biefelbeu  eintauchte, 
(gegenüber  biefer  boppelten  Nbänberung  be§  VerfueheS  jeigte  nun  bie 
Utobcl  infofeni  ein  fehr  oerfd)icbcne§  Verhalten,  al§  fie  mit  größerer  ober 
geringerer  Öefdjroinbigfeit  in  bie  urfprüugliche  Sage  jurüdfehrte.  ^latean 
uuterfchieb  banach  brei  ©nippen  oon  glüffigfeiten : 

1.  33ei2Baffer  unb  ben  meiften  roäfferigen  £öfungen  gebrauchte  bieÜJabel 
3ur  92üttfcf)r  auf  ber  Oberfläche  etroa  bie  boppelte  Seit  als  im  Innern; 

2.  bei  ^llfofjol,  $ther,  Terpentinöl  unb  ihnen  ähnlichen  glüffigfeiten  ge» 
brauchte  fte  auf  ber  Oberfläche  nur  etroa  halb  fo  biet  3*it  al§  im  Innern ; 

3.  oon  ben  ftlüffigfeiten  ber  britten  ©ruppe,  b.  i.  folgen,  bie  fich 
511  kugeln  auSblafen  laffen,  oerhält  fich  ein  Teil,  oor  allem  Seifentoaffer, 
roic  beftillierteS  SBaffer,  ähnelt  alfo  ber  elften  ©ruppe;  ein  anberer  Seil, 
namentlich  (*iroetf;=  unb  Saponinlöfungen,  jeigt  an  ber  Oberfläche  auf= 
fafleub  ftarfen  SlMbcrftanb. 

$)er  ©runb  ber  oon  ^lateau  uaehgeroiefenen  (£rfcheinungen  ift  feiger 
nod)  fcineSroegö  aufgeflärt,  trojj  cingeljcnber  Uuterfuchungen  oon  ftennalbS, 

1* 
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2öiebemann,  9ütfen  unb  ^nrangoni.  ^er  letztgenannte  italicnifdje 
s$l)nfifer  nafym  für  bie  britte  (Gruppe  an,  bafe  bie  ftlüfftgfeiten  berfelben 
mit  einem  £>äutdjen  beberft  feien,  melcf)e§  fie  an  ber  Oberfläche  jaber 
macf>e,  unb  biefe  Wuffaffung  9flarangoni3  mirb  beute  allgemein  für  bie 
richtige  gehalten.  $a3  ©erhalten  ber  erften  ©nippe  aber  —  ba§  ber 
jmeiten  crflärt  fid)  ganj  ungejmungen  au§  bem  großem  SBiberftanb  im 
Innern  al§  an  ber  Oberfläche  —  mufete  er  ntd)t  befriebigenb  beuten, 
unb  Söiebemann  neigte  ber  9lnfid)t  ju,  bafe  man  eine  Verunreinigung  ber 
Oberflädje  annehmen  muffe  unb  „bafe  eine  reine  3£afferoberflüd)e  in  Söc= 
rü^rung  mit  ber  Öuft  überhaupt  nid)t  eriftiere". 

©d)on  $Rarangoni  fyatk  ^MateauS  Verfug  bat)in  abgeänbert,  bafe  er 
an  Stelle  ber  9tabcl  eine  frei»förmige  8d)eibc  auf  ber  ftlüffigfeit  rotieren 
liefe,  unb  hatte  bann  feinen  Unterfd)ieb  jimfajen  ben  beiben  erften  ©ruppeu 


Jifl.  1.  rfifl.  2. 


gefuuben.  ffllit  ähnlidjen  Slbäuberungen  hat  neuerbing§  2  o  r  b  9t  a  i)  1  e  i  g  b 
bie  nod)  offene  $rage  oon  neuem  ju  löfen  oerfudjt l.  Um  sunächjt  bie 
9lrt  be§  Oberf läd)enmiberftanbe§  ju  unterfueben ,  fenfte  er  einen 
9fteffingbrahtring  A  B  C  D,  ber  an  einem  auffte()enben  ißügel  befeftigt  mar, 
toäbrcnb  ba§  ©anje  fid)  um  einen  feinen  $aben  frei  bemegen  fonnte,  auf 
ba§  SBaffer  ($ig.  1).  Oben  an  bem  $8ügel  mar  t)orijontal  eine  magneti* 
fiertc  9iabel  angebracht ;  fobalb  ba*  Stiftern  jur  JRube  gefommen  mar,  mürbe 
jmifa^en  ben  Oting  feiner  ©drtoefel  auf  ba3  ÜBaffer  geftreut  unb  burd) 
einen  übergebaltenen  jmeiten  Magneten  ber  9iing  jum  dotieren  gebracht. 
Sin  biefer  Dotation  nahm  bie  jnrifdjen  ben  Siing  eingefcf)loffene  2öafferfläd)e, 
mie  e§  ber  ©chmefelftaub  erfennen  liefe,  nid)t  teil.  2Burbe  bann  aber  ber 
9ting  mit  einem  Weffingbra^t  als  ^urrhmeffer  bürdet  (ftig.  2),  fo  ergab 


1  rOn  the  Superficial  Viscosity  of  Water*,  »ortrag  gehalten  in  ber 
Royal  Society  am  5.  $uni  1890,  oollftänbig  in  Nature,  XLU,  282,  ferner 
in  Proceedings  of  the  Roy.  Soc,  XLVII1,  127. 
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ber  Vcrfud)  baS  ^MateaufaV  9JeiiiUat,  bie  cinflefc^Ioffcnc  Oberfläche  unb  mit 
itjr  bcr  nuflagcrnbe  Sdjmefclftaub  nahmen  on  ber  brerjenben  Vcwcgung  teil. 
%\i  beiben  Verfucrje  licfeen  bie  Slrt  beS  ÜÖMbcrftanbeS  erfennen,  ben  bie 
3ät)igfeit  ber  C  berflädjenicbicbt  ober  bie  Visrofttät  bafclbft  bewirft:  bcrfelbe 
bietet  einer  fd>renben  Vewegung  fein  £inberniS,  rool)l  aber  örtlichen  sJluS» 
bebnungcn  unb  Sufammenjiebungen  ber  ftlacfje;  eS  fann  barauS  gefolgert 
werben,  bau  bie  Urfadje  ber  3äi)igfcit  eine  Verunreinigung  bcr  Oberfläche 
war,  beim  burcf)  eine  fdjcrenbc  Vewegung  wirb  bie  'iDidjte  einer  folgen 
Verunreinigung  nid)t  gcäubcrt.  Sötirbe  jebocr)  bem  Söaffer  Saponin  3U* 
gefegt,  fo  nahm  bie  Oberfläche  faft  baS  (Gepräge  einer  feften  Otinbc  an, 
bie  aud)  bei  bem  Verlud)  mit  bem  bloßen  Üitnge  an  ber  Dotation  teil- 
nahm, unb  in  geringerem  99(afje  gefd)al)  baSfelbe  bei  (ftelatineaufafj. 

iManleigl)  (teilte  barauf  ein  Wefäfe  tfcx,  in  welchem  burd)  ein  f leinet 
©cbläfe  unb  gleidijeitigeS  Erwärmen  bie  etwa  auftretenbe  oerunreinigenbe 
©d)id)t  mätjrenb  beS  ganzen  Verfuge«  entfernt  mürbe,  unb  wies  bamit 
aufs  überjcugenbfte  nach,  bofj  aufcer  einer  Verunreinigung  burd) 
frembc  Subftanjen  baS  Gaffer  au  feiner  Oberfläche  feine 
befonbere  3ör)tgfett  befifoe.  Vcim  ^latcau)cr)en  Vcrfud),  b.  i.  bei 
Aufliegen  ber  9<abel  unmittelbar  auf  ber  28afferfläd)e.  blieben,  wenn  Öe= 
bläfe  unb  Erwärmung  mirften,  fclbft  ganj  feine  £taubtetld)cn  beim  9io= 
tieren  ber  92abel  fo  lange  unbewegt,  bis  bic  s)iabel  auf  fie  ftief}.  Unb 
mäbrenb,  Wie  fdjou  bewerft  würbe,  auf  gewöhnlichem  3Baffcr  fid)  bie 
9iabel  nur  balb  fo  fcbnell  bewegte  als  unter  ber  Oberfläche,  war  für 
gereinigtes  Gaffer  bie  Vewegung  auf  ber  Oberflädje  fogar  ein  wenig 
jdjnefler  als  unter  berfclbcn. 

Ob  ber  Urjprung  ber  Verunreinigung  im  Innern  beS  2ßa|« 
ferS  511  fudjen  fei,  ober  ob  biefelbe  oon  außen  fomme,  fonnte  nid)t  feftgefteüt 
Werben;  eS  erfdjeint  barum  überflüffig ,  auf  bie  biete  Unter  jucfyung  be» 
3werfcnben  Verfud)e  be*  englifdjen  #orfchcrS  hier  nod)  einjugefyen. 

4.  Tide  einer  Clfifiittjt  auf  SÖafier. 

Vei  ber  grofecn  Vebeutung,  welche  baS  Verul)igen  ftiirtnifct}er  Stögen 
burd)  NufgieBen  oon  Ol  in  ben  legten  Labien  gewonnen  bat,  bietet  bie 
{Beantwortung  ber  ftragc:  Vis  ju.  welcher  fy^iitöeit  fann  Öl  auf  Gaffer 
fid)  ausbreiten,  orrne  baß  bie  Ölfd)id)t  $erreifet?  ein  befonbereS  ^ntereffe. 
£.  Sobnfe  fjat  barüber  Unterfud)ungen  ongeftellt  für  Olioenöl  unb  Diüböl, 
unb  wir  geben  uad)ftcl)cnb  einen  Vcrid)t  über  biefelben  '. 

„Benn  man  ein  an  einem  35raf)t  hüngeubeS,  fcfjr  feines  Öltröpfdjcn 
mit  einer  S£afferobcrflärf)e  in  Verüfnung  bringt,  fo  beginnt  baS  Ol  mit  rapiber 
©efd)Winbtgfeit  fid)  auszubreiten  unb  jeigt  babei  lebhafte  'CMtterferenjfarben, 
innerhalb  eines  fleinen  VrudjteilS  einer  ©efunbe  bot  bie  freiSfdjeiben» 
förmige  £aut  einen  £urd)mcffer  oon  einigen  (fenttmetent  erlangt,  ift  babei 

1  IHaturto.  9titnbfd)au  1890,  9tr.  33,  €.  423. 


Digitized  by  Google 


6 


vJJf)t>fif:  I.  ©fetd)gett>id>t  unb  23etoeguug. 


gleidjmäfjig  bläulichgrau  gemorben  unb  jcrfällt  fofort  in  fe^r  biele  jef)t  fletne 
Tröpfchen  ober  Sdjeibdjen,  roelche  fich  centrifugal  meiter  berocgen.  3ft  bie 
Söatferfd&ale  ntdt)t  grofj  genug,  fo  erfolgt  bie  Ausbreitung  langsamer  unb 
führt  audt>  nicht  fofort  jur  3crreifeung ;  ift  fic  hingegen  für  baS  angemanbte 
Tröpfchen  ju  grofe,  fo  erfolgt  bie  Ausbreitung  fo  fdjnell,  bajj  oer  Moment 
beS  6d)eibenauflöfenS  faum  beobachtet  toerben  tonn.  £>at  man  burd)  probieren 
bie  geeignete  ($röfce  gefunben,  fo  ift  bie  Ölfdjeibe  unmittelbar  oor  bem  $tx* 
fall  ihrer  ganjeu  AuSbehnung  nad)  gleichmäßig  bläulichgrau  gefärbt,  unb  ber 
Verfall  gefdjietjt  gleidjjeitig  in  allen  möglichen  Entfernungen  oom  Zentrum. 

$ennt  man  nun  baS  ©etoidjt  beS  fid)  auSbreitcnbcn  ÖlS  unb  baS 
fpeeififche  ©euricht  beSfelbcn,  fo  fann  man  aus  bem  ^albmeffer  ber  Scheibe 
im  Moment  beS  3erfall§  oie  $>ide  ber  Scheibe  berechnen.  'SaS  tfteroidjt 
ber  fid)  ausbreiteten  Ölmenge  ermittelt  man  burd)  Söägung  beS  £ral)teS 
mit  bem  baran  pngenben  Cltropfen  oor  unb  nach  ber  Berührung  beS= 
felben  mit  bem  3öaffer.  £aS  fpeeififche  föemid)t  beS  OlioenölS  betrug 
bei  ber  Temperatur  beS  SBafferS  (8°  bis  9°)  0,928,  baS  be§  ftübölS  0.912. 
®ie  (ftröfje  beS  Sd)eibenrabiuS  im  Moment  be§  3erreiftenS  fonute  jebod) 
nur  ungenau  an  einer  am  S3oben  ber  Sdjale  liegenben  ©fala  beftimmt 
merben,  fte  mar  in  jebem  einzelnen  $alle  auf  minbcftenS  $ef)ti  "^rojent  un= 
fidjer.  $>a§  ©eroietyt  beS  CltropfenS  betrug  meift  V*  bis  a/4  mg;  bie 
SBafferfdjalen  r)attcn  108  bis  235  mm  2!urd)meffer.  T>ie  ^8crfuct)c  ergaben 
für  Clioenöl,  im  Littel  aus  vierzehn  Einjelbeftimmungcn,  eine  T)ide  oon 
111,5  Milliontel  mm  unb  für  Oiüböl,  im  Mittel  aus  jefm  Söeftimmungen, 
eine  £itfe  Don  93,6  Milliontel  mm;  babei  betrug  ber  mögliche  gebier 
nad)  ber  pofitioen  ober  negatioen  Seite  für  Clioenöl  7,04,  für  Siiiböl 
6,82  Milliontel  mm."  1 


$ur  Ausführung  beS  ftoucaultfdjcn  ^cnbeluerfud)ö  in  feljr  groftem 
vJJtafeftabc  Ijat  man  in  s4kri§  ben  Eiffelturm  fid)  nujjbar  gemalt. 
fanntlid)  bejmedt  ber  goucaultfdje  $erfud),  burd)  bie  allmähliche  Drehung 

1  Sofmtfe  fntipft  an  feine  Untcrfudjungeu  einige  Erörterungen  über  bie 
Sfrage:  SGßie  grojj  ift  bie  SQHr f ungsf pfjäre  einer  £imolerel,  b.  f).  bis 
auf  melche  Entfernung  oermag  eine  Clmolefel  bie  benachbarte  ju  becinfluffen  ? 
Se^eichnet  man  biefe  Entfernung  mit  r,  bann  ift,  folange  bie  £ide  ber 
©cheibe  größer  ift  alä  2  r,  b.  I).  folange  bie  Scheibe  noch  au§  innerer 
^ftüffigfeit  uebft  beu  beiben  ßberfläd)cnhäutd)cn  bcftel)t,  fein  (Srunb  jjum 
gleichmäßigen  3**faH  ber  Scheibe  erftd)tlid).  Sefctercr  fann  erft  eintreten, 
toenn  bie  3)itfe  ebenfo  grofj  ober  Heiner  al«5  2  r  wirb.  9tad)  obigen  Meffungcn 
ber  Sdjeibenbirfcn  mu{$  banach  für  Clioenöl  bie  2ßtrfungäfpf)äre  r  größer 

1115 

ober  ebenfo  gro&  al$    -0 ''  ober  55,75,  für  SRüböl  gröfeer  ober  ebenfo  grofc 

93  (5  ~ 
alö  *  9'    ober  4G,8  Miüiontel  mm  fein.  93erfucr)e  von  Plateau  mit  ©Incerin« 

feifenblafen  hatten  r  =  56,73  9Jlitliontel  mm  ergeben. 
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ber  6d)nnngung§ebene  eine§  freifc^romgenben  ^eubel§  bie  Umbrelmng  ber 
<£rbc  ju  oeranfd)aulia>n ;  biefe  $eranfd)aulicb,ung  läfet  fid)  aber  megen  ber 
mancherlei  Störungen  mit  einem  furjen  s£enbel  nur  fduoer  ausführen.  $>a§ 
ermähnte  neue  9iiefcnbenbcl  Ijat  unter  ber  jroeiten  Plattform  be§  <$iffel= 
turm§  feine  Nufbängeftelle.  $er  33ron$ebral)t  ift  115  m  long,  an  feinem 
untern  C*nbc  trägt  er  eine  @ifenfugel  oon  90  kg  ©cmidjt. 

Saß  @(etdjQett)trl)t  &erfd)ieben  fdjwerer  Oflnffiftfeiten  in  fommuni» 
jierenben  Wöhren  beranfd)aulid)t  fern:  l)übfdj  ber  nad)folgenbe,  bon  SBafteeU 
im  Journal  de  Physiquo  1  bcfdjriebene  unb  leiebt  ju  roiebertjolenbc  Ver* 

fud).  3>ie  oben  unb  unten  offene  ©Ia§röf)re  ABC 
bon  nebeufteljenber  C^cftaft  toirb  mit  bem  bünnen 
{-  (Snbc  A  B  in  ein  ©efäfj  getauft,  ba§  bi§  M  mit 
Ouedftlber,  barüber  in  ber  glcitfjen  ööfjc  mit  Sßaffer 
gefüllt  ift.  $)ie  gleidjen  Sängen  A  B  unb  B  C  geben 
aud)  bie  £öfje  beiber  Füllungen ;  erreicht  alfo  bie  Off = 
nuug  A  baSCuetffilber  inM,  fo  ift  in  bei  eingetaud)» 
ten  s«Höf)rc  ba3  JHaffer  bi§  B  geftiegeu.  SÖei  weiterem 
)pinabtaud)cn  fteigt  bn3  Gaffer  $roar  aud)  in  ben 
meitern  2eil  B  C,  ftettt  fid)  bafelbft  aber  niebriger 
nl*  in  bem  umgebeuben  föefäfj,  roäbjenb  ba§  Ouccf» 
filbcr  im  Innern  ber  bünnern  Diöbre  über  ba§ 
äujjere  Cuetffilbernioeau  in  M  fteigt.  Stellt  mau 
nun  ben  uingcfefjrten  Verfud)  an,  taud)t  man  ju* 
erft  bie  weitere  Öffnung  C  in  ba§  ÜEßaffer  bei  N 
rjinab,  fo  ift  babei  langfam  ju  bcrfaf)ren,  bamit  bie  £uft  burd)  bie  engere 
Öffnung  A  entweichen  unb  ba§  SBaffer  ben  Oiaum  BA  ganj  auffüllen 
fann.  2aud)t  mau  bann  bie  9iöbre  tiefer  l)inab  bis  $um  33oben  be3 
©cfäfjeS,  fo  fiefjt  man,  fobalb  C  ba§  Cuedfilber  bei  M  erreicht  fjat,  ba£ 
Sföaffer  oon  B  nad)  A  fdjnell  rjinauffteigen  unb  borauf  in  jiemlid)  lange 
anf)altenbem  Strahl  nu§  ber  Öffnung  A  fyerborfbrubeln. 

Uber  bie  freie  Oberftödje  bewegter  ftlüffigfeiten  bat  91.  Oberbcrf 
ben  nadjfolgenbcn,  leid)t  51t  roicberljolcnbcn  ^crfitct)  angefteüt.  (£r  liefe  einen 
oertifalen  95>afferftral)l  oon  mäßiger  (#efd)winbigfeit  auf  eine  horizontale, 
nid)t  $u  fleine  statte  fallen;  ba3  SBafjer  breitete  fid)  bann  00m  Littel» 
bunfte  be«  £traljle3  in  einer  fefjr  bünnen  ®d)id)t  nad)  allen  Seiten  au§. 
3n  einem  Umfrei§  bon  einigen  Zentimetern  föabiu*  erf)ob  fid)  bann  bie 
freie  Oberfläche  ju  einer  ^>öt)e  bon  einigen  Millimetern.  Von  bort  ftrömte 
bie  glüffigfeit  mit  erfjeblid)  geringerer  ©efdjroinbigfeit  nad)  bem  9ianbc  ber 
platte  ab.  £er  3iabiu§  bc§  genannten  Umlreife«,  *be3  „ UnfteHßf eitsfreif cö", 
mar  bei  flehten  9luffallgefd)minbigiciten  be§  Safjerä  fo  flein,  bafe  fid)  nur 
eine  ringförmige  Vertiefung  um  ben  OJcittelpunft  bc*  StrabJcS  bilbete.  %üx 
9luffaHgcfd)roinbigfeiten  bon  100-500  cm  entftanben  Greife  bon  2—6  cm 


ftifl.  3  11.  4. 
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9fobiu3.  Ü8ei  nod)  fdjnellercm  fallen  begann  ba*  Gaffer  ju  jprtycn,  unb 
bic  @rfdjeinung  würbe  baburd)  getrübt.  —  fallen  jwei  bertifale  -Straelen 
nebeneinanber  auf  biefelbe  horizontale  platte,  fo  beeinfluffen  fic  fid)  nicht, 
fo  lange  bic  UnftctigfcitSfrcife  fid)  nid)t  berühren.  3)eden  fid)  btefelben 
aber  $um  3:eil,  fo  erbebt  fidt)  in  ihrer  gemeinsamen  Sehne  bie  ^lüjfigfcit 
in  einer  biinnen,  oertifulen  Sd)id)t,  meldje  ftctj  in  ihrer  @bene  in  heftig 
fortgefd)Ieuberte  Kröpfen  aufföft.  2>ic  uid)t  jufammenfaflenben  Seile  ber 
beiben  llnftetigfeitsfreife  werben  babei  wenig  geänbert.  —  betreffs  ber  uon 
Oberbed  an  ben  53erfud)  gefnüpften  Erörterungen  fei  auf  ben  ausführ« 
Iid)ern  Sßeridjt 1  oermiefen,  in  weldjem  aud)  nod)  einige  weitere  91bänbe» 
rungen  be§  93erfud?c§  genannt  jinb. 

ftitefeenbc  ttriftattr.  Wn  ben  ffriftaüen  »on  benjoefaurem  ßholcfterul 
hotte  Steiniger  jwei  ®c§mel5puufte  beobachtet,  bei  145,5°  unb  bei  178,5°, 
aujjerbem  an  bem  Körper  jmifdjen  biefen  beiben  ©dnncljpunftcn  auffaflenbe 
Wggregatänberungen  unb  33ewegung§er}d)eiunngcn  wahrgenommen.  3ur 
genauem  mifroffopifdjen  Unterfudjung  übergab  er  eine»  ber  Präparate  an 
O.  Ochmann,  unb  biefer  fanb,  bafr  bei  9lbfür)ien  be§  gcfdjmoljenen  ^rö« 
parate?  ^olarifationScrfdjciuungen  auftraten,  „weld)e  nid)t  oou  fufpenbierten 
feften  s£artifeld)en,  fonberu  bon  ber  ^lüffigfcit  felbft  auszugehen  fdjiencn". 
3)ie  3iid)tigfcit  feiner  SöorauSfejnmg  angenommen,  wäre  bie§,  wie  Lehmann 
betont,  ein  bis  jetit  einzig  baftchenber  fiatt,  bafj  eine  friftoUificrte ,  ftarf 
boppelbredjenbe  -3ubftan$  fo  geringe  fteftigfeit  befitjt,  bafj  fie  wie  Sirup 
ober  ftüffiger  ©ummi  serfliefjt 2. 

Reifungen  fc^r  toeitgeljeitbcr  Suftoerbünnung.  @s  ift  in  früheren 
Jahrgängen  biefcS  $ud)c*  mehrfach  bcrid)tet  worben  bon  ber  aufierorbentfid) 
weitgehenben  Suftoerbünnung,  bie  u.  a.  bem  (Snglänber  (üoofes  ge= 
fangen  ift  unb  bie  ihre  praftifdjc  $ermenbung  finbet  in  ber  £>erfteüung 
ber  ©(asbirnen  für  ©lürjlampen.  3d)on  bic  bon  (Sroofeö  erhielte  2uft= 
»erbünuung  auf  ein  Milliontel  ber  -Htmofphüre  war  fehr  fchwierig  ju  meffen, 
unb  es"  fragt  fidt):  welche  bittet  giebt  e«,  bie  neuerbings  crreid)ten,  noch 
weit  unter  ein  Milliontel  hiuabgchcuben  2uftbid)ten  311  beftimmen?  (vroofes" 
bebiente  fid)  in  ben  erftcu  fahren  eine?  Manometers  oou  Mac  l'cob, 
neuerbtng§  ift  baSfelbc  bon  Öimingham  auf  einen  unglaublich  l)ohcn 
©rab  ber  Gmpfinblidjfeit  gcbrad)t  worben s.  Xcm  neuen  ©imingljamfd&en 
Manometer  liegt  ein  Öebanfe  ju  ©runbe,  ben  fd)on  9lrago  angeregt  unb 
ben  fid)  in  anberer  ftorm  9icgnault  jur  Untcriud)ung  bes"  barometrifdjen 
SBafuum§  mitwar  gemadjt  hat:  bic  in  bem  (SntlccrungSraum  uorljanbene 
fehr  berbünnte  Suft  übt  fo  geringen  2>rud  aus,  bafi  e3  fein  Mittel  mehr 
giebt,  ihn  genau  51t  meffen;  bie  £uft  wirb  barum  burch  Ginpreffeu  oou 

•  

1  9lnnalcn  ber  ^3^t>fif  1890,  XXXIX,  555.  Statur».  9hmbfd>au  1*90, 
Wr.  2G. 

2  3cttia)rift  für  phufifalifdje  Chemie,  IV,  462. 

3  Thomson:  On  flu-  Development  of  tho  Meieurial  Air-pump  unb 
La  Lumiere  electr.  XXXV.  344  (1890,  Nr.  7). 
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Ouccffilber  in  einen  weit  fleinern  ÜRaum  Don  ebenfalls  befanntem  Volumen 
gebrängt,  itjr  Drucf  fteigt  bafclbft  in  bemfelben  BerbältniS,  wie  bo§  Bo* 
Iumcn  fid)  Dcrringert,  unb  wirb  baburd)  meßbar.  Der  neue  *DJefjapparat 
geftattet  i'uftbichtebcftimmungen  bis  ju  einem  ftunbertmiUiontel  einer  Atmo* 
fpt)äre  hinab.  (Hnc  genauere  Beitreibung  be§  Apparates  befinbet  ficf>  nebft 
erläuternben  Abbilbuugen  au  ben  genannten  Stellen. 


IL  SdioU. 

5.  äöaljrneljtmtnö  tiefer  £ane  unb  iftre  prafttf^e  Jßewenbmig 

für  unfere  5SJluftf. 

Bor  jmei  tarnen  tonnten  wir  an  biefer  Stelle  über  einen  Apparat 
$ord)f)ammcr§  berichten,  ber  in  fetjr  einfadjer  2£eifc  bem  Auge  fid)t* 
bar  madjt,  mcld)e$  bie  SchwingungSjahl  irgenb  eines  gelungenen  £one§ 
ift.  Die  Apparate,  welche  bem  entgegengefe&ten  3wecfe  bienen:  burd) 
Sdjwingungeu  Don  Dorlar  beftimmter  3ahl  einen  gewollten  %o\i  ju  er» 
zeugen,  finb  weit  leichter  herstellen ;  aber  fie  alle,  Sirene,  SüDartö  Mab, 
gefpannte  Saite  u.  a.  m.,  laffen  uns  im  Stich,  fobalb  c§  fid)  um  fteroor» 
bringung  fe()r  tiefer  2öne  hanbclt.  Der  (ftruub  ift  ber,  baß  in  ben 
genannten  3nftrumcnten  bie  mitflingenben  'Jicbengernufdjc  unb  Obertöne 
ben  gewollten  (Hrunbton  oerbetfen. 

Bon  bem  58orftcr)cr  be«  afuftifdjcn  3nftituf§  ju  §anau,  Anton  Ap» 
punn,  liegt  uuä  ein  ^nftuunent  oor,  ba§  ben  genannten  Übelftanb  faft  gau$ 
beseitigen  foü.  Bei  ber  Anfertigung  ift  er  im  »c|cntlid)cn  Don  einem  Au*= 
fprudje  D.  ^elmfjolfe'  ausgegangen,  ber  lautet:  „SöiU  mau  bie  ©renje 
ber  tieften  löne  ermitteln,  jo  ift  e3  notwenbig,  nicht  nur  fein:  ftarfe  2uft- 
erjdjütterungen  Ijcroorjubringen ,  fonbern  ilmen  aud)  bie  ^orm  ber  ciu= 
fabelt  pcnbclartigen  Schwingungen  511  geben.  Solange  bie  lejjtc  Bcbingung 
nid)t  erfüllt  ift,  ift  man  burdjauä  nid;t  fid)er,  ob  bie  gehörten  tiefen 
£onc  bem  ©runblon  ober  ben  Cbcrtönen  ber  i'uftbeweguug  entjpredjen." 

Auf  biefer  (Mrunbloge  ftelltc  Appunu  einen  <D2eta(Iftab  f)er  Don  1  mm 
Dide,  12  mm  Breite  unb  420  mm  Sänge,  wcld)cr,  mit  einem  (?ube  in 
einen  Sdjraubftod  geftedt,  einfache  pcnbelartige  Schwingungen  ausführt. 
Sur  Berftärfung  ber  burd)  bie  Schwingungen  heroorgerufenen  S?uftcrfc^üt= 
terungen  ift  ber  Stab  an  bem  anbern  (£nbc  mit  einer  bünnen,  runbeu 
9)(ctaflid)eibc  Don  40  mm  Durdjmeffcr  berfct)cn.  (Sr  trägt  21  £eitftrid)e 
Don  4—24,  Don  benfelben  liegt  24  ber  Scheibe  junäd)ft,  4  am  entgegen» 
gcjejjtcn  (Snbe.  SBirb  ber  Stab  bei  4  eingeflemmt,  bie  Sdjeibc  jur  Seite 
gebrürft  unb  bann  oorfid)tig  lo§ge(affen,  fo  entfielen  4  Doppel*  (ober  8 
einfadK)  Schwingungen,  benen  aud)  4  fräftige  SJuftftöjje  entsprechen;  ein 
(Hnflemmen  bei  Seilftrid)  24  giebt  24  Doppelfrfjwingungen  unb  l'uftftöfje, 
unb  cntfpredjenbeS  gilt  oon  ben  19  jwifdjenliegenben  £eilftrid)cn.  Damit  fid) 
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feine  <5d)mingung6fnoten  für  Obertöne  bilben  fönuen,  ift  ein  50  mm  langer 
$ud)ring  auf  ben  ©tab  gebogen,  meldjcr  ungefähr  auf  bie  <Dittte  ber  jcbeS* 
maligen  Sänge  gebraut  mirb.  2öirb  ein  foldjer  ©tab  in  ©djmingungcn 
oerfefct,  fo  nimmt  fclbft  ber  geübtefte  33eobad)ter  feine  Spur  oon  Obertönen 
mef)r  maf>r;  bei  (SinfteHung  auf  20  33.  oernimmt  ba§  Of)r  nur  ben 
20  Doppelfcfymingungen  entfpred)enben  Ion  K. 

Der  §erftefler  be§  befd)riebenen  3nftrumente§  f)at  ^ugletdr)  eine  fleine 
©d)rift  üeröffentlid)t  über  bie  „2öaf)rnef)mung  tiefer  iöne  unb  iljre  praf* 
tifdje  93ermenbung  für  unfere  Wufif",  bie  oor  aflem  für  9J?ufifer  unb 
5)Zufiffenner  febr  oiel  33ef)eräigen§mertc§  enthält  unb  au§  ber  mir  uad)= 
ftefjenb  einige  9tu§fül)rungen  in  $ürje  miebergeben.  Die  53eobad)tung  fcljr 
tiefer  i£öne  erforbert  nadj  9Ippunn§  SBafjrnetjmungen  Oiel  Übung.  (£r  bat 
jatjlrcidje  Hörprüfungen  auf  tiefe  Xöm  an  SJtufifcrn  unb  Dilettanten  oor= 
genommen,  inbem  er  mit  24  Sdnoingungen ,  meldje  fofort  oon  allen  al§ 
ein  beftimmter  mufifalifdjcr  Zon  oernommen  mürben,  anfing  unb  oon  ba 
an  abmärtS  ben  fd)toingenben  Steil  be§  ©tabe§  jebeSmal  um  einen  $eil= 
ftrtd)  oerlängerte,  b.  i.  bie  Sdnoingungen  um  eine  oerminberte.  3n  ben 
meiften  Ratten  fonnten  bie  33eobad)ter  bis  ju  10  ©djmingungen  folgen, 
9  mürben  unbeftimmt,  8  mürben  in  3  ftäHen  nod)  al§  loncmpfinbung 
wahrgenommen.  3ebod)  mürben  biefe  tiefften  $öne  nur  malgenommen, 
md)t  aber  al§  fold)  tiefe  Tonlage  erfnnnt.  Der  ion  E  oon  10  ©dnoing* 

ungen  fonnte  feiner  2onböf)e  nad)  nid)t  beftimmt  merben;  f)ätte  man  fid) 
nicf>t  burd)  aflmäl)ltd)e3  $lbmart§gef)en  überzeugt,  bajj  berfelbe  mirflid)  fo 
tief  flinge,  fo  mürbe  man  iljn  al3  feine  Oftao  angeben,  nur  ift  er  meit 
febmädjer  al§  legiere.  6§  giebt  aber  ein  leidjtey  bittet,  fid)  baoon  $u 
überjengen,  bajj  ber  burd)  ben  ©tab  firjerte  Ion  oon  10  ©dnoingungen 
aud)  mirflid)  bem  E  cntfpridjt :  man  brauet  nur  auf  einem  $laoier  bie 

erfte  ober  beffer  bie  jmeite  Oftao,  in  unferem  ^afle  alfo  E  leife  anzugeben, 
ber  33eobadjter  mirb  bann  biefen  2on  als  mit  bem  tiefen  übereiuftimmenb 
beaeidmen,  bagegen  mirb  er  bei  leijem  9lnfd)lagen  Oon  D  ober  Fis  einen 
Unterfd)ieb  gegen  ben  tiefen  %on  beobad)ten.  §ier  mujj  bemerft  merben, 
bafj  ein  ähnlicher  Irrtum,  nur  in  entgegengefe^ter  Ditdötung,  für  fcf)r  r)otjc 
Tonlagen  oorfommt :  mirb  j.  33.  ba*  fedjsmal  überftridjene  E  unoermittelt 
angefangen,  fo  mirb  aud)  ber  geübtefte  £>örer  c§  als  bie  tiefere  Oftao  angeben. 

©ef)t  man  beim  ©ebraud)  ber  9lppunnfd)cn  Samefle  (be§  fdjmingeuben 
$Retaüftabe§)  mit  ben  ©cbmingungen  nidjt  abmärtö,  fonbern  aufwärts,  be» 
ginnt  man  alfo  bei  Seilftrid)  8,  bann  9,  bann  10  u.  f.  m.,  fo  merben 
bei  8  unb  9  oon  allen,  bei  10  unb  11  Sdnoingungen  oon  ben  meiften 
Slnmefcnbcn  nur  Suftftöfje  malgenommen,  bei  12  erft  mirb  bie  üon* 
empfinbung  lebhaft  rege.  Darauf  folgt,  bafj  unfer  Obr  auf  bie  2Babr* 
nefjmung  tiefer  "Jone  vorbereitet  fein  mufr.  „Die  ben  tiefen  Üönen  ent* 
fpredjenben  §>örfafern  muffen  quaft  $u  ben  uugemol)uten  §unftionen  angeregt, 
aufgemedt  merben."  Üföenn  fid)  banad)  nun  %'6m  oon  8,  9  unb  10  ©diming= 
ungen  in  ber  Üftufif  nidjt  oermenben  laffen,  fo  gebt  bod)  unfere  Ord)efter= 
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miiftf  —  im  Gkgenfa^  jut  Orgel  —  in  ber  "Jlmocnbung  tiefer  %öm  lauge 
nid)t  weit  genug.  Uber  biefen  3Ri$ftattb  Derbreitet  fid^  ber  jmeite  Seil 
be§  9lppunnfcl)en  Sd)riftd)ens ,  unb  auch  5U  feiner  Söegrünbung  führt  ber 
^erfüffer  eine  3ieif)e  93eifpiele  an,  au§  benen  hier  nur  eines  herausgegriffen 
werben  foÜ. 

Sott  ein  tiefer  %on  oon  mufifalifd)  braudjbarer  SÖirfung  fein,  fo 
muß  er  jum  minbeften  burd)  feinen  erften  Oberton  nnterftüjjt  werben.  v31u§ 
biefem  Ghunbe  ift  aud)  bem  ßontrabafj  in  ber  Ordjeftermuftf  ba»  5ßiolon= 
cetto  beigegeben.  33ei  unferm  gebräuchlichen  ftontrabafc  ift  ber  tieffte  %on 
E  mit  41  Sdjmingungcn.  2)ic  Einnahme  aber,  bafi  biefer  Jon  Don 
41  Schwingungen  ber  überhaupt  tieffte  brauchbare  mufifalifchc  %o\x  fein 
fofl,  ttxrä  man  bamit  51t  begrünben  fud)t,  bafj  ber  53afj  ebenbe3f)alb  nur 
bis  ju  biefem  E  hinuutergeführt  ift,  bürfte  eine  irrige  fein.  !öei  feinen 
4  Saiten  tonn  ber  Skfj  nid)t  gut  unter  ba§  E  fommen.  ber  genauen 
Ginftimmung  megen  mufj  er  fid)  au  ba§  Cuintenfnftem  ber  ©eigen,  93ioleu 
unb  Gctti  anfchliefjen.  SJton  müfjtc  alfo  barauf  hinmirfen,  bajj  ber  $afj 
bi§  jum  C  hinuntergeführt,  ihm  ju  bem  3roetfc  eine  OSaite  gegeben 
mürbe,  wie  er  fie  mahrfcheinlich  auch  früher  als  fünfte  befeffen  r)at. 

ftür  biefe  sJiotmenbigfeit  fpridjt  u.  a.  folgenber  Sa£  au§  ber  un= 
üollenbeten  H  -  rooll  =  Sinfonie  oon  Sranj  Sdjubert;  e§  tritt  hier  ber 
Kontrabaß  als  melobieführenbe  Stimme  auf,  bie  8  Safte  raerben  oon  33aH 
unb  Getto  im  ^ianiffimo  allein  gefpielt,  aber  nur  um  ben  ^ontraba&tönen  1 
einen  beftimmbaren  2ond)arafter  bei jubringen ,  mirb  ihr  erfter  Oberton, 
ber  an  fid)  fdwn  fchroad)  mitfüngt,  burch  baö  Getto  oerftärft: 


Gcffo. 


CK 


ÜHI 


$ei  Gintritt  in  ben  ">.  Saft  giebt  fid)  hier  fd)on  bem  9luge  eine  Uu= 
regelmäfjigfcit  funb,  bie  aud)  ba§  Ohr  al§  eine  ftbrenbe  2onlücIe  roahr= 
nimmt.  Wppunn  bejraeifelt  barum,  bafj  Sdjubert  ben  Safc  fo  gefchrieben 
habe;  er  bürfte  ihn  bielmehr  folgenbermajjen  berftanben  haben: 


Seffo. 


-o- 


1  ßontrabafe  unb  Getto  haben  befanntltd)  (}tt>ar  bie  gleiche  SRotenjeiöV 
nung,  boö)  Hingen  bie  9)oten  bes  lefctern  eine  Cftaö  höher  als  bie  beS  erftern. 
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3ft  aber  in  bem  ausführenben  Ordjefter  ein  Jtontrabafi  mit  (>©aite 
nicht  oorhanben,  fo  ift  immer  noch  ftatt  ber  juerft  angeführten  Mnberung 
eine  foldje  »orjujieben,  bie  nid)t  bloft  für  ben  fiontrabafj,  fonbern  aurt) 
für  ba§  (Sello  ben  5.  Saft  eine  Oftao  pt)er  legt,  roie  e§  bie  fleht  ge- 
tauften Woten  anbeuteu ;  gegen  bie  großartige  ääirfung  jebod),  welche  burd) 
bie  tiefe  Oftaoe  erhielt  mürbe,  fönnte  auch  biefe  sÜnberung  feineu  SBcrgletc^ 
aufnehmen. 

6.  $f)onotf)otoQrityf)tfd)c  Unterfudjimgen. 

hieben  ben  mancherlei  praftifdjen  SJermenbungen ,  bie  Telephon  unb 
Phonograph  teils  jdjon  gefunben  haben,  teils  nod)  finben  merben,  beginnen 
fie  in  ben  legten  fahren  auch  ber  miffenfdjaftlichen  gorfdjung  heroorragenbe 
^ienfte  ju  leiften.  Sßor  allem  beginnen  fid)  mit  ihrer  £)ilfe  bie  noch  fefjr 
fdjmanfenben  Sßorftellungen  über  bie  Üiatur  unferer  SSofale  unb  ^iptjtfjongc 
mehr  unb  mehr  ju  flären.  'Senn  im  Telephon  fomohl  wie  im  phono* 
graphen  bilben  bie  8d)Wingungen  ber  Membran  eine  getreue  SLMcbergabe 
ber  gegen  lefctere  gefprodjenen  Saute;  eine  93erförperung  gemiffermafjen  biefer 
Saute  bilbet  beim  Phonographen  bie  in  bie  2Balje  eingemeißelte,  beim 
Grammophon  (©.  15)  bie  auf  bie  ©djeibe  niebergejehriebene  Muröc,  aber 
aud)  für  bie  Seiephonmembran  ift  gröl id)  bie  Sprung  ber  ©chmingungS» 
furoe  oor  etma  4  Sahren  gelungen,  unb  c§  ift  ba§  SSiffenSwerteftc  über 
feine  Arbeiten  im  Jahrgang  1887/88  biefeä  ^af)rbud)e§  berichtet  worben. 

2Bie  fdjon  bemerft  mürbe,  firjert  ber  Phonograph  fdjon  automatifch 
bie  Schwingungen  fetner  ©lasplatte  —  eine  foldje  öerwenbet  Ebifon  neuer* 
bing3  mit  feljr  gutem  Erfolge  — ;  für  feine  Söofalftubien  aber  wünfd)te 
Profeffor  2.  £)  er  mann  in  Königsberg  eine  fd)ärfere  SBiebcrgabe 
berjelben,  unb  biefe  gelang  e§  ihm  ptjotographifd)  hcrjuftellen.  (£r 
befeitigte  ju  bem  3roecfe  an  ber  fehmingenben  ©laSplatte  bcS  (fbijonfehen 
Phonographen  ein  ©piegelchen,  meld)e§  oon  einem  feinen  ocrtifalen  Sid)t= 
fpalt  auf  einem  fd)Warjen  ©dnrm  ein  53ilb  erzeugte;  ber  ©d)irm  felbft 
hatte  einen  feinen  horizontalen  ©palt,  ben  ba§  öertifale  ©paltbilb  freute, 
fo  ba&  nur  baä  feine  Sid)tbünbcld)cn  ber  Ä'freujungäfiefle  hinter  ben  ©dnrm 
gelangte  unb  bort  auf  eine  lid)tempfinblid)e  unb  gleichmäßig  oorüberbemegte 
§läd)e  fiel.  SBurbe  bie  elaftifdje  platte  angefprochen ,  fo  fdjroang  ba§ 
feine  2td)tbünbeld)en  auf  ber  photographifdjen  ftlädjc  hin  unb  her ;  ba  aber 
auch  biefe  felbft  unb  jmar  oertifal  bewegt  mürbe,  fo  zeichnete  ber  Sicht« 
pnntt  eine  Seitenlinie  auf  ber  ftlädjc,      t»iifclt>ft  lüftete 

1  liegt  bie  3fvage  nahe,  ob  nid)t  auf  meit  bequemere  2lrt  zu  53tofal= 
ftubien  geeignete  ebene  S  djro  i  ngungSf ur uen  oon  ber  fdjroingenben 
$eber  be3  Serlinerfdjen  ©rammophonö  erhalten  merben?  —  ©emif}  ift  baS 
ber  ftall,  bod)  barf  nid)t  überfehen  merben,  baß  baö  oon  genannter  Jyeber 
niebergefdjriebene  „^Phonautogramm"  in  feinen  Einzelteilen  mifrojfopifdj 
Hein  ift  unb  barum  eine  oergröfeerte  pl)otoa.rapl)ijd)e  Sßiebergabc  besfclben 
nötig  mürbe. 
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„3>ie  AiurDcn,"  fdjreibt  vprofeffor  ^ermann,  „roelche  ber  burdj  bic 
angefungene  .Jfembran  in  ©chmingung  »erfetrte  Stc^tftrat>t  auf  bem  pljoto* 
grapt)ifd)en  Rapier  jetc^netc,  ftnb  bic  erften,  meld)e  für  jeben  Söofal  eine 
burchau.  c^araftcrtftifcfjc  Schmingung.meife  ergaben,  bic  man  leicht  mieber» 
erfennt,  auf  meld)e  ^ote  ber  $ofat  aud)  gelungen  fein  möge.  Sn.befonbcre 
mar  bi.fjer  niemals  eine  irgenbroie  brauchbare  Wufjeichnung  ber  SHofale  & 
unb  $  gelungen.  £>ier  aber  jeigen  biefc  Sßofalc  äußerft  zierliche  tteine 
3aden,  au§  meldjen  fidt)  ihr  d)arafteriftifcher  Cberton  bireft  ergiebt.  Übri* 
gen.  ift  bie  9lrt  ber  gemähten  Membran  nicht  ganj  ohne  Einfluß,  fo  bafe 
bie  erhaltenen  $uroen  aud)  niebt  als  bie  abfolut  treue  SSiebergabe,  mohl 
aber  al§  eine  für  bic  Hauptfragen  genügenbe  Annäherung  be,  ofuftifrf)cn 
Vorgänge,  betrachtet  merben  bürfen.  91m  beften  bewährte  fid)  bie  auf» 
nebmenbe  Membran  be§  neuen  ($bifonfd)en  Phonographen,  eine  runbe 
©la-platte  oon  33  mm  Durdjmeffcr  unb  Y8  mm  ^ide.  Die  §chming= 
ungen  ber  platte  mürben  burdj  einen  feft  anliegenben  33aummotlbaufd) 
gebämpft." 

@§  ift  befannt,  baft  jeber  filang  in  harmonifche  ^eittöne  jerlegt 
merben  fann,  beren  Schmingung-jablen  fid)  oerhalten  mic  bie  ganjen 
3af)tot  1,  2,  3  u.  f.  m.  $>ie  Unterfudjungen  £ermann§  bemegten  fidr> 
nun  in  boppelter  9*icf)tung:  jimädjft  ^erlegte  er  bie  ßurüe  einer  J?lang= 
fchmingung  in  ihre  einzelnen  ^eftanbteile,  b.  b-  für  irgenb  einen  in  bo 
ftimmter  £öbe  geiprochenen  ober  gefungenen  5$ofal  beftimmte  er  au§  ber 
Jhiroe  feine  @injeltöne  unb  ihre  Sutenfit&.üerhältniffc ;  bann  aber  ftelltc 
er  auch  einen  93ofal  baburch  fünftlirf)  bet/  bajj  er  feine  Sinjeltöne  in  ben 
gefunbenen  3ntenfität_=  (9tmplituben=)  3krhältniffen  fünftlich  erjeugte.  ©o 
mürbe  3.  58.  ber  $ofaI  91  juerft  in  ber  Tonhöhe  G,  bann  A,  bann  H, 
bann  c  u.  f.  m.  bis  in  ber  Xonhöhe  d  gegen  bie  Wcmbran  gefnngen, 
unb  e3  ergaben  fid)  für  bic  unterften  bier  ber  genannten  Xonhöhen  bie 
nachfolgenbcn  (Sinjeltöne  mit  ben  in  .Klammer  untergcfc|tcn  Sntenfitäten : 

SJofat  81  bat  «Rummer  ber  SJJartialtönc: 

gefunaen  in  Xonbcbe  G      1       234      5      6789  10 
bie  fPortialtöne         —  _____ 


«1      f      g      a  h 

0M2)  (0,37)  (0.4?)  (0,11)  (0,12) 
gefangen  in  Xonböfje  A  — 
bie  «artiaüöne                                        eis     e       g      a      h  C1S 

(o,ia)  (0,30)  (o,oJ)  (o,iO)  (o,09)  (0,08) 
gefangen  in  XonbÖbe  H  _  -      ■__  _ 

bie  ^artialtöne  H     —     fis     h     (Iis    fis      a      h     —  — 

(0,0Ö|  (0,OU)  (0,*)  (0,H7)  (0,45)  (0,10)  (0,15) 

gefangen  in  Xonbö&e  c  —      -  •  • 

bie  qsarttaltöne  C     —    —     c      e      g      als    C  (1 

(0,11)  (0,1 1>)  (0,44)  (0^8)    (0,KS)  (0,09)  (0,10) 

Schon  au_  biefem  93rud)teil  ber  großem  öon  ^rofeffor  ^ermann 
aufgeftenten  -.abefle  erfieht  man,  baß  ber  r)crt)orragcnbftc  ^artiatton  in 
ben  Orbnung.jahlen  immer  meitcr  nach  oorn  rüdt,  in  ber  abfoluten  Ipöhe 
aber  ziemlich  fonftant  bleibt,  nämlid)  jmifchen  c  unb  g,  ein  ^unft,  über 
ben  feither  bie  größten  .Jicinung.oerfchicbenheiten  beftanben.   (Sin  meitcre. 
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CfHngeljen  auf  bic  le&tjäf)rigen  Arbeiten  bc*  unermüblidjen  5or|rf)fr§  itnb 
auf  bie  öon  ifym  erhielten  9iefnlta*c  mürbe  un§  ju  tief  in  ba§  ©ebict  ber 
pbnfiologifrf)en  Wfuftif  einfuhren 

7.        ftieberfdjretteit  toon  lotifdiroingungen  1111b  tfjre 
Sötebcrflabe  für  bnä  ©epr. 

$er  erfte  £eil  ber  in  ber  Überfdjrift  genannten  Aufgabe  ift  fdpn  öor 
mehreren  ^abrjeijnten  gelöft  roorbeu :  fdmn  in  bem  ^Mjonoautograpfycn  öon 
Scott  unb  ftöntg  mar  an  einer  claftijdjen  platte  ein  Stift  befeftigt,  bie 
platte  mürbe  burd)  ba§  ^nblafen  öon  %'6\\tn  in  Sdnoingungen  üerfcfct, 
unb  ber  mitfdnoingenbe  Stift  fdjricb  bie  SdjmingungC'furöen  auf  eine  be= 
rujjte  platte,  3)amit  mar  ber  Zon  (unter  Umftänbcn  aud)  ba§  ge» 
fprodjcne  SUort)  fixiert,  bie  Scfjroierigfeit,  ifyn  öon  neuem  ju  (55cr)ör  ju 
bringen,  mar  eine  rein  tedniifdje.  (Jbiiou  unb  berliner,  teuerer 
2)eutfd)amerifaner ,  f)aben  fie  in  ben  legten  ^aljren  in  ganj  öcrjdnebener 
SBeife  gelöft,  aud)  eine  9teü>  anberer  Männer  Ijat  bie  Söjung  mef)r  ober 
meniger  erfolgreid)  öerfucrjt ;  aber  ber  2Beg,  ben  Gbifon  mit  feinem  ^tjono* 
grapsen,  berliner  mit  feinem  ©rammoptjon  cinfdjlug,  fann  als  tupifd)  für 
alle  anberen  gelten,  unb  c§  empfiehlt  fid)  barum,  beibe  Apparate  tjier  cinanber 
nod)  einmal  furj  gegenüberstellen. 

$)a§  unterid)eibeube  9Jferfmal  tritt  fogleid)  beim  Empfänger  (Sajrcib» 
apparat)  fdjarf  ju  Sage.   3>er  mit  ber  Membran  a  be§  ^f)onograpt)en 


bic  lonfdjtöingungeu  al§ 
ebene  Äuröe  nieber;  bamit  aber  biefe  ftnröe  nad)  einmaliger  Um» 
brel)img  ber  Sdjcibe  nidjl  in  fid)  felbft  jurütflanfe,  mirb  Membran  unb 

1  Sie  früheren  pf)onopf)otograpl)itd)en  Unterjucfjungen  Hermanns  fuibcn 
Üd)  auQfüfjrtid)  befprod>en  in  ^flügero  9lrd)iu  für  Pönologie  1889,  XLVI, 
582,  bie  neueren  a.  a.  0.  1S«.)0,  XLVII.  44.  347;  ebenfo  in  ber  Nahmt». 
Äuubfd&au  im),  IV.  528,  unb  a.  a.  C.  18«0,  V.  465.  ©gl.  au$  S.  18 
biefeä  3af)rgange<i. 


5iß  5.  ajetocgiina  be8  SArcitmteiBtl«  beim 
jJitjotioGraptjcn. 


a 


öerbuubene  Stift  b  (ftig.  5)  be= 
megt  fid)  fenfred)t  gegen 
bie  Sdjreibf  lädje,  b.  i.  ben 
38ad)äüberjuß  einer  rotierenben 
Balje,  unb  meißelt  in  lefc* 
tern  bie  2onfd)mingungen 
ber  Membran  a  l  §  öertieftc 
Jiuröe  ein.  33eim  ©rammo« 
pl)on  bagegen  (ftig.  6)  beroegt 
fid)  ber  Stift  parallel  511 
ber  S  d)  r  e  i  b  f  l  ä  d)  e ,  b.  i. 
einer  mit  feiner  Srf)id)t  iiber= 
jogeuen  rotierenben  3innjd)eibe, 
unb  f  et)  r  c  i  b  t  auf  bie  Sdjeibe 
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Stiit  geilen  bic  9Jtttte  ber  Sdjcibc  langfnm  oorgefefjoben,  märjrcub  fid)  511 
bcmfclben  3wc(fe  bie  SBalje  bcö  s$f)onograpl)en  in  ber  9tid)tung  ihrer  sJld)fe 
langfam  trjeiteifd)icbt. 

33cim  ^rjonograpljen  ift  mit  bem  (Sinmeifjeln  ber  fturue  bic 
Hauptarbeit  getrjan;  ber  ©eber  (£örapparat)  ift  mit  bem  Empfänger 
ibentiid),  man  braucht  nur  bic  üfitelje  ifyre  roticrenbc  Sßemegung  unter  bem 
Dfcmbrauftift  tjin  nod)  einmal  machen  ju  laffen,  fo  roieberljolen  autf)  Stift 
unb  Üftembran,  inbem  erfterer  über  bic  Vertiefungen  ber  2Bal$c  fungiertet, 
bie  früheren  Scfnotngungen  unb  geben  fo  bic  empfangenen  SÖorte 
roieber.  $ür  bn§  ©rammopljon  aber  beginnt  mit  ber  5Öiebcrgabe 
ber  SHortc  erft  bic  Scfmnerigfcit ,  bereu  53cnxiltigung  lange  $al)rc  bem 
(minber  nicfyt  nad)  SSunfd)  gelingen  mollte.  Über  ben  2öeg,  ber  berliner 
enblicf)  jum  $\tU  geführt  Iwt,  berichtet  ein  fefjr  au^fürjrlictjcr  2tuf|a|  in 
Üßrometf)eu3    bem  mir  barüber  ba§  'iHadjfolgcnbe  entnehmen. 

1>ic  ßingrabung 
ber  Sdjrift  in  ba3  9Jie= 
tall  erreicht  berliner  ba= 
burd),  bafi  er  ba§  3inf 
mit  einem  %grunb  über= 
jiel)*,  ber  fo  auf$erorbcnt= 
lid)  jart  unb  meid)  ift, 
baü  er  al§  unfidjtbarer 
ipaitd)  auf  ber  platte 
lagert  unb  burd)  bic  ,^ar= 
tefte  iöerüfjrung  oon  ber= 
fclbeu  entfernt  mirb.  Unb 
bod)  ift  biefer  Si&grunb 
fo  bierjt  unb  3äf),  bafj  er 
an  ben  Stellen,  roo  er 

ftifl.  6.  SeaeßtiHfl  ber  Sdjrcibfcber  beim  ÜJrammopljon.       UUbcrÜljrt    blieb  ,  ba§ 

detail  üoUfommen  oor 

ber  ßinmirfnng  ber  rjeftigftcn  d)emifd)en  Slgentieu  fd)üttt.  (Sinen  s%grunb 
üon  folef)  munberbaren  Cigenfdwften  erjeugt  ^Berliner,  inbem  er  gelbe§ 
SBienenroadjä  mit  s^etroleumbcnjin  au^ie^t,  mobei  nur  gemtffe  Icile  be§ 
Sad)fc§  gelöft  merben.  W\t  biefer  ßöfung  mirb  bic  Dörfer  fauber  gereinigte 
platte  übergoffen.  $)a§  33cn$tn  öerfliegt,  unb  ba§  2tfad)§fett  bleibt  als 
nnmcfjbar  feine«,  irifiercnbc§  £uiutd)en  auf  bem  3inf  jurücf.  £ajjt  man 
nun  ba§  (Mrammopl)on  auf  einer  fold)eu  platte  t"d)reiben,  fo  fcfyiebt  bic  ^eber 
an  ibver  5krül)rung§ftclle  ba3  2£ad)«fctt  jurücf  unb  legt  baS  detail  bloft. 

3ft  ba§  "Jiicbcrfcfyreiben  beenbet,  fo  mirb  bie  platte  abgenommen  unb 
mit  reinem  Gaffer  forgfam  abgefpiilt.  ^ic  auf  il)r  üerjeiermete  Sdjrift 
in  ©eftolt  einer  mclligcn  Spirallinie  ift  bann  faum  ficfytbar.  s}lber  fic 
tum  fid)tbar  gemad)t  unb  gleid)}citig   fanu  iljr  bic  jur  SSMebergabe 


1  1890,  Shr.  14  ff. 


IG 
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nötige  $örperlid)feit  gegeben  werben,  inbem  man  ba»  '$mt  mit  d)emifd)cn 
Mitteln  anäfit.  2)ie  Njjmittel  greifen  nur  bie  tum  ber  f5febcrfpi^c  blojs= 
gelegten  Stellen  an,  wäljrenb  bie  oon  ber  feinen  5Bad)§fettfd)id)t  gefaxten 
Stellen  unoeränbert  bleiben.  9U§  ^mittel  wirb  feef^projentige  Gf)romfäure 
benüfct,  welche  orme  ©aSentmidlung  fcfjarf  unb  fidber  iljre  SBirfung  an§übt. 
So  entftet>t  beutlid)  ficf)tbar  in  ftorm  einer  öertieften  Sinic  ba§  ^tjono» 
grnmm  auf  ber  3i"Ma^e. 

(Sine  fo  vorbereitete  platte  fann  in  ber  93ud)brudprcffe  abgebrudt, 
pfjotograpljifd)  wiebergegeben,  burd)  (SJalüanoplaftif  beliebig  üeroielfältigt 
werben,  fic  ift  aber  aud)  —  unb  ba*  ift  bie  ipauptfad)e  —  bireft  anwenb» 
bar  j\ur  tfautwiebergabe.  3"  öem  3toctfe  loirb  fic  auf  einen  brefjbaren, 
mit  IJilj  beberften  9J?cffingtelIer  aufgelegt.  (£§  fdjleift  Wieberum  auf  ifn* 
ber  Stift  einer  elaftifcfjcn  SJlembran ;  brefjt  man  bie  platte,  fo  wirb  ber 
Stift  in  ber  gelten  9iinne  be§  Phonogramms  mitgefürt,  $a  aber  biefe 
Winne  wellenförmig  ift,  fo  wirb  ber  Stift  bei  feinen  sBanberungen  in  biefen 
Söcllenlinicn  hiu  unb  fjer  gejerrt  unb  gejwungcn,  bicfclben  Schwingungen 
auszuführen,  weldje  bor  ihm  bie  aufnefjmenbe  ^eber  ausführte.  5)iefe 
Schwingungen  Werben  ber  Membran  mitgeteilt ,  weldje  fie  if)rerfeit§  ber 
ßuftmaffe  eines  großen  Sä)alItrid)tcrS  übermittelt.  So  werben  bie  geölten 
Sinien  ber  (ftrammophonplatte  wieber  jum  Icbcnbcn  Saut,  ber  in  bemcrfenS» 
werter  ftiitle  unb  Klarheit,  in  allen  leiten  eines  großen  ÜtaumcS  oerftänb* 
lid),  aus  bem  Sdjalltrichter  f)ert>orbringt. 

8.  &\ti)tbavt  3^t»inöunöcn  flefraimter  Saiten. 

3>en  weiften  Scfern  beS  3aI)rbud)cS  wirb  befaunt  fein,  baf»  ber  ?aut= 
Wiebergabe  im  ursprünglichen  sJ?eiSfd)cn  Telephon  folgenber  oon  &*crtfjeim 
juerft  beobachteter  Vorgang  (ftrunbe  liegt.  JBirb  um  einen  Stahlftab 
ein  3>ral)t  fpiralig  gewunben  unb  burd)  ledern  ein  Unterbred)ungSftrom 
geleitet,  fo  ertönt  in  bem  Stab  —  neben  bem  ihm  eigenen  Songitubinul* 
ton,  ben  er  bei  Wnfcfjlageu  mit  einem  £>ämmerd)cu  geben  würbe  —  ein  Jon, 
beffen  £>öf)c  abhängig  ift  üon  ber  Wnjafjl  ber  Stromunterbrechungen.  2)er 
%on  entftet)t  babura),  bafj  baS  jcbeSmalige  Offnen  unb  Schliefen  be§ 
Strome?  ein  faum  meßbare*  ^ufammenjiehen  unb  WuSbchnen  beS  Stabes 
bewirft.  I.  SlrgoropuloS  fam  nun  auf  ben  Gtebanfen1,  ähnliche 
Sdjwingungen  in  einem  gefpannten  ^tatinbrafjt  51t  erregen,  ben  er  buret) 
einen  ftarfen  galoanifdjen  Strom  jur  SBcifjglut  err>i^t  hatte.  (Sr  braute 
in  ber  Stromleitung  eine  Unterbrecrmngßoorrid)tung  an,  unb  fobalb  biefelbe 
in  ^hätigfeit  trat,  begann  ber  3>raf>t  ju  oibrieren  unb  liefe  babei  beutlich 
ftcrjenbc  SBcüen  erfenuen.  (?S  würben  ein,  tfvti,  brei  unb  mehr,  bis  acht, 
SBellenbäudje  untcrfdjiebeu,  bie  burd)  unbewegliche  knoten  fdfjarf  ooneinanber 
gcfdjieben  waren.  $urd)  feljr  DorfichtigeS  93erminbern  ber  Spannung  beS 
trabte»  fonnte  ber  (frperimentator  bie  3al)l  ber  Bäuche  oermebren,  burd) 


1  Comptes  rendus.  CXI.  *>25. 
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jrf)ärfere§  Slnjie^en  fte  fo  tt>cit  oerminbern,  bis  nur  mel)r  einer  übrig  blieb. 
®ie  jnr  Eufnatyme  beS  $)raf>te§  bienenbe  93orrid)tung  geftattete  ein  Stoppelte«: 
bem  ®ral)t  eine  größere  ober  geringere  Sänge  geben  unb  itm  innerhalb 
ber  gegebenen  Sänge  mefjr  ober  meniger  ftraff  ju  Rannen.  $)er  33erfud), 
weiter  fid)  bortrefflid)  baju  eignet,  einem  großem  ßuljörerfreife  ©aiten* 
fd)toingungen  fid)tbar  ju  machen,  mürbe  in  folgenber  SBeife  angeftellt.  3u* 
erft  mürbe  bem  3)raf)t  eine  grojje  Sänge  gegeben  unb  ein  ©trom  oon 
etma  50  93unfen*(£lementeu  I)inburd)geleitet,  bobei  aber  borläufig  bie  Unter« 
bredjungSüorridjtung  nodj  auSgefdjaltet  gelaffen.  darauf  mürbe  ber  $ral)t 
fo  roeit  oerfürjt,  bis  SBeifjglut  eintrat.  S)ann  erft  trat  ber  Unterbredjer  in 
Xtyätigfeit,  unb  bamit  begann  aud)  ber  3)ral)t  ju  fdjmingen.  $erfetbc 
mürbe  nun  aflmäfyid)  ftraffer  gekannt  bis  enbltd)  oon  ber  gröfjern  3a*l* 
©cfyoingungen  nur  meir  eine  übrig  blieb. 

$)a  bie  ©djmingungen  einer  gefpannten  ©aite  n  i  d)  t  in  einer  (Sbenc 
liegen  —  ein  Umftanb,  ber  ifjre  93eobad)tung  fc^r  erfahrner!  — ,  fo  menbet 

9Relbe 1  ein  feljr  ein» 

E 


 ---.„  c   r 

_P>C^                          -■■'f^\  fc^cn  *n  c*ne  ßfane 

ju  oerlegen.  Sr  befeftigt 

fbie  ©aite  ntdjt,  mie 

Ii  es  SBraud)  ift,  bir  ef  t 

11  an    ber   %\v\t  ber 

v  --;io  ©timmgabel,  fonbern 

^ifl.  7.  ©dbtmnflenbe  ©aite  einer  Stimmgabel.  *n  ^cr  SDWtt*  ^  e*ncr 

©a>ur  DAE  unb 

biefe  erft  (§ig.  7)  an  einer  ber  oibrierenben  (ftabeljinfen.  SDic  33cfeftigung 
gefd)ief)t  am  leidjteften  in  ber  2Beife,  bafj  ein  ©rüdf  tf)en  ©ta^lbra^t  D  E,  ba§ 
beiberfeits  in  eine  öfe  ausläuft,  mit  jroei  bünneren  2>räf)ten  an  bie  3infe 
geheftet  mirb,  mäfjrenb  bie  beiben  Öfen  D  unb  E  baS  ©dmurftücfdjen  DAE 
aufnehmen,  oon  beffen  5Jlitte  A  bie  ©aite  AB  ausgebt.  SBirb  nun 
bie  ©aite  am  entgegengefefcten  (*nbe  burd)  ein  ©eroidjt  gefpannt  unb  ir)re 
Sänge  fo  genommen,  bafj  biefelbe  ein  ganzes  33telfad)e§,  in  unferem  ftatte 
etma  ba§  doppelte,  berjenigen  falben  SMenlänge  A  B  ift,  bie  bem  Xone 
ber  ©timmgabel  entfpridjt,  mirb  aber  ber  Nbftanb  beS  fünftes  A  oon 
DE  fo  grojj  genommen,  bafe  er  jmar  fleiner  als  biefe  fjalbe  28eflen= 
länge,  aber  bod)  gegen  biefelbe  nia^t  au  oernad)Iäffigen  ift,  fo  fönnen  bie 
Srfjmingungen  ber  ©aite  offenbar  nur  in  ber  33ertifalebcne  ftattfinben. 
S)enn  für  bie  ^orijontalebene  ift  baSfelbe  ©djnnngung§oerf)äliniS  unmöglia), 
ba  A  für  ©djmingungen  ber  ©aite  in  biefer  (Sbcne  feinen  feften  sJtonft 
unb  bie  Entfernung  ber  ©abcljinfe  D  oon  B  fein  ganzes  33ielfadje§  ber 
falben  SMenlänge  A  B  bilbet.  Slber  aud)  ©djroingungen  in  irgenb  einer 


1  Nature,  LI,  355.   Über  eine  SReilje  weiterer  JBerfudje  3JleIbe8,  bie 
fteljenben  Stetten  einer  fefmungenben  «Saite  fefyr  anfdjaulid)  baraufteßen,  be= 
rietet  Dr.  O'donor  6loane  in  Scientific  American,  LX,  135. 
3af)tbu*  ber  5«aturt»tffenjcb.aflen.  iai)0/9l.  2 
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anberu  als  bei  oertifalen  ober  horizontalen  ©bcnc  finb  nicht  möglich,  ba 
foldje  fid>  bodj  nur  bilben  fönnten  au§  bem  3ufammenmirfen  oon  Söertifal» 
unb  §ori$ontalfchwingungen ,  ledere  jebod)  auSgefchloffen  fmb.  (£3  mufj 
noch  bemerft  werben  bafj  ber  SBerfudt)  am  beften  gelingt,  wenn  ba3  Schnur» 
ftütfa^en  D  AE  au§  bemfelben  Material befiehl,  wie  bie  fdjwingenbe  Saite  AB. 


$ie  Schallgefthwinbigfeit  in  unbewegter  Suft  finbet  fid)  in  neueren 
phnfifalifchen  2ef)rbüchern  &u  331,05  m  in  1  Sefunbe  angegeben,  bod)  gilt 
biefe  für  bie  Temperatur  0  °,  bei  höherer  Temperatur  nimmt  fie 

ju,  bei  nieberer  ab.  (Sin  ^Referat  oon  l£>ann  \  ba§  bie  ^Berichte  ©ree» 
Ieo§  über  bie  feiner  3"t  oiel  befprodjene  amerifanifdje  9?orbpolerpebition 
währenb  ber  Sabre  1882—1883  äufammenfafjt,  giebt  auch  bie  SRefuItate 
ber  Sßerfucbe,  bie  bei  genannter  (Srpebttion  in  ber  2abti=5ranfIin=33ao  über 
bie  Scballgefdjwinbigfeit  bei  fefjr  niebrigcn  Temperaturen 
angefteßt  worbcn  finb.  (?§  mürbe  eine  93afm  oon  1279,2  m  genau  ab« 
gemeffen  unb  mittels  Chronograph  ba§  3nteroafl  amifdjen  ber  SSkhrnebmung 
be§  5Iufbli^eu§  be§  ^ßuloer«  beim  Abfeuern  einer  53üd)fe  unb  bem  6in= 
treffen  ber  Schallwelle  am  anbern  (£nbe  ber  93ahn  beftimmt.  3m  ganjen 
mürben  544  ^Beobachtungen  bei  Temperaturen  jwifdjen  —  8 0  unb  —  48 0 
angeftettt.  Sie  ergaben  f olgenbe  Mittelwerte :  bei  ber  Temperatur  —  10,9 0 
betrug  bie  SchaÜgefdnoinbigfeit  in  ber  Sefunbe  320,1  m,  bei  —  25,7° 
317,1  m,  bei  —37,8°  309,7  m  unb  bei  —45,6°  305,6  m.  $3  ergab 
fid)  bie  Abnahme  ber  Schallgefdjminbigfeit  nahezu  fonftant  bei  allen  be* 
obad)teten  Temperaturen  ju  603  mm  für  1 0  Temperaturabnahme. 

Übet  bie  Schwingungsweite  einer  Telephonmembran  bei  leifen 
Tönen  mürben  im  Tclegrapfjeningenieurbureau  be§  9ieich§poftamte3  Unter* 
fudjungen  angefteßt  unb  Metbobe  unb  9vefnltat  ber  ^Beobachtungen  oon 
2tb.  ftranfe  in  ber  „£lettrotedmifrf)en  3eitfchrift"  oom  16.  Mai  1890 
veröffentlicht.  2öie  mir  ber  genannten  SBeröffentlidjung  entnehmen,  betrug 
bie  Schwingungsweite  bei  einem  fehr  fdjwachen  Ton,  beffen  §öf)e  burdj 
33ergleitt)ung  mit  einer  Stimmgabel  au  a  gleich  220  Schwingungen  ge= 
funben  rourbe,  52  Milliontel  mm.  $)er  fchmächftc  noch  wahrnehmbare 
Ton,  beffen  £>öhe  nicht  mehr  ermittelt  werben  fonnte,  ergab  nur  noch  eme 
Schwingungsweite  oon  1,2  Milliontel  mm ;  ber  bei  biefem  Ton  im  Telephon 
auftretenbe  Strom  hatte  eine  Starte  oon  7,8  Milliontel  Ampere. 

«nbert  ftdj  bie  ftlangfarbe  ber  SBofole  burdj  Snberung  ber 
^rehflefdhniinbißfeit  ber  ^honographenwolae  ?  Sdwn  burd)  Unter* 
Juchungeu  mit  bem  altern  Phonographen  Tratte  man  biefc  ftroge  su  bcant= 
Worten  gefugt,  war  aber  ju  feinen  einheitlichen  föefultatcn  gefommen.  33ei 
ber  UnooÜfommenhett  be*  3nftrumente§  war  ba§  oon  oornherein  nicht 


1  Meteorol.  3eitfchr.  1890,  S.  1. 
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anberS  anzunehmen.  $8ei  [einen  oben  (©.  12)  angeführten  Unterf ud)ungen  ift 
nun  ^rofeffor  ermann  aud)  biefer  ftrage  näher  getreten  unb  hat  babei 
unter  9lmoenbung  be3  aufjerorbentlich  Diel  oollfommeneren  neuen  ©bifonfdjen 
Phonographen  folgenbeS  feftgefteUt  K  9tod)bem  bie  totale ,  Umlaute  unb 
©iphthonge  einzeln  bei  ben  gett>öf)ntta>n  UmlaufSgefchminbigfeiten  gegen 
bie  Membran  gefprodjen  maren,  erfd)ienen  fie  bei  ber  föeprobuftion  in  un» 
Übertrefflidher  ©dfönheit  unb  ©auberfeit  toieber,  toenn  bie  SBalje  mit  ber 
gleichen  ©efchroinbigfeit  mie  oorher  gebreht  mürbe,  $ber  fcr)on  bei  menig 
jdhneUerer  $)retmng  näherte  ftd)  baä  E  im  ßharaftcr  ettoaä  bem  I  unb  ba§ 
U  bem  0 ;  bie  totale  blieben  jeboch  nod)  erfennbar.  33ei  nodh  fcr)neQecer 
^Drehung  maren  E  oon  I,  U  oon  0  nicht  mehr  ju  unterfdjeiben  unb  Oer- 
loren  ihren  (Shurafter  immer  mehr,  inbem  fid)  alle  SBofale  einem  änufdjen 
Ae  unb  Oe  liegenben  ßaute  gleichmäßig  näherten;  A  behielt  feine  @r= 
fennbarfeit  am  längften,  oerlor  fte  aber  auch  &«i  flrofeer  ©efchroinbigfeit. 
$)urch  Vertan  gfamung  be§  ©angeä  unter  bie  beim  Wuffchreiben  oer= 
menbete  ©efchminbigfeit  gingen  bie  93ofaldjaraftere  noch  *>W  leichter  Oer» 
Ioren  al§  burch  93efd)leunigung ;  atte  Söofalc  nahmen  balb  einen  blöfenben 
ßharafter  an,  etwa  gegen  Oe  hinflingenb.  2lu§  biefen  ^Beobachtungen 
&ermann§  ergiebt  fidj,  bafj  ba§  93orbanbenfein  relatio  fefter  ^artialtöne 
einer  ber  ftauptdjaraftere  ber  SSofale  ift. 


III.  Warme. 
9.  3ur  SBormemeffuttö. 

9luf  bem  ©ebiete  ber  Thermometer  im  aQtägIid)en  ©inue  bes  2Borte§ 
ift  feine  Neuerung  ju  oerjeichnen.  dagegen  ift  über  jmei  Tipparate  ju 
berichten,  oon  benen  ber  eine  jjur  9Jceffung  fehr  ^or)er  Temperaturen  bient, 
ber  alfo  unter  bie  fogen.  ^orometer  gehört,  unb  ber  anbere  bie  2öahr= 
nehmung,  unter  Umftänben  auch  SReffung,  aufjerorbentlich  geringer 
HBärmeänberungcn  geftattet.  Sßeibe  Apparate  grünben  fidj  auf  bie  SBe» 
jiehungen  jtuifcr)en  SBärmc  unb  (Sleftricität. 

3ur  SDReffung  fehr  ho*)*r  Temperaturen  fehlt  e§  getotfj  nidjt 
an  Snftrumenten,  bod)  ift  noch  Wn  ^tirometer  erfunben,  ba§  mit  genauer 
Wbtefung  bequeme  ftanbhabung  oerbinbet.  53or  allem  höben  bie  thermo» 
eleftrifchen  ^orometer2  bie  Qcrtoartungen  nicht  erfüllt,  bie  oon 


1  Hatutto.  ttunbfdjau  1890,  6.  270  nadj  ^flügerS  tlrchio  1890,  @.  42. 

2  Bötet  man  jtoei  Streifen  au«  oerfäuebenem  üJletatt,  etwa  Tupfer  unb 
3inf,  p  einem  föinge  gufammen  in  ber  Söeife,  bafc  ber  gebogene  Äupfer» 
ftreifen  ben  einen,  ber  3infftreifen  ben  anbern  §albring  6 übet,  unb  ertoärmt 
man  eine  ber  ßötftetten,  fo  burdjläuft  ben  SRing  ein  galoanifdjer  ©trora,  beffen 
6tärfe  abhängt  oon  ber  ßrtoärmung.  S)er  9ling  bilbet  ein  thermo» 
eleftrtfä)e§  ©lement;  fdjaltet  man  in  benfelben  ein  empftnblicheS  ©aloano» 

2* 
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ifjrcm  erften  SBerfertiger,  93  ec  quere  l,  auf  fic  gefegt  würben.  Um  I)of|e 
Söärmegrabe  aushalten,  obne  baoon  ju  fd)mel$en,  mußten  bie  bciben 
Streifen  beS  tyermo-eleftrifd&en  Clements  aus  ferner  j^mcljbarcn  Metallen 
genommen  werben ;  SBecanerel  mäblte  ^aflabium  unb  Platin  mit  ben  Sdjmelj« 
punften  1370  unb  1470  •  C.,  $abillet  Gifen  (über  1200  °)  unb  $latin, 
aber  föegnault  fanb,  ba&  o  er  fd)i  ebene  (Sifen-^latin  »Elemente, 
ben  gleichen  2>mperaturunterfd)ieben  an  ben  beiben  ßötjfteUen  auSgefefct, 
oerfebieben  ftarfe  Ströme  lieferten.  Se  i&fjatelier1  fam  ju 
bem  Stefultat,  bafj  bie  UnjuDerläffigfeit  ber  genannten  (Elemente  in  ber 
geringen  Homogenität  ber  gemähten  *DtetalIe,  oor  allem  be§  SifenS,  ü)ren 
©runb  fyabe;  er  fteflte  barum  ein  Clement  ber  auS  reinem  gefdjmolaenen 
Sßfotin  einerfeits  unb  einer  Regierung  oon  ^latin  unb  föbobium  (90  ju  10) 
anbererfeitS.  (Sinen  weitern  9Jtifeftanb  ber  alten  tbermo*eIefrrifd)en  ^nro= 
meter  t)nttc  ße  Gbatelter  in  ber  Erwärmung  be§  mit  bem  Clement  Der- 
bunbenen  ©aloanometerS  errannt,  benn  bie  (Erwärmung  oergröjjerte  ben 
ßeirungSmiberftanb  unb  fd)wäcf>te  baburd)  ben  galöanifdjen  Strom,  (Sana 
beteiligen  Hefe  fid)  ber  Übelftanb  nid)t,  jein  (Sinflufj  fonnle  aber  baburd) 
auf  ein  Minimum  berabgebrüdt  werben,  bajj  ein  ©aloanometer  oon  obneljin 
fefyr  Kobern  SeitungSwiberftanb,  minbeftenS  200  Ofjm,  gemäblt  mürbe,  bem 
gegenüber  bie  fleine  Änberung  bebeurung§lo§  mar.  9tod)  Anbringung  biefer 
beiben  SBerbeffernngen  t)at  ber  ©efamtapparat  ftd)  als  Spirometer  oortreff» 
lid)  bewährt,  in  ßaboratorten  unb  ÜÖerfftätten  beginnt  er  ben  Sßla&,  ben 
er  oor  Safyrjebuten  mit  Unrcdjt  einnahm  unb  oon  bem  er  barum  fdwn 
lange  oerbrängt  ift,  mieber  einzunehmen,  unb  feine  3uoerIäffigfett,  feine 
nid)t  ju  fdjwierige  ^anb^abung,  oor  allem  aber  feine  Serwenbbarfeit  inner» 
balb  fel>r  weiter  lemperaturgrenjen  läfjt  erwarten,  bafj  er  ben  wieber» 
erworbenen  ^Iafc  oon  jefct  ab  behaupten  werbe. 

25er  5Weite  SBärmemeffer,  oon  bem  wir  fpredjen  baben,  jeidjnet  fict) 
au§  burd)  feine  (Smpf inbtitf) f eit:  e§  ift  ba§  eleftrifaje  2bcrmo= 
f  f  o  p  oon  5)1.  91  §  c  o  l  i.  2)ie  nadjfolgenbc  für  je  Sfijsierung  beS  Apparates 
ift  ber  ,/Jtoturmiffenfd)aftlid)en  9tonbfd)au"  8  entnommen;  eine  5Befd)rcibung 
ber  bafclbft  erwähnten  2öbeatftonefd)en  Drütte  finben  unfere  ßefer  in  jebem 
guten  £)anbbudjc  ber  Sßfmftf.  5)a§  eleftrifdje  ^bermoffop  bcftef)t  im  mefent= 
lidjcn  au§  jwei  parallel  nebeneinanber  unb  fenfredjt  aufgeftellten  $ltetaß= 
brauten  oon  4  m  ßänge,  ber  eine  auS  Tupfer,  ber  anbere  au«  ^eufilber, 
weld)e  awei  Seiten  einer  2öb«rtftonefd)en  93rüde  bilbeu ;  bie  beiben  anberen 
Seiten  befteben  au§  WeufUbcr.  £er  Surdjmeffer  ber  beiben  fenfredjten 
5)räbte  wirb  fo  gemäht,  bafj  if>r  5Öiberftanb  bei  einer  beftimmten  3;em= 
peratur  gleid)  ift  unb  bei  ber  5krbinbung  mit  einem  9Jteibinger=(£lcment 

meter  ein,  beffen  2üiöfd£)Iag  bie  <5tromftärfe  ablefen  fäfet,  fo  fann  man  aus 
bem  ftabetauäfiblag  beS  ©alüanometerö  rücff(t)lieBcn  auf  ben  ©rab  ber  @r« 
wärmung,  genauer  gejagt,  auf  ben  Scmperaturunterfdjicb  ber  beiben  Söt= 
fteHen  beä  Tinges. 

1  La  Lumiere  ^lectr.  1890,  Nr.  20. 

2  1890,  9h.  42,  nadj  Rend.  deir  Accad.  dei  Line.  1890,  VI.  449. 


Digitized  by  Google 


10.  ajeranföaulxdjung  ber  2öännelettung3fäf)igfeit  fcftcr  flörper.  21 

fidj  ba§  ©aloanometer  auf  9Zufl  [teilt.  SBenn  ober  bic  Temperatur  be§ 
StaumcS,  in  meinem  bie  beiben  Dräfjte  auSgefpannt  finb,  fid)  änbert,  jo 
änbert  fid)  tyr  2$Mberftanb  in  oerfdjiebener  2B«ife,  unb  man  fann,  wie 
9t§coli  geigt ,  fomo^I  aus  ber  9lblenfung  wie  au§  ber  58erfdjiebung  be8 
ÄontaftS,  burd)  weld>e  man  bie  9?abel  wieber  auf  bringt,  bie  Temperatur» 
änberung  beftimmen.  Die  @mpfinblid)feit  btefeS  -trjermoffopS  fann  ber» 
jenigen  oon  2angleo§  Stolometern,  über  weldje  in  ben  früheren  3af)rgängen 
biefeS  93ud)e§  mefjrfadj  berichtet  ift,  gleidj  gemadjt  werben. 

10.  $eranf4auHdjutt8  ber  äöarmeleitunggfaftigfeit  fcftcr  ftörper. 

3ngenl)oufi  oerglidj  ba§  Söärmeleitungöoermögcn  fcftcr  ßörper  in 
ber  ÜBeife  miteinanber,  baf$  er  gleidj  biefe  unb  gleidj  lange  Stäbd)en  au§ 
ben  oerfdfiebenen  Körpern  mittels  tforfe  in  bie  Seitenmanb  eincS  Weffing» 
gefäfjcS  fteefte;  an  ifjrem  frei  f)eroorfteljenben  6nbe  mürben  bie  Stäbchen 
mit  einer  bünnen  2öad)§fdud>t  überwogen,  ba§  ©efäfj  füllte  man  mit  tyeifeem 
öl  ober  SSaffer,  unb  je  fdmeller  ba§  2öadjs  fdmtolj,  befto  beffer  leitete 
ba§  betreffenbe  Stäbdjen  bie  Söärme. 

3n  biefer  ftorm  mar  ber  Apparat  fet)r  unooHfommen ;  fdjon  an  fid) 
mar  ba§  ©a)meljen  beS  2tfad)fe3  nidjt  genau  maljrjuneljmen ,  aufjerbem 
machte  bie  Sage  fämtlid)er  ©tabuen  in  gleidjer  §öl)e  bie  93eobad)tung  für 
eine  größere  3af)l  bon  Slnroefenben  fdjmierig.  2Beinl>olb  fajlug  barum 
oor,  bie  Stäbchen  mit  einem  Wnftrid)  oon  rotem  Sobfupferquectfilber  jU  öer* 
fcf»en ;  ba§felbe  f>at  bie  Gigentümlidjfeit ,  fid)  bei  einer  2öärme  oon  60° 
$u  bräunen,  bis  e§  bei  70  0  in  ooIIfommeneS  SBraun  unb  julefct  in  ©djmarj 
übergebt,  nad)  ber  TOüljlung  aber  wieber  bie  rote  ftarbe  annimmt.  Da- 
mit mar  bem  erften  Übelftanbe  abgeholfen,  bie  Söefeitigung  beä  ^weiten 
gelang  nidjt  fo  gut;  ber  nafyeliegenbe  ©ebanfe,  bie  3täbd>en  übereinanber 
]tatt  nebeneinanber  ju  [teilen,  mürbe  gang  falfdje  9?efultate  liefern,  ba  eine 
erwärmte  ftlüffigfeit  in  ocrfd>iebeneu  £)öfjen  berfdneben  warm  ift.  33or 
furjem  fcat  nun  tfarl  9Jlül)Ienbein,  Direftor  ber  ^ergoglia^en  Jooster» 
fd)ule  in  Stötten,  einen  Apparat  f)ergefteüt ,  welker  ben  2öeuu>lbfd)en 
t^ärbungSprogep  ofyne  Slnwenbung  oon  läftigen  ftlüffigfeiten  unb  Dämpfen 
erreicht,  unb  wir  geben  nad)ftel)enb  bie  SBefdjreibung  be§  neuen  Apparates  mit 
be§  6rfinber§  eigenen  Söorten  nad)  ,,s4kaftifa>  $f)t>fif\  Dejemberljeft  1889. 

Wuf  einem  eifernen  ©eftell  (A  in  §ig.  9)  oon  30  cm  £>öf)e  fitjt  ein 
Jftipferftab  (a),  ber  einerfeitS  mit  einer  fupfernen  $ugel  (b)  abjdjliejst,  anberer« 
feits  burdj  einen  ßorf  (c)  l)inburd)gef)t  unb  jenfeit§  beSfelben  mit  einer 
fleinen  #upferfd)eibe  (g  bei  §ig.  8)  burd)  33erfd)raubung  oerbunben  ift. 
Wn  biefer  Äupferfdjeibe  fifoen  nun  fedt)§  ©täbdjen  (h,  i,  k,  1,  m  unb  n); 
5Wifdjen  biefe«  Stäbchen  unb  ber  ßupferfugel  (b)  befinbeu  fia^  gwei 
ifolierenbe  größere  (Bleiben,  bie  auf  bem  ifolierenben  $orfe  (c)  angebraa^t 
fmb,  bamit  bie  oon  ber  ©pirituSlampe  f,  bie  oon  bem  Heller  o  getragen 
wirb,  auSgeljenben  SBärmeftra^len  burc^  biefe  Sdjeiben  oon  ben  Stäben 
abgehalten  werben.    Die  ben  Stäben  gugewenbete  ^läd)e  ber  borbern 
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6a>ibe  ifi  tieffd)War5  bemalt,  auf  biefem  fdjwarjen  §intergrunbc  befinben 
fta?  ^erm  fonjentrtfd)e  Greife  in  9lbftänben  oon  \t  1  cm  in  ©olbfarbe, 
runb  herum  am  föanbe  finb  bie  dornen  ber  angemanbten  ©toffe  in  ®olb* 
fd^rift  angebracht,  ©ie  fedjs  «Stäbe  unb  bie  *fupferfct)eibc  (g)  finb  mit 
Sobfupferquecffilber  überwogen,  fo  bajj  ftcf)  bie  rote  garbe  biefes  Überzuges 
r»on  bem  fchwaqen  §intergrunbe  ber  oorbern  Scheibe  fetjT  beutlicr)  abgebt. 


gelingt  am  beften,  wenn  man  bie  Spiritusflamme  fo  lange  mtrfen  läfjt, 
bis  bie  Bräunung  auf  bem  SKeffingftabe  etma  3—4  cm  lang  fid)  üer* 
Breitet  haI;  aisbann  entfernt  man  bie  Sampc,  bie  ^Bräunung  auf  bem 
9fteffingftabc  f abreitet  bann  noch  weiter  fort,  etma  bis  nar)e  an  bas  (Snbe 
(10  cm),  märjrenb  biefelbe  beim  $inf  nur  bis  8  cm,  beim  3üin  bis  6  cm, 
beim  ^eufilber  bis  3  cm,  beim  28ismut  bis  1  cm,  beim  §olj  bis  7s  cm 
fidt)  ausbreitet,  unb  jmar  ficht  man  ba,  wo  bie  Bräunung  aufhört,  nicht 
ein  allmähliches  Verlaufen  in  bas  9tot,  fonbern  eine  fcharfe  ©renje,  wo« 
burd)  bas  dergleichen  ber  öerfd&tebenen  gebräunten  Sängen  aujjerorbentltch 
erleichtert  wirb.  @s  ift  be§^alb  auch  bas  fonft  überall  angewanbte  Äupfer 
hier  in  SöegfaU  gebraut,  »eil  bie  Seitungsfähigfeit  besfelben  fo  grofj  ift, 
bafs  man  entroeber  ben  $upferftab  febr  lang  hätte  nehmen  muffen  unb  ber 
Apparat  baburdj  unanfehnlich  geworben  wäre,  ober  ber  ßupferftab  bon  nur 
10  cm  Sänge  mürbe  fefjr  fchnell  bis  an  bas  @nbe  gebräunt  merben,  unb 
es  mürbe  nadjher  bie  $Röglid)feit  eines  genauem  Vergleiches  mit  ben 
anberen  Objeften  wegfallen. 

SJafj  ber  Apparat  auf  miffcnjchaftliche  ©enauigfeit  feinen  9Infprud| 
machen  fann,  braucht  wohl  faum  erwähnt  ju  werben,  er  foll  nur  auf 
möglidjft  beutliche  unb  überfichtlidje  2£eife  für  bie  Schule  überhaupt  bie 
grofee  93erfchiebenf)eit  ber  SettungSfähigfeit  ber  feften  Körper  flarmachen 
helfen.   (Sine  größere  ©enauigfeit  in  ben  SRefultaten  ift  fd)on  bc§t)alb  bei 


iöeranfäaulitfutiß  ber  SBärmcleitiuifl. 


2lls  Söerfuchäobjefte  fiub  9)cef* 
ftng,  3irtf,  3"vn,  9?euftlber, 
SSismut  unb  gwlj  gewählt 
worben.  $)iefe  3ufammen= 
ftellung  empfiehlt  ficf)  am  mei- 
sten, weil  bie  öerfchicbene  Set» 
tungsfähigfeit  hier  am  beften 
heroortritt  unb  burch  bie  fon* 
jentrifchen  Greife  am  leichteften 
öerglichen  werben  fann.  $)ie 
Erwärmung  burch  bie  ^flamme 
ber  Spirituslampe  f  wirb  3U= 
erft  an  ber  flehten  .feupferfdjeibe 
(g)  fidjtbar,  barauf  nach  unD 
nach  an  ben  fea>5  Stäben,  an 
benen  man  ben  Serlauf  ber 
allmählichen  Bräunung  be= 
obad)ten  fann.  ®er  Verfuch 
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bem  tya  betriebenen  Apparate  nicf)t  gut  ju  erwarten,  meit  gerbet  bie 
Derfcf)iebene  fpecififcfje  Söärme  ber  benufcten  Objefte  bie  fllefultatc  nicht  un* 
mefentlich  beeinflußt.  Smmerhin  ober  mirb  ba§  3krl)ältni§  ber  ßeitungS« 
fähigfeit  ber  Objefte,  wie  e§  burdj  bie  befannten  3Bieb ernannten  9ln* 
gaben  feftgefeftt  unb  allgemein  angenommen  ift,  beim  (Srperimentieren  mit 
bem  betriebenen  Apparate  fc^r  annärjernb  richtig  jur  SJnfdfwuung  gebraut. 
2Ba3  bem  Apparate  noch  einen  befonbern  S^orjug  oerleiht,  ift  ber  Umftanb, 
bajj  bie  Bräunung  ber  Stäbe  in  ber  Sänge,  roie  man  fte  burd)  bie  «Spiritus 
flamme  erreicht  hat,  längere  3eit,  etwa  3-4  Minuten  lang,  unöeränbert 
bleibt,  fo  bajj  man  ben  Apparat  bequem  in  ber  klaffe  herumtragen  unb 
ben  einzelnen  ©chülern  ba§  Äefultat  nahe  öor  bie  klugen  galten  fann. 

11.  $te  aaßormclettunöÄfoSiöfcit  beä  Sdjneed. 

£>er  Umftanb,  bafj  in  ftrengen  SÖßintern  eine  mehr  ober  minber  ftarfe 
©dmeebede  ba§  befte  Schutzmittel  gegen  Erfrieren  ber  ^flanjen  bilbet,  läjjt 
oon  üornf)erein  erfennen,  ein  wie  fdjlechter  SBärmeleiter  ber  €>cfmee  ift. 
SBefonbere  Untersuchungen  über  feine  2Särmeleitung§fäf)igfeit  lagen  aber 
feiger  nicht  öor;  mir  bringen  barum  nadjftehenb  einige  Beobachtungen, 
bie  oon  ©.  51.  £jeltftröm  angeftellt  morben  finb  K 

3m  Söinter  1886/87  hatte  §jeltftröm  Beobachtungen  über  bie  Tem* 
peratur  ber  ßuft  in  üerfd)iebenen  £öf}en  über  ber  Oberfläche  be§  ©cf)nee§ 
angefteKt  unb  über  bie  Temperatur  be§  ©cr)nee§  an  ber  Oberfläche  unb 
in  oerfchiebenen  Tiefen.  T)abet  fanb  er,  bafj  bie  Temperatur  be§  @d)nee§ 
in  allen  Tiefen  eine  feljr  au§gefproct)ene  tägliche  ©cfjroanfung  zeigt,  meiere 
felbftoerftänblidr)  in  ber  9täbe  ber  Oberfläche  größer  mar  al§  meiter  unten. 
$)ie§  führte  ihn  auf  ben  ©ebanfen,  bie  2eitung§fäf)igfeit  be§  <Sctjnee§  au3 
biefen  täglichen  ©cfjwanfungen  abzuleiten  nach  bem  dufter  einer  ältern 
Unterfuchung  oon  Sngftröm,  melcfjer  au§  ben  Temperaturfchmanfungen 
in  oerfchiebenen  (£rbfchichten  bie  SeitungSfähigfeit  einiger  (Srbarten  beftimmt 
hatte.  3Me  $ur  Verfügung  ftehenben  Beobachtungen  tonnten  aber  für  biefen 
Smed  nicht  oermenbet  merben,  meil  fie  nicht  ju  fnmmetrifchen  TageSjeiten 
angefteflt  waren;  e§  mußten  baher  neue  SJccffungcn  gemalt  werben,  unb 
biefe  finb  in  ber  zweiten  £älfte  be§  TOrz  1888  ausgeführt  morben. 

3n  ben  erften  bier  Tagen  maren  bie  Thermometer  in  alten  (Schnee 
öerfenft,  in  ben  öier  testen  Tagen  in  frifch  gefallenen  «Schnee,  ber  in  eine 
grofje  §öhlung  be§  alten  <5chnee§  gebracht  mar.  9i"acr)  Sübcn  maren  bie 
Thermometer  buret)  eine  6cf)neebanf  gegen  bie  bireften  <5onnenftrat)len  ge= 
fcfjüjjt.  Bier  Thermometer  mürben  benutzt;  ein  Wlfoholthermometer,  beffeu 
Äuge!  1  cm  unter  ber  Oberfläche  fid)  befanb,  unb  brei  Duccfftlberthermo* 
meter,  beren  Äugeln  11,  21  unb  31  cm  tief  fteeften.  Um  bo*  zweite  unb 


1  ®a  uns  ber  Criginalbericht  in  ber  Ofversigt  af  Kongl.  Vetenskaps- 
Akademiens  Förhandlingar,  1889,  Nr.  19,  nicht  borliegt,  folgen  mir  einer 
äötebergabc  jenes  ©ericht«  in  ber  Saturn?.  3tunbf<hau  1890,  9tr.  21. 
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britte  Thermometer  beobadjten,  würbe  etwas  Schnee  entfernt,  bi§  man 
bie  Ouectfilberfuppe  fat);  ba§  öiertc  mußte  jebeSmal  fdmell  fo  weit  au§ 
feinem  &anal  gehoben  werben,  bi§  bie  Slblefung  möglich  war,  unb  würbe 
bann  fönett  wieber  oerfenft  unb  ber  Schnee  angebrüeft.  £>ie  Thermometer 
loaren  forgfältig  öerglidjen,  in  ftünftelgrabe  geteilt  unb  geftatteten  bie  2Ib= 
lefung  öon  0,1 0  mit  Sicherheit.  $)ie  ^Beobachtungen  würben  um  2,  5,  8 
unb  11  Uhr  oormittagä  unb  um  2,  5,  8  unb  11  Uhr  nachmittags  an= 
•gefteHt;  fic  ergaben  folgenbe  Mittelwerte: 

Vormittags:  «odjmittafl«: 
Hefe  2  lUjr       5  Ubr       8  Uftr      11  U&r    2  lUjr     ä  Uftt     8  Uhr      11  Uljr. 

1  cm  -14,1"  -14,5°  -  13,8°  -7,9«  -4,9°  -7,1°  -12,1° —13,3° 

11    „  -  9,0  —10,3  -10,8    -9,3  -7,0  -5,7  —  6,4  -  7,7 

21    „  -  4,8  -  5,5  —  0,0  -6,2     -5,6    -4,8   -  4,1  -  4,3 

31    „  -  2,3  —  2,5  —  2,8  -3,2  -3,2  -2,9  -  2,6  -  2,2 

3)a  ber  tägliche  ©ang  ber  Temperatur  in  ber  Tiefe  öon  1  cm  weniger 
regelmäßig  ift  al§  in  ben  größeren  Tiefen,  jo  finb  bie  Beobachtungen  in  ber 
oberften  Schicht  für  bie  Berechnung  nicht  benu&t  worben.  2)iefer  lag  eine 
öon  ftngftröm  gegebene  ftormel  ju  ©runbe,  in  welche  außer  ben  burd)  bie 
Beobachtungen  gegebenen  Temperaturen  unb  Tiefen  noch  bie  fpecififdje 
Söärmc  unb  bie  2>idjtc  be§  Sd)nee§  al§  ftaftoren  eingeben.  S)ie  T)i<hte 
be§  SdjneeS  würbe  nun  in  ber  Söeife  beftimmt,  baß  man  ein  ct)linbrifd)e§ 
<5Ha§  öon  etwa  4  cm  Smrdjmeffcr  unb  30  cm  Sänge  erft  leer  unb  bann 
mit  Söafjer  gefüllt  abwog;  bann  würbe  ba§  ©la§  umgefehrt  unb  in  ben 
Sd)nee  öerfenft,  bi§  ber  innere  Boben  bie  Oberfläche  be§  Sdjnee§  berührte. 
9flan  ^b  bie  Schneemafje  aus  unb  wog  baS  ©efäß  mit  bem  Schnee ;  bie 
gehler,  welche  man  fn^bet  begebt,  finb  nid)t  groß.  9luS  brei  ju  öerfd)ie» 
benen  Reiten  an  öerjdjiebenen  ©teilen  gemalten  Beftimmungen  erhielt  man 
im  Littel  bie  T)id)te  -  0,183.  pr  bie  fpeeiftfehe  3Särme  beS  Schnees 
würbe  bie  beS  (SifeS,  nämlich  genommen.  Unter  Benu&ung  biefer  SBerte 
ergab  fich  bie  3Bärmeleitung§fähigfeit  beS  Sd)neeS  im  SDcittel  —  0,0304. 

Somit  geht  burd)  1  qcm  einer  1  cm  bieten  Schicht  Schnee,  bereu 
Örenjflädjen  eine  Temperaturbifferen^  öon  1 0  befifcen ,  in  einer  9)cinute 
eine  Sßärmemenge  gleich  0,030  fleinen  Kalorien  hinburd). 

T)eS  Vergleichet  wegen  fei  bewerft,  baß  bie  ÖeitungSfähigfeit  beS 
$upfer3  —  54,62,  beS  (£ifen§  -  9,77,  beS  mit  Thon  gemifchten  SanbeS 
■-  0,205,  beS  feuchten  Thons  —  0,226  ift.  ®er  Schnee  leitet  fomit  noch 
fiebenmal  fchlechter  als  feuchter  Thon. 

$iefe  Beftimmung  ber  SeitungSfälugfeit  beS  SdmeeS  ift  nur  eine  erfte 
Annäherung.  Sic  muß  fid)  beträdjtlich  änbern  mit  ber  Richte  unb  ben 
übrigen  phgpfalifdjen  (Sigenfdjaften  beS  Schnei,  feiner  ßriftallifation,  &ärtc, 
Temperatur  u.  f.  w.  ferner  ift  nid)t  bewtefeu,  baß  bie  fpeeififche  SBärme 
beS  Sd)neeS  genau  gleich  ift  ber  beS  (JifeS;  fic  muß  öielmehr  ebenfo  wie 
bie  3)id)te  für  bcnfelbcn  Schnee  bireft  beftimmt  werben,  öon  bem  man  bie 
Temperatur  beobachtet.  2)iefe  Unterfuchuugen  muffen  noch  fpäter  an» 
geftcÜt  werben. 
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12.  $ie  ^ärmeauäbeljttunG  einiger  Amalgame  im  pfftflen 

Suftonbe. 

(Sine  ber  eigenartigften  unb  für  bcn  §au§f)alt  ber  9totur  mid)tigften 
(£rfd)einungen  ift  bic  (Sigenfdjaft  bc§  2Baffer§,  bafi  e3  bei  etwa  4 0  C.  feine 
größte  $td)tigfcit  befifct  unb  bafe  e§  nid)t  blojj  bei  (£rn>ärmen  über  4°, 
fonbern  audj  bei  (£rfalten  unter  4°  fidj  auSbeljnt,  bafj  e§  oor  allem  aber 
bei  feinem  ©efrieren  $u  <Si§  eine  fe^r  bebeutenbe  93olumoergröf$crung  er» 
fäljrt.  e§  ift  Diel  barüber  geftritten  toorben.  ob  ba§  Gaffer  mit  biefem 
feinem  Umgenannten  93erl>alten  eine  6onberfteÜung  einnimmt  ober  ob  audj 
bic  pffigen  Metalle  bei  il)rem  (Srftarren  fid)  auSbeljnen.  (B  erfdjeint  auf 
ben  erften  Sölidf  leidet,  barüber  beftefyenbe  3tocif*l  auf  juflären,  bie  <3d)toierig= 
feit  ergiebt  fidj  jeboä)  barau§,  bafj  ber  <sd)meläpunft  —  alfo  aud)  ber  (Sr= 
ftarrungSpunft  —  ber  meifien  SJtetatle  bei  einer  fyoljen  Temperatur  liegt.  9ton 
ift  e§  aber  befannt,  bafj  eine  Segierung  $meier  ober  mehrerer  Metalle  im 
allgemeinen  einen  meit  niebrigem  <5djmel3punft  l)at  als  bie  6injelmetaHe ; 
fo  l)at  j.  93.  ba§  !^irm  feinen  (Sdjmelipunft  bei  230  °,  ba§  93tei  ben  feinen 
bei  330 0 ;  legiert  man  aber  3wn  unb  93let  )u  gleiten  ©etoid)t§teilen,  fo 
fdjmiljt  bie  ßegierung  fd)on  bei  189°.  63  maren  barum  fd)on  oor  brei 
3a^ren  Unterfudmngen  barüber  angeftettt  ioorben,  ob  für  gemiffe  Metalle 
bie  ßegierung  fidj  beim  Amelsen  um  biefelbe  ©röjje  auäbefytt,  um  mela> 
bie  SSeftanbteile  ber  Regierung  jufammen  fid)  au§be^nen.  $a  biefe  ftrage 
für  mehrere  ftälle  bejaht  merben  tonnte,  fo  liefen  fid)  junädjft  au§  bem 
IBer^alten  ber  betreffenben  Regierungen  bie  9lu§bebnungeu  beim  ©djmefyen 
für  3i"f  unb  Antimon  annäfyernb  beregnen. 

(£3  galt  nun  neuerbing§  ju  unterfuajen,  ob  au$  für  eine  Steide  oon 
Amalgamen  (Duetffilberlegierungen)  im  flüffigen  3uftanbe  ba§  ®efefc 
gelte,  bafj  bie  Metalle  in  ben  Regierungen  biefelbe  5öärmeau§bel)nung  er= 
fahren  wie  in  reinem  3uftanbe.  3)ie  Unterfudjungen  mürben  angeftellt 
oon  ßarlo  (Sattaneo:  au§  reinen  Wctaüen  mürben  Amalgame  oon 
3mn,  99tei  unb  3inf  in  oerfa)iebenen  Skrpltniffen  bergeftellt,  ber  Sdjmelj* 
.punft  mürbe  genau  gemefjen,  hierauf  in  forgfältig  falibrierten  Slöljren  bie 
£)idjte  bei  oerfdnebenen  Temperaturen  unb  borauä  ber  9lu§bel)nung§foefficient 
(b.  i.  bic  3of)l,  toeldje  angiebt,  um  meldjen  Sfrudjteil  feine§  58olumen§  fid» 
ein  Körper  bei  ßrmärmung  um  1 0  C.  im  Littel  auSbelmt)  beftimmt.  3)ie 
Unterfud)ungen  ergaben  folgenbe  ^Wcfuttate 1 : 

1.  SBenn  bie  9Äenge  be§  im  Ouedfilber  gelöften  3wu,  SBlei,  Qint 
gering  ift,  gleid)t  bie  sJlu§bebnung  bc§  $lmalgam§  nid)t  ber  Summe  ber 
3lu§bef)nungen  ber  ba§felbe  jufammenfe^enben  Metalle ;  bei  großen  £ou= 
jentrationen  hingegen  finb  bic  Unterfdncbe  5»oifd)en  ben  burd)  ba§  Sr,pcri= 
ment  beftimmten  unb  ben  beregneten  9lu§bel)nimgen  fo  flein,  ba^  man 


1  Waturto.  9lunbfd^au  1890,  5Wr.  34,  nadj  ben  ©i^ung§berid)ten  ber 
Muriner  ttttabemie  ber  aGöiffenfc^.  1890,  S.  492. 
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mit  guter  Annäherung  behaupten  fann:  Sie  Metalle  behalten  ihre  AuS* 
bchnung§foefftcienten. 

2.  ben  untersuchten  Amalgamen  geigen  fid)  3ufammenaiehungen 
ber  Volume,  aber  fte  werben  flein  bei  ben  ftarf  fonjentrierten  Amalgamen. 

3.  Sie  5>tcf)ten  be§  3\m\,  93lei  unb  3»tf  in  ftüffigem  3uftanbe  bei 
ihren  ©chmeljtemperaturen  unb  ihre  AuSbehnungSfoefficienten  in  Meiern 
3uftanbe  ergaben  fid)  jiemlicr)  gut  übereinftimmenb  mit  ben  früher  er* 
haltenen  SBerten.  §ierau§  folgt,  bafj  aud)  ba§  ©tubium  ber  SBärme» 
auSbehnung  ber  Amalgame  (toenn  nur  ba§  Amalgam  fonjentriert  genug 
ift)  ebenjo  mie  baS  ber  Regierungen  bienen  fann,  inbireft  mit  rjinreiajenber 
Annäherung  bie  Sichte  unb  ben  Au§bef)nung§foefficienten  eine§  amalga* 
mierbaren  Metalle^  im  3uftanbe  ooflfommener  SBerflüffigung  ju  befttmmen. 

13.  Sie  $cränberltd)Ictt  be8  2(uäbef)minß$foefficienten  fefter  florier. 

(£§  ift  befannt,  bajj  bie  ftlüfftgfeiten  feinen  fonftanten  Au§bebnung§= 
foefficienten  haben ;  bei  Srr)ör)ung  ihrer  Temperatur  um  1 0  C.  behnen  fte 
fid)  um  einen  um  fo  größeren  SBrudjteil  if)re§  oorfjerigen  33olumen§  au§,  je 
i)ör)er  bie  fdjon  oorhanbene  Temperatur  mar.  So  mirb  ein  Siter  SÖJaffer  oon 
10 0  äöärme  nac^  feiner  Erwärmung  auf  11 0  einen  9toum  öon  92  Milliontel 
Siter  mehr  einnehmen  at§  üorrjer,  ber  föaum  eineä  SiterS  Sßaffer  aber 
oon  90 0  toirb  burd)  feine  (Srmärmung  auf  91 0  um  686  Milliontel  Siter 
fid)  oergröfeern.  Am  gleid)tnä&igften  unter  allen  fpffigfeiten  bel)nt  für; 
baS  Ouedftlber  au§:  oon  0  0  bi§  1 0  um  179,  Don  99°  bi§  100°  um 
184  Milliontel,  alfo  nicht  fet)r  ungleichmäßig  ätoifcrjen  ben  ©renjen  0* 
bi§  100  °,  melaje  ßigenfdjaft  e§  jur  SBertoenbung  in  Thermometern  fo 
oortrefflidj  geeignet  mad)t. 

3m  ©egenfat}  $u  ben  meiften  ^lüffigfeiten  feigen  bie  feften  Körper 
bei  (Srtoärmung  oon  0 0  bi§  100 0  faft  oöllig  gleichmäßige  AuSbehnung, 
jebenfaÜ§  fmb  bie  Unterfdjiebe  jtoifchen  ben  beiben  Au§ber)nung§foefficienten, 
meld)e  für  bie  untere  unb  obere  ©renje  biefe§  3nteroafl§  gelten,  für  bie 
meiften  Rechnungen  oernad>läffigen.  ©anj  anberS  aber  geftaltet  fta> 
bie  AuSbehnung  bei  fefjr  hohen  Temperaturen:  fo  fanb  oor  jmei  3ar)ren 
Seßhatelier1  für  eine  9ieif>e  oon  Metallen,  bafc  il)r  Auöbehnungä» 
foefficient  in  ber  9Jäf)e  oon  700 0  ein  meit  größerer  ift,  als  tr)u  tjtjeau  bei 
40°  gefunben  hatte;  berfelbemar,  in  gmnbertmilliontcl  anägebrütft,  geftiegen: 
für  n>eid>e§  (Sifen  oon  1200  auf  1450, 


„  «upfer 

„  1700 

„  2000, 

„  Aluminium 

„  2310 

„  3150, 

„  Silber 

„  1920 

ii  2050, 

„  Platin 

„  900 

„  1130 

(£§  lag  oon  ooraherein  bie  Vermutung  nahe,  bafj  aud)  für  tiefere 
Temperaturen  ber  9lu§bef>nuug§foefficient  oon  bem  oon  gi$eau  beobachteten 

»  Comptes  rendus  1889,  CVIII,  1096. 
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aomeid)en  würbe.  Um  ba§  feftauftellen,  fmt  3afraemSft)  @ifen,  flupfer 
unb  ©las  amifd)en  ben  Temperaturgrensen  -f-  100°  unb  —  180°  C.  unter« 
fudjt.   $)ie  fiänge  ber  betreffenben  Stäbe  mürbe  gemeffen: 

bei  +  100  °,  Umgebung :  kämpfe  fiebenben  SafferS, 

„  +  25°,       „  3immerluft, 

0°,       „  f^meljenbeö  (Si§, 

„  -   78  •        „  fefte    of)Ienfäure  mit  ft%r, 

„  -  103  •        „  flüffigeS  Wen. 

„$a§  föefultat 1  $a$lretä)er  üfleffungen  ift  junäd&ft  in  einer  fleinen 
Tabelle  gegeben,  meiere  bie  9lu§bef)nungSfoefficienten  für  bie  ^nterbaüe 
jtDtfc^cn  25 0  unb  ben  bier  ermähnten  Temperaturen  enthält.  5Jton  fief)t 
aus  berfelben,  bajj  ber  mittlere  MuSbefjnungSfoefficient  ber  brei  feften 
Körper  abnimmt,  menn  bie  ©renjtemperatur  fmft.  %\t  ©ejamtabna^me 
ber  tfoeffkienten  ober  bie  Efferen}  gmifa^en  bem  9lu§bel)nung§foefficienten 
für  baS  3nteroaII  -f-  100 0  bis  — |—  25  0  unb  bemjenigen  für  baS  ^nteroaH 
+  25 0  bis  —  103 0  ift  bei  allen  brei  unterfud)ten  feften  Körpern  gleid), 
obmof)!  ber  numerifa^e  Söert  ber  Äoefficienten  fef)r  oerfajieben  ift.  9iodj  beut- 
ltdjer  mirb  bie  «nberung  be§  $oefficienten,  menn  man  feinen  Söert  jnrifdjen 
engeren  Temperaturgrenjen  beregnet ;  man  erhält  nämlid)  für  benfelben  fol= 
genbe  Tabelle  (in  meld/er  bie  gegebenen  3af)l«i  £mnbertmifliontel  bebeuten) : 


$ie  jur  Wnmenbung  gefommene  9flefjmetljobe  bietet  nidjtS  bon  anberen 
SlbmeidjenbeS,  fann  barum  l)ier  füglid)  übergangen  merben.  dagegen  fei 
an  biefer  Stelle  auf  eine  fyödjft  eigenartige  5fletl)obe,  Heine  &nberungen 
einer  Stablänge  ju  meffen,  fnngemiefen,  meldte  oon  ßarbani  angegeben 
mürbe,  $erfelbe  befeftigt  an  baS  ($nbe  be§  Stabes  einen  9J?etalIbral)t,  ber 
fo  gefpannt  ift,  bafj  er  eine  beftimmte  Slnjal)!  bon  Sdjmingungen,  bem= 
entfpredjenb  alfo  audj  einen  beftimmten  Ton  giebt.  SBenn  fid)  ber  Stab 
auSbetynt,  mirb  ber  $)raf}t  meniger  gefpannt,  giebt  barum  aud)  meniger 
Sdjmingungen  unb  einen  niebrigern  Ton ;  jnriföen  ber  Verlängerung  beS 
Stabes  unb  ber  3atyl  ber  Sdjmingungen  befielt  nun  ein  einfadjeS  93er« 
l)ältni§.  ßarbant  füljrt  einen  $aÜ  an,  in  bem  eine  tnberung  ber  Stab* 
länge  um  Vioo  mm  bie  $>oppelfa>ingungen  bon  99  auf  96,5  Derminberte. 
3)a  nun  ein  geübtes  Df)r  einen  Unterfdjieb  bon  1  Sdjmingung  auf  100 
mafjrnetimen  fann,  fo  werben  mit  §Ufc  beS  OljrS  Sängenänberungen  oon 
meniger  als  Vioo  mm  feftjufteüen  fein.  Sei  2fleffungen  ber  oben  ange« 
führten  tHrt  aber  fwnbelt  eS  ftcb,  für  eine  Stablänge  bon  1  m  fdjon  bei 


1  ^aturto.  IRunbfdjau  1890,  9fr.  17,  nad>  bem  Ärafauer  Slnjeiger  ber 
31fabemie  ber  JEßiffenfdjaften,  1889,  9fr.  10. 


lemptraturen 


&lai  (S-iffii  Ruöfer 

898  1252  1753 

874  1232  1699 

756  1070  1602 

624  1020  1516. 


+  100°  bis  +  25° 
+  25°  „  0° 


0°  „  -  78° 
—   78°  „  —  103° 
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€:m>ärmung  oon  nur  1°  C.  meift  um  gröjjere  sIusbehnungen ;  bei  ben 
größeren  bort  gegebenen  Temperaturinteroallen  ooflenb§  ift  bie  Sängen* 
änberung  nod)  Diel  bebeutenber:  fo  mirb  ein  Stfenftab  öon  1  m  Sänge  bei 
ber  bort  genannten  9lbfüf)lung  bon  100 0  auf  25 0  um  75  mal  1252  £mnbert= 
müliontel  m  ober  um  0,84  mm  oerfürjt. 


Temperaturerniebrigungen  burrij  gefteigerte  S&ärnteaufuljr  finb  in 
ben  lejjten  Sauren  mehrfach  beobachtet  unb  in  biefem  Sa^rbud)e  üeröffentlicht 
roorben.  T)er  nadjfolgenbe  $att  iebod),  über  melden  ©.  5).  Sioeing  im 
legten  Jahrgänge  ber  ^Beiblätter  ju  ben  „Wnnalen",  @.  748,  berichtet,  meiert 
oon  ben  früheren  mefentlicr)  ab.  (£r  ertöte  OEalfäureäthöläther  unb 
ßüanfalium  im  £)l*  ober  Sßaraffinbabe.  §atte  bie  Temperatur  be§  93abe§ 
150°  erreicht,,  fo  betrug  bie  Temperatur  ber  TOdjung  unb  be§  93abe§ 
ungefähr  108°.  Söurbe  nun  meiter  er^i^t,  fo  fanf,  menn  ba§  S9ab 
168°  jetgte,  bie  Temperatur  ber  ÜJtifcrmng  plädier;  auf  85  °,  bie  be§ 
$)ampfe§  fogar  auf  78°  unb  blieb  fo,  folange  ba§  S3ab  auf  170°  ge* 
hatten  mürbe.  Entfernte  man  bie  flamme,  fo  ftieg  nach  ber  Wbfühlung 
be§  5Babe§  bie  Temperatur  ber  5Jlifa)ung  mieber  über  100  °,  um  bei  bem 
erneuten  (Srmärmen  mieber  ju  fmfen.  <£ine  ähnliche  (£rfcr)einung  läfet  ftdj 
herbeiführen  burdj  @rr)i^en  eines  ©emengeS  oon  ©djmefelfäure  unb  9llfob,oI : 
mit  bem  (Eintreten  ber  ©djmefelätherbilbung  fmft  bei  einer  Temperatur  be3 
33abe§  oon  155°  bie  Temperatur  ber  Wifdmng  ptö^lidt)  oon  115°  auf 
90°,  biejenige  be§  Kampfe?  oon  77°  auf  65°. 

Beobachtungen  über  retneS  6i8.  $3  ift  eine  allbcfannte  (£rfd)ei= 
nung,  bafj  im  Söinter  bei  herannaljenbem  Taumerter  bas  (£is  an  £>ärte 
oerliert.  &er  englifd)e  ?P^t)fifcr  Rubrem  §  r)at  Unterfudjungen  barüber 
angeheilt,  in  melier  SBejicljung  bie  ipärte  bes  (£ifes  jur  Temperatur  be§* 
felben  unb  ju  ber  3eitbauer  ficht,  mär)renb  melier  biefe  Temperatur  an= 
gebauert  ^at.  2)ie  Unterfuchungen  bes  gelehrten  §orfd)er5  haben  nicht 
nur  rein  nHffenfdjaftlidje  55ebeutung,  fie  geftatten  auch  mancherlei  ©inblide 
in  bie  9lrt  ber  ©letfeherbilbung,  unb  mir  greifen  barum  aus  bem  uns  oor= 
liegenben  eingehenberen  93cridr>te 1  bie  mid)tigften  fünfte  heraus.  (Ss  mürbe 
@i§  aus  beftiüiertem,  in  einem  ©efäfj  au§  <£ifenbled)  fünftlid)  jum  ©e« 
frieren  gebrauten  SQßaffer  I)crgcfteUt.  T>aS  (£isgefäjj  mürbe  umgeben  mit 
einem  boppelten  Hantel  $ur  Aufnahme  einer  boppelten  AMltemijchung :  bie 
innere  9)tifd)ung  beftanb  aus  friftallmifchem  ßhlorcalcium  unb  ©dmee  im 
©eroichtsoerhältnis  3  ju  2,  fie  gab  eine  fonftante  Temperatur  oon  —  37  °C; 
bie  äußere  beftanb  aus  ©d)nce  unb  #od))al$,  fie  gab  —  18°  C. ;  aujjerbem 
mar  bas  ©anje  nod>  paffenb  gegen  äußere  SBärmeeinnrirfungen  gefaxt. 
$)er  <£isblocf  felbft  mürbe  entmeber  mit  ber  erften  ^ältemiidjuug  oon 

1  Proceedings  of  the  Roy.  Soc.  1890.  Nr.  293.  Waturm.  9lunbfd)au 
1890,  9lr.  50. 
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—  37  °,  ober  mit  ber  ameiten  oon  —  18  °,  ober  mit  Scfynee  oon  0 0  um- 
geben; feine  §örte  bei  biefen  oerfdjiebenen  Temperaturen  rourbe  gemeffen 
an  ber  Tiefe,  bis  ju  melier  ein  mit  einem  ©ereilt  oon  etwa  90  kg  be= 
lafteter  polierter  ©tatyfiab  oon  8  mm  5>urdjmeffer  fentred&t  in  tyn  ein» 
brang.  5)ie  Tiefe  beS  Einbringens  mar  an  oerfdjiebenen  Steden  beS 
EiSblotfS  na^eju  gteid).  ^uS  tyr  ergab  fid)  gunädjft  —  maS  ja  oon 
oornfferein  ju  erwarten  mar  — ,  bafj  mit  abnetymenber  Temperatur  bie 
^eftigfeit  bebeutenb  fteigt.  $öurbe  oon  berjenigen  Dfeftigfeit  ausgegangen, 
roela^e  bei  —  37°  f>errfd)t,  fo  ergab  fid)  bei  —  18°  nur  7S,  bei  —  2° 
nur  l/s  berfelben.  €>eljr  bebeutenb  naljm  bie  ^eftigfett  ab,  menn  ber 
EiSblod  längere  Qeit  bei  ber  Temperatur  beS  SdjmeljpunfteS  gehalten 
mürbe,  9ttd)t  uner^eblia^e  Unterfdjiebe  ergaben  ftd)  barauS,  ob  bie  Tem* 
peratur  oon  —  18 0  auf  0 0  allmätylid)  anftieg,  ober  ob  fie  auf  einem  amifdjen 
ben  genannten  ©renken  liegenben  fünfte  längere  3eit  gehalten  mürbe. 

IV.  £td)t. 

14.  $ut  gtdjtoteffmiö:  «tfoci  neue  Sßljotometer. 

Wlit  bem  S8cmür)en  ber  ©täbte,  für  (Strafen  unb  Käufer  eine  mög= 
lidtft  oollfommene  Ü8cleud)tung  ju  fdjaffen,  mehren  fidr)  aud>  bie  Apparate, 
bie  ber  genauen  5)tcffung  beS  2id)te3  bienen.  2Mf)renb  aber  bei  allen 
feiger  gebräudjlidjen  ^otometern  bie  lefcte  Entfärbung  auf  baS  3luge 
be§  93eobad)ter3  gefteflt  ift  unb  fleine  ipefligfeitSuuterfdjiebe  jmeter  Sidjt* 
quellen  nur  oon  einem  fefyr  geübten  91uge  malgenommen  merben,  f)aben 
©afton  ©eguu  unb  SBerfdjaffel  ber  franjöfifdjen  Stfabemie  ber 
Sßifjenfdjaften  1  einen  Apparat  oorgejeigt,  beffen  Angaben  ganj  unabhängig 
finb  üon  bem  gröfjern  ober  geringem  UnterfdjeibungSoermögen  beS  33c= 
obad)terS.  $ie  ©runblage  be§  neuen  ^otometerS  bilbet  baS  befannte 
9?abiometer  ober  bie  Sidjtmüljle  oon  @roofcS,  unb  fdjon  oor  jmei  Sauren 8 
tonnten  mir  oon  $erfudjen  Seguos  b'erid>ten,  biefelbe  prjotograpfjifdjen 
3meden  bienftbar  ju  madjen.  3n  ber  neuen  Stnorbnung  f)ängt  baS  T)ral)t* 
freuj  mit  feinen  oier  bünnen,  etnfeüig  gefdjtoärjten  <D?etallfd)eib3)eu  an 
einem  feinen  Eoconfaben  in  einer  möglid)ft  luftleeren  ©laSfugel.  3>ie 
Jhigel  ift  nadj  oben  in  eine  längere,  ben  (Soconfaben  aufnefymenbe  3fiör)rc 
ausgesogen ;  aufjer  bem  T)raf)tfrcu3  trägt  ber  ftaben  an  feinem  untern  Enbe 
einen  fetjr  leisten  3«gcr,  beffen  Spt&e  fidt)  an  einer  JfrciSctnteilung  entlang 
bemegt  unb  fo  bie  sJ161enfungen  ablefen  lä&t.  Um  nun  bie  gefd)märjten 
platten  nur  ber  Einmirfung  ber  Ieud)tenben,  niajt  aud)  berjenigen  ber 
märmenben  Straelen  auS^ufe^en,  mirb  bie  ©laSfugel  in  einen  £>of)lmürfel 
geftellt,  beffen  3nnemoänbc  fpiegelnbe  ©laSptatten  finb.   Eine  ber  2ßänbe 

1  ©ifcungSbertdjt  oom  1.  September  1890. 
8  SMrbutt)  1887/88,  ©.  36. 
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ift  gegenüber  ben  rotierenben  $(ätt$cn  burdpdjert ,  bodj  ift  bie  Öffnung 
aufcen  unb  innen  burd)  jroei  parallele  ftenfter  abgefdjloffen.  So  entftebj 
eht  £oI)lraum,  unb  in  biefen  roirb  eine  9Uaunlöfung  gegoffen,  toeld^e  bie 
einbringenben  Sßärmeftraljlen  jurüdplt;  nur  bie  leuditenben  geljen  burd) 
unb  treffen  ba§  gegenüberbefinblid)e  ^tättd^en.  E§  fonnte  bann  leidjt  gezeigt 
merben,  bafi  bie  3ria,mrt>fenfungen  proportional  ben  Sidjtftärfen  waren; 
man  brauchte  ju  bem  3ttJede  nur  ein  unb  baSfelbe  Sidjt,  nadjbem  e§  ju» 
erft  eine  beftimmte  Entfernung  gehabt  fjatte,  nadjeinanber  in  tfoti*,  brei«, 
üiermal  fo  grojjen  Qlbftänben  aufstellen  unb  fanb  bann,  bajj  bie  3^iger= 
ablenfung  bei  ben  legten  Slufftellungen  nur  74,  7»,  ber  erften  betrug, 
ma§  bem  befannten  ©efefce  entfpridjt:  bie  2id)tintenfitäten  finb  für  ein 
unb  biefelbe  Stdjtquelle  umgefefyrt  proportional  ben  Ouabraten  ber  Ent= 
fermmgen.  $)abei  ift  ber  Apparat  fo  empfinblid),  bafj  er  2id)tunterfd)iebe 
oon  Vi  00  Äcrjenftärfe  anzeigt. 

Weben  ben  mancherlei  23ertoenbungen  für  genauere  2td)tmeffung,  meldte 
bie  §erfteöer  für  ben  neuen  Apparat  in§  Sluge  faffen,  galten  fie  benfelben 
aud)  für  ganj  geeignet  ju  falorimetrifdjen  3fleffungen.  3"  bem  3toedfe 
lieft  man  juerft  bie  3^9cröblenfung  ab,  mie  fte  eben  befdjrieben  ift,  bann 
mirb  bie  Sllaunfüflung  entfernt,  baburd)  ben  oereinigten  2idb>  unb  2öärme= 
firaf)len  Eingang  öerfdmfft  unb  bie  fid)  ergebenbe  größere  3*igerablenfung 
abgelefen :  bie  $)tffcrenj  betber  Wblefungen  ergiebt  bie  3ct9craWfn'un9'  °ic 
auf  SRedmung  ber  SBärmeftraljlen  allein  3U  fefcen  ift. 

Ein  oon  Sion  erbauter  Apparat,  ben  fein  Erfinber  als  pljoto= 
metrifa^e  2öage  be3eid)net,  geftattet  bie  Sergleia^ung  ber  2eud)tfraft 

ameter  tferjen  ober  Sampen  auf  ©runb  ber  djemifdjeu 
3erfe&ung§fraftil)re§2idjtca  Eine  eingef)enbe33efd)rei= 
bung  biefe§ $b,otometer§  oon©aftonXiffanbierI 
bringt  feine  Mitteilung  über  bie  praftifd)e  33erioenb= 
barfeit  be§  neuen  SJMjotometersj ;  mir  begnügen  un§ 
barum  bamit,  unter  ^Beifügung  ber  nebenfteljenben 
jdjematifdjen  "flbbilbung  ben  bemfelben  ju  ©runbe 
liegenben  ©ebanfen  unb  bie  9Inorbnung  be§  9tp= 
parate§  furj  ^u  erläutern. 

$)er  3obfti(Jftoff,  eine  Söerbinbung,  bie  burd) 
Einmirfung  oon  Wmmoniafmaffer  auf  Sobpuloer 
entfteljt  unb  am  beften  in  ber  genannten  glüf 


^mmeniaK- 
watttr 


watttr 


Jstiiti* 


pÜJ    feit  aufbewahrt  mirb,  erhält  ftd)  barin  bei  abfoluter 


10.  iJMjotometrifdje 
2Bage. 


©unfetyeit  unberänbert,  beginnt  aber  bei  3«tritt 
oon  2id)t  fofort  fid)  $u  jerfefcen,  unb  jtoar  ift  bic 
(&ejdnoinbigfeit  ber  3erfe&ung  unb  bamit  audj  bie 
Spenge  be§  entnudelten  (3ti(fftoffgafe§  abhängig  oon  ber  ©tärfe  be§  ju= 
tretenben  2idjte§.    3ttw  gleich  grojje  Oberflädjen  unter  benfelben  33e= 
bingungen  Ijergeftellten  3>obftidftoffS  liefern  alfo  in  gleichen  3citen  bei 


1  La  Nature,  Nr.  901,  210,  6  Septembre  1890. 
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gleid^er  $BeIeud)tung  gleite  ©tidftoffoolumina.  $er  Apparat  befielt  nun  im 
toefentiidjen  au§  sroei  nebeneinanberftehenben,  genau  gleich  grofeen  flfletatt» 
gefäfeen,  bic  gläferne  93öben  g  unb  g  ^aben.  $n  beibe  ©efäfce  merben  im 
Smnfeln  borfithtig  gleite  Mengen  Sobpufoer  unb  Ammoniafmaffer  gefd)ürtet 
unb  über  beiben  $lüffigfeiten  bie  gleiten  Sufträume  c  unb  c'  geladen.  5)ie 
^obftidftopilbung  ift  in  bret  bis  uier  Minuten  beenbet,  man  oerfdjliefjt 
bann  beibe  ©efäfjöffnungen  mit  burdjbohrten  (Summiftöpfefa  unb  fejjt  in  bie 
(Stöpfelöffnungen  ein  9Jlanometerrohr  oon  ber  in  ber  ftigur  gegebenen  Qform 
ein,  ba§  in  ber  bafelbft  erfidjtlidjen  Ipöhe  mit  Ammoniafroaffer  gefüllt  ift. 
Solange  nun  bie  auf  ben  ©laSböben  g  unb  g'  lagernben  3obfticfftofffd)ichten 
unbelidjtet  bleiben,  fyätt  ftd}  bie  ftlüffigfeitSfchicht  über  a  unb  a'  in  ber« 
felben  §öhe;  mirb  aber  burdj  jmei  geeignete  Spiegel  g  oon  ber  einen, 
g'  oon  ber  entgegengefe&ten  ©eite  bettetet,  fo  finbet  in  beiben  ©efäfjen 
©tidftoffenttoidlung  ftatt,  foroohl  in  a  mie  in  a'  toirb  bie  fttüffigfeit  herab» 
gebrüdt  unb  fliegt  burd)  b  au§;  babei  ift  ba§  Sinfen  in  a  unb  a'  ein 
gleichmäßiges ,  menn  beiberfeitS  gfeidje  fitchtmirfung  ftatthat,  ift  aber  bort 
ftärfer,  too  ftärfere  ^Belichtung  eintritt.  SBei  ben  Sinjel^eiten  ber  3)ieffung, 
beren  ©runbgebanfe  fiel)  au§  ben  Dorfteljenben  Ausführungen  jur  (Genüge 
«rgiebt,  fann  fykx  um  fo  weniger  oermeilt  toerben,  als  bei  berfelben  auch 
noch  bie  bon  jeber  2id)tquefle  auSgefanbten  nid)t  leudjtenben  Söärmeftrahlen 
in  Anrechnung  $u  bringen  ftnb. 

15.  gtortfdjritte  in  ber  4ty0tograpf)tc. 

SBeoor  toir  uns  jur  SBefpredjung  einiger  Stoollfommnungen  roenben, 
loelche  auf  photographifchem  ©ebiete  für  baS  3>ahr  1890  ju  bezeichnen 
finb,  gilt  ei,  eine  ßrfinbung  OlioierS  auf  ihren  magren  2Bert  prüd= 
pführen,  bie  befonberS  in  franjöfifchen  Nachblättern  1  oiel  oon  fid)  reben 
gemacht  t)at  unb  über  bie  aud)  im  Jahrgang  1888/89  biefeS  3ah*bucheS 
berietet  roorben  ift.  $)er  Apparat  mifjt  mit  Ipilfe  eines  föabiometerS 
bie  2Henge  be§  Staates,  ba§  roährenb  einer  getoiffen  SBelidjtungSbauer 
auf  bie  photographifche  Patte  auffällt,  benn  —  fo  nimmt  Olioier  an  — 
ber  auffallenben  2td)tmenge  ift  bie  chemifche  (Jinmirfung 
auf  baS  Shlorftlber  proportional.  9iach  neueren  Unterfudjungen, 
bie  93a t II e  unb  gern  mit  bem  ^holographieren  be§  eleftrifchen  ßid)tbogenS, 
ber  SJtagnefiumflamme  unb  ber  (SaSflamme  anfteflten,  erioieS  fid)  biefe  5ßor* 
auSfefcung,  bie  aflerbingS  fetjon  gehn  3ab,re  früher  ber  befannte  Aftronom 
3anffen  angejtoetfelt  hatte,  als  feineStoegS  richtig.  $)te  §orfcher  änberten 
bie  93elict)tungSbauer  oon  1  bis  450  000,  mobei  1  bie  fürjefte  herftellbare 
Aufnähmest  bebeutet.  Seim  ^holographieren  beS  eleftrifchen  SichtbogeuS 
erhielten  fie  bann  folgenbe  SRefultate:  juerft  mar  baS  93ilb  beSfelben  fc^r 
fcr)arf  umgrenzt  unb  Hein,  behnte  fidt)  bann  allmätjlid)  au§,  naa^  einer 


1  3)Ut  14  Abbilbungen  bcr  erhaltenen  Photographien  in  La  Lumiöre 
ölectr.,  XXXVI,  501  (1890,  Nr.  24). 
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fünfjigfad)en  VelichtungSbauer  rourbe  ba§  Zentrum  idnoarä,  nach  einer 
folgen  oon  225  000  bebeefte  ba§  Sicht  bie  ganje  flotte,  wobei  ba§  Zentrum 
raieber  ein  MenbenbeS  3Qßei§,  umgeben  öon  einem  bunflen  Stemmt,  jeigte. 
$Pfmlicf}e  Unregelmäfcigfeiten  jeigten  äahlreid>e  Aufnahmen  oon  *0cagnefiwn= 
unb  ©aSflammen,  unb  bie  ftorfdjer  faxten  ba§  SRefultat  it)rer  ^Beobachtungen 
Mammen  in  ben  ©a£:  „3>te  ,pt)otogenifche'  ©inmirfung  be§  Sicr)te3  auf 
©ilberfalj=(Öelatinc  barf  nicht  länger  at§  proportional  ber  93elid)tung3bauer 
unb  ber  Sichtmenge  gelten,  biefe  (Simoirfung  burd)läuft  otelmehr  naa> 
einanber  mehrere  OJtajima  unb  üJlinima." 

Unter  ben  Qrortf<hritten  nun  i[t  an  erfter  ©teile  bie  ^erftellung  t  a  b  e  I« 
lofer  biegfamer  9luf  nahmeplatten  ju  nennen.  ^tterbingS  beftjjt 
ber  ^otograp^  fdjon  feit  einer  9Reit)e  oon  Sauren  ba3  aufrollbare 
photographifd)e  Rapier,  burd)  ba§  (Saftman  bie  auf  Reifen  feljr 
läftigen  ©laSpIotten  erfe&t  hatte.  2>iefe§  <£aftmanfd)e  Rapier  befifct  aber 
eine  erhebliche  ©d)attenfeite :  e§  geftattet  roohl  eine  äufcerft  bequeme  §er* 
fteüung  oon  Silbern,  aber  bie  mit  feiner  £ilfe  erhaltenen  Silber  laffen 
an  ©djönheit  oiel  3U  toünfchen.  Vefanntltd)  mufj  eine  ^^otograpljieplatte, 
bamit  man  au§  bem  auf  if)r  hergefteüten  Wegatiöbilb  ein  gutes  Sßofitiobitb 
erhalte,  lid)tburchläffig  fein;  ba§  ift  in  ooUfommenftcr  2Öeife  bie 
©la§platte,  aud)  ba§  @aftman»^apier  ift  e§,  aber  e§  befttjt  —  wie  febeS 
Rapier  —  eine  genriffe  fjaferftruftur ;  biefe  f$aferftruftur  brüdt  ftd>  beim 
kopieren  be§  9cegatiobübe3  mit  ab,  unb  bie  erzeugten  ^ßofitiobilber  erhalten 
baburet)  ein  tefehen,  alö  ob  fie  gemaferten  ©runb  hätten.  ©d)on  feit 
Sauren  finb  barum  heroorragenbe  ga^niänner  auf  einen  ©rfafc  be3  ©aftman« 
$apiere§  bebaut ». 

(Saft  man  felbft  fdmf  bic  fogen.  „Stripping  ftilm§",  ein  jroar  bem 
oorigen  ähnliches  Rapier,  ba§  aber  ein  Riehen  ber  ba§  9?egatiobilb  ent* 
haltenben  ©elatinehaut  geftattet;  biefe  ©elatineljaut  liefert  bann  ein  tabel= 
lofcS  ^ofttiobilb ,  fei  c§  bireft  ober  nach  Sluffleben  auf  eine  ©laSplatte, 
bod)  bietet  ba§  91blöfen  grofje  ©chtoierigfeit  unb  macht  nicht  feiten  ba§ 
9fegatio  ganj  unbrauchbar,  Qfröbtmann  fyat  fid)  in  ßnglanb  platten 
patentieren  laffen,  bic  er  als  „VergarafilmS"  bezeichnet.  (?§  finb  tabetloS 
burdjfichtige,  papierbünne  Irocfenplatten,  bie  auf  folgenbe  SÖeife  ^crgcfteKt 
»erben:  2Ran  übergiejjt  ©laSplatten  mit  einer  ©elattne,  bie  $aliumbid|romat 
enthält;  nad)  bem  Irotfnen  werben  bie  platten  4—5  ©tunben  belichtet, 
rooburd;  bie  ©elatine  ganj  unlöslich  mirb ;  nun  erft  toirb  biefelbe  in  einem 
$unfelraume  mit  ber  lid)tempfinblid)en  Ömulfion  übergoffen  unb  bie  gan^e 
©elatinefdncht  abgelöft.  3n  S)eutfchlanb  finb  bie  teuren  „SßergarafilmS" 
noch  wenig  oerbreitet,  bod)  foll  eine  beutfdje  ftirma  nad)  Vereinfachung 
be§  £)erfteflungSoerfaf)renS  ben  Vertrieb  bafelbft  in  bie  §anb  genommen 
haben.   6in  Wmerifaner ,  Garbutt,  hQ*  b*e  ©chtoierigfeit  burch  53er= 

1  6tne  eingehenbere  Sejchreibung  ber  f)ie*  nu^  genannten  bieg* 
fanten  platten  unb  ihrer  SSenoenbung  im  ©t)linbrogrophen  bringt  $romc» 
theuö,  1.  3ahrg.,  3.  283.  289.  473. 
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roenbung  oon  bünnen,  amar  nidjt  gla§flaren,  aber  ftrufturlofen  unb  I)in* 
reidfenb  burdjfdjeinenben  Muloibplatten  al§  Unterlage  übernrinben  ge» 
fudjt,  feine  „(&flufoü>film§"  I)aben  fid)  aber  aU  toenig  beftänbig  erroiefen.  ©er 
tfranjofe  Söalagnu  enblidj  f>at  bänne  unb  jarte  9Jegatiobäute  IjergefteHt, 
beren  ftruf turlofen ,  kornartig  burdjfdjeinenben  Untergrunb  übereinanber» 
liegenbe  Sajidjten  öon  (Eoflobium  unb  Gbromgelatine  ju  bilben  feinen; 
fie  bruefen  langfamer  al§  ©la§platten,  geben  aber  burdjauä  flare  Silber. 

„Stüe  biefe  platten",  beifct  e§  a.  a.  O.,  „tyaben  oor  (Sta§  ben  *8or* 
jug  ber  Seidjtigfett  unb  Un$erbred)Iidjfett.  21ber  fie  ftefyen  hinter  bem 
gaftman=$apier  an  SBiegfamfeit  jurücf,  toeber  Sßergara*  nod)  93alagnö^äute 

gefiatten  ein  Aufrollen  in  föotifaffeiten. 
C>ier  ift  abermals  Qcaftman  eingetreten, 
inbem  er  ba§  Rapier  oerlaffen  unb 
eine  Subftanj  erfunben  bot,  roctcfye 
bünn,  biegfam  unb  feft  loie  Rapier 
unb  babei  burd>fid)tig  nrie  ©la§  ift. 
2öie  er  biefe  Subftanj  bereitet,  ift 
nid)t  befannt,  bod)  meijj  man,  bafj 
biefelbe  au§  einer  Äollobiumfdjidjt  oon 
bi§t)er  unbefannter  freftigfeit  beftefyt." 

3)ie  93crtoenbung  biegfamer  platten 
l)at  bem  ftranjofen  SÖioöffarb  bie 
£>erftellung  eine§  fel)r  finnreidjen  sHuf= 
na^meapparateö  ermöglicht,  ben  er  al§ 
(£i)linbrograpt)en  bejeidjnet.  $er 
Apparat  ift,  furj  gefagt,  eine  (Samera 
mit  fyalbci)iinbrifdf)cr  Mücfioanb  unb  um 
eine  oertifale  91d)fc  brcfybarcr  fiinfe, 
geeignet  jur  panoramaartigen  s3luf» 
nafyme  oon  2anbfd)aften ,  (Strafen» 
fronten  u.  f.  to.,  beren  anbenoeitige  s}(uf= 
nafyme  toegen  311  grojien  ©efid)t5roinfeh?  ntrf)t  mögtid)  ift.  ftigur  1 1  ift  ein 
fd)ematifd)er  ^orijoutalburd)fd)nitt  be§  Goliubrograpben.  M  P  N  bebeutet  bic 
i)albcnltnbrifcf)c  föücftoanb,  an  bie  fid)  inuerlid)  bic  „biegfame  platte"  anlegt, 
0  bie  bretjbare  £infe.  SSäre  ledere  in  ber  Stellung  1  unbeioeglid) ,  fo 
möge  fie  bie  Wufnaljme  eine§  Objefte«  oon  ber  Sänge  CD,  b.  i.  bem  ®e= 
fidjtsminfct  COD,  geftntten,  beffen  umgefcl)rte§  5Mlb  in  c  d  erfd)cine ;  über 
C  unb  D  bjnauSliegenbe  fünfte,  etma  A  unb  B,  mürben  im  a  unb  b 
nur  mcfjr  fefjr  lid)tfdjtoad)  5ur  3)arftellung  fommen,  mie  ba§  bie  51ügel= 
männer  einer  ju  pf)otograpl)ierenbcn  ©nippe  nur  51t  oft  toabrneljmeu  laffen. 
3ft  aber  bie  ßinfe  an  einer  oertifaten  sM)fe  mit  $uilfc  einer  Kurbel  frei 
bemeglid),  unb  befinbet  fid)  hinter  ifjr  ein  mit  ber  Sinfe  fid)  betocgenber 
fajmaler  ©palt,  fo  entfielt  ba3  93tlb  auf  ganj  anbere  s)ht.  Söringt  man 
bie  Sinfe  in  Stellung  2,  ridjiet  man  fie  alfo  gegen  bie  Stelle  A,  fo  ent= 
fteb,t  ein  fd>male§,  fcfjr  fd)arfe§  33itb  biefer  Stelle  in  a;  bret)t  man  bann 

galjrbud)  ber  Waturtotifenfdjaften.  1890/31  3 


gifl.  11.  ®*ematiid><r  2)urd)fd(}nttt  eine« 
ÖDlinbrograpfjen. 
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IV.  öi*t. 


bie  Kurbel  unb  mit  if)r  bic  Sinjc  fo,  bajj  fic  fid)  nadj  unb  nadj  gegen 
C,  D  unb  B  rietet  fo  Ijufctjt  ein  fd)tnalcr  Sic^tftreifen  oon  a  bi§  b  über 
bie  gefrümmte  Innenfläche  N  P  M  fjin ;  ba  aber  auf  biefer  Sunenflädje  bie 
Iid)tenU)finblicrje  „biegfame  platte"  aufliegt,  fo  entfielen  auf  legerer  mit 
ben  Sidjtftreifen  nad)  unb  nad)  bie  (Sinjelteile  unb  mit  iljnen  ein  fdjarfe§ 
©efamtbtlb.  Jpanbelt  e§  ficf>  babei  um  9Jtomentaufnar)men,  fo  genügt  ein 
einmaliges  ft§netle§  $)reljen  oon  tfurbel  unb  ßinfe,  anbernfall§  ift  ein  meljr» 
maltge§  §in»  unb  £erbrer)en  ber  Sinfe  erforberlid).  ®abei  fann  ber  ®e» 
fidjtSroinfel  otjne  <Sd)äbigung  ber  $larl)eit  be§  93ilbe§  bt§  na^eju  einen 
ftalbfrei§  ober  180°  betragen. 

16.  Über  tiertdjtcbcne  SBelcudtfutiöSarten. 

9Iu§  einem  Vortrage,  ben  ber  befannte  Jperau§geber  ber  „Güleftro* 
te^nifdjen  ßeitfdjrift'',  Upoenborn,  am  26.  Sluguft  1890  im  jted)= 
mfdjen  herein  ju  ftranffurt  am  9J?ain  „Über  bie  (Snergieoerf orgung  oon 
©tobten"  1  gehalten  t)at,  ftfjeinen  bie  nadjfolgcnben  3af)tenangaben  all* 
gemeine  93eacr)rung  ju  oerbienen. 

Unter  ben  brei  gebräud)lid)ften  Seleudjtungsarten  ift  bie  Petroleum* 
beleud)tung  ju>ar  bie  unbequemfte  unb  bie  am  toenigften  reinlidje,  aber 
eine  gute  Petroleumlampe  foftet  für  jebe  93rennftunbe  nid)t  einmal  bie  £älfte 
einer  gleid)  gellen  (telampe.  $>ie  Soften  ber  petroleumbeleudjtung  betragen s : 

©rennet:  fcurdjmeffer :  fieudbtrraft  Soften  für  1  ©rennftunbe 

in  fterjen:    bei  16  Äerjenftärfen: 


Stunbbrenner  

.    25  mm 

12,3 

1,68 

mit  platte  .  . 

.    30  „ 

11,1 

2,19 

»                    II             u           •  ■ 

.    62  „ 

33,9 

2,70 

#o§mo§  55ulfan     .   .   .  . 

.    30  „ 

17,8 

1,80 

$)ie  Soften  ber  <&a§beleud)tung  betragen  3 : 


»rennen  Seud&tfraft  »often  f ür  1  fflrennftunbe 

in  flerjen:   bei  16  S erjenftärfen : 


Äd)nittbrenner  

17,2 

4,1  Pfennig 

IJlrganbbrenner  

19,4 

3,4  „ 

tÄucr=©asgIül)Hc^t 4  

10,5 

2,7  M 

@iemen§=9iegenerattobrenner  9h\  1  . 

.  46,9 

2,65  „ 

2 

ii              ii            -'ii-  «- 

.  132,0 

3,33  „ 

2Benf)am=93renner  9ir.  2  .... 

44,8 

1,56  „ 

flr.  4  .... 

170,0 

1,12  „ 

1  <Sleftroteö)n.  3eitfd)r.  1890,  ©.  605. 

2  @S  ift  ein  <Petroteumpreig  oon  25  Pfennig  für  1  kg  ju  (Srunbe  gelegt. 

3  63  ift  ber  §annot>erfä)e  OaäpreiS  t>on  17  Pfennig  für  1  cbm  $u 
©runbe  gelegt,  unb  bie  3Jteffungcn  ftnb  45  0  unter  ber  §oriaontalen  gemalt 
toorben.  3für  ben  2Benf)atn--$renner ,  ber  befanntlid)  faft  fein  ganaeS  8id)t 
nad)  unten  toirft,  ergtebt  fid)  baraug  ein  feljr  gfinftigeS  Sftefultat. 

4  Sfa^rbud)  1889/90,  ©.  38. 
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$)a§  elcftrtfe^e  ©Iüf)lidjt  teilt  mit  bem  ©a§lid>t  ben  boppelten  5Bor« 
teil  bei  SReinlidjfeit  unb  ber  bequemen  ^anbljabung ;  neben  manchen  anberen 
Vorteilen  aber  fiebert  bem  ©lüfjlidjt  feine  ©efatyrlofigfeit  unb  feine  geringe 
Särmeftrafilung  einen  bebeutenben  Vorteil  über  ba§  <5to§lid)t;  biefer  Über» 
Iegcnfyeit  entfpriajt  ber  ^ö^ere  *Jket§,  ber  fid)  feiger  auf  ehoa  5  Pfennig 
für  eine  53rennftunbe  bei  16  Äerjenftörfen  gefteltt  f>at. 

$)ie  geringe  Ermärmung  ber  iläumc,  in  melden  ©lü^idjt  brennt, 
ift  gegnerifd)erfeit§  audj  bielfadj  atö  Sfadjteil  ber  eteftrifdjen  Seleudjtung 
bejeid^net  morben,  unb  e«  ift  gemifj  nid)t  ju  leugnen,  bafe  j.  33.  in  einem 
Xfyeaterfaal  bie  Dielen  ©aäftommen  ein  gute§  ©tüd  ber  £)eijung  be§ 
SoaleS  ausmalen.  Dabei  ift  aber  nid)t  ju  überfein,  bafj  biefe  „®a§s 
fycijung"  auf  Soften  ber  (Sefunb^eit  ber  im  ©aale  Wntoefenben  erfolgt; 
benn  bie  auSftrömenben  $erbrennung§probufte  oerfd)led)tern  bie  Suft  in 
f)ol)em  ©rabe. 

E§  ift  an  einer  anbem  ©teile  biefcS  93ud)e§  (©.  29)  ein  Verfahren 
befdjrieben  morben,  in  einer  Sicr)tqucHc  bie  Ieud)tenben  bon  ben  nid)t 
leudjtenben  ©trafen  ju  trennen  unb  ju  meffen,  melier  Seil  ber  Sidjt* 
energie  auf  bie  erfteren,  melier  auf  bie  lederen  entfällt.  ©ola>  Üfleffungen 
tyat  ©ir  So^n  Eornotj  —  gleidfoeitig  mit  Stöbert  bon  §elmf)oI&, 
aber  einer  unabhängig  üom  anbem  —  für  bie  2eud)tga§flamme  angeftellt  *. 
$>er  empfinblidtfte  SBärmemeffcr  ift  bie  Sfyrmofäule ;  man  fann  fte  in 
boppelter  2öeife  ju  Särmemeffungen  benü|en:  entroeber  läfet  man  bie 
©trafen  ber  jmei  ju  oergleidjenben  Rammen  au§  gleiten  9Ibftänben 
auf  bie  Oberfläa^e  ber  ©äule  fallen  unb  beregnet  ba§  2öärme= 
oertyältnisj  ber  |5r I a m m e n  au§  ben  berf  d)iebenen  Stabel« 
ablenfungcn,  ober  aber  man  fteflt,  nadjbem  bie  %ibelablenfung  für 
bie  in  beftimmter  Entfernung  aufgeteilte  erfte  flamme  abgelefen  ift,  bie 
jmeite  in  foldjer  Entfernung  auf,  bajj  fte  eine  gleite  Wabetablenfung 
wie  bie  erfte  ergiebt,  unb  beregnet  ba§  2öärmeoerf)ältni§  beiber 
flammen  au§  iljren  Slbftänben  bon  ber  ©äule.  Eornob  mäljlte 
bie  ungebräud)litf)ere  jtocite  3Het^obe:  bie  ©trafen  einer  Wrganbflamme 
fielen  juerft  bireft  auf  bie  Oberflädjc  ber  ©äule.  bann  nad)  tljrem  $)urd)* 
gange  burd)  ücrfdjieben  bide  ©djidjten  bon  Söaffer  ober  mäfferiger  9llaun* 
löfung.  3ebe§mal  mürben  bie  Entfernungen,  für  meldte  gleite  Wabelablenfung 
ftattfanb,  genau  gemeffen  unb  notiert,  unb  bie  9Red)nung  ergab  folgenbe 
föefultate:  ' 

1.  3  mm  (&la§  unb  10  cm  Söaffer  laffen  eine  geringe  ÜJtenge  nid)t= 
leud/tenber  ©trauten  eine§  2lrganbbrenner§  burd);  menn  aber  bie  2)ide 
ber  2Bafferfd)id)t  15  cm  erreia^t  l)at  bann  befielt  bie  burdjgetaffenc  ©tralj* 
lung  faft  au§fd)liefilid)  au§  jenen  ©tra^Ienarten,  meldje  auf  ba§  Sluge  al§ 
2id>t  mirfen. 

2.  $ie  93enüfcung  ber  Sljermofäule  als  SÖärmemcffer  ergiebt  feinen 


1  Proceedings  of  the  Roy.  Soc.  1890,  Nr.  286.  Statut».  Äunbf$au 
1890,  9h.  23. 

3* 
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ma^rne^mbaren  Unterfäjieb  jiDif^cn  ber  Stcfctburdjläffigfeit  öon  reinem 
SBaffcr  unb  einer  bei  15  0  gesättigten  Sllaunlöfung. 

3.  SSon  ben  ©trotten  be§  2lrganbga§brenner§  finb  etma  1,75  SJkojent 
leuajtenb,  98,25  ^rojent  nid)tleu(f)tenb. 

17.  UnterfmSuitgen  uBcr  ba£  Sidjt  leudjtenber  3tofeften. 

SGßirb  ber  galüanifd)e  Strom  burd)  ben  $of)Ienfaben  einer  (SJlüfjlampe 
geleitet,  fo  ermärmt  fidt)  ber  fjaben  nad)  unb  nadj  unb  fenbet  bobei  bunfte 
SÖärmeftrafjlen  öon  großer  SMenlänge  au§.  5Dltt  sunefjmenber  (£rmärmung 
treten  §u  ben  «Strafen  öon  großer  SMenlänge  folcr)e,  bie  ftetig  an  Sänge 
abnehmen ,  aber  erft  bei  525°  beginnen  ledere  ju  teuften,  unb  jmar 
juerft  in  bunfclrotcm  2idjt,  bann,  bei  weiterhin  june^menber  2öärme,  nadj 
unb  nadf)  in  ben  folgenben  färben  be3  ©peftrumS  bi§  jum  Violett  hinauf, 
ftür  bie  2id)tmirfung,  atjo  für  ben  eigentlichen  3mecf  ber  (&lüf)Iampe,  finb 
$unäd)ft  alle  jene  ©trafen  öerloren,  bie  öor  Eintreten  be§  28eijjglüljen§ 
entfanbt  »erben;  mährenb  e§  aber  in  ber  v)lfuftif  recht  gut  möglich  ift, 
einen  fehr  hohen  Ton,  b.  i.  einen  foldjen  öon  geringer  SEßeflenlänge,  ^eröor* 
jubringen,  oI)ne  foldje  oon  geringerer  SBeüenlänge  ju  burchlaufen,  ift  ba§= 
felbe  für  2iä)t  niajt  möglich-  9iun  märe  ja  —  um  bei  bem  Söetfpiel  ber 
(Glühlampe  ju  bleiben  —  ber  anfängliche  ©nergteöerluft  ein  geringer  gegen= 
über  bem  Qcnergieaufmanb ,  ben  baä  nachfolgenbe  mehrftünbtge  ©rennen 
ber  2ampe  erforbert,  bodt)  tritt  nad)  biefem  9lnfang3öerluft  ein  meit  er= 
r)eblidr)erer  mährenb  bc3  $8rennen§  felbft  auf.  Weben  ben  öerfajiebenfarbigen 
leud)tenben  ©trafen,  bie  in  ir)rcr  3ufammenfe|mng  baä  fchöne,  metfje 
2idjt  bes  ßoljlenfabenä  liefern,  merben  bie  gan$e  Sörennjeit  hinburdj  auch 
nicht  leuchten  De  auägefanbt,  bie  größere  SÖellenlänge  als  bie  juerft 
wahrgenommenen  bunfelroten  befijjen,  bie  aber  für  fid)  allein  an  Energie 
mehr  al£  90  Sßrojent  ber  Öejamtftrahlung  barftelleu.  tiefer  33erluft  an 
nid)tleud)tenben  Straelen  ift  noch  öiel  bebeutenber  bei  flammen  öon  nieberer 
Temperatur;  fo  beträgt  bei  ben  beften  ©a§flammen  bie  (£nergieöerfd)menbung 
jmifajen  98  unb  99  ^ro5ent,  nodj  mehr  bei  Äerjen  unb  2ampen. 

SBcnn  aber,  mie  oben  fdjou  angebeutet  mürbe,  c§  fein  fünfttidje§ 
bittet  giebt,  Sidjt  ju  fd>affen  ohne  Söärme,  fo  jeigt  un§  boeh 
bie  noc^  feine§meg§  aufgeflärte  @rfd)eiuung  bes  $ßI)o§pl)orc3ciercu§ ,  atö 
meiere  mau  u.  a.  ba§  2cud)ten  ber  2eud)tfäfer  ju  beuten  geneigt  ift,  bajj 
in  ber  9latur  ein  folcfjer  Vorgang  fia)  finbet;  benn  eine  Temperatur 
öon  1000  unb  mef)r  ©rab  fann  bei  bem  3nfeftenlid)t  nid)t  angenommen 
merben.  (£3  märe  aber  immerhin  möglich,  bajj  eine  ähnlich  holje  Tempc= 
ratur  jmar  beftänbe,  bajj  fie  aber  in  ju  geringer  beenge  aufträte,  um  für 
unfer  ©efül)l  wahrnehmbar  51t  merben.  3ul'  ^ntfetjeibung  biefer  grage  fjat 
ber  Wmcrifancr  2 anglet),  über  befjeu  faft  unglnublid)  empfinblidjen 
Apparat  für  2Bärmemeffung,  ba£  SBolometer,  in  ben  früheren  Jahrgängen 
bicfeS  !©ud)e§  mcfjrfod)  berichtet  morben  ift,  im  SSerein  mit  #.  5i>.  5ßern, 
feinem  JMegeu  am  S)lflegl)am)--Obferöatortum,  bie  sJcatur  beö  ^ufcftenltct)tc§ 
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einet  forgfäIHgen  Prüfung  unterjogen ».  ©ie  tocrfd^afftcn  fiä)  ju  bem 
3toede  lebenbe  <$r,emplare  beS  Pyrophorus  noctilucus  L.  Don  <£uba  unb 
famen  ju  ben  nadtfolgenb  in  ^ürje  miebcrgegebenen  SRefultaten. 

3m  <5peftrojfop  erfaßten  baS  2id)t  beS  tfäferS  im  mefentlia>n  als 
ein  breites  SBonb  in  ©rün  unb  ©elb,  bei  genauerem  3ufeljen 
ergab  fidj  eine  9IuSbel)mmg  beS  ©peftrumS  über  baS  Orange  einerfeits, 
baS  99lau  anbererfetts  ein  menig  hinaus.  3ur  ^D2ef)ung  ber  3ntenfität 
beS  auSgeftratylten  SiajteS  mürbe  ba§  3nfeft  bem  ©djlifc  beS  ©peftroffopS 
gegenüber  fo  befeftigt,  bafe  baö  Sidjt  eines  ber  leu$tenben  Körperteile  auf 
ben  ©<f)Iijj  fiel,  $)iefeS  Sidjt  mürbe  auf  bie  obere  ober  untere  §älfte  beS 
fpeftraleir  ftelbeS  fallen  gelaffen,  mäljrenb  bie  anbere  §älfte  burdj  ein 
©onnenfpeftrum  eingenommen  mürbe.  £)a3  ledere  mürbe  in  geeigneter 
SSetfe  fo  gebämpft,  bafj  eS  Don  naljeju  gleid)er  ©efamtintenfität  mar,  mie 
baS  beS  SnfeftS;  bie  Stteffung  ber  beiben  Sntenfttäten  mufcte  natürlid)  bor* 
genommen  merben,  beoor  bie  beiben  parallelen  ©peftra  gebilbet  mürben, 
©ine  Sßergleidjung  ber  beiben  in  ifrrer  gefamten  Eidjtftärfe  gleiten  ©peftra 
ergab  bann,  bafi  baS  ©peftrum  beS  ©onnenlidjtcS  im  9tot  unb  befonberS 
im  SJiolett  meiter  reichte  als  baS  beS  SufeftS,  bafc  baS  lefctere  hingegen 
im  ©rün  intenfmer  mar  unb  nad)  bem  Dioletten  (£nbe  l)in  plöfcltdj  dbbxad). 


12.   SBier  Ki<*tfnt»en. 

2rägt  man  auf  eine  $>orijontaIlinie  gleite  Stcilftücfe  ab,  meldje  bie 
2Beflenlängen  Don  0,4  bis  3,0  ji  (1  p.  —  Viooo  mm)  barfteüen,  jtebt  man 
bann  für  Derfdjiebene  2ia)tarten  Sinien,  in  melden  bie  Sutenfitäten  ber 
©trafen  Don  oerfd)iebener  SÖettenlänge  burd)  ben  fenfredjten  Slbftanb  ber 
Sinien  Don  ber  fcorijontalen  auSgebriutt  finb  —  fteflt  man,  fürjer  ge= 
fprodjen,  2id)tfurüen  rjer  mit  ben  SMenlängen  als  Wbfciffen,  ben  Sntenft» 
täten  als  Crbinaten  — ,  fo  erhält  man  bie  in  ftigur  12  gejeidjneten  ÄurDen 
für  ©aSlidjt,  eleftrifdjeS  SBogenlidjt,  ©onnenlidjt  unb  Snfeftenlidjt.  «Beamtet 
man  bei  ^Beurteilung  biejer  Würben,  bafj  ber  leudjtenbe  ^cil  ber  2id|tfurbeu 
jnnfdjen  ben  Sellenlängen  0,4  unb  0,7  ja  liegt  —  in  ber  i$i$ux  finb  es 
bie  linfS  Don  bem  feinen  SBertifalftrid)  Iicgenben  £cile  — ,  fo  erfennt  man 
auS  ben  #uroen  leidjt  bie  Watur  ber  betreffenben  4  2idjtarten :  baS  ©aS= 
li$t  f>at  baS  Utarimum  feiner  ^ntenfttät  meit  hinein  in  ben  bunfeln  £eil 

i  American  Journal  of  Science  1890,  LX,  97.  Stugjüglia)  in  Dkturtü. 
3hmbfa)au,  9laturn>.  Söodjenfdjrift  u.  a.  m. 
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beS  6peftrum§,  bei  1,6  \x,  nur  ein  ganj  geringer  SBrucfyteil  feiner  intern» 
fitöten  bient  jum  ßeudjten;  meit  öfonomifd)er  ift  ba§  SBogcnlic^t ,  berä 
SJtorjmum  liegt  jiuar  aud)  nod)  im  bunflen  5teil,  bei  1,16  jx,  aber  ein 
meit  größerer  93rudjteil,  al§  beim  ©a§Iicfyt,  bient  fiidjtjroctfen ;  bie  @nergie= 
Verteilung  im  <5onnenlid)t  jeigt  ba£  9ftarjmum  im  leu^tenben  %tii  bei 
0,62;  ba§  Snfeftenlidjt  enblidj  —  für  meldjeS  bei  ber  Ungenouigfeit  be§ 
übrigen  Üeil§  ber  $uröe  nur  etma  7*o  berfelben  gejeidmet  ift  —  fällt 
faft  mit  feiner  ganjen  3ntenfität  in  bie  leud)tenbe  Partie,  feine  nidjt» 
leudjtenbeu  ©trafen  öerfdmiinben  fo  fel)r  gegen  bie  leudjtenben,  bafe  tyre 
^ntenfität  faum  no$  gemeffen,  bie  betreffenbe  ßuroe  barum  uict)t  mef)r 
gejeidmet  merben  fann;  in  feinem  SJtarjmum,  ba§  mit  0,57  ja  im  (Mn 
liegt,  ^ebt  es;  fid)  ju  etma  boppelter  §b>  be§  auf  gleite  ©efamtintenfität 
rebujirten  ©onnenlid)te3. 

Über  bie  aufjerorbentlidje  ©eringfügigfett  ber  SBärmemengen  im  infra» 
roten,  b.  i.  über  0,7  ja  f)inau§liegenben  Üeile  be§  <3peftrum§  ift  nod> 
folgenbeS  ju  bemerfen.  S)ie  SQßärmemenge,  meldte  in  10  ©efunben  öon 
bem  teuajtenben  93audjfled  be§  SnfeftS  auf  ba§  Söolometer  fiel,  mürbe  ein 
Cuerffilbertljermometer  —  oorau§gefe&t,  bajj  ein  Ouecffilbertfjermometer 
öon  fötaler  gein^eit  jemals  t>ergefteflt  merben  tonnte  —  nur  um  etma  ben 
öierten  eine§  ÜflifliontelgrabeS  tjaben  fteigen  laffen.  2>iefe  Keine 
Sßärmemenge  f>at  aber  gar  nod)  einen  boppelten  Urfprung:  fie  ftammt 
ntdjt  allein  Dom  £id)t,  fonberu  aud)  öon  ber  $örpermärme  be§  unter« 
fugten  £iere§,  bod)  laffen  fid)  bie  smeierlei  Straljlenarten  üoneinanber 
trennen,  ba  fie  in  öerfd)iebenen  teilen  be§  (5peftrum§  auftreten. 

£>ie  beiben  ftorfdjer  fommen  ju  bem  Ergebnis,  bafj  bie  sJfatur  ba§ 
bittigfte  Stdt>t  tjerüorbringt  mit  etma  Ywo  ber  Energie,  bie  in  ber  $erjen= 
flamme  öerbraudjt  mirb,  unb  mit  einem  nur  unbebeutenben  Sörud)teit  ber 
CSnergiefoften  be§  eleftrifdjen,  b.  i.  be3  öfonomifdjften  2idjte§,  ba§  bisher 
erfonnen  ift,  unb  bajj  bie  §offnung  nid)t  aufgegeben  merben  brauet  auf 
(Sntbeäung  einer  Üftetrjobe,  nad)  melier  ein  ungeheuer  öiel  beffereS  9iefultat 
erhielt  mirb,  als  mir  e§  je£t  mit  unferen  gemöfjnlidjen  Mitteln  jur  2id)t» 
erjeugung  erreidjen.  91u5  früheren  Unterfudjungen  barf  man  folgern,  bafj 
ba§  pf)o§pfmrc§cierenbe  Sict)t  ber  leudtfenben  Snfeften  ba§  Ergebnis  gemiffer 
djemifdjer  S3erbinbungen  ift  unb  bajj  barum  biefeS  £id)t  eines  $age§  in 
ben  Saboratorien  mirb  erzeugt  merben  tonnen. 

18.  Über  harten  unb  §orbentoaJmc^munflcn. 

3n  einer  gleidjnamigen  33ejpredjung  tonnten  mir  öor  einem  3iaf)re 
einen  finnreidj  erbadjten  §arbenfreifel  befc^reiben ,  ber  bie  Söerfdjmeljung 
ber  einzelnen  färben  ju  Söeijj  meit  öollfommener  geftattet,  als  ber  meift 
gebrauste.  Söeit  einfacher  ift  ber  SßortefuugSüerfud) l,  beffen  fia)  ^rofeffor 
SölöauuS  l^ompfon  öor  furjem  bebiente,  um  bie  (gigenf^aften 


'  eifcung  ber  Koy.  8oc.  öom  9.  >JOlai  1890. 
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ber  komplementär  färben  ju  oeranfchaulichen.  Er  ^atte  eine  SRei^e 
Oflafdr)en ,  beren  iebc  jroei  nic^t  mij<f)bare  ^lüffi^feiten  öon  fehr  oerf  dne» 
benem  fpeeififchen  ©eroid)t  enthielt,  unb  jmar  hatte  jebe§mal  eine  ber  beiben 
t$lüffigfeiten  bie  Äomplementärfarbe  ber  unbern.  3ebe  ber  $lüffigfeiten  für 
ftd)  betrachtet  mar  oottftänbig  burchfidjtig ;  mürbe  aber  bie  ftlafche  lebhaft  ge= 
fcf)üttelt  unb  babei  beibe  ftlüffigfeiten  untereinanber  gebraut  fo  mürben  fic 
unburchfichrig.  80  gaben  3.  93.  eine  Söfung  öon  $lni(ingrün  in  sHmö> 
9Ufohol  unb  buret)  Slnilinrot  gefärbtes  SBaffer  jmei  übereinanber  lagernbe 
Ware  ©dudnen;  nach  ftarfem  Schütteln  bilbeten  fie  eine  bunfle  SJMfdmng; 
nad)  einigen  Minuten  mar  mieber  bie  grüne  frlüffigfcit  oben,  bie  rote 
unten,  unb  fo  fonnte  ber  Sßerfud)  beliebig  oft  miebcrlmlt  merben.  — 

3u  ben  mancherlei  fdnoermiegenben  Einmänben,  bie  im  Saufe  bei- 
nah« gegen  bie  9)oung«#clmhol£fche  ftarbentheorie  erhoben 
morben  finb,  finb  im  Saufe  unfereS  Berichtsjahres  meitere  fehr  gewichtige 
gefommen,  bie  $öntg  in  Berlin,  ein  ©ct)ü(er  oon  3pelmr)ol^  ergebt  unb 
über  bie  ein  Mitarbeiter  be§  „£umbolbt"  1  folgenbermafjen  berietet:  „$)ie 
^oung'Jpelmfyolfcidje  2f)corie  macht  befanntlict)  bie  Einnahme,  bafj  ent= 
jprechenb  ben  brei  ©runbfarben  be§  Speftrum§,  Slot,  (Srün  unb  93tolett, 
fict)  in  ber  sJict>fmut  be§  menfehlichen  9luge3  brei  oerfduebenartige  Däfern 
finben,  fo  bafj  bie  sJteijung  ber  einen  91rt  bie  Empfinbung  be3  9iot,  9tei= 
äung  ber  anberen  bie  be§  ©rün  unb  9iei$ung  ber  britten  bie  be§  Violett 
bemirft;  bie  3roifd)enfarben  aber  entfielen  nach  biefer  £f»eorie  burd)  Er= 
regung  je  jmeier  üerfd)iebener  ftaferarten  unb  untertreiben  fich  noch  burd) 
bie  Stärfe  ober,  richtiger  gefagt,  bie  91u§behnung  ber  oerfdnebenen  $aferu= 
gruppen;  ba§  Söeifc  fc^lie^lidt>  entfielt  burdj  jReijung  aller  gafern  in  un= 
gefähr  gleicher  Stärfe.  SBenn  nun  jemanb  buref)  irgenb  eine  Störung 
^mei  Birten  ber  farbenempfinblichen  5Re^t)autteile  oertiert,  fo  mujj  er  nach 
ber  s})oung=£)elml)otyfd)en  3:^corie  ein  fogen.  monodjromatifcheS,  b.  h-  ein» 
farbiges,  üöilb  ber  Wufrenmelt  befommen,  unb  jmar  in  einer  $arbe,  meldte 
einer  ber  ©runbempfinbungen  entfpridjt.  3{l  bcr  ÜftonodjromatiSmuS  an* 
geboren,  fo  befterjt  überhaupt  fein  Unterfcr)eibung§bermögen  für  färben; 
mir  fönnen  oon  folgern  Snbiüibuum  nidu"  erfahren,  mie  e§  bie  SEßelt,  ob 
rot,  grün  ober  fonftmie  fiefyt,  meil  ihm  überhaupt  jeber  Vergleich  fehlt. 
3ft  bagegen  ber  3Jconod)romati3muä  ermorben,  fo  muß  ber  Betroffene  au* 
feiner  Erinnerung  fyxatä  bie  gfarbe  ber  Slufjenbilber  beftimmen  fönnen. 
$>iefe  Folgerungen,  meldte  man  folgerichtig  au§  ber  $oung=ibelinholjjfd)eu 
2:h«orie  ableiten  fann,  entfpredjcn  nun,  mie  $önig  an  jmei  tfranfheitsfällen 
feftftellen  fonnte,  ber  praftifdjen  Beobachtung  nid)t.  3n  bem  einen  ftaüe 
hanbelte  eS  fich  um  einen  54jährigen,  bis  bahin  üöflig  gefunben  s3Jcanu,  bei 
bem  im  Wnfchluji  an  einen  Schminbelanfall  eine  eigenartige  Sehftörung  auf* 
trat.  Er  oermag  oorgehaltene  ©egenftänbe  nicht  richtig  juerfenuen;  erft  menn 
er  biefelben  betaftet  ober  mit  bem  ÖeruchS*  ober  ($efd)macfsfinn  geprüft 
hat,  giebt  er  ihren  tarnen  an.  äöährenb  er  Unterfchiebe  in  ber  Sichtftärfe 


1  §umbolbt,  9.  3ah*9-  (1890),  S.  350. 
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fehr  genau  anzugeben  oermag,  ift  ber  ^farbenfhtn  in  ber  Söeife  geftört, 
oafj  ihm  bic  2Mt  in  ber  ftarbenftala  fd^toat^  grau,  meifj  erfdjeint ;  e§  ift 
alfo  nicht  eine  ber  $oung*^eImholjjfchen  ©runbfarben  jurüdfgeblieben,  fon= 
bem  bie  (Smpftnbung  SBeife  in  ihrer  Oerfchiebenen  ©tärfe.  ^Dicfc  S3e= 
obadjtung  giebt  einen  gewichtigen  (Sinwanb  gegen  jene ;  jie  wirb  auch  noch 
beftätigt  burdt)  einen  jwetten  $all,  wo  jemanb  nach  eingetretener  9lblöfung 
ber  9ie$aut  öom  Wugenhintergrunb  biefelbe  monochromatifche  ©ehftörung 
geigte,  meiere  nach  Slnwachfen  ber  9iej$aut  wieber  Derfdjwanb.  €s  er= 
fdjeint  fraglich,  ob  e§  gelingen  nrirb,  biefe  Beobachtungen  noch  mit  ber 
$oung=§e!mIjoIt}f<f)en  %tyom  in  (Sinflang  bringen,  ober  ob  bie  9iot= 
wenbigfeit  heroortreten  wirb,  nach  einer  beeren  ©rflärung  ber  färben* 
wahmehmungs-ßrfcheinungen  ju  fudt)en."  — 

£)te  jcr)ou  in  ben  oorigen  Jahrgängen  biefeS  53uche§  ermähnten  Unter» 
fudfmngcn  über  ftarbenblinbbcit  finb  fomohl  in  (Suropa  al§  in  91merifa 
eifrtgft  fortgefefct  morben.  Ohne  bafj  btefelben  fdtjon  üoßftänbig  abgefdf)loffen 
finb,  mögen  Ijier  bodj  einige  oorläufige  9tefultate  ^eroorge^oben  werben. 
$>a§  wtdfjtigfte  ift,  bafj  bie  3at)l  farbenblinber  grauen  faft  öerfdrjwinbenb 
Hein  ift  gegen  biefenige  farbenblinber  Männer.  3in  ben  Bereinigten  ©taaten, 
too  Dr.  3on  Seffrie§  mit  unermübltchem  @ifer  bie  Unterfudjungen  leitet, 
ftiefj  man  auf  unerwartet  Ijäufige  ftäHe  öon  ftarbenunf enntniS,  ein 
«Diangel,  ber  nur  aflju  häufig  mit  ftarbenblinbhett  oermechfelt  wirb.  S)iefe 
3farbenunfenntni§  mufjte  bem  Unterricht  in  ben  Bolfäfchulen  jur  Saft  ge» 
legt  werben ;  auf  3effrie§'  betreiben  ift  barum  fdt)on  in  mehreren  Staaten 
bie  Unterfd&eibungöleljre  ber  färben  in  ben  Unterricht  aufgenommen.  Me 
biejenigen  aber,  bie  bem  ©tubium  ber  Qtorbenblinbheit  it)rc  befonbere  9Iuf* 
merffamfeit  juwenben,  feien  auf  einen  Vortrag  be§  (£nglänber§  9i.  Bru* 
bcnclt  (£  u  r  t  e  r ,  „ Colour- Vision  and  Colour-Blindness u ,  oeröff entließt 
in  Nature  Nr.  1072,  hingewiefen ,  ber  ba§  Übel  nach  flHc"  Dichtungen 
hin  beleuchtet.  — 

<£§  bleibt  un§  noch  ein  työtyt  eigenartiger  Berfucf)  über  ftarben= 
Wahrnehmung  ju  nennen,  über  ben  (Sharp  entier  in  ber  ©ijnmg  ber 
Societe  de  Biologie  Dom  31.  Wai  1890  berichtet l.  3)erfelbe  brachte  üor 
einer  großen,  weisen,  r)eUcrkuct)tcten  «Scheibe  eine  Heine  fchwarje  ©dt)eibe 
an,  bie  bref)bar  unb  au§  ber  eine  %n^\  gleich  großer,  ooneinanber  gleich 
weit  abftehenber  ©eftoren  ausgeschnitten  war.  Bei  tangfamem  drehen  er» 
fdfjeint  bie  weifje  ©djeibe  hinter  ber  fchwarjen  weife,  bei  junehmenber 
9lotation§gefchwinbigfeit  nimmt  bie  ^lädjc  eine  prachtöotte,  gut  gefättigte 
purpurbiolette  Färbung  an.  „$)iefe  Srfdjcinung  jeigt  fidt)  nur,  wenn  Sie 
©eftoren  ber  ©djeibe  unb  fomit  bie  Sidjtreije  fidf)  in  einer  beftimmten 
§äuftgfeit,  bic  3Wifchen  engen  ©renjen  liegt,  folgen,  ©ie  beginnt  fichtbar 
3U  werben,  wenn  bic  3«t  jwifchen  bem  beginn  zweier  fief)  folgenber  ÜJteije 


1  S)ic  Statur  1890,  ©.  443,  nad&  ben  ©ifcungsberidfjten  genannter  @e= 
feHföaft,  II.  310.  Selber  fehlt  a.  a.  O.  bie  fer)r  Wichtige  9Jtitteilung  über 
bie  Slrt  beS  Sicktes,  ba§  bie  Weifee  Scheibe  erhettte. 
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0,030  ©efunbe  beträgt;  fic  bleibt  fe^r  beutlid),  mäfjrenb  bie  ©efd)tt>inbig= 
feit  aunimmt,  bi§  bie  3ttJt^cnacit  auf  0,017  ©efunbe  gefunfen  ift,  unb 
oerfdnoinbet  bei  einer  nodj  fürjern  ^eriobe.  2Benn  bie  ©efa?minbtgfeit  ber 
©d&eibe  innerhalb  ber  l>ier  angegebenen  ©renaen  i&r  üttinimum  einhält, 
bann  erfa>inen  unb  oerfdjminben  fantefl  unregelmäßige,  siemlia^  große 
farbige  x$ltdt;  biefetben  nehmen  bei  madjfenber  ©efa)minbigfeit  ba§  ganae 
©efidjtsfelb  ein  mit  Au§na$me  ber  ©egenb  be§  bireften  ©ef)en§  (b.  i.  be§ 
über  bie  fd^marje  ©djetbe  rjtnauSragenben  2eile§  ber  weißen  ©d)eibe),  meldte 
weiß  bleibt.  93et  ber  größten  ©efdmünbigfeit  nimmt  bie  Sättigung  ber 
Färbung  ab." 

19.  ,,SceIenWtnb&cit''. 

Söenn  bie  Anfielen  barüber,  worin  bie  in  ber  borigen  58efpred)itng 
befjanbelte  ftarbenblinbf>eit  ifjren  ©runb  l>abe,  nod)  fcr)r  weit  au§einanber= 
a,ef>en,  fo  gitt  baä  in  gletd>em  SJlaße  oon  ber  weit  feltener  oorfommenben 
„©eelenolinbfjeit".  Sin  Vortrag,  ben  ber  ©efjeimc  £>ofrat  Dr.  9ttanj  am 
10.  3anuar  1891  in  ber  Afabcmifd)en  ©efellfd)aft  ju  ftreiburg  fjielt,  faßt 
bie  mefentlidjen  (£rfd)einungen  ber  ßrattfrjett  —  wenn  ba§  SGßort  t>icr  am 
^Haje  ift  —  fura  unb  treffenb  aufammen;  mir  geben  barum  ben  Vortrag 
in  feinen  Jpauptpunften  mieber. 

2öa§  man  unter  „©eelenblinbfjeit",  einer  ber  eigentümlidjften  $ranf» 
Reiten,  berftefjt,  ba§  läßt  ftcr)  am  beften  flarmadjen  burdj  einen  furjen 
tBcricr)t  über  bie  r)auptfäd)lid)ften  @rfd)einungen,  meldte  bie  oon  biefer  ßranf» 
f)cit  ^Betroffenen  jeigen.  ©old)e  ^ßerfonen  ftnb  feine3meg§  blinb,  fie  leiben 
nur  an  gemiffen  Störungen  be£  ©e^oermögenS,  aber  fie  erfennen  ilmen 
woljlbefannte  ©egenftänbe  nid>t,  trofcbem  fie  biefelben  fel)en.  93eim  An* 
blief  oon  Geräten  be§  täglichen  ©ebraudjeS  fällt  ifmen  nta^t  ein,  mie  biefe 
Reißen  unb  moau  fie  gebraust  merben ;  entfernen  fie  fidt)  nur  wenige  ©abritte 
oon  iljrer  Söorjnung,  fo  oermögen  fte  btefelbe  nid)t  mieber  an  finben;  feit 
langen  $al)ren  Sag  für  Sag  begangene  Sßege  erfd)einen  fremb ;  ir)rc  grennbe, 
ja  if)re  eigenen  Angehörigen  unb  fid)  felbft  erfennen  fie  nid)t.  $)abei  finb 
oie  ßranfen  burd)au§  nid)t  geifteSgeftört,  fo  baß  man  fie  al§  oerrüdft  ober 
<tl§  blöbfmnig  beaeicfynen  bürfte,  fonbern  fic  fönnen  eine  r)olje  Sntefltgenj 
oeftjjen  unb  befähigt  fein,  mein*  ober  weniger  ooflfommen  bie  $fltcr;ten 
ir)re§  S3erufe§  au  erfüllen.  $)ie  tarnen  ber  ©egenftänbe,  weld)e  fte  beim 
Anbliä  nid)t  au  nennen  im  ftanbe  ftnb,  bermögen  fie  nad)aufpred)en ;  befannte 
Ißerfonen,  weld)e  ilmen  fremb  ftnb,  erfennen  fte  fofort  am  $lang  ir)rer 
©timme;  ber  Safrftnn  belehrt  fie  über  ben  3meä  oon  ©eräten,  mo  ber 
-©efia)t§fmn  trofc  ber  feljenben  Augen  fte  im  ©rid)e  läßt. 

Ilm  ftd)  eine  9Röglidjfett  beuten  an  fönnen,  wof)er  eine  fold)e  eigen» 
iümlidje  ©törung  ber  geiftigen  fjräfjigfeit  eine§  9Renfd)en  rürjrt,  muß  man 
ftd)  aunädjft  barüber  flar  merben,  mie  eine  ©efid)t§marjrneljmung  an  ftanbe 
iommt.  3)ic  oon  einem  Körper  auSgerjenben  Sidr)tftrar)Ien  eraeugen  burd) 
ben  optifcfyen  Apparat  be§  Auge§  auf  ber  ^c^t)aut  ein  93ilb  biefeS  $örper§ ; 
.btefe§  2Mlb  löft  djemifdje  unb  cleftrifdje,  nid)t  näf)er  befannte  Jfraftwirfungcn 
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aus,  bie  burd)  ben  Seinern  übernommen  unb  fortgeleitet  toerben  einem 
Seile  beS  ©rofelnnieS,  bem  hintern  Sappen,  too  fid)  baS  Sehcentrum  be* 
finbet,  toeldjeS  bie  mitgeteilten  9ieroenreije  in  ©efichtSroahrnehmungen  umfefct 

So  loeit  finb  mir  im  ftanbe,  bie  2Öege  anzugeben,  auf  benen  bie  Sin* 
brüefe  beS  ©efichtSfinneS,  bie  Sfißahrnehmungen  oon  2id>t,  gorm  unb  garbe, 
erfolgen,  unb  fo  loeit  ertoeifen  fid)  auch  bei  Seelenblinben  btefe  Seile  a& 
funftionSfähig.  <£S  fehlt  aber  nod)  ettoaS  2Befentlia>§ :  bie  0 Übung 
einer  Oorftellung  aus  ber  ©efichtStuahrnehmung.  ®enn  bie 
2Baf)rneJ)mungen  folgen  in  unaufhörlichem,  rafchem  2Öed)fel  unb  werben 
getftiger  Oefty  beS  SnbioibuumS  nur  baburd),  baj?  fie  irgenbtoo  unb  irgenb« 
toie  als  Oorftellungen  im  ©ebäd)tniS  auf  gef  peidjert  unb  ba= 
burd)  ber  Seele  ju  freier  Oerfügung  geftellt  toerben.  £>ier 
nun  liegt  ber  5Rangel  bei  ben  an  Seelenblinbhett  Seibenben,  hier  befinbet  fid) 
bie  Störung.  3Me  ©efidjtsto ah r nehmung  toirb  gemacht,  aber  ba  feine 
©efidjtS oorftellungen,  feine  (£rinnerungSbilber  oorhauben  finb,  fo  fann 
fein  Vergleich  ber  SBahmehmung  mit  früheren,  fein  Srfennen  ftattfinben,  bie 
SBahmehmung  bleibt  ohne  Söirfung,  oerfchtoinbet  fpurloS.  3n  befchränftem 
tÖta&e  ift  ba§  nämliche  auch  bei  ©efunben  ber  ftall;  benn  fürs  erfte 
toerben  bei  toeitem  nid)t  alle  2öal)rnehmungen  pi  Oorftellungen,  unb  femer 
roerben  nicht  gebrauchte  unb  nicht  öfters  erneuerte  Oorftellungen  allmählich 
üergeffeu,  bie  ßrinnerungSbilber  oerblaffen  unb  erlöfd)en  fchliefelid). 

Seber  Sinn  hat  in  biefer  Oeäielmng  fein  eigenes  ©ebädjtniS,  welches 
inbioibuell  fel)r  oerfdjieben  enttoidelt  ift;  ber  eine  merft  fid)  ein  2öort  an 
ber  93uchftabenform,  ber  anbere  am  ßlange  ober  an  ben  Spradjbetoegungen ; 
bem  einen  f)aften  ©efid)tStoahrnehmungen  lange  unb  bis  in  bie  (£injel= 
heilen  getreu,  mährenb  er  feine  SJtelobie  auStoenbtg  behalten  fann;  beim 
anberu  oerhält  fid)  baS  umgefehrt.  OiS  ju  gemiffem  ©rabe  föunen  bie 
Oorftellungen  fid)  gegenfeitig  oertreten  unb  ganje  Leihen  oon  (SrinnerungS» 
bilbern  unb  ©ebanfen  fönnen  t)kx  an  eine  ©efichtStoahrnehmung,  bort  an 
eine  SÖahrneljmuug  beS  ©eljörS  ober  beS  SaftfinneS  gefnüpft  fein.  SDiefe 
Shatfadje  ermöglicht  bei  Scelenblinben  eine  allmähliche  9luSbeffcrung  beä 
SchabenS,  tocldjer  burd)  ben  Langel  ber  auf  bcn  ©eftchtsfinn  gegrünbeten 
Oorftellungen  enoädjft;  baS  ganje  Seelenleben  erleibet  eine  llmbilbung  in 
ber  91rt,  bafj  bic  übrigen  Sinne  jur  Otlbung  oon  Oorftellungen  in  be* 
fonberS  ftarfem  5Rafje  h^nge^ogen  toerben. 

Oei  allen  bis  jefct  befannten  gälten  oon  Seelenblinbhett  toaren  S  t  ö= 
rungen  in  ber  SBaljrnehmungSf äf)igf e i t  beS  ©efichtSfinneS  oor* 
hanben,  toelche  ben  ©ebraudj  ber  klugen  jtoar  nicht  oerljinbcrten,  aber  boch 
erfchtoerten.  OiS  3U  getoifjem  ©rabe  erflart  bieS  bie  (Srfdjeinungen  ber  Seelen» 
blinbheit;  benn  fdjon  geringe  Störungen  beeinträchtigen  baS  @rfenntniS= 
oermögen  roefentlich,  unb  oorübergehenb  erblinbete,  burch  eine  Operation 
toieber  fehenb  getoorbene  ^erfonen  fönnen  oon  bem  toiebergeroounenen  Seha 
oermögen  nid)t  fofort,  fonbern  nur  allmählich  toieber  ben  üblichen  ©ebraudj 
machen;  fie  beoorjugeu  anfänglid)  nod)  bie  burd)  bie  übrigen  Sinne  ge* 
monnenen  Oorftellungen.   ^ebenfalls  ift  eS  burd)  bie  Unterfnchung  ber 
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Seclenblinbhett  gelungen,  $inblitfe  in  ba9  bunfle  ©ebiet  ber  geiftigen  93er= 
arbeitung  Don  SinneSeinbrüden  ju  gewinnen,  toie  e§  niemals  burdj  philo» 
fophifd)e  Spefulationen  möglich  gemefen  wäre. 


„£eftter«£id}t".  s)luf  ber  30.  93erfammlung  beS  Sßcrciii§  öon  <$to§= 
unb  lötofferfachmännern  mürbe  6cf c^Ioffen ,  als  2id)tmajj  in  3ufunft  Qn 
Stelle  ber  SBereinSparaffinferje  bie  9Imölacetattampe  ju  fetjen  unb  if>r  ben 
Hainen  Jpefner«8ict)t  31t  geben,  üöon  ber  CichtmeffungSf ommiffion  beS= 
fetben  SßereinS  waren  SBerglcidjungen  Don  Derfdjiebcnen  ^cormalferjen  mit 
bem  §efner=2icr)t  oorgenommen  worben,  unb  als  föefultat  ber  Dergletchenben 
Reifungen  ^atte  fid)  ergeben:  eine  beutle  33erein§paraffinfer$en[lammc 
-  1,224  £efner=2icht,  unb  ein  £efner=2id)t  -  0,808  beutfdje  3kreinS= 
paraffinferjenflamme.  3n  ber  genannten  Sßerfammlung  mürbe  Don  berufener 
Seite  bie  (Srflärung  abgegeben,  bajj  bie  pbDftfalifch'techntfche  üceicfjSanftalt 
ju  Berlin  bie  amtliche  ^Beglaubigung  beS  §efner*2id)t§  übernct)nien  werbe. 

Sle^outbilb  beS  ^nfeftenaugeS.  $>a§  s2luge  beS  SnfefteS,  baS 
jeberfeitS  Dom  Kopfe  beS  XiereS  als  grofjer  fettlicber  fallen  auftritt,  be= 
fteht  befanntlid)  in  feiner  Oberfläche  auS  fed)Sfettigen ,  burchftebtigen,  ge= 
wölbten  ftelbern,  bereu  jcbcS  für  fidj  als  eine  optifdje  KonoerUnfe  betrachtet 
werben  fann.  (Sine  fold)e  fiinfe  giebt  aber  ein  oerfehrteS  5Mlb,  unb  alte 
bie  fleinen  fiinfen  beS  SnfeftenaugeS  jufammengenommen  müßten  Don  einem 
braufjen  befinblichen  großem  ©egenftanbe  ein  ähnliches  58ilb  entfielen  laffen, 
wie  man  eS  erhalten  würbe,  wenn  man  etwa  einen  Jpoljfchnitt  in  jablreidje 
fleine  Duabrate  jerfdjnittc  unb  jebeS  auf  feiner  Stelle  baS  Oberfte  ju 
unterft  breite;  baS  erhaltene  neue  53  üb  würbe  feine§megS  blofj  „auf  bem 
Kopf"  ftef)eu  —  wie  eS  aud)  jebeS  S3ilb  auf  ber  9fo{#aut  unfereS  eigenen 
SlugeS  tljut,  ohne  bafj  wir  barum  ben  ©egenftanb  felbft  „auf  bem  Kopf" 
fteljen  ju  fefien  glauben  — ,  eS  würbe  oielmebr,  wie  ein  SBerfud}  leicht  er= 
geben  wirb,  ein  wirres  (Sf)QoS  ber  einzelnen  Seile  auftreten.  3ebeS  ftelbdjeu 
beS  SnfeftenaugeS  wirft  barum  auch  nid)t  als  eine  2infe,  fonbern  als 
Kombination  Don  jwet  Sinfen,  beren  jweite  baS  Derleljrte  58itb  ber  erften 
nochmals  umfefjrt  unb  eS  fomit  wieber  aufreehtftellt.  (Jjncr  befdjreibt 
in  feinem  föepertorium  ber  $5hfit  eine  fel)r  einfache  Vorrichtung,  welche 
bie  2öirfungSWetfe  beS  SnfeftenaugeS  Deranfd)autid)t.  5Ran  nehme  etwa 
20  Heine  Sammellinfen  Don  5  cm  ^Brennweite  unb  ftefle  jcbeSmal  ihrer 
jwei  auf  $wci  paraflele  Kanten  eines  10  cm  langen  Dieredigen  SSrettdjenS ; 
biefe  58rettd)en  orbne  man  btct)t  nebeneinanber  auf  bem  SBogen  eines  KrcifeS 
Don  75  cm  9tabiuS.  9ttan  wirb  bann  auf  einem  im  Ämtern  be§  Kreife§ 
$mifdjen  feiner  ^ERitte  unb  ben  93rettd)en  angebrachten  Schirm  ein  aufrechtes 
33ilb  ber  gegenüberliegenben  3iwmerwanb  erhalten. 

8eud)tenbe&  Djonwaffet.  sJcach  einer  Mitteilung  im  „ßhemifdjen 
Sentralblatt"  1  würben  Don  Dr.  ^eferich  in  Berlin  mehrfad)  SSerfuche 

1  1890,  II,  19«. 
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gezeigt  bei  melden  O^onrooffer  leud)tenb  würbe,  fobalb  man  e§  mit  ge= 
toölmIid)em  Söaffer  5ufammenbrad)te.  9Jl§  ©runb  bcS  2eud)ten§  ttmrbe 
angenommen,  bafc  bie  im  2öaf|er  oonjanbenen  ©afterien  unter  Sidjterfd&ei» 
nung  jerftört  mürben,  $>iefer  Sluffaffung  tritt  a.  a.  C.  @b.  föitfert 
mit  ber  SBemerfung  entgegen,  bajj  nad)  älteren  SBeobadjtungen  ftatjrigS 
Ojonmaffer  an  ber  Oberfläche  ftet§  teufte,  nutf)  olme  ©egemoart  oon 
^Batterien.  9H§  llrfodrje  be§  2eud)ten§  nimmt  ^Ritjcrt  Ummanblung  Don 
08  in  0,,  oon  afttoem  ©auerfioff  ober  O^on  in  inaftioen  ober  geroörjn* 
Iidjen  (Sauerftoff  an. 

Uber  ba8  ©eljen  unter  Sßaffer  tjat  £>.  ftol  miebentm  eine  tHei^e 
93eobad)hmgen  im  SKittellänbija^en  $>ieere  angebellt,  bie  neben  ber  nuffen« 
irfjaftu'djen  aud)  praftifd)e  93ebeutung  ljaben  für  ba§  £eben  ber  95teere§tiere, 
für  ben  |$if$fang  unb  für  fubmarine  <£aljr$euge.  2öir  teilen  baoon  einige 
ber  bead)ten§toerteften  mit1.  $)ie  ftarbe  be§  9Boffer§  nabe  ber  #üfte  ift 
fe^r  oeränberltd),  je  nadjbem  bie  (Strömungen  flareS  Söaffer  oon  bem  Ijoljen 
IDtccrc  ober  trübet  oon  ber  #üfie  ljerbeifül)ren.  3e  tiefer  man  Ijinabfteigt, 
um  fo  mcljr  gcl)t  ber  ftarbton  ber  uodj  ftajtbaren  Objefte  in§  93laue.  ©d)on 
in  25—30  m  Siefe  erf(f}einen  bunfelrote  2iere  fd)ioar$ ,  bie  grünen  unb 
grünblauen  öligen  Dagegen  $eigen  größere  £>eüigfeit;  e§  toerben  alfo  fdjon 
in  biefer  Xiefe  bie  roten  ©trafen  Dom  SSaffer  meit  ftärfer  abforbiert  al§ 
bie  blauen.  9tud)  bie  £>urd)fidjtigf eit  bc§  ^üftcntoaffcr§  ift  oon  $ag 
ju  %qq  fefyr  Derfdjieben.  3n  einer  Siefe  oon  30  m  ift  felbft  bei  flarem 
Gimmel  ba§  Sammeln  Heiner  ütiere  feljr  fdjmierig,  einen  Reifen  erfennt 
man  in  fyorijontater  Stiftung  nur  auf  etma  8  m ;  ift  rjcHcr  ©onnenfdjein 
unb  ba§  SBaffer  ungetoöfynlidj  flar,  fo  fann  ein  glän^enbe^  Objeft  oer= 
einjelt  bi§  über  20  m  Entfernung  malgenommen  merben. 

Über  ben  ©elbftf  Ratten  einer  ^flamme  berichtete  (*.  2  o  mm  et  in 
einer  ©ifcung  ber  9Wünä)ener  Slfabemie  ber  2öiffenfd)aften  2.  9luf  einem 
meinen  ^apierblatt,  ba§  er  einer  ber  ©dnnalfeiten  einer  ftladjbrennerflamme 
gegenüberf)ielt ,  gemaljrte  er  einen  Don  ber  übrigen  erleudjteten  Qflädje  fidj 
fdjarf  abfyebenben  formalen,  bunften  ©djatten  ber  flamme.  3>er  ©chatten 
erfcfyien  foroorjl,  menn  man  ba§  Rapier  Don  Der  33orberfeite,  al»  wenn  man 
ba§  burdjfdjeinenbe  2idjt  Don  ber  §interfeite  be3  s$apiere§  betradjtete ;  audj 
jeigte  er  fid)  fefyr  beutlidt)  auf  ben  ^mei  ben  ©djmalränberu  ber  flamme 
gegenüberliegenben  ©teilen  ber  9Kildjgla3fugel,  meldte  bie  flamme  umgab. 
Sie  <£rf djeinung  ift  auf  ben  erften  5Mitf  befrcmblid) ,  ba  bie  flamme  in 
ben  beiben  ©djmalfetten  it)rc  größte  2eudjtfraft  befifct;  fie  erflärt  fidj  aber 
nad)  2ommeI  ganj  ungejttmngen  au§  ber  91nmefenf)eit  ber  in  ber  ^amme 
fdjmebenbcn  glüljenben  SRujjtetfdjen ,  meiere  ba$  eigene  £id)t  ber  flamme 
am  $)urd)gange  tunbem;  oon  biefen  9lu^partifeld)en  ^aben  bie  ©trafen 

1  Comptes  rendus  1890,  CX,  1079.  Über  frühere  »eobadjtungen  Sfolö 
ogl.  3abrbud)  1886/87,  ©.  22. 

2  @i^ungfiberid)te  1890,  @.  5. 
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eine  biefere  ©dnd>t  nadj  ben  ©djmalfeiten  alä  nad)  ben  übrigen  Seiten 
I)in  burd)laufen;  e3  mufj  alfo  erfteren  gegenüber  bie  geringfte  Söe(cudt)» 
tung,  b.  i.  ©Ratten,  auftreten. 

©ine  fünftlittje  9tad)af)mung  oon  Sonnenhofen  gelang  (Sornu1 
auf  folgenbc  einfädle  9lrt:  $)ie  ©onnentyöfe  entfielen  burd)  ©redjung  be§ 
SidjteS  in  Keinen,  in  ber  Suft  fdjtoebenben  (£i§friftaflen ;  e§  galt  alfo,  fünftlid) 
irgenb  ein  burd)ftd)tigeä  SKebium  mit  barin  fdjmebenben  Keinen  ßriftaflen 
Ijerjufteflen.  3n  einem  gröjsern  fladjen  ©lastrog  mit  fenfrecf)t  anfteigenben 
©eitentuanben  mirb  eine  mäfferige  Sllaunlöfung  bereitet;  burd)  3"fa&  *>on 
etma§  2llfof>ol  ju  ber  falten,  gefättigten  Ööfung  unb  ©Rütteln  erfdjetnt 
ber  Sllaun  in  Keinen  Jfriftaflcn,  bie  fid)  in  ber  frlüffigfeit  fdjtoebenb  er= 
galten.  Setradjtet  man  burd)  bas  fo  bereitete  sDfebium  ein  Sidjt,  fo  er= 
fdjeint  basfelbe  oon  jioei  fct)r  frönen  £>öfen  umgeben.  3)te  Söinfelöffnung 
ber  §öfe  meidet  oon  berjenigen  ber  ©onnenf)öfe  ab,  ba  bie  SUaunfriftaUe 
fotoofjl  im  S3red)ung§ejponenten  als  in  ber  $riftaflform  oon  ben  6is« 
friftallen  erfyeblidj  fid)  unterf Reiben. 


V.  »om  (Srenjgebtefe  be*  £id)te$  un*  ber  (Elektrtritat. 
20.  D&jeftibc  $ttrftettung  ftefjenber  ßi^tweUcn. 

ßinen  ber  anfdjaulta^ften  afuftifdjen  93erfua>  bilbet  bie  ©idjtbar= 
mad)ung  ftefjenber  Sufttoellen  in  Orgelpfeifen,  ©läft  man  ben  tiefften  %on 
einer  offenen  pfeife  an,  fo  entfielt  in  berfclben  nur  eine  ftefyenbe  Sßeüe, 
bie  ifjren  ©djroingungslnotcn  in  ber  *Dtittc  ber  pfeife  f)at;  fenft  man  an 
pöbelt  einen  SRing  mit  übergefpannter  Membran  unb  barauf  geftreutem 
feinen  ©anb  in  biefelbe  t)inab,  fo  erfennt  man  bie  9lntoefenl)eit  bes  Knotens 
baran,  bafj  Üftembrau  unb  ©anb  in  ber  ÜJZitte  ber  Stöfyre  feinerlei  99c« 
toegung  geigen,  roäfjrenb  fie  bei  Jpeben  unb  ©enfen  eine  junc^meub  leb= 
r)aftc  Suftbetocgung  befimben.  ÜEßirb  burd)  ftärfere«  Slnblafen  ber  r)öf)erc 
Oberton  —  b.  i.  bie  Oftao  bes  oorigen  —  erjeugt,  fo  entfielen  ftatt  ber 
einen  $mct  ftef>enbe  Sellen,  bei  nodj  ftärferem  silnblafen  brei  u.  f.  tu., 
bementfpredjenb  aud)  cbenfooiele  ©d)nringungsfnoten  unb  ©dmHngung«bäutt>. 

2ßenn  mau  fo  fd)on  feit  langem  im  ftanbc  ift,  fteljenbe  Sufttoellen 
nadjautuetfeu  unb  iljre  hängen  äu  meffen,  fo  ift  berfelbe  9iad)tueis  in  ben 
legten  Sauren  ^rofeffor  öerfc  aud)  für  elef  trobonamifdje  Sßellen 
gelungen,  inbem  er  mit  fnilfe  oon  Ätefonatoren  bas  medjfelnbe  Stuftreten 
oon  SSellenbäudjen  unb  2BeKeufnoten  jeigte,  unb  feine  erfolgreichen  9Ser= 
fudje  finb  in  ben  oerfdjiebenen  3aljrgängen  biefes  33ud)es  eingeljenb  be= 
fprodjen  toorben.  ÖrS  ift  nun  flar,  bafj  bie  Kenntnis  ber  iöejieljungen 
ätoifdjen  (vleftricität  unb  2id)t,  jmtfe^en  eleftrobmtamifdjcit  unb  opttfdjcn 


1  Comptes  rendus  1889,  CVM,  429. 
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SBeHen  mefentlid)  geförbert  merben  müfjte,  menn  aud)  bcr  objertibe  9taa> 
toei§  ftefjenber  Si^tiucltcn  gelänge.  Sä>n  bor  22  Satiren  »^tc 
^rofeffor  genfer  iljre  <Hnmefenheit  an  ben  Photographien  Sichtmirfungen 
bartlmn,  bodj  gelang  ilmt  ber  experimentelle  5iaa^toei§  md)t.  9ieuerbing§ 
hat  SBiener1  bie  ^erfudjc  erfolgreich  nrieber  aufgenommen;  aud>  er  t)at 
bie  chemifch«photographtfa)en  Sichtmirfungen  $um  Wachroete  ber  2Men  benüfct 

unter  ber  Sinnahme,  bafs  bie  3erfefcung 
be§  (Sf)lorfilber3  burd)  bie  Sidjtroellen  an 
ben  Stellen  ber  SdjmingungSbäuche  ber 
lederen  am  ftärfften,  an  ben  Stellen  ber 
Sdjnringungäfnoten  gleidt)  s)}uu*  fein  mufj. 

3n  ftigur  13  bekämet  SP  eine  al§ 
Spiegel  bienenbe,  auf  eine  ©la§platte 
djemtfeh  niebergefdjlagene  Silberfchicht. 
ftällt  auf  biefeu  Spiegel  ein  Sünbcl 
paralleler  Si<htftraf)leu ,  fo  müffeu  bor 
bem  Spiegel  ftehenbe  Spellen  fic^  bilben. 
(S§  mufc  eine  Steide  Don  parallelen  Ebenen 
1,  3,  5  u.  f.  m.  geben,  in  benen  überall 
Schmingung§bäud)e,  unb  eine  Steide  bon 
Ebenen  2,  4,  6  u.  f.  m.,  in  benen  überall 
SdjnringungSfnoten  liegen ;  ber  Slbfianb 
ätreier  (Sbenen  mit  SBäudjen,  b.  h-  mit 
gleicher  SajmingungSart  alfo  etma  oon 
2  unb  4,  beträgt  eine  halbe  SMenlänge 
(b.  t.  bie  ganje  Sänge  einer  fteljenben 
SMe),  unb  biefer  Mftanb  totrb  jebe§= 
mal  oon  einer  (Sbene  mit  Scf>ttnngung§* 
fnoten  halbiert,  Stordjfefct  man  ba§ 
Softem  bon  ftetjenben  Söetten  mit  einer 
jum  Spiegel  geneigten  platte  AB,  fo 
roerben  in  biefer  platte  bon  ben  Sdjaren 
paralleler  Ebenen  1, 2, 3  u.  f.  w.  Sparen 
bon  parallelen,  untereinanber  gleidj  weit 
abftefjcnben  horizontalen  ©raben  au§= 
gefdmitten,  bie  in  unferer  $igur,  ba 
biefelbe  ja  nur  einen  oertifalen  $>urch= 
13.  sdjema  für  o6jefti»e  SarfteHimß  fdmitt  beä  St)ftem§  barftcllt,  al§  SBunftc 

Söirb  bie  geneigte  platte  fehr  fein  unb  lid)tempfinblid)  genommen,  fo 
merben  unter  fogleid)  anjngebenben  SBebingungen  bie  parallelen  fiinien  auf 


1  Analen  ber  «pijofif  1890,  XL,  203.  Wahmo.  ffiunbfchau  1890, 
V,  469.  3um  befferen  S5erftänbni3  ift  bem  Berichte  genannter  JBlätter  hier 
eine  fdjematifthe  3figur  beigegeben  toorben. 
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ber  platte  bem  Nuge  als  oerfcf>ieben  ^cüe  Streifen  fid)tbar  werben,  je 
nachbem  fie  in  ben  Ebenen  1,  3,  5  u.  f.  tt>.  ober  in  ben  Ebenen  2,  4,  6 
u.  f.  m.  liegen,  ober  —  loaS  baSfelbe  ift  —  je  nachbem  fie  nur  Schwingung«« 
bäudje  b,  d,  f  u.  f.  tt>.  ober  nur  SchwingungSfnoten  c,  e  u.  f.  W.  enthalten. 

$ie  erfte  SBebingung,  baß  bie  Streifen  fichtbar  werben,  ift  bie  58er« 
wenbung  einer  burchfichtigen ,  berartig  bünnen  platte,  „baß  ir>re  2)icfc 
gegen  bie  Sänge  einer  Sichtweite  htnreidjenb  flein  fei ;  benn  in  bitten,  licht« 
«mpfinbltchen  Schichten  würben  fidt)  fo  Diele  SBeüenjüge  übereinanber  lagern, 
baß  it)rc  ^Birtlingen  bei  ber  ^Betrachtung  ntc^t  mein*  getrennt  werben  fönnten 
unb  bie  platte  anfeheinenb  gleichmäßig  gefchwärjt  fein  würbe.  <Soldt)e 
bünne,  ltc^temf)ftnbltdr)6  §äutchen  fteßt  SBicner  auf  folgenbc  SÖeife  her: 
$>ie  im  £anbel  Dorfommenben  getrennten  Söfungen  Don  (Shlorfilberfollobium 
werben  auf  baS  15»  bis  20faa>  mit  einer  5Dlifd)ung  Don  Wlfotwl  unb 
$tl)er  oerbünnt  unb  bie  oerbünnten  Söfungen  in  ber  SDunfelfammer  ju= 
fammengegoffen.  33on  biefer  Qrtüfftgfeit  werben  einige  tropfen  auf  eine 
Glasplatte  gebraut  unb  eine  jweite  Glasplatte  barüber  gebeeft,  fo  baß  bie 
§lüffigfeit  fid^  fapillar  jwifchen  biefen  augbreitet;  man  flieht  bann  bie 
Glasplatten  rafdt)  auSeinanber,  feljrt  bie  obere  um,  legt  beibe  horizontal, 
unb  nadj  Sßerbunften  ber  Oflüffigfeit  bleibt  auf  ben  Glasplatten  eine  überall 
nahe  gleich  biete  Sd)id)t,  bie  öoflfommen  burdjfid)tig  ift  unb"  —  nach  h^r 
nicht  näher  ju  befchreibenber  Sfleffung  —  „eine  Stiele  Don  etwa  V«o  bcr 
Söellenlänge  beS  9iarriumlichteS  befifct." 

2)ic  jweite  SBebingung  beS  Sid£)tbarwerbenS  ber  Streifen  war,  baß 
baS  befchriebene  Iichtempfinbliche  §äutchen  unter  fehr  fleinem  Söinfel  gegen 
ben  Silberfpiegel  geneigt  würbe.  $enu  wie  bie  Qfigur  leicht  erfennen  läßt, 
würben  auf  einer  platte  AC,  bie  unter  bem  großem  SBinfel  CAP  gegen 
AP  geneigt  fein  möge,  jwei  aufeinanber  folgenbc  knoten,  etwa  c,  unb  e„ 
geringere  Entfernung  ooneinanber  haben,  als  bie  beiben  aufeinanber  folgenben 
fötoten  c  unb  e  auf  ber  platte  A  B.  5)ie  baS  ipäutdjen  tragenbe  Gla§= 
platte  würbe  auf  bie  Spiegelplattc  gelegt,  baS  Jpäutchen  bem  Silber  ju= 
gewanbt.  „$>urch  3ufQmmcnPrcffcn  oer  platten  an  einer  Seite  würbe, 
(burdj  ^Beobachtung  ber  Snterferenjftrcifen)  bie  Neigung  ber  platten  ju 
einanber  fo  gewählt,  baß  auf  eine  Strerfe  oon  V«— 2  mm  ber  Hbftanb 
beS  empfinblichen  fjäutchenS  fidfj  um  eine  halbe  SBeUenlänge"  —  b.  i.  um 
eine  ganje  ftehenbe  SBcHc  —  „beS  WatriumlichteS  änberte;  in  biefer  Stellung 
würben  bie  platten  fixiert.  Wuf  biefeS  ^MartenglaS  ließ  man  bie  burch 
eine  Sinfe  parallel  gemachten  Strahlen  einer  cleftrifchen  Sampe  fenfrecht 
auffallen;  nach  einer  Belichtungzeit  bon  1— 2  Minuten  würben  bie  platten 
auSeinanber  genommen  unb  baS  photographifche  £äutchen  entwidelt.  ^abei 
entftanben  auf  bem  &äutd)en  Streifen,  welche  aber  Derroafchen 
unb  unflar  waren,  weil  in  bem  cleftrifchen  93ogenlid)t  ju  Derfdnebenfarbige 
Strahlen  wirften.  $a8  ^rineip  fetbft,  bie  (fjiftenj  ftcr)cnbcr  Sicht» 
wellen,  würbe  burch  biefen  einfachen  SBcrfudj  über  je  u  gen  b  erwiefen. 
3u  ben  enbgültigen  Sßerfudjen  bemifcte  fobann  SBicner  fpeftral  jerlegteS 
Sicht,  welches  beim  ©ntwicfeln  ber  platten  Streifen  oon  ausgezeichneter 
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©cprfe  ergab.  $)iefelben  erfdjienen,  wenn  man  bic  platten  im  burch» 
faflenben  fitste  bctrodt)tcte ,  als  buntte  (Striae,  bic  fich  fdjarf  gegen  bie 
fetten  Streifen  abhoben." 

betreffs  ber  weiteren  Unterfudmngen,  bie  EBiener  über  bie  Watur  ber 
fotchermafjen  nachgemiefenen  ftehenben  Sid)tmeflen  aufteilte,  befonber§  auch 
für  potarifierte§  Sicht,  fei  auf  bie  ausführlicheren  93efprecf)ungen  a.  a.  O. 
ijingemiefen.  §ier  foö  nur  nod)  einer  au§  ber  föeilje  ber  SSerfuche  genannt 
fein,  burdj  bie  er  nachmieä,  bajs  bie  öon  it)m  gefunbene  Streifenbilbung 
feine  Söirfung  ber  gemör)nlichen  3nterferenj,  fonbem  in  ber  angegebenen 
2Beife  burcr)  bie  ftehenben  Sellen  beranla^t  fei.  3^if^cn  ba§  §äutcf>en 
unb  ben  (Spiegel  mürbe  eine  glüffigfeit  (SBenjol)  gebraut,  meldte  jiemlicfy 
ba§felbe  53red)ung§öermögen  befifct,  mie  ba§  #oHobiumf)äutd)en  unb  ba& 
©la§.  $aburd)  mar  bie  föefterjon  am  $oEobtumhäutchen  unb  bie  ©e* 
legenheit  jur  ^nterferenj  aufgehoben,  trofcbem  erfd^ienen  bie  Streifen 
mit  berfelben  Schärfe  mie  früher. 

21.  Gleite  Unterfucf)ungcn  über  „eleftrifdje  äöeflen". 

hieben  ben  zahlreichen  ^orfchungen  unb  Arbeiten  über  bie  ^Beziehungen 
jmifchen  Sicht  unb  (jileftricttät  ^at  ba§  derfloffene  3>ah*  auch  mieberum  eine 
Steide  öon  Unterfudmngen  aufzumeifen,  meldte  ben  bireften  9cad)mei§ 
ber  SEßellennatur  ber  eleftrifchen  Fortpflanzung  bartlmn  foHen.  Söie 
in  ben  legten  beiben  Jahrgängen  biefe3  s«8uche§  aufgeführt  morben  ift,  be= 
biente  fich  ^rofeffor  §er£  zur  Sluffinbung  ber  eleftrifchen  SBeUen  in 
fefunbären  Settern  eines  nicht  gejchloffenen  Äupfcrreife»,  ber  an  feinen  beiben 
<£nben  in  Äugeln  auslief,  unb  bezeichnete  benfefben,  mit  9tücf|*icht  auf  ge* 
roiffe  Analogien  au§  ber  Slfuftif,  al§  3cefonator.  %n  bem  Auftreten  unb 
Serfchminben  feiner  Junten  jtoifchen  ben  beiben  föefonatorfugeln  mürbe  ba§ 
Jßorhanbenfein  eleftrifcher  Schwingungen  in  bem  fefunbären  Seiter  erfannt, 
au§  ihrer  Sd)Iagmeite  unb  £>elligfeit  rourbe  bie  3ntenfität  ber  Schwing* 
ungengefchä|t. 

Über  eine  neue,  fehr  einfache  DJcctljobe,  bie  Sdmnngungen  al§  3)or* 
lefung^üerjud)  einer  ^Injal^l  Zuhörer  fidjtbar  zu  machen,  berichtet  Dr.  Stitter 
in  SBiebemannä  91nnalcn.  ipintet  bem  bie  Sdnoingungen  empfangenben 
Spiegel  mürbe  an  jebeu  ber  beiben  fefunbären  Scitung§bräf)te  ein  bünner 
Äupferbraht  angelötet,  gerner  mürbe  Don  einem  Qirofch  ber  hintere  Sieil 
be§  3iücfgrat§  fo  in  einen  ipattcr  gcflemmt,  bajj  bie  beiben  Hinterbeine 
baran  frei  beiocglid)  herabhingen ;  einer  ber  neben  bem  SRücfgrat  Derlaufenben 
Heroen  mürbe  burcf)fct)tittten  unb  möglidjft  rein  präpariert  über  ba§  freie 
@nbe  eine§  ber  angelöteten  ftnpferbrähte  gelegt.  Sprangen  nun  Junten 
in  ber  fefunbären  Strecfe  über,  fo  traten  lebhafte  3ucfungeu  be^jenigen 
S8eine§  ein,  $u  meldjem  ber  mit  bem  einen  ScitungSbraljt  in  sPcrbinbung 
fteheube  Diert)  führte.  Söurbe  nur  ein  $rofchfd)enfcl  präpariert  unb  ber 
iftero  über  beibe  angelötete  -Wupjerbrahtenben  gelegt,  fo  traten  zroar 
aud)  ^uefungen  auf,  boch  maren  fic  mtnber  fräfttg. 
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Von  ben  mancherlei  ÜBerfudjen,  bie  ber  befannte  englifcfye  ^ttfifer 
Sobge  angeftellt  fjat l,  um  ein  eleftrifche§  Witfdjtoingen  $u  geigen,  fei 
hier  nur  ber  am  leidutften  ju  nneberholenbe  angeführt.  9ln  jroei  gleiten 
ßetobener  fyfafdjen  merben  $ral)tnebenfchlüffe  in  ber  SEßeife  angebracht,  toie 

e§  bie  nebenfteljenben  beiben  Fi- 
guren erläutern.  $ür  bie  ftlafa>  A 
bleibt  amifdjen  $raf)t  unb  Äuge! 
be§  innem  SBelagä  eine  Surfe ;  für 
bie  §laf$e  B  leimt  fia)  jmar  ber 
s32eBcn f c^lu^bra^t  unmittelbar  an 
bie  ßugel  an,  boct)  läuft  ber 
$)raf)t  in  jtoei  freie,  parallele 
(£nben  au§,  über  bie  ein  »er« 
binbenber  ÜJteffingreiter  S  frei 
oerf  djoben  merben  fann;  aujjerbem 
hängt  ein  bom  innem  S3elag  ber 
Smeiten  Qflafd^c  au£gef)enber  Staniolftrcifen  c  über  ben  ©la§ranb  hinüber 
bi§  nalje  an  ben  äußern  99elag.  Stellt  man  bie  ftlafchen  einanber  gegen- 
über unb  ftellt  burch  mieberholtes  probieren  ben  9teiter  S  richtig  ein,  fo 
oerurfad)t  ein  in  ber  ftlafdje  A  überfpringenber  ftunle  ein  Überfpringen  aua) 
oon  Dem  ©taniolftreifen  ber  ftlafdje  B  au§  pm  äußern  93elag  hin. 

3u  einem  eigenartigen  Ergebnis  fmb  bei  ihren  2Bteberf)olungen  ber 
^erjjfcfyen  SBerfudje  bie  franjofifchen  ^l)t)fifer  ©  a  r  a  f  i  n  unb  b  e  1  a  9i  i  t)  e  * 
gelangt.  «Sie  hatten  fdjon  früher  gefunben,  bajj  bie  Sängen  ber  SBellen, 
b.  i.  bie  ^Ibftänbc  ihrer  knoten  unb  Väudje,  abhängig  finb  Don  ben  kirnen« 
fionen  ber  Sftefonatoren,  unb  baran  bie  Vermutung  gefnüpft,  bajj  e§  neben 
ber  eleftrifchen  ©runbfehroingung ,  bie  oon  ben  &imenfionen  bc§  primären 
ÖeiterS  abhängt,  noch  eine  föeihe  anberäartiger  ©cfmnngungen  giebt,  Don 
benen  jeber  föefonator  biejenigen  anjeigt,  mit  benen  er  feiner  $)imenfion 
entfpredjenb  nütfdhmingt.  (£§  märe  ba§  eine  analoge  ($rfa>inung,  mie  fie 
in  ber  9)cufif  bie  ©runb*  unb  Obertöne  unb  bie  au§  ihnen  refultierenbcn 
J?ombmation§töne  bieten.  53ei  ihren  meitereu  ltnterfucf)ungen  erfannten  fie 
al§  bie  befte  9lnorbnung  bie,  jtoei  $hipferbräl)te  oon  1,8  mm  SDurctymeffer 
unb  10,6  m  Sänge  feft  ju  fpannen,  bann  ben  frei§förmtgen  Üiefonator  nicht 
freitjänbig,  fonbern  läng§  eines  geteilten  <Stabe§  ju  oerfdneben.  (Sie  fanbett 
ihre  Vermutung  oollauf  beftätigt,  e§  gelang  ihnen  ber  9}ad)toei3  einer 
„multiplen  föefonanä",  b.  i.  ber  9todjtt>et§  äiemlich  oerfdjiebener  unb 
gleichzeitiger  2öellenlängen  in  ber  oon  einem  einzigen  primären  Erreger 
auSgehenben  SBeflenberoegung.  (Spätere  Unterfuchungen  betrafen  Vergleiche 
jtoifchen  folgen  SMen,  bie  ftch  läng§  krähten,  unb  folgen,  bie  ftdt)  burdj 


1  Weitere  J8crfucr)c  oon  ßobge  unb  gftfegeralb  finben  fid)  in  ber  englifäjen 
2öochenf<$rift  Nature.  Nr.  1057,  293;  Nr.  1060,  368;  Nr.  1064,  462. 

2  Comptes  rendus  1890,  CX,  72.  Woturtü.  ftunbfdjau  1890,  S.  48. 
123.  479. 

3al>r6u«  ber  Hahirtotnenfaafttit.  1890/91.  4 
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bie  Suft  ot)ne  3)rähte  fortbewegten.  $)abei  mürbe  gefunben,  bajj  1.  bie 
ftortpflanäungägefchwinbigfeit  burdj  bie  Suft  ziemlich  biefelbe  ift  mie  längs 
ber  $>rähte,  unb  bafj  2.  bie  Srfcheinung  ber  multiplen  Stefonanj  Bei  fjort* 
Pflanzung  burd)  bie  Suft  fi<h  in  meit  engeren  ©renjen  hält  al§  bei  ftott* 
Pflanzung  burd)  3)rähte. 

9Iuch  2  e  d)  e  r  hatte  bie  fdjon  oon  £>erfc  behauptete,  oon  ben  genannten 
beiben  ftorfdjern  anfangs  angezweifelte  unb  fpäter  beftätigt  gefunbene  gleite 
SortpflanäungSgefa^minbigfeit  burd)  Suft  unb  burdt)  2)rähte  jum  ©egenftanbe 
feiner  Unterfucfyungen  gemalt  unb  mar  ju  bem^erjjfdjenföefultategefommen; 
bie  Arbeiten  Sedjer§  unterfd)ieben  fidt)  aber  bon  allen  anberen  bur<h  bie  51  r  t 
be§  <Rachmeife3  ber  ^Bellen  fo  mefentlidj,  bafj  bie  Abweichung  hier  furj 
ermähnt  merben  mujj „$)en  beiben  (£nbplatten  einer  £>er£fd)en  ©chming« 
uug3üorrid)tung  ftefyt  je  eine  gleich  grojje  platte  ifolicrt  gegenüber,  bon  melier 
je  ein  3)raljt  parallel  mehrere  5)teter  meit  wegführt.  Uber  ba§  (Snbe  ber 
krähte  mirb  eine  aufgepumpte  (&la§röf>re  gelegt,  bie  infolge  ber  eleftrifchen 
©Sällation  in  ben  krähten  leuchtet.  SSerbinbet  man  bie  parallelen  $>raf)te 
burd)  einen  Oucrbraljt,  fo  Ijört  im  allgemeinen  ba§  Seuchen  auf.  ftührt 
man  biefe  Guerbrücfe  längs  ber  parallelen  3)rähte  r)in  unb  her,  fo  finben 
fid)  einige  fehr  fdjarf  beftimmte  ©teilen,  mo  bie  9töf)re  plöfclich  aufleuchtet: 
e§  finb  bie§  bie  ©chwingung§bäudje  ber  elef triften  ^Bewegung." 

3m  9lnfd)luffe  an  bie  Öccr)erfc^c  UnterfuchungSmethobe  fei  jum  ©djlufj 
biefer  SBefpredmng  noch  eine  ^Beobachtung  oon  3ame§  ÜJlofer  über 
„eleftrifche  OScillattonen  in  Räumen  oerbünnter  Suft 
of>ne  (£lef  troben"  *  genannt,  eine  ^Beobachtung,  bie  aI3  93emei§  für  bie 
»ielfadj  beftrittene  Lichtleitung  be§  2tafuum§ 3  bienen  fann.  „(£ine  coafuierte 
unb  bottfommen  mgefchmoljenc  9töl)rc  oon  40  cm  Sänge  unb  3  mm  'Durch« 
meffer  mar  umgeben  bon  einer  etwas  längern  9töf)re  oon  10  mm  §>urchs 
meffer.  ^iefe  äußere  IRö^rc  mar  an  einem  (Snbe  augefchmoljen  unb  am 
anbem  mit  einer  ©eifjlerfdjen  Suftpumpe  üerbunben.  $>a§  Söafuum  ber 
innem  3ftör)re  blieb  unoeränbert  unb  mürbe  mit  einem  fyflMauen,  un= 
gefalteten  Sichte  erfüllt,  menn  in  ber  Wähe  eine  3nbuftion§fpirafe  funftio* 
nierte.  SBenn  man  nun  bie  äufjere  9töl)rc  gleidjfafls  eoafuierte,  fo  be» 
obachtete  man  folgenbe  (£ri<heinung :  Solange  ber  $)rucf  in  ber  äujjern 
9töf)re  ber  Sltmofphärenbracf  mar,  mürbe  bie  innere  9töl)re  unter  ber  Sin« 
mirfung  einer  3inbuftion§fpirale  hcöolöu  leuchtenb,  wie  gewöhnlich.  Söenn 
aber  ber  $>rud  in  ber  äuftern  9iöl)rc  auf  1  mm  Duecffilber  herunter* 
gegangen  war,  würbe  bie  Suft  in  berfelben  leitenb  unb  leuchtete  mit  bunfel» 
roter  ffcrbe;  bie  ^üdröljre  wirfte  jefct  als  ©dn'rm  für  bie  innere  9töf)re, 
unb  bie  @rf cheinung  mar  bie  umgefehrte  wie  oorlnn." 

1  Waturw.  Ohmbfdjau  1890,  S.  360,  nad)  SQBtener  afobem.  Slnjeiger 
1890,  S.  92. 

8  8.  a.  D.  1890,  6.  245,  nad)  Comptes  rendus  1890,  CX,  397. 
3  »gl.  über  biefelbe  SMtbuch  1887/88,  ©.  59. 
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22.  tfrtoeiterung  unb  Umfehrung  bei  fterrfdjen  SBerfudjeä1. 

&err  trotte  im  Sahre  1877  gezeigt,  bafj  ein  2i$tjrraljl,  ber  Don  ber 
fpiegetnben  Sßolflädhe  eines  Magneten  refleftiert  mirb,  in  feiner  (SchmingungS* 
weife  d^arafteriftifd^e  $tnberungen  erleibet;  &errS  Unterfud)ungen  waren 
tum  &unbt  bafym  öeroottftänbigt  morben,  bafj  er  ba«  Auftreten  ähnlicher 
9inberungen  beim  $)urdjgange  pofarifirten  2idjte§  burd)  fefjr  bünne,  magne« 
tifierte  SJletallplatien  nacr)mteS.  9?euerbing§  t)at  nun  35 u  SBoi§ 2  bie 
9Ib!)ängigfeit  erforfdht  melaje  jtDifrfjcn  ber  $)rer)ung  ber  ^olarifation&bene 
unb  ber  ©tärfe  ber  SDtognetifierung  befielt. 

$)ie  emael^eiten  ber  Wnorbnung  be§  $5crfudje§  fönnen  ^ier  über« 
gangen  »erben;  e8  fei  r)ier  nur  bemerft,  bafj  junächft  bie  3irfonflamme, 
bann  oerfdnebene  Orärben  be§  ©peftrumS  al§  Sidjtauefle  benüfct  mürben, 
bafj  femer  nidf)t  allein  bie  Oberfläche  bon  magnetifiertem  (Sifen,  fonbern 
audj  bie  bon  Äobalt,  liefet  unb  Magnetit  al§  Spiegel  benüfct  mürbe.  $>ie 
ausgeprägteren  ftefultate  ergab  ba§  ©ifen,  unb  ber  <£jperimentator  fafjt 
ba§  ©efamtergebniS  feiner  Unterfudjungen  mie  folgt  jufammen: 

„SDie  befprochenen  Serfuaje  Iaffen  feinen  3roeifel  barüber  befielen, 
bafj  bie  fpecififdjen  Vorgänge  bei  ber  üteflejton  an  Sflag» 
neten  nur  burd)  bie  gerabe  hinter  bem  (Spiegel  obmal* 
tenbe  SJcagnetifierung  bebingt  merben.  3ebe  %tyom  t)at 
biefer  %t)<xt]aty  Rechnung  ju  tragen.  <£§  ift  bamit  jugleid)  ein  ejperi» 
mentefler  58emei§,  menn  ein  folcher  überhaupt  nodh  erforbert  mirb,  bafür 
geliefert,  bafj  menigftenS  ein  Seil  ber  ©trat/hing  unter  bie  Oberfläche 
einbringt,  bort  bie  magnetifche  ßinmirfung  erleibet,  um  enbudj  mieber 
heraus  refleftiert  ju  merben.  $)enn  läge  ber  ganje  ÜEßeg  ber  Straelen  in 
ber  ßuft,  fo  fönnte  bie  SBirfung  nur  oon  bem  bort  herefdjenben  magne« 
tifd&en  3uftanbe  abhängen,  maS  nicht  ber  fjatt  ift." 

©elingt  eS,  ben  Äerrfä^en  —  richtiger  gefagt  ben  3rarabaofd§en  — 
Sßerfud)  umjufehren,  fo  ift  bamit  bie  midjtige  Aufgabe,  aus 
Siajt  bireft  eleftrifdje  ober  magnetifdje  Sirfungen  $u 
erzeugen,  auf  einem  oon  bem  feitf>erigen  ganj  abmeict)enben  2Bege 
gelöft.  $>iefe  Umfehrung  mit!  ©eorge  9flincf>in  nach  einem  ©riefe,  ben  er 
an  ben  ßonboner  Electrician 8  richtet,  guerft  öerfudtjt  haben,  ohne  baS 
get)offte  9tefu!tat  gu  erjiclcn.  (Sr  ging  oon  bem  ©ebanfen  aus,  bafj  in 
gleicher  Söeife,  mie  ein  magnetifcheS  gelb  in  burchfidjtigen  Webien  eine 
$>ref)ung  ber  ^olartfationSebene  beS  ßidjteS  hervorbringe,  fo  auch  um» 
gefehrt  eine  fünftlidh  l)ett)orcjebradhte  Drehung  ber  ^olarifationSebene  beS 
SidjteS  ein  magnetifcheS  Qfelb  erzeugen  ober  bodh  ein  borlwnbeneS  änbern 

1  3)te  ^olarifationSerfdjeinungen  be§  ßidjteS  unb  ihre  »eetnfluffung 
burd)  bie  ©leftrtcität  haben  mir  im  legten  Jahrgänge  ©.  39  befprodjen, 
bafelbft  auch  baS  Äerrfche  Phänomen  befd)rieben  unb  mtiffen  jur  SBermeibung 
t»on  2öieberhoIungen  auf  bie  33efpred)ung  a.  a.  D.  fjinmeifen. 

«  31nnalen  ber  «pr)tjfit  1890,  XXXIX,  25. 

8  31.  a.  0.  1890,  10.  Dftober. 
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muffe.   9tadj  einem  ä^nlid^cn  ©ebanfen  oerfuhr  ber  belgifd^e  5|3httfifer 
©djoentieS boc^  ^inbcrte  it)n  ber  Langel  genügenber  tnftrumen« 
tetter  §ülf3mittel  an  ber  erfolgreichen  Durchführung. 

britter  enbltch  berf  udt)te  ber  SImerifaner  »Samuel  ©  h e  1  *>  o  "  3 
bie  Umfehrung.  Um  eine  175  mm  lange  unb  23  mm  bicfe  SJteffingrörjre 
al§  ftern,  bie  an  beiben  Snben  burd)  (SlaSplatten  gefdjloffen  mar  unb 
burd)  paffenbe  Öffnungen  mit  ©chmefelfohlenftoff  gefüllt  werben  fonnte, 
tourbe  eine  150  mm  lange  <Spirate  öon  feibeumfponnenem,  0,85  mm  biclem 
^upferbratjt  gemicfelt,  bie  einen  SBiberftanb  oon  7,21  Ot)m  ^atte.  Da§ 
2id)t  einer  ^Bogenlampe  mürbe  juerft  burd)  ein  polartfierenbeS  9c*icolfa>§ 
^riSma  geleitet,  fiel  bann  unter  fet)r  ftumpfem  Söinfel  auf  einen  ©piegel, 
oon  bem  eS  refleftiert  mürbe,  unb  ging  barauf  burd)  ben  ©djmefelfohlen» 
ftoff  innerhalb  ber  befd)riebenen  ©pirale.  Die  erfte  fchmierige  Aufgabe 
mar  nun,  ben  9Hcol  mit  fcljr  grojjer  ©efdnoinbigfeit  rotieren  ju  Iaffen, 
ber  ßjperimentator  ftanb  aber  baoon  ab  unb  jog  e§  oor,  bem  ©piegel 
eine  oScillierenbe  Semegung  ju  geben.  3u  bem  'Stvtde  mar  berfelbe  in 
einem  5tteffingrahmen  befeftigt,  ber  um  eine  jum  Öid)tftrahl  nahezu  parallele 
5lct)fe  frei  rotieren  fonnte:  um  bicfe  5ld)fe  machte  er  mittels  einer  geeig- 
neten SRiemenüorrichtung  300  OSciUationen  oon  45°  in  jeber  ©efunbe, 
unb  bie  SßolarifationSebene  mürbe  baburch  um  ben  boppelten  SBiufel,  um 
90°,  ebenfooielmal  in  ber  ©efunbe  gebreht.  Der  baburch  in  ber  Spirale 
erzeugte  ©trom  mufete  nach  ber  Berechnung  fo  aufeerorbentltd)  gering  fein, 
bafj  auch  ba§  empfinblichfte  ©aloanometer  ihn  nicht  nachmeifen  fonnte ;  bie 
Söfung  biefer  jmeiten  fchmierigen  Aufgabe  aber,  ber  ©tromnad)mei§,  gelang 
©helbon  auf  bemfelbcn  Söege,  auf  ben  auch  ©d)ocntie3  huiflenriefm  hatte: 
er  benüfcte  ba§  äufeerft  empfinblidje  Telephon  ftatt  eines  ©aloanometerS, 
bie  beiben  (Snben  ber  ©pirale  mareu  nach  einem  tiefer  gelegenen  Limmer 
geführt  unb  bort  burd)  ein  Telephon  oerbunben. 

Da§  Ergebnis  mar  folgenbeS:  „SBährenb  bie  OScillationen  in  bem 
SlroeitSraume  oor  fich  gingen,  fonnte  ba§  Ohr  am  Telephon  leicht  einen 
Üon  unterfcheiben ,  ber  jebod)  bie  t)öT>ere  Oftab  mar  bon  bem  burch  ben 
brehenben  ©piegel  erzeugten.  SBurbe  bie  Drahtleitung  unterbrochen,  fo 
hörte  man  feinen  Üon,  fd)loj$  man  fie,  fo  mürbe  ber  Üon  mieber  hörbar. 
TOit  einer  ©efchminbigfeit  oon  nur  200  OSciUationen  in  ber  ©efunbe 
mürbe  bie  Üonf)öl)e  nicht  fo  leicht  unterfchieben.  Beim  ©d)liefjen  bc§ 
tfreifeä  mürbe  ieneS  eigentümliche  ©eräufd)  gehört,  ba§  in  Üelephonfreifen 
fo  gemöhnlich  ift."  Der  BemeiS  ber  Umfefjrbarfeit  be§  ftarabaustferrfdjen 
Phänomens  ift  bamit  erbracht,  burd)  fchnelle  Drehung  ber  ^olarifationS» 
ebene  be§  SidjteS  ift  ein  magnetifcheS  Selb  erjeugt  morben,  meldjeS  in 
einer  umgebenben  Drahtfpirale  einen  SBechfelftrom  erregt s. 

^Bulletin  de  l'Acad.  d.  Belg.  1890,  XIX,  444. 

2  Stach  Amer.  .Tourn.  of  Science,  VL,  196.  ausführlich  in  Skturto. 
iRunbfdiau,  5tr.  51. 

3  (Sljelbon  ermähnt  am  Söjluffe  feinest  35ericf)te8,  bajj  ifm  bei  öffent» 
licher  9)orftif)rung  fetner  58erfud>  ba§  oon  ber  fchnellen  {Rotation  unaertrenn» 


Digitized  by  Google 


23.  $f}oto.fIeftrtf<f)e  Ströme  unb  photo.ereftrifd)e  ©lemente. 


53 


23.  $J>oto«eleftrif<fce  Ströme  ttttb  >|ato*eIeftrifd)c  Elemente. 

(Seit  mehreren  3al)ren  fdjon  fennt  man  eine  boppelte  93esieljung  beS 
£idjte§  jum  galoanifdjen  Strom:  ba§  2id)t  ift  im  ftanbe,  in  einem  ge» 
fcfyloffcnen  geiter  einen  Strom  ju  erregen,  aufjerbem  fann  e§  bie 
eleftufdje  ßeitung§fä!)igfeit  be§  SeiterS  beeinfluffen  unb  fo 
einen  fd^on  oortyanbenen  Strom  ftärfen  ober  fdjtoächen  unb  einem  im  (£nt= 
fielen  begriffenen  ben  2öeg  bahnen. 

Vorgänge  ber  erftgenannten  9lrt  werben  am  beften  illuftriert  burdj 
bie  oon  tfalifdjer  tjergeftettten  „ Selen jeHen"  ».  ©leidjtoie  in  ben  metften 
hnbro«eIeftrifa>n  Elementen  ber  Strom  erregt  mirb  burdj  (Stnmirfung  oon 
Säuren  auf  3inn,  fo  entftefjt  er  in  ber  Selenzelle  bur$  einroirfung  be§ 
Sid)te§  auf  Selen,  man  fann  barum  biefelbe  ein  pf)oto»eIcftrifc^eS  Clement 
nennen.  (Sin  neues  photo«eleftrifd)e8  Clement  t)at  ©eorge  SKtndjin  oom 

Royal  Indian  Engineering  Col- 
lege, Cooper's  Hill,  ^ergefteflt 
unb  barüber  in  Nature  2  berietet. 
(£ine  mit  Wlfoljol  gefüllte  unb  an 
beiben  ßnben  gefd)loffene  ©las* 
röt)rc  mirb  oon  $toei  *platinbräf)ten 
p  unb  q  burehfejjt,  bie  im  Innern 
£  ber  ftöljrc  mit  atoei  «Dletaflplatten 
P  unb  Q  oerlötet  frnb  (ftig.  16). 
eine  ber  5ÖMaÜ>Iatten,  P,  ift 
mit  einer  lidjtempfinbttdjen  Sdneot 
bebeeft  —  P  is  sensitized  by 
a  peculiar  proeess,  fagt  ber 
5Jerfaffer  allju  furj  — ,  bie  anbere 
ift  blanf.  $>te  bei  A  unb  B  aus 


Siß.  16.  «totfrcfettritoc  Seil*. 


ber  5Röf)re  ^eroortretenben  anberen  ßnben  ber  ^latinbräljte  führen  in  C  unb 
D  ju  einem  äufjerft  empftnbltdjen  (Sleftrometer  E.  Sooalb  ein  Strahl  beS 
Tageslichtes,  ben  ber  <ßfcil  in  L  anbeute,  auf  bie  überjogene  ^latinplatte 
P  fällt,  giebt  bie  ftabel  be§  (SleftrometerS  einen  Slusfchlag;  unter  ber  (Sin* 
roirfung  beS  jerftreuten  Tageslichtes  oom  10.  2Jcai  befunbete  ber  9tobel= 

lid)e  Puftge  ©rechen  be§  Spiegels  fe^r  gehört  ha&e.  GS  bürfte  fid)  barum 
empfehlen,  ftatt  ber  oSctllatorifchen  Drehungen  ber  SpoIarifattonSebene  ben 
folgenben,  oon  <3d)oentie8  empfohlenen  SOßeg  einaufdjlagen :  3Han  benfifce  einen 
ßid)tftrahl,  ber  in  raf<f>er  Abwechslung  polariftert  ober  neutral  ift.  3u  bem 
3toeefe  laffe  man  ben  6traf)l  auf  feinem  Söege  oon  ber  Jßampe  )um  Sä)toefel« 
lofylenftoff  burch  ben  SRanb  einer  rotierenben  Scheibe  geljen,  ber  abmedjfelnb 
mit  9Ucolfd)en  ^riSmen  unb  Sd)Iifcen  befefct  ift.  2)aS  Sidjt  ift  balb  pola- 
riftert (toenn  eS  burd)  einen  9Ucol  geht),  balb  neutral  (beim  Durchgänge  burd) 
«inen  Sd}li&),  unb  mufj  gleidtfattS  eine  periobifd)e  Änberung  in  ber  Spirale 
herüorbringen. 

1  3ahrbud)  1886/87,  S.  21:  1888/89,  S.  23;  1889/90,  6.  4  V 

2  1890,  9tr.  1073. 
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au§fd)Iag  bie  unvermutet  ^o^c  eleftrometrifche  Äraft  Don  V» — 8/<  95oIt. 
23ei  fortgelegtem  Auffallen  be§  Sid>ie§  nimmt  bie  Sidjtempfinblichfeit  ber 
platte  unb  bamit  auch  eleftromotorifche  tfraft  unb  9c*abelau§fchlag  ab. 

33on  ben  meit  jaljlreicheren  SBerfudjen  ber  jmeiten  Wrt,  b.  h-  folgen, 
roelche  bie  Erleichterung  be§  eleftrifchen  SluSgleidjS  burd)  ^Belichtung  be* 
treffen,  finb  befonber§  biejenigen,  meiere  bie  Entlabung  eleftriftt)  gelabener 
platten  unter  ber  Etnmirfung  oon  Sichtftrahlen  bartfjun,  in  ben  legten  3ah*s 
gängen  biefeä  95ua)e§  befchrieben  morben.  E§  mar  babei  Ijeröorgefpben, 
bajj  bie  SÖirfung  nur  bann  eintritt,  menn  bie  belichtete  platte  bie  mit 
negatiber  Eleftricität  gelabene  ift.  9?euerbing§  f)at  aber  SBranlb  * 
eine  ©eeinfluffung  ber  Entlabung  burd)  SBelidjtung  auch  ber  pofitiöen 
platte  nachgemiefeu.  3mei  UWetaflfcheiben  Don  68  mm  ©urchmeffer,  eine 
ootte  unb  eine  oon  Sötern  bürdete,  mürben  in  einem  2lbflanbe  oon 
nicht  über  1  mm  einanber  gegenübergeftellt.  hinter  ber  burchlöcherten, 
negatio  eleftrifchen  Scheibe  befanb  fich  ein  SRuhmforff jeher  Snbuftor,  bie 
jmifchen  ben  beiben  91lumtniumfpit}en  beSfelbcn  überfpringenben  Junten 
oon  etwa  3  mm  Sänge  marfen  iln*  Sicht  burd)  bie  Söcher  ber  einen  auf 
bie  ooÜe  3?läehe  ber  pofitiö  eleftrifchen  anbern  Scheibe.  3n  bie  $>raht= 
leitung,  melche  bie  beiben  Scheiben  mit  ben  ^olen  einer  galoanifchen  SBatterie 
oerbanb,  mar  ein  ©aloanometer  eingcfchaltet.  $)er  Strom  mar  nicht  im 
ftanbe,  ben  Suftmiberftanb  jmifchen  ben  beiben  platten  ju  überminben, 
folange  feine  ^Belichtung  ftattfanb;  fobalb  aber  ba§  ftunfenlidjt  auf  bie 
Sßollfchetbe  fiel,  mürbe  bie  ©aloanometernabet  abgeteuft.  $5a  bie  eteftro* 
motorifche  $raft  ber  ^Batterie,  ferner  ber  innere  Seitung§miberftanb  ber 
^Batterie,  fomie  ber  äußere  ber  $)raf|tleitung  befannt  mar,  fo  liefe  fid)  au§ 
biefen  brei  (Sröfjen  unb  au§  ber  burch  bie  9iabelablenfung  ju  meffenben 
Stromftärfe  ber  Söiberftanb  ber  Suftfdjicht  jmifchen  ben  beiben  platten 
berechnen :  bei  einem  gegenfeitigen  SIbftanbe  ber  ^upferfdjeiben  oon  1  mm 
unb  einer  Entfernung  ber  ftunfenftreefe  oon  ber  SöoHfdt)ci6e  oon  10  mm 
betrug  biefer  SäMberftanb  ungefähr  940  Mionen  Ohm. 

SBranlo  meift  auf  bie  Analogie  hin,  bie  jmifchen  bem  genannten  33er» 
fuch  unb  bem  5}ogenlid)t  befteht.  9lud)  jmifchen  ben  beiben  tfohlenfpifcen 
einer  Sogenlampe  lagert  eine  Suftfchicht,  bie  ber  Strom  ber  S)nnamo« 
mafchine  nicht  überfpringen  fann;  erft  bie  glühenben  $ohlenpartifeld)en, 
melchc  jmifchen  ben  Spieen  hinüberfliegen,  ebnen  bem  Strome  ben  SBeg. 
Denfelben  £)ienft  aber,  ben  ba  bie  glühenbe  Schicht  bem  Strome  leiftet, 
leiften  ihm  jmifchen  ben  beiben  $upferplatten  bie  ?lthermetten  be§  Sichtet. 

24.  (*(eftrifd)c  Scetnfluffungcn  bed  Wabtometerä. 

3n  ber  33efpred)ung  auf  S.  29—80  ift  gejeigt  morben,  mie  baSfelbe 
9tabiometer  fomof)l  ju  Sicht",  al§  ju  SBärmemeffungen  gebraucht  merben 
fann;  je  nach       ©efchaffenheit  ihrer  Oberflächen  merben  bie  ^lügel- 

»  Comptes  rendus  1890,  CX,  898.  Statur».  9tunbfä)au  1890,  9tr.  28, 
S.  361. 
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plärtdt}en  beS  Apparates  bon  bcn  fie  treffenben  £ia>  unb  3Bärmeftraf)Ien 
mef)r  ober  mtniger  ftarf  angezogen.  3)a  nun  niti^t  mehr  bezweifelt  »erben 
fann,  bafj  gtoifd^en  Sicht»  unb  SBärmeftrahlung  einerfeits,  eleftrifcher  ©traf)» 
lung  anbererfeits  grofje  (Öleichartigfeit  befielt,  fo  ift  bon  oornherein  an= 
Zunehmen,  bajj  ein  ftabiometer  unter  bem  <£irtfluffc  eleftrifcher  Strahlung 
ähnliche  58ett)egung§erf Meinungen  jeigen  wirb,  wie  fie  a.  a.  O.  befd)rieben 
finb.  35er  ^ofifer  SBenett  hat  bieje  ßrfdjeinungen  jum  ©egenftanbe 
eines  Ijödjft  feffelnben  Vortrages  gemalt,  bcn  er  in  ber  SBerfammlung. 
englifdjer  ^Intfifer  ju  Sbinburg  am  17.  3uü  1890  1  tytlt  unb  burd> 
Zahlreiche  SBerfuche  erläuterte.  @S  foflen  l)icr  nur  einige  befonberS  n)id)tigc 
fünfte  auS  bem  Vortrage  herausgegriffen  werben. 

Stellt  man  baS  SRabiometer  mit  feiner  ©laSfugel  jmijd^en  bie  beiben 
ÜHeffingfugeln  eines  eleftroftatifchen  ßntlaberS  unb  fefct  bie  6leftrifiermafd)ine 
in  ©ang,  fo  geraten  bie  ftlüget  in  gitternbe  ©eroegung.  Severe  läjjt  fid) 
leidet  in  Dotation  umfefcen,  man  braucht  bie  Dotation  nur  einzuleiten  burdt) 
ein  brennenbeS  Streichholz,  beffen  Strahlen  auf  eines  ber  $lättd)en  fallen. 
3m  allgemeinen  finbet  bie  Drehung  in  bemfelben  Sinne  ftatt,  als  märe 
fie  burch  2Öärmeftrahlung  Ijeroorgerufen  morben.  SiMrb  ber  Sßerfucf)  im 
Dunfeln  angefteöt,  fo  leuchtet  baS  innere  ber  ÖHaSfugel  in  phoSphoreS» 
rierenbem  Schimmer.  Da&  ber  Vorgang  ein  bormiegenb  eleftroftatifdjer 
ift,  baf?  alfo  fein  fogen.  ftliefcen  ber  (Sleftricität  ftattfinbet,  geljt  barauS 
^erbor,  bafj  zu  beginn  beS  SBerfucheS  baS  einer  <Dceffingfugel  nädjfte 
^lättchen  bon  berfelben  juerft  angezogen,  bann  abgeftofsen  wirb ;  finbet  bic 
SBeeinfluffung  nur  burä)  eine  ber  ^olfugetn  ber  ÜJcafchine  ^iatt,  fo  ift  bie 
anfängliche  jitternbe  ^Bewegung  fd)mäd)er,  fonn  aber  auch  bann  in  Siota* 
tion  übergehen. 

(£S  fam  eine  9teit)e  bon  SRabtometem  zur  SHertoenbung  mit  metaüifchem 
$uf$,  bon  bem  auS  eine  metallifd)e  Spifce  als  Trägerin  ber  glügelchen  in 
bie  $ugel  aufragte,  unb  metaüifchem  Ütingmantel  um  bie  -Düfte  ber  $ugel. 
Solche  sJiabiometer  fonnten  burd)  Dräl)te  mit  einer  GleftricitätSquefle  in 
leitenbe  55crbinbung  gebrannt  merben;  fie  [teilten  bann  #onbenfatoren 
(Sebbener  §lafd)en)  mit  beweglichem  innern  93elag  bar.  2ötrb  baS  ^lättchen= 
füftem  mit  einem  ber  $ole  einer  3nfluenzmafdnne  berbunben,  fo  rotiert  cS 
fo  lange,  bis  ber  Sitnenbelag  geloben  ift,  bon  ba  ab  fteht  es  ftitt;  hört 
man  bann  auf,  bie  Scheibe  ber  3nfluenzmafd)ine  zu  brehen,  fo  fängt  cS 
oon  neuem  an  zu  rotieren  unb  läuft,  bis  ber  Sßetag  ben  größten  Seil 
feiner  Öabung  berloren  hat.  Durd)  fehr  langfame  Drehung  ber  Scheibe 
tarnt  man  ein  fortgefejjteS  dotieren  ber  ^3lättd)en  erzielen. 

$llS  aufjerorbentlich  empfinblid)  erroiefen  fich  Ulabiometer  mit  nur  zwei 
an  ben  Snben  eines  Drahtes  befeftigten  ^lättdjen;  bie  Dotation  ift  bei 
ihnen  eine  fo  fdjnetle,  bajj  man  bie  Spiättd)en  nicht  mehr  unterfcheibet, 
fonbern  nur  noch  einen  glänzenben  ßreiS  fieht.   Sie  eignen  fich  barum 


1  93otlftänbig  mit  13  0figuren  in  La  Luraiere  ölectr.  ootn  20.  September 
1890,  Nr.  38. 


Digitized  by  Google 


56 


^Mtf:  VI.  eieftrität  unb  «Magnetismus. 


am  beften  jur  Söeranfdjaulidmng  bcr  ©tra$fong§erfd)einungen ;  auö  ben 
3at)lTeid)en  mit  ilmen  angeflehten  $erfua>n  fei  tyier  bcr  nadjfolgenbe  ge* 
nannt,  ber  leitet  ju  mieberb>len  ift.  9Kan  fdjalte  ba§  3tobiometer  —  e§ 

Aift  ein  foldjeS  olme  metaHifdjen  Sfttng« 
mantel  —  in  ber  Sßeife,  mie  3?ignr  17 
e§  jeigt,  in  bie  (äußere)  ©efunbär» 
füirale  eines  9tuljmforfftnbuftor§,  mal)» 
renb  burd)  bie  (innere)  ^rimärfüirale  ber 
(Strom  einer  galüanifd)en  ^Batterie  ge« 
leitet  mtrb.  Solange  ber  (Slaäcülinber 
be3  9labiometer§  troden  ift,  finbet  nur 
I  [Whj  eine  o§cUüerenbe  SBemcgung  ber  $(ätt$en 
itatt,  fobalb  aber  ba§  ©Ia§  gegenüber 
ben  Partien  befeud)tet  mirb,  beginnen 

gefegten  Sinne,  als  ob  pe  üon  2öarme= 
ftraljlen  getroffen  mürben  j  e§  ift  alfo,  ate  mürben  bie  gefdjtoärjten  Seiten 
ber  Sßlättdjen  angezogen,  bie  glänjcnben  abgeflogen.  3)ie  Dotation  Ijält 
an,  folange  ba§  ©la3  feud)t  bleibt;  nad)  bem  9luftyören  genügt  e§  auf 
baSfelbe  ju  fjaudjen,  um  bie  2Küf)le  mieber  in  ©ang  $u  bringen. 


VI.  (Elektriritat  unfc  Ülapettsmu*. 
25.  2)ie  9)tognctiftcrBarfeit  toon  Segierungen. 

®ie  3$atfadje,  bafj  ein  3ufafc  oon  12%  Mangan  bem  Stafjl  feine 
9)?agnetifierbarfeit  faft  gauj  nimmt  unb  bafj  barum  ber  «Utanganftaljl  fiel) 
jur  SBermenbung  beim  Schiffsbau  üortrefflieb,  eignet,  ift  fd)on  feit  einer 
9ieilje  üon  !$a$ren  befannt  unb  in  ben  beibeu  legten  Jahrgängen  biefe§ 
93udje§  erörtert  toorben.  9<euerbing§  ift  nun  eine  9ieil)e  anberer  Segie* 
rungen  auf  bie  9Inberung  iljrer  phöfifalifdjen  ©igenfdjaften  unterfudjt  toorben, 
üon  meldten  Wnberungen  l)icr  üortoiegcnb  bie  magnetifd)en  iu§  Sluge  gefafjt 
merben  follen. 

S.  £)oüfiufon  1  fanb,  bafj  eine  Segierung  üon  3  ieilen  (Sifen  unb 
1  Xeil  9cidel,  obfdjon  bie  beiben  ßinjelmetallc  für  fid)  betrachtet  ju  ben 
magnetifdjen  gehören,  unmagnetifcb,  ift  fo,  roie  fie  üom  ftabrifanten  fommt. 
Söivb  aber  bie  Segierung  erf)ebli$  unter  ben  DMuunft  be3  2f)ermometer§ 
abgefüllt,  fo  mirb  fie  mieber  magnettfeb,  jmifdjen  ben  ©renjen  —20°  bte 
+  580°;  auf  580°  crl)i&t  üerliert  fie  üon  neuem  ben  Ü)cagncti§muS.  ß§ 
tonnte  olfo  biefelbe  Regierung  jmifdjen  benfelben  beiben  2:emperaturgrenjen 

1  Nature  1890  (16.  unb  23.  Januar),  XLI,  249  u.  273.  Proeeedings 
of  the  Roy.  Soc.  1890.  Nr.  287,  XL VII,  138.  Überfefct  in  ftaturtü.  SRunbfdjau 
1890,  S.*2ö2  u.  362. 
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«einmal  magnetifa^,  einmal  unmagnetifdj  fein.  3ludj  ber  eleftrifdje  SeitungS« 
miberftanb  ift  ein  feljr  üerfdjiebener ;  für  ben  unmagnetifd)en  3uftanb  ift 
<x  etma  lVtmal  fo  grofj  als  für  ben  magnetifdjen.  9lud)  bie  me$anifä)en 
<£igenfd)aften  mürben  unterfudjt  unb  magnetifdje  ÜRicfclfta^lbrä^te  giemlia) 
Imrt,  unmagnetifa>  ungemein  meid)  gefunben.  Unabhängig  üon  feinem 
magnettfd)en  ober  unmagnetifdjen  3uftanbe  unterfudjte  fpäter  SameS 
Utile ü  ben  Widfelftatyl  fo,  mie  er  auS  bem  SegierungSprojeffe  Ijeroor* 
gegangen  mar:  er  fanb  eine  Segierung  mit  7%  9iidel  Wörter  unb  jug* 
fefter,  babei  elafrifdjer  unb  roftfidf)erer  als  ben  beften  gemöljnlidjen  ©tafyl; 
über  7—20%  9iidel  matten  bie  Segierung  fpröbe  unb  mertloS,  bei  meljr 
<ilS  20%  Wiefel  entftanb  eine  neue,  fcl)r  $ör)e,  elaftifdje,  nid)t  roftenbe  SJlaffe. 

(£ine  äf)nlid)e  SBirfung  mie  5Ranganjuf äfce  Ijaben  nadj  ^  a  i  1 1  a  r  b  1 
SJMabiumjufäfce  $u  ©ta^l.  Die  SJtagnetifierbarfeit  beS  StaljleS  mirb  aufjer* 
Drbentlid)  oerringert,  berartige  Regierungen  eignen  fidt)  barum  ju  nid)t* 
magnetifterbaren  3:afd)cnuf)rcn.  (5r  naf)m  93erfu$e  mit  oier  öerfdjiebenen 
1ßaIIabium=<Staljl*Segierungen  bor.  (Eine  Segierung,  auS  60— 75%  $al» 
labium,  15—25%  Tupfer  unb  1—5%  ßifen  Beftet)cnb ,  fteflte  er  bar 
burd)  3ufanuneumi)a>n  ber  falben  obigen  9tfenge  ^aflabium  mit  bem 
.Jfttpfer  unb  @ifen;  biefe  9ttifd)ung  mürbe  mit  borfaurem  Patron  (Soras) 
unb  §oljfoljle  bem  Sdjmeljen  untermorfen,  unb  in  bie  fa^meljenbe  9Jlaffe 
mürbe  bie  nod)  übrige  ÜDtenge  ^allabium  eingetragen,  barauf  bie  oöttig 
flei"a)molgene  Segierung  in  SRulben  entleert,  Qfür  gemöljnlid)c  $afd)en» 
utyren  unb  für  oerfdnebene  (Sinjelteile  be§  UtyrmerfeS  empfiehlt  ^aiHarb 
folgenbe,  im  greife  ftd)  billiger  fteflenbe  Segierung:  50 — 75%  ^aflabium, 
20—30%  Tupfer  unb  5 — 20%  Sifen.  (Sine  burd)  atmofpprifdje  <£iu» 
flüffe  nid)t  angreifbare  ^allabiumlcgierung  ift  ber  eben  ermähnten,  f)in« 
ftdjtlid)  ber  3ufammenfefcung ,  äfjnlid),  bodj  f)at  biefelbc  nod)  als  3ufä|e 
1—5%  9Kdfel  unb  3—10%  Silber,  fomie  fleine  Mengen  statin  unb 
©olb ;  biefe  Segierung,  beren  Slafticität  oon  ber  Temperatur  abfolut  nidjt 
beeinflußt  mirb,  ift  nodj  meniger  magnetifd)  als  bie  beiben  erftgenannten. 
feine  ^aflabiumlegierung,  bie  ftdr)  namentlich  burdj  große  §ärte  auSjeiapnet, 
fteHt  man  baburd)  bar,  bafj  ber  ©ef>alt  an  (Silber  öergröfjert  unb  bie 
UJtenge  beS  SpaflabiumS  bis  ju  45—50%  oerminbert  mirb. 

©anj  entgegengefefct,  mie  Mangan«  unb  ^aEabiumaufäfce  ju  ©tal)l, 
mirfen  2öolfram jufäfce  ju  Stal)l  unb  9HtfeI.  $om  Stölzl  mar  eS 
fa)on  lange  befannt,  baß  oerfd}iebene  ©orten  beSfelben,  mit  fleinen  ÜJlengen 
SBolfram  legiert  unb  bis  jur  Sättigung  magnetiftert,  an  fpecififa>em  SJtagne* 
tiSmuS  geminnen,  b.  f).,  bafj  1  ©ramm  2Bolframftal)I  me^r  9JtognetiSmu§ 
in  ftd)  aufnehmen  fann  als  1  ©ramm  reiner  Stafjl.  3of)n  Xrom= 
bribge  unb  (Samuel  ©^elbon*  ^aben  nun  nad&gemiefen,  bap  Wrfel 
bei  ber  Segierung  mit  Sßolfram  ein  äf)nlicl)eS  «erhalten  jeigt.  6ie  bebienten 


1  2>te  Statur  1890,  S.  142,  narf)  Electrician. 

s  9laturm.  IRunbfdjau  1890,  S.  139,  naöl  Americ.  Journ.  of  .Science 
1889,  p.  463. 
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ftd>  baju  teils  gemalter  Stüde  öon  reinem  Wiefel  unb  ÜRidel  mit  3  unb» 
4Vo  Wolfram,  teils  bloßer  ©ufcftüde  aus  reinem  Wiefel  «nb  Elidel  mit 
1,  2,  3  unb  6%  2Bolfram.  $ie  Stäbe  mürben  in  paffenbe  Spiralen  geftedt 
burd)  meldte  ein  galoanifdjer  Strom  geleitet  mürbe ;  fo  mürben  fte  bis  jur 
Sättigung  magnetifiert  unb  if>r  fpecififcfyer  üflagnetiSmuS  gemeffen.  $)ie 
Reifungen  ergaben,  baß  2öolfram  bie  5Jtognetifierbarfett  be§  9ttdelS  be* 
beutenb  fteigert,  menn  bie  Regierung  gedämmert  ober  gemaljt  morben,  baß. 
er  aber  nur  geringen  Einfluß  hat,  menn  bie  Stoffe  etnfad)  gegoffen  ift. 
•üDaSfelbe  92efultat  trat  ein,  menn  bie  fertigen  Stäbe  enrmagnettfiert  unb 
bann  bie  IDZagnetifierung  oon  neuem  oorgenommen  mürbe,  ferner  jeigte 
ftd)  bie  eigentümliche  (Srfdjeimmg,  baß  bie  9Ji enge  beS  SBolframS  fdhetnbar 
feinen  Einfluß  auf  bie  5Dtognetifierbarfeit  ausübte. 

(SS  ift  befannt,  baß  bie  SWeteormaffen  fdjmad)  magnettfeb,  finb,  unb- 
mir  müffen  hier  nodf)  einer  fünftlid)en  SJarftellungSmethobe  biefer  Waffen 
(Srmäljmmg  tf)un,  nad)  meldjer  eS  Stanislaus  Neunter1  gelungen  ift, 
ohne  Sa^meljung  eine  Segierung  ju  erzielen,  meldte  neben  bem  eigenartigen 
Öefüge  ber  Üfteteoriten  audj  it)rc  magnetifajen  (Sigenfä^aften  befifct.  (£ine 
9Jlifit)ung  oon  5  teilen  Sßlatindjlorib  unb  1  Xeil  ©ifendjlorür  mtrb,  mit 
reinem,  trotfenem  SÖafferftoff  gemifdjt,  in  einer  ^orjeuanröf)re  auf  9iotglut 
burdj  §oljfohlenfeuer  erbiet.  9tad)bem  bie  (Sntmicflung  oon  (Sblormaffer* 
ftoff  aufgehört,  läßt  man  langfam  abfüllen  unb  erhält  eine  metaHifä^e, 
höderige  klaffe,  meldje  ben  ©lanj  unb  bie  ftarbe  beS  ^ßlatinS  befifct, 
fohärent  ift  unb  in  unregelmäßige  Stüde  5erbridf)t;  unter  bem  9flifroffop 
fielet  man  überall  febr  fleine  oftaebrifdfoe  unb  fubifd>  Facetten.  5)iefe 
Subftanj  miberftcljt  foroof)!  ber  fiebenben  Salj»  mie  Salpeterfäure.  Sie 
ift  fajmad),  aber  entfdjteben  magnetifd),  unb  gan$  mie  baS  Qcifenptattn  aeigen 
einige  Börner  ber  ÜÄaffe  ^ole,  oon  benen  baSfelbe  @nbe  be§  ÜttagnetftabeS 
ben  einen  anjiet)t,  ben  anberen  abflößt.  Sogar  baS  bei  natürlichen  50le* 
teoriten  niäjt  feltene  SBorfommcn  oon  Platin  ofjne  (£ifen  an  einzelnen 
fünften,  fomie  oon  fleinen  fajmarjcn  Sifenförndjen  an  anberen  Stellen 
gemährte  üfleunier  bei  ber  fünftlidjen  SegierungSmaffe  bann,  menn  bei  ber 
£>erftetlung  ber  ©aSftrom  ju  fd)nell  gemefen  mar. 

26.  ©atoanifdie  Elemente. 

9lucf)  im  abgelaufenen  S8crid^t§jal)r  ift  bie  Scfyl  ber  Neuerungen  an 
galoanifdjen  Elementen  eine  fo  große,  baß  felbft  oon  ben  Hjeroorragenberen 
hier  nur  menige  genannt  merben  fönnen,  unb  mir  greifen  bieSmal  bie  brei 
©ruppen  ber  oerbefferten  Öeclancbe«(Slemente,  ber  prafrtfdf)  oerroenb= 
baren  £i$tba  Herten  unb  ber  Groden  demente  heraus. 

Seine  oortreffltajen  ßigenfdwften  madjen  baS  2ecland)e«Slement  junt 
aflerocrbreitetften ;  eS  barf  barum  mobl  oorauSgefe&t  merben,  baß  ben  Sefcrn 
biefeS  3af)rbud)e§  bie  feitherige  ßinridjtung  befannt  ift.    Sine  mistige 


1  Comptes  rendus  1890,  CX,  254. 


Digitized  by  Google 


26.  ©alöaniföe  Elemente. 


59 


Berbefferung  t)Qt  bicfelbe  erfahren  bur<3^  bie  ftirma  ©djäfer  unb 
9Jcontanu§  $u  ftranffurt  a.  ÜR. ;  bic  Berbefferung  bejmeeft  bic  Abgabe 
größerer  ©tromftärfe  auf  längere  3eit.   s)tod)  ber  Beitreibung  ber  £>er« 

fteUcr  in  9ir.  9  ber  „Gleftrotecbnijcben  3«tfcbrift" 
beftet)t  bie  negatioe  gleftrobe  au§  ber  befannten  ftofjlen- 
braunfteinmifdjung  1  unb  bat  bie  ftortn  jmeier  parallel 
gegenüberftebenber  platten,  bie  an  einer  Seite  ju  einem 
(Standen  Derbunben  finb  ($ig.  18),  fo  bafj  eine  Goppel« 
platte  oon  U-fÖrmtgem  Duerfdmitt  entftebt.  3m  Innern 
biefer  2)oppelplatte  ftet)t  al§  pofitioe  Qrleftrobe  eine 
3infplatte.  2)a  auf  biefe  9lrt  grofje  Qfläcben  fidj  bid)t 
gegenüberliegen,  fo  ift  ber  SSMberftanb  be§  Elementes 
ein  febr  fleiner,  bie  ©tromftärfe  fann  bal)er  eine  große 
fein.  WnbererfeitS  ift  burd)  bic  bebeutenbe  Bergröfjerung 
ber  Cberflädje  ber  Braunfteineleftrobe  eine  mirffamere 
$epolarifation  erhielt,  al§  e§  früher  ber  ftaU  mar ;  ba£ 
Clement  ift  bafjer  für  beftimtnte  ©tromftärfen  fonftanter. 

3m  oorigen  3cujrgange  fonnten  mir  eine«  9lbbilbung 
mit  furjer  SBcfdjrcibung  ber  2Bcümerfd)sBatterie 
bringen  unb  fpradjen  babei  bie  (Srmartung  au§,  bafj 
ber  ^erjenämunfeb  aller  ^reunbe  be§  eleftrifd>en  (5Jlübs 
$fß.  ih.  licbtsl,  fieb  baSfelbe  aud)  bei  fleinem  Bebarf  burdb  ben 

©trom  einer  ^rimärbatterie  ju  oerfdjaffen,  mit  ber  ge» 
nannten  Batterie  ber  Berroirflicbung  naberücten  merbe.  Wad)  ben  Berieten 
ber  englifcben  eleltrotedjnifdjen  Blätter  ift  ba§  über  (Srmarten  binau§  ge- 
fa^en,  unb  Die  „(Sleftrotecbuifcbc  3eitfcf>rift"  Dorn  11.  3ntt  1890  fafct  bie 
fact)männifd)en  Beriete  über  bie  in  ©nglanb  gemalten  Berfucbc  fomie  bie 
babei  erhielten  iHefultate  folgenbcrmajjen  jufammen: 

„$)ie  ben  Berfudjen  ju  Örunbe  gelegte  Batterie  beftanb  aus  bölsernen 
ßäften  Don  je  feebj  fttÜtn  mit  boppelten  QxnU  unb  einfachen  Noblen» 
platten 2.  Bon  biefen  Säften  mürben  fieben  r)intereinanbergefd)altct  unb  bamit 
eine  Batterie  oon  42  Elementen  gebilbet.  $ie  äußeren  SJimenfionen  jebe§ 
$aften§  finb :  Sänge  91  cm,  Breite  23  cm,  fyöty  40  cm.  3)cr  (Srfinber 
garantiert  für  eine  ^epolarifationäfütag  eine  Betriebsbauer  oon  48  ©tunbeu, 
inbeffen  bemegt  fid)  biefe  Garantie  in  fel)r  fixeren  ©renjen,  ba  bie  Ber« 


1  Sie  ßlcftrotedjn.  3eitf0)rift  giebt  in  ibrer  Kummer  Dorn  12.  2)eaember 
1890  narf}  bem  Bulletin  internat.  de  l'electricite  fotgenbeä  SHejept  für  gute 
Braunfteineleftroben :  SBraunftein  46  %,  ©rapbit  44  %,  Sieer  9  0  0,  £cbmefel 
0,6  %,  Söaffer  0,4  %•  $ie  9Jttfd)ung  mufj  fein  puloerifiert,  bann  in  ^formen 
fomprimiert  unb  auf  350°  erbiet  toerben.  2)tcö  gefdiiebt,  um  baS  Söaffer 
unb  bie  flüchtigen  Seile  be«  leerö  au  öertreiben.  (Sin  Seil  be§  3d)mefete 
oerbinbet  fid)  mit  ben  Seftitlationsprobuften  unb  bleibt  in  ben  nidjt  flüchtigen 
Beftanbteilen  jurücf,  moburd)  biefelben  fefter  merben,  äbnlicb  mie  bieö  bei 
bei  ber  58ulfanifierung  beö  ßautfdjutfii  gefä)iebt. 

2  6.  Slbbilbung  einer  folgen  Söatterie  im  ^abrbueb  1889/90,  S.  57. 
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fua>  nach  einer  Betriebsbauer  bon  24  ©tunben  eine  nur  geringe  ^nberung 
in  ben  eleftrifchen  $onftanten  ergaben  unb  ber  Bogenlampenftrom  mit  einer 
SDepolarifationSlabung  fogar  30  ©tunben  unterhalten  würbe,  ftür  bie  ©lü> 
Iampen  würben  42,  für  bie  Bogenlampen  36  3*flen  angemenbet.  ®er 
tägliche  Betrieb  bauerte,  um  bem  wirflichen  häuslichen  (Gebrauche  be§  ©lüh= 
lichtes  möglichft  nahekommen,  fedjS  ©tunben.  Wach  jebem  (Gebrauche 
mürbe  bie  CErregungSflüffigfeit  entfernt  unb  am  anbern  Tage  bor  Benujmng 
ber  Batterie  erneuert,  £$ür  bie  erften  jmölf  ©tunben  r)atte  biefelbe  eine 
$)idjtigfeit  oon  7  (&rab  Baume  bei  einer  Temperatur  bon  ca.  17°  C,  in 
ben  nächften  jwölf  ©tunben  mürbe  biefelbe  auf  12  ©rab  Baume  erhöht. 
9lm  fünften  Tage  jeigte  bie  ®epolarifationSfiüffigfeit  bei  Beginn  beS  Ber= 
fudjeS  ©puren  ber  ©rfehöpfung ,  fo  bafc  mit  bem  Berfudje  eingehalten 
mürbe.  Obmo^l  bie  $epolarifattonSflüffigfeit  mährenb  beS  BerfucheS  nicht 
gewechfelt  würbe  unb  auch  nicht  bei  Wacht  aus  ben  fetten  entfernt  würbe, 
fo  mufjte  boch  infolge  beS  $>urchficternS  burch  bie  poröfen  platten  jeben 
borgen  eine  geringe  Menge  frifcher  fjflüffigfeit  r)in$ugethan  werben,  um 
biefelbe  mieber  bis  jur  urfprünglichen  §öhe  $u  bringen.  3)ie  3infplatten, 
18  cm  breit,  tauchten  bis  ju  einer  Tiefe  oon  18,5  cm  ein,  unb  baS  ©e* 
famtgewicht  ber  84  platten  betrug  127,13  kg.  9US  biefelben  nach  bem 
Berfuche  gewogen  würben,  ergab  fid)  ein  3inf°cr0rQU^  0011  11,42  kg 
ober  28  %  mehr,  al§  tr)eoretifcr)  notwenbig  war  für  bie  (Erzeugung  ber 
nämlichen  eleftrifchen  (Energie,  nämlich  oon  9477  SBatt.  3Me  Soften  ber 
berwenbeten  Materialien  allein,  abgefehen  bon  ber  Entwertung,  ben  Soften 
ber  Unterhaltung  unb  Arbeit,  betragen  nach  ben  Beriehterftattern  für  1000 
Söattftunben  2,13  M.,  wenn  bie  SDepolartfationSflüffigfeit  ju  20  $f.  ba§ 
Siter  gerechnet  wirb.  SBirb  biefelbe  aber  ju  ihrem  wirtlichen  Äoftenpreife 
genommen,  fo  rebujieren  fid)  bie  Soften  für  1000  SQBattftunben  auf  1,50  2K. 
—  Wimmt  man  an,  ba&  eine  16ferjige  (Glühlampe  50  3Batt  berbrauche, 
fo  ergeben  fich  bie  Soften  ber  Materiaten  für  eine  folct)e  Sampe  im  Be= 
triebe  $u  10,6  $f.  (7,5  ^ßf.)  für  jebe  ©tunbe.  (SS  bürften  fid)  aber  wahr* 
fcheinlich  bei  allgemeiner  Einführung  ber  Batterie  bie  Soften  einer  ^ehn« 
fertigen  Sampe  auf  4  ^.f.  per  ©tunbe  ermäßigen.  Bei  ben  Berfuchen  mit 
Bogenlidjt  würbe  biefelbe  ßrregungSpffigfeit  jwei  Tage  lang  benutzt,  aber 
nach  icbfm  Berfuche  aus  ben  ßttttn  herausgenommen,  währenb  bie  3)e* 
polarifationSflüffigfeit  erft  oom  britten  Tage  an  jeben  Morgen  nachgefüllt 
würbe.  $ie  Temperatur  ber  ftlüffigfeit  ftieg  nie  über  21 0  C.  Wach 
bem  Urteil  ber  Berichterftatter  ift  bie  5öebmcrfa>Batterie  bie  befte  Be= 
leuchtungSbatterie  für  ben  r)än§lid)eu  ©ebraudj,  welche  eS  bisher  giebt. 
3)a  biefeS  ©tjftem  burdjauS  nicht  etwa  mit  ber  eleftrifdjen  Beleuchtung 
mit  §ülfe  bon  TJünamomafdjincn  fonfurrieren  will,  fonbern  nur  fleineren 
SnftaHationen  bienen  foll,  fo  bürfte  bemfelben  noch  eine  grofee  3"fanft 
beoorfter)en." 

Weben  ber  genannten  giebt  e§  befanntlich  noch  c^e  &weite  Methobe, 
ben  für  fleinere  Beleuchtungsanlagen  erforberlichen  ©trom  ohne  3nhüffCs 
nähme  oon  2)nnamomafchinen  51t  befchaffen.   ©tatt  ben  ©trom  ber  gal= 
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oanifchen  ÜBatterie,  rote  eS  Beomerfch  rouX  bcn  Rampen  bireft  zuführen, 
fann  man  mit  biefem  (Strome  91ffumulatoren  ober  Sammler  laben  unb 
burch  fie  bie  Sampen  fpeifen  laffen.  2)aS  3roifchenglieb  91ffumulator  ver- 
teuert bie  ^Beleuchtung  nicht  unerheblich,  junächft  burd)  feine  93efchaffung§« 
foften,  bann  burd)  ben  unoermeiblichen  ©tt omoerluft ,  bietet  aber  neben 
bem  Vorteile  juoerläffigem  ^Betriebes  bie  TOglidjf  eit ,  bie  oorljanbene 
^Batterie  nicht  auein  roährenb  ber  fech§  ober  weniger  SBrennfiunben,  fonbern 
roäfjrenb  ber  ooßen  24  Stunben  be§  ÜageS  „arbeiten"  $u  (äffen.  (Sine 
foldje  mittelbare  ^Beleuchtung  buret) ^rimärbatteric  hat  nach  La Lumiere 
electrique  bom  15.  November  1890  ein  gerotffer  Muffet  im  tfonjert« 
faale  be§  ßonferoatoriumS  ju  Trüffel  eingerichtet.  3)ie  Elemente,  ebenfalls 
eine  Erfinbung  beS  genannten  £>errn,  über  beren  Einrichtung  aber  unfere 
Duelle  nict)tS  ju  berieten  toeifj,  finb  im  §ofe  aufgefteüt  unb  laben  oon 
ba  auS  burd)  geeignete  fieituncj§brör)te  Wffumulatoren ,  bie  fid)  unter  ber 
SBüfme  be§  ©aaleS  befinben.  93on  ihnen  auS  roerben  ad)t  Sampen  ju  ie 
200  Äerjen  gefpeift,  oon  benen  jroei  auf  ber  SBülme,  eine  über  bem 

3)  irigentenpult ,  fünf  im  Saale  oerteilt  finb.  ES  barf  aber  nicht  Oer» 
jehroiegen  merben,  bajj  bie  ermähnte  (Einrichtung  nur  eine  vorläufige  ift: 
man  t)atte  bie  eleftrifcrje  ^Beleuchtung  beS  ganzen  ÄonferOatoriumS  in  5luS» 
ficht  genommen,  fanb  aber  feinen  Sßlafc  jur  ^iuffteUung  ber  bie  2)onamoS 
treibenben  2)ampfmafchine ;  eS  wirb  barum  eine  folche  in  größerer  Ent» 
fernung  oon  bem  ©ebäube  aufgeteilt  unb  bis  baljin  für  bcn  ©aal  baS 
elefirifche  Sicht  in  ber  angebeuteten  2ßeife  befchafft  merben. 

ES  bleiben  uns  noch  einige  SBorte  ju  fagen  über  Irodenclemente, 
b.  i.  folche  galoanifche  Elemente,  in  benen  bie  ftlüfftgfeit  erfefct  ift  burch 
eine  mit  Söfungen  oon  Eleftrolnten  burchtränfte,  mehr  ober  meniger  er* 
härtete  ÜHaffe.  93emerfenSroerte  Erfinbungen  ober  Neuerungen  liegen  auf 
biefem  ©ebiete  nicht  üor,  »ohl  aber  eine  9teif)e  oon  Unterfudmngen  über 
eleftromotorifdje  i?raft  unb  innern  Söiberftanb  ber  gebräuchlichen  biefer  Ele- 
mente, aufgeführt  auf  Sßeranlafjung  oon  ^rofeffor  Dr.  Sommel  oon 
Jpetnrid)  tfrehbiel  im  pr)t)ftfalifct)en  Snftitut  ber  Unioerfttät  München. 

4)  ie  föefultate  laffen  fid)  nicht  gut  auSjüglich  roiebergeben,  cS  fei  betreffs 
berfelben  auf  einen  eingehenben  Bericht  oon  flreljbiel  in  ber  „Eleftrotedmifchen 
3eitfd)rift"  oom  1.  Sluguft  1890  hingetuiefen. 

27.  9Rediattifdje  aötrfungen  verönberlt^er  Strome. 

ES  ift  eine  atlbefannte  Erfdjeinung  am  galoanifchen  ©trom,  bafi  bcr= 
felbe  fefte  tförperteilchen  mit  fich  fortzuführen  oermag :  füllt  man  ein  wenig 
nngefäuerteS  JZBaffer  in  eine  beiberfeitS  offene  ©laSröhre  unb  nähert  ben 
beibeu  offenen  Enben  ber  horizontal  gehaltenen  9iöhre  bie  beibeu  *Dteffing- 
fugein  einer  Snfluenjmafdnne ,  fo  bewegt  fich  ber  ftlüffigfettsfaben  in  ber 
JRöhre  lebhaft  gegen  bie  negatioe  $ugel  fu«;  füllt  man  eine  cbcnfoldjc 
U-förmige  9?öt)re  mit  berfelben  ftlüffigfeit,  giebt  in  biefelbe  einen  Ouecf= 
filbertropfen,  ber  wegen  feiner  Schwere  in  ber  ftlüffigfeit  nach  unten  finft, 
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unb  leitet  mittels  jtueier  I)ineintaud)enber  3)rähte  einen  galoanifchen  ©trom 
burd)  bie  f$flüffigf  eit ,  fo  bemegt  ftcfj  ber  Ouedfilbertropfen  öom  pofitiöen 
gutn  negatiöen  Sßol  ^tn ;  bei  ber  ©ilbung  be§  93oltafd)en  Sid)tbogen§  enb= 
lieh  rei^t  ber  galüanifd)e  (Strom  ^orjlenparlifcln  oon  ber  pofttioen  mit 
hinüber  jur  negatiöen  ßohlenfpifce. 

SMe  SHei^e  biefer  (Srfcheinungen  tiefte  ftch  noch  um  manche  ähnliche 
ücrmehren,  ganj  neu  in  ihrer  9Irt  bagegen  ftnb  bie  nachfolgenben ,  oon 
3.  Bergmann  beobachteten  mcchanifdjen  ©trommirfungen  *.  @in  fting 
au?  bidem  $upferbraf)t  mirb  an  eine  Söagfdjale  gelängt  unb  burd)  ®e= 
tt»idr)tc  in§  Ätchgemicht  gebraut;  unterhalb  be§  9?inge§  unb  fonsentrifdj 
ju  ihm  mirb  eine  oertifale  9iolle  au§  Jfttpferbraht  oon  2,5  mm  $)urd>* 
meffer  aufgeftellt,  ber  mau  —  ohne  bajj  ba3  aber  jum  (Belingen  be§  93er« 
fudjeS  nötig  wäre  —  einen  $ern  au§  maffioem  Sifen  ober  au§  (Eifenbräljten 
geben  fann.  ©er  ©trom  mirb  oon  einigen  Slffumutatoreu  geliefert  unb  ein 
Kommutator  eingef  ehaltet,  melier  in  ber  ©etunbe  20  OOOmal  ben  ©trom 
metfjfett.  5ßereit§  mit  einem  ©trom  oon  0,5  Ampere,  ber  burcr)  bie  $)rar)t= 
minbungen  ber  ©virale  gefanbt  mirb,  erjiclt  man  eine  beutlich  mac)rnehm= 
bare  Wbftojjung  beä  Tinges,  eine  fchroächere  bei  Wbmefenheit,  eine  ftärfere 
bei  Slnmefenbeit  be§  (SifenfernS.  <£rfefct  man  ben  Sfting  burdt)  eine  f)ori= 
flontale  ©djeibe  oon  gleichem  $)urchmeffer  ober  burd)  eine  sJtöfjre  beSfetben 
9Ketafl§,  fo  beobachtet  man  gleichfalls  eine  beträchtliche  SIbftofjung,  bie 
aber  bei  ber  Siötjrc  biet  geringer  ift  al§  bei  ber  ©djeibe  ober  bem  5King. 

(£r)ejjt  man  ben  Kommutator  burd)  einen  cinfadjcn  Stromunterbrecher, 
ber  biefelbe  3<*bl  öon  Unterbrechungen  in  ber  5Jcinute  giebt,  al§  man  üor» 
her  ©tromumfef)rungen  hatte,  fo  beobachtet  man  biefetben  9lbftof5ungen,  aber 
oon  geringerer  Sntenfttät.  5)ie  auffaüenbften  Qrrfcheinungen  aber  geigen  ftd) 
an  ber  Oberfläche  einer  flüffigen  Ouedfilbermaffe.  2öage  unb  antjängenber 
SRing  fallen  ba  ganj  fort:  eine  ©laSfdjale  mit  flachem,  horizontalem  ©oben, 
toelche  Ouedfilber  enthält,  mirb  möglich)!  fonjentrtfdt)  über  bie  ©pirale  geftellt 
unb  bie  Oberfläche  bc§  Ouecfftlber§  ein  menig  mit  Snfopobium  beftäubt. 
Einige  Momente  nad)  bem  ©chliefjen  be§  ©tromeö,  ber  auch  für  biefeu  33er= 
fud)  ebenfogut  2Bcd)felftrom  al§  einfacher  Unterbred)ung§ftrom  fein  barf,  jeigt 
Die  ©etoegung  ber  Öt)fopobiumpartifcIdr)cn  beutlich  torä  93orf)anbcnfein  jtDctcr 
freiSförmiger  ©trömungen  be§  Ouecffilberä  oon  entgegengefefcten  iRidjtungen 
an,  bie  fid)  ju  einem  einzigen  biametralen  ©trom  oereinigen.  SDiefe  Söirbel 
finb  am  beutlichften,  menn  bie  $)tde  ber  OuerffiI6crfdt)idt)t  fct)r  gering,  eben 
hinreichenb  ift,  um  ben  ganjen  ©oben  ber  ©chale  ju  bebeden.  ©ie  finb 
fdjmächer  bei  Unterbrechuugöftrömcn  al§  bei  SBedjfelftrömen,  unb  auch  hicr 
oermchrt  bie  Wnmefenhcit  bc§  ßifcnfcrnS  bie  Sntenfttät  ber  9Birbelbemegung. 

einige  Wbänberungcn  be§  93erfud)e§  ergeben  ftch  baburdt),  bajs  ba§ 
Ouedfilber  in  oerfdt)iebener  Steife  unfnmmetrifd)  äur  ©pirale  aufgeftellt 
merben  fonnte.  3)er  (Bjperimentator  hat  meitere  93eröffcntlid)tmgen  über 
©erfuchc  in  ber  angebeuteten  Dichtung  in  9lu§ftd)t  geftellt. 


1  Comptes  rendus  1890,  CX.  233.  ftaturto.  9tunbfchau  1890,  V,  228. 
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28.  $te  ftffumulatoren  ober  Sammler  im  Selegrapfjcnbetrieb. 

Sa>n  im  oorigen  $af)rgange  biefeS  33ud)e§  (S.  66)  tonnten  wir 
Don  einem  fleinern,  am  9.  Oftober  1889  begonnenen  93erfud)e  beS  ftaupt= 
telegrapIjenamteS  in  93erlin  berieten,  für  Selegrapljierftrörae  ©ammler  ju 
benüfcen.  55on  ben  Siefultaten  fonnte  Damals  nod)  ni$t§  gejagt  merben; 
in  einem  Vortrage ,  ben  ber  Ober-£elegrapl)eningenieur  Dr.  ©  t  r  e  tf  e  r 
am  25.  ftebruar  1890  im  (Jleftrotedjnifdjen  herein  gehalten  l)at,  fagt  er, 
baf?  ber  neue  betrieb  roäljrenb  ber  bi§  baljin  berfloffenen  41/»  9)Zonate 
«in  tabellofer  gemefen  fei.  3)a§  günftige  föefultat  oeranlafjte  bie  ielegrapljen» 
Oerroaltung ,  bnra^  ba§  ^ngenieurbureau  einen  meitern,  grofeen  Sßerfud) 
torbereiten  ju  laffen,  über  ben  mir  ber  „(Sleftrotedntifdjen  3eirfd)rift"  oom 
12.  September  1890  ben  nadjfolqenben  furjen  SBeridfjt  entnehmen  1 : 

„Wm  Sonnabenb,  ben  30.  Sluguft,  »urbe  auf  bem  §aupttetegrapl)en« 
amte  eine  ©ammlerbatterie  in  betrieb  genommen  unb  ber  gröjjte  Teil  ber 
bi^er  benufcten  tfupferelemente  uujjer  Tljattgfeit  gefefot.  #upferbatterien 
tjerbleiben  nur  nod)  für  ben  ^Betrieb  ber  Qü  ft  i  e  n  n  e  =  Apparate ,  fowie  für 
IRufjeftromleitungen ,  inbcffen  mürbe  aud>  für  lefctere  in  nädjfter  3«t  eine 
frcfonbere  Sammlerbatterie  in  $u§fid)t  genommen. 

$)te  Snmmler  finb  2ubor«3cflen  oon  52  Ampere*  Stunben Äapacität, 
in  einem  9taume  unter  bem  Slpparatfaal  aufgehellt  unb  in  jmei  Ijinter« 
«inanber  gefdjaltete  ©ruppen  oon  je  40  3*fan  geteilt.  ßine  brüte  ©ruppe 
ton  40  3tHcn  bicnt  al§  Muäljilfe.  $>ie  3ul«tungen,  meldte  jur  ßntnafyme 
ber  Ströme  oon  runb  160—20  $oIt  (Spannung  in  Slbftufimgen  oon  je 
20  SBott  bienen,  führen  ju  einem  im  ipparatfaal  aufgehellten  2Baljen= 
umfdjalter.  $urd)  $ref)ung  ber  SBat^e  mittete  einer  ßurbel  läjjt  fidt>  bie 
3lu§tjülf§gruppe  für  jebe  ber  beiben  s-8etrieb§gruppen  otyne  Störung  be§ 
^Betriebes  eiufdjalten.  $ie  au§gemed)felte  93etrieb§gruppe  oon  40  3ellen 
fteljt  bann  jur  Sabung  bereit. 

Qfür  geioöfynlid)  erfolgt  bie  Sabung  bura)  ben  Strom  ber  berliner 
^Ieftricität§merfe.  2)ie  Umlegung  jroeier  Schienen  etne§  befonbern  Um» 
fd)alter§  ermöglidjt  e§  aber  audj,  bie  2abung  mittels  ber  im  Telegraphen» 
Sfagenieurbureau  be§  föeidj§poftamt§  befinblidjen  9M>enfd)Iujjmajd)ine  ju 
bewirten.  *£ie  Stromjufüfjrung  roirb  bann  burdj  ba§  &nrif$en  bem  3n= 
genieurbureau  unb  bem  &aupttelegrapl)enamt  oor^anbene  ftarfe  $abel  oer= 
mittelt.  £terburtf)  ift  bie  Unabfjängigfeit  be§  ^Betriebes  oon  ber  Strom= 
gebung  ber  (Slcftricität§toerfe  gefiebert. 

©er  2Baljenumfd)alter,  foioie  bie  notmenbigen  Webenapparate  (@leftri= 
atätSjätyler,  SidjerljeitSausfdjalter,  Strommeffer,  SpannungSmejjer  :c.)  finb 
an  einem  gefdjmadooU  gearbeiteten  Sdjaltjdjranf  im  Wpparatfaal  angebradjt. 

S)ie  3ulcitungen  ju  ben  Apparaten  enthalten  Siberftänbe  (bifilar  ge» 
mitfelte  9Zeufilberbräl)te) ,  meldje  fo  abgeglia^en  finb,  bafe  bei  einem  ein« 

1  ©in  für  gfad)f reife  beftimmter  einge^enber  5öeriö)t  t>on  ©rarotnfel 
unb  ©treder  finbet  ftd»  a.  a.  D.  @.  629. 
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trctcnbcn  (Srbfchlujj  bic  ©tromftärfe  auf  höd)ften§  ein  Ampere  fteigen  fann. 
$iefe  SBiberftänbe  finb  im  untern  Seile  be§  ©chaltfchranfeS  in  auäsieh- 
baren  Einfinden  angebracht. 

Sic  Umfdmltung  am  ©onnabenb  oofljog  fich  ohne  jebe  (Störung  be3 
S8ctriebe§,  am  Nachmittag  maren  bereits  etma  200  ßeitungen  auägefdjaltet 
unb  gegen  5000  Jftipfetelemente  außer  Shätigfeit  gefefct,  benen  noch  einige 
taufenb  Elemente  folgen  follten. 

5)ie  Einrichtung  bilbet  nicht  allein  einen  hertmrragenben  ted^nifc^eti 
©djmucf  be§  größten  beutfd^en  SelegraphenamteS,  fonbern  gemährleiftet  aud), 
oermöge  ber  auf  ba§  forgfältigfte  burcr)gearbeiteten  unb  augelegten  Eintel» 
t)eiten,  bie  notmenbtge  Sicherung  be§  SetegraphenbetriebcsS.  ©ie  bürfte 
auch  bie  erfte  Anlage  biefer  9lrt  fein,  bie  au§  einem  öffentlichen  <5Icftricitätä« 
merfe  Energie  für  ben  Selegraphenbctrieb  entnimmt." 

29.  diite  eigenartige  (frfdjetmmg  am  SefeMjmt1. 

©djon  im  3>e$ember  1889  beobachtete  $alif  d)er,  baß  ein  ©iemenS* 
fdje§  Seiephon,  beffen  beibe  ©rahtenben  ooneinanber  ifoliert  maren,  ju 
tönen  begann,  toenn  im  3immer  nebenan  ein  3nbuftion§apparat  in  Sfjätig» 
feit  gefegt  mürbe.  SMe  2ld)fe  be§  SelephonS  mar  babei  fjorijontal  unb  nafjeju 
fenfredjt  jur  9ld)fe  ber  Sßinbnngen  be§  Apparates.  2Burbe  ba§  Seiephon 
um  feine  eigene  $<hfe  gebreht  ober  burd)  einen  furjen  Sciter  gefchloffen,  fo 
nahm  ber  Son  ab  unb  oerfcb>anb  fogar.  2Bar  bie  9tä)fe  be§  SelephonS  parallel 
ber  Wdjfe  ber  SOßinbungen,  fo  bemerfte  man  feinen  Unterfa^ieb  in  ber  Sn* 
tenfttät  be§  Sönen§,  gleichbiel  ob  ba§  Seiephon  offen  ober  gefchloffen  mar. 

Um  biefe  intcreffanten  (Srfcheinungen  ju  ftubieren,  mürbe  im  5krfua)§= 
jimmer  eine  einfache  ©pirale  au§  biefem  S)raht  mit  einem  Eifenbrahtbünbel 
al§  $ern  aufgeteilt.  2)en  ©trom  lieferten  jjmei  Subor*9lffumulatoren,  unb 
al§  Stromunterbrecher  biente  ein  SBagnerfcher  §ammer,  ber  außerhalb  be§ 
3immer§  fich  befanb.  (£§  ergaben  fich  biefelben  föefultate  mie  oben,  nur 
quantitatio  oerfchieben. 

93ei  fenfrcdjter  Sage  ber  Wdjfe  be§  SelephonS  jur  3Ichfe  ber  inbujieren» 
ben  ©pirale  traten  bie  Minima  ein,  menn  bie  SJtognetfchenfel  übereinanber, 
bie  3ttajima,  menn  fic  nebeneinanber  lagen,  Sabei  tönte  ba§  offene  Sele= 
Phon  faft  regelmäßig  ftärfer  als  ba§  gefchloffcnc. 

3ft  ba§  Seiephon  offen,  fo  fann  bicfe§  Sönen  nicht  burd)  SnbuftionS- 
ftröme  in  feinen  Söinbungen  entfielen ,  bie  Erfdjeinung  ift  alfo  nicht 
eleftrifcher,  fonbern  magnetifcher  Natur.  5)a§  ließ  fich  auch  bireft  baburd) 
bemeifen,  baß  man  ein  Seleplmn  ohne  ©pule  bermenbete.  sJD?an  hört  bann 
Söne  oon  bemfelben  Eharafter  mie  früher. 

2öe§halb  ba§  gefchloffenc  Selephou  meniger  laut  tönt  al§  ba§  offene, 
ift  nidjt  oon  oornherein  flar,  trifft  auch  nicht  immer  bei  Selephonen  Oer* 

1  ?lu§3ügtich  in  eteftrotechn.  3eitf<hr.  1890,  S.  663,  nad)  Slnnaten 
ber  ^Phtjfif  1890,  XLI,  484. 
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idjicbcner  tfonftruftiou  ein.  3*iclc  ($rünbe  fpredjcu  bofür ,  baß  faft  au§= 
fdjliefjlid)  bic  (?ifcnmembrane  bic  Ur|"ad)e  ift. 

Sd)liefjlid)  mürbe  aud)  nod)  ber  Magnet  aus»  bem  lelcpfwu  entfernt, 
fo  bafe  nur  nod)  bie  Membrane  (in  ber  fliege!  au§  Gifenbled))  wirfen  tonnte. 
$leid)wof)l  war  nod)  ba§  frühere  % önen  ober  beffer  ©eraufd)  wafjr^unefjmen. 

tfalifdjer  nimmt  an,  baü  ba«  Sönen  ber  platte  burd)  remanenten 
Magnetismus  cvflart  werben  muß.  mürbe  fid>  bann  um  magnerifd)e 
l^crnwirfungen  banbelu,  bie  auf  £)ert?j'd)e  Sdjwüigungen  fyinweifen.  Um 
aud)  biefe  5rage  511  enrfd)ciben ,  mürben  $)eifjblcd)plattcn  genommen,  bie 
nod)  oou  feinem  Magnet  twrf)cr  beeinflußt  maren:  biefclben  gaben  feinen 
Ion.  SBurben  bic  platten  aber  einmal  magnetifiert,  fo  traten  bie  früheren 
(*rfd)cinungeu  be*  IbnenS  mieber  ein.  $)t  .fialiidjere;  93orauöfe&ung  ridjtig, 
loa«  nad)  ben  beiben  legten  ^crfud)eu  faum  nod)  51t  bezweifeln  ift,  fo  ift 
in  bem  gcfd)ilbertcn  $krfud)c  ein  fel)r  juoerlaffigcS  Mittel  gegeben,  Spuren 
oon  remanentem  Magnettemu«  in  foldien  platten  nadjjumeifen. 

30.  IbcrmiKlcftrifdjc  Untcrfudmitacii  unb  tljcrmö»eleftnfd)c 

Fäulen. 

9Cn  einer  anbevn  Stelle  biefe*  iöudjcS  (S.  *J0)  ift  ber  crfolgreidjen 
'-Bemühungen  i'e  CUjatelicr«  (*rmäf)nung  gefdjcljen  $ur  ^erftellnng  eine« 
tf)crmo=elcftrifd)cii  ^orometer*  b.  i.  eine*  Apparates,  mit  beffen  £riilfe  ein 
l"cr>r  l)ol)er  SHärmegrab  burd)  bie  Stärfe  bc§  eleftrifd)en  Stromes  gemeffen 
werben  fann,  ben  biefe  3Bärme  in  einem  au«  jwei  OTctaflftveifeu  jufommen* 
gelöteten  ÜRing  erregt,  $cr  Apparat  fjat  jur  ^oran«)e^ung,  bafj  für  ein 
unb  basfelbe  Metallpaar  gleidjc  2£ärmcunterfd)icbc  gleite  ftromerregcnbe 
$raft  befijjen.  A\ft  für  irgenb  ein  Metaflpaar  biefe  UJorausfcjmng  aud)  für 
mebere  Temperaturen  ridjtig,  fo  ergiebt  eine  einfadjc  Erwägung,  baß  biefe* 
Metaüpaar  ba§  feit  ^uljrjctjuten  gefudjte  unb  immer  nod)  nid)t  gefunbene 
sJiorma (dement  für  ben  galDauifdjcu  Strom  abgiebt. 

3n  ber  Sijmng  ber  franpftfdjcn  Wabcinic  ber  SBiffcnfdmften  oom 
29.  September  1890  legte  nun  MaScart  bie  Siefultate  uinfaffenber 
Arbeiten  oon  litjaffagnn  unb  \U brat) am  oor,  welche  bic  in  einer 
JHetf)e  oon  Metallpaarcn  bei  gewiffen  Xempcraturbifferenjen  auftretenben 
Stromftärfen  511m  ftegenftanbe  Ratten.  $ie  Uuterfud)ungen  ber  beiben 
^orfdjer  gefycn  fo  tief  ins  einzelne,  bau  aud)  eine  au^üglidje  Mitteilung  1 
f)icr  nidjt  am  ^latjc  ift,  wol)l  aber  bürften  bic  bas  ll)crmo=(£lemcnt  @ifen= 
Tupfer  betreffenben  ftorfdjungen  in  Xiurje  Ijicr  511  nennen  fein,  ©in  foId)e3 
(Clement,  beffen  eine  Sötftclle  auf  einer  Temperatur  oon  100  °,  beffen  anbere 
auf  einer  foldjen  oon  0  0  ('.  erhalten  wirb,  fyat  eine  elcftromotorifdje  Alraft 
oon  1093  Milliontel  Holt  ober  oon  1093  Mifrooolt.  Tie  Sdjmanfungen, 

•  diejenigen  unfercr  Öefer,  meldte  eine  au8füf)ilid)e  Mitteilung  wunfdjeu, 
ofjne  bie  Compte.s  rendus  3ur  Söerfügung  311  t)aben,  finben  eine  fola^e  in 
ber  ©leftrotec^n.  3eitfrf)r.  1890,  5.  585  unb  677. 

CWrbu*  ber  Naturwtflcnfdiaftcn.  1S'.m»ih.  5 


Digitized  by  Google 


"IMjufif:  VI.  eieftriiität  unb  9)tagneti$muö. 


meldte  fid)  bei  einer  töeirje  aufctnanberfolgenber  ^eobadjtungeu  ergaben, 
betrugen  weniger  al§  1  *DltfroDo(t ;  innerhalb  biefer  llugenouigfeitsgreuje 
hielten  ftd)  aud)  bie  9fefultate,  bie  fid)  au3  brei  uerfrf)iebeuen  ($ifeu=#upfer= 
(Elementen  ergaben,  dotl  benen  bö§  erfte  jmei  Monate,  ba§  zweite  ad)t  ütage, 
baö  britte  nur  }wei  $age  im  ©ebraud)  war.  tft  mittjin  bas  genannte 
I^ermo=6Iemcnt  allen  feitljer  gebrausten  elcftrod)einijd)cu  (Siementeil  al« 
Wormalclement  loelt  überlegen.  £arau§  ergiebt  fid)  aber  metter,  bafj  fid) 
ba§  genannte  (Clement  aud)  jur  SBärmemeffuug  $mifd)en  ben  ©renken  0 0 
unb  100  0  tmrtreffltd)  eignen  muß;  barauf  bezügliche  Sföejfunflett  liegen  uod) 
niäjt  rwr,  werben  jebod)  twn  ben  beiben  Jorjcrjern  in  SluSfidjt  gcftellt. 

5lufjer  biejen  rein  wiffcnfdjaftlidjeu  ftorfcrjungeu  über  tl)ermo=cIeftrifcf)c 
Ströme  fjat  ittiS  ba§  letzte  93crtd)t5jal)r  eine  praftifd)  brauchbare 
Iljcrmojäiile  uon  Öülrf)cr,  bem  auf  bem  Öebictc  ber  3>t)namomafd)iucu 
rühmlirljft  befannten  lecrjnifcr,  gebrad)t.  SiMr  halten  uns  in  iljrer  s£efd)rei= 
bung  unb  Wbbilbung  an  einen  au§füf)rlid)ern  53crid)t  ber  „@(eftroted)uifd)cn 


»riß.  19.  <Miitd>er&  Xöermofäult. 

3eitfd)rift"  ty>m  28.  DJcarj  1890.  2ie  twrftcbenbc  Wbbilbung  ftellt  eine 
0$üld)crfd)e  Xfjermotciule  au§  50  Elementen  für  galuanoplaftifdje  unb  eleftro= 
Intifdje  ^meefe  bar.  SMc  l)ol)len,  pofttiöen  (£lcftrobcu  berfclben  beftcljen 
au§  bünneu  9töl)rd)cu  auS  d)emifd)  reinem  Wiefel.  £>iefelben  frnb  in  jroei 
iHeifjen  in  einer  3d)icferplatte  befeftigt,  weldje  ben  Wbfdjlufj  eine«  unter 
bcrfelbeu  beftnblid)cn  ©ay3nfüf)rung*fanal3  uon  U- förmigem  Cucrfdjnttt 
bilbet.  (Fntfprcdjenbc  Öffnungen  in  ber  8df)iefcrplatte  öerbinbeu  bie  Wiefel* 
rörjrdjeu  mit  biefem  ftanal,  melier,  bebufy  9nf$tuffeS  an  bie  ©a«lcituug, 
mit  einer  6d)laud)tülle  r>erfcl)cn  tft.  Das  (Sias  ftrömt  fotttit  jmuäcfjft  tu 
ben  tfanal,  gelaugt  bann  in  bie  s)(icfelröl)rd)cu  unb  tritt  fcrjliefjlid)  au» 
biefen  burd)  je  G  flciue  i'ödjer  einer  8pecffteiuf)ülfe  l)crau«,  meiere  am 
Wopfc  jebe*  iKöljrdjeny  aufgefdjraubt  ift.  %n  biefer  Stelle  wirb  ba§  ($Ja* 
angejünbet.  35ic  flciueu  blauen  fylämindjeu  erwärmen  bann  baö  aufi  einer 
freiSförtnigcu  ^effingplatte  beftef)enbc,  unmittelbar  über  ben  3pecffteinf)ülfeu 
beftnbltdjc  ^crbiubuug*ftüa*  ber  beiben  (*lcftrobcn.    3a*  ^erbiubuug^ftüct 
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ift  einerfeitS  mit  ben  9udelrör)rcr)en  fjart  oerlötet,  anbererfeits  läuft  eS  nad) 
oben  in  eine  §ülfe  au§,  in  meldte  bie  negatioen  CFIeftroben  cingegofien  finb. 
Severe  fmben  bie  ftorm  ct>linbrifct)cr  ©tobe  mit  feittidjeu,  minfelförmigen 
Verlängerungen  unb  befielen  au§  einer  autimonfjaltigen  Regierung,  beren 
3ufammenfe&ung  oon  ben  Qrabrifanteu  geheim  gehalten  mirb.  An  ben  (Snben 
ber  minfelfömigen  Verlängerungen  fiub  lange  Jnipfcrftrcifeu  angelötet,  meldte 
burd)  (Sinfdjnitte  in  ben  JRanb  ber  Sdn'ef erplatte  getjalten  finb  unb  einesteils 
$ur  Abfüllung,  anbcrnteils  ^ur  Verbinbung  ber  Elemente  bienen.  3u  let}= 
terem  3mede  ift  ieber  $upferftreifen  burd)  einen  aufgelöteten  furjen  3)rabt  mit 
bem  ^ujjenbe  beS  jum  näefjftcn  Elemente  getjörenben  9ndelrÖr)rcr)enS  oerbunben. 

3>er  mefentlidje  Vorteil  ber  neuen  SEljermofäule  befte^t  barin,  bafe  itjrc 
(Sinjelelemente  nidn"  —  mie  jonft  üblid)  —  aus  maffioen,  fonbern  aus  bol)len 
Körpern  gebilbet  finb.  $aS  uerleiljt  i^r  nid)t  nur  eine  f)öl)erc  eleftromotortfd)c 
#rafr,  fonbern  verringert  aud)  ben  innern  SBiberftanb.  Vei  einem  ftünblidjen 
ÖaSfonfum  oon  223  Siter  ift  bie  clefrromotorifcrje  &raft  ber  50elcmeutigen 
Säule  4  Volt,  ber  innere  SBibcrftanb  0,48  Cbm;  barouS  ergiebt  fid)  für 
furjen  Scrjlufi  eine  Stromftärfe  oon  8,33  Ampere.  3m  galoanoplaftifd)en 
Vetrieb  erfc^t  eine  ber  abgebilbeten  Säulen  $mei  grofic  Vunfen=($lemente, 
oor  melden  fie  ben  großen  Vorjug  l)at,  auf  unbegrenzte  3eit  fonftant  $u  fein. 

2)er  Amerifaner  (Sbifon  arbeitet  befanntudj  feit  3ab^"  on  ber 
^öfung  beS  großen  Problems,  oljnc  Vermittlung  oon  3)ampf*  unb  Xonamo= 
mafdnncn  bie  Söärme  bireft  in  Sleftricität  umjumaubcln,  unb  mir  tonnten 
im  ;3ar)rgonge  1887/88  beS  3«l)rbudjeS  S.  54  unter  Veifügung  ber  bei= 
ben  Abbilbungen  „^nromagnetifdjer  Motor"  unb  „s$nromagnetifd)er  05e- 
nerator"  über  jroei  r)ödt)ft  finnreidje  Söfungen  biefeS  Problems  beridjten. 
So  finnreict)  aber  bie  Söfung  mar,  ü)re  praftifd)e  Venocnb  bar  feit 
—  unb  bie  bilbet  ben  ßernpunft  ber  $rage  —  bat  bis  beute  ber 
(Srfinber  nicfjt  bargetfjan.  Seitbem  finbet  man  fjäufiger  in  eleftrotedmifdjen 
$ad)fdjriften  unter  ber  5Rubrif  „patente"  oerfdjiebenc  Ausführungen  beS= 
felben  ©ebanfcnS  ber  bireften  Ummanblung  oon  SBärme  in  (Sleftricität, 
oon  einer  öfonomifd)en  Ausbeutung  beS  Patents  aber  b'it  uufereS  SBiffeu* 
bis  l>cute  nod)  nidjts  oerlautet,  'Jtorum  möge  tyier  eine  vorläufige  v)Jiit= 
teilung  aus  Electric  Age  1  (Srmäbnung  finben,  nad)  meldjer  „bie  llm= 
manblung  einem  jungen  Manne  tarnen«  f).  V.  ß  o  r,  gelungen  unb  bereit» 
eine  ©efellfdjaft  oon  Voftoner  unb  igartforbcr  -ftapitaliftcn  mit  einem 
Kapital  oon  oier  Millionen  Marf  jur  Ausbeutung  ber  (frfinbung  gegrünbet 
ift.  £>ie  Metljobc  ber  Ummanblung  ift  ebenfo  einfad)  mie  bie  oon  Jßaffcr 
in  3)ampf,  ber  Strom  fommt  bireft  auS  ben  $of)len  bcS  CfenS  olmc 
Vermittlung  irgenb  einer  9ttafd)ine.  Verfudje  in  größerem  Mafjftabe  finb 
nod)  nid^t  gemadjt  morben."  i)ie  „Cfleftrotedjuifdje  ^Scitfa^rift"  mill  in  biefer 
unbeftimmteu  ^orm  bie  Mitteilung  nidjt  ganj  ernft  nehmen,  unb  aua^  uns 
erfc^eint  e§  ratfam,  vorläufig  Wüld)erS  Xl)ermofäulc  für  bie  nidjt  nur 
tbeoretifä^,  fonbern  and)  praftifd)  tiefte  ?öfung  bes  Problem«  51t  Ijalteu. 

•  Überfetit  in  ber  (?leftrotr d)n.  3ettfer)r.  1890,  S.  393. 
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3um  Scrjluffc  fei  hier  nod)  eines  patente«  Gürroähnung  getrau,  bas 
bic  befannte  $öln=Shrenfclber  (#efellfd)aft  JpeltoS  auf  ihre  %>erftellung 
eines  eleftrtf d)en  Sammler*  1  genommen  Iptt.  3)er  (SJebanfc  mar 
fcr)on  bor  Sauren  oon  5J3rofeffor  oon  Waltenhofen  angeregt  morbcn, 
bodj  meid)t  ber  neue  Sammler  oon  bem  früher  oorgcfd)lagenen  in  mannen 
fünften  ab.  „(Sine  tf)ermo=cleftrifd)e  .tfettc  mirb  mit  einer  an  einzelnen 
Stellen  leicht  abnehmbaren  Sehujjhüflc  umgeben,  roeld)e  biefelbe  gegen 
SÖärmeausftrahlung  unb  ($leftricität§ableitung  ifoliert.  $ie  fo  gefaxte 
Afettc  mirb  burd)  (Einleitung  eines  eleffrifchen  Stromes  ertjifjt  unb  foll  bic 
tl)r  mitgeteilte  SBärmc  fo  lange  hatten,  bis  bic  Schutzhülle  ön  ciner  Stelle 
entfernt  unb  biefe  Stelle  burd)  einen  falten  Luftftrom  abgefühlt  mirb,  mo= 
burd)  nun  fo  lauge  ein  tl)ermo=eleftrifcher  Strom  entftcht,  bi§  eine  Xempc^ 
raturauSgleiehung  in  ber  .ffette  eintritt." 


31.  (*ittißc  9lenenma.cn  an  ©litylampcn. 

pr  biejenigen  ßmerfe,  beuen  bas  CÜlül)üa)t  in  ben  übermiegenb 
meiften  fällen  bient,  ift  bie  ftorm  be*  glühenben  tfohlenfabenS ,  bie  ja 

befanntlid)  in  ben  oerfd)iebcnen  Lampen  mancherlei 
^erfajiebenheiten  jeigt,  faft  ohne  iöebcutung.  ©an,^ 
anbers  aber  gcftaltet  fid)  bie  Sadjc,  menn  bic 
(Glühlampe  unter  3ul)ülfcnat)me  oon  Spohlfpiegclu 
^roieftionsjmctfen  bieneu,  menn  ÜB.  ihr  Lid)t  oon 
Leuchttürmen  au*  auf  meitc  Strcrfcn  über  bas  *3Jceer 
hin  ftrahlen  foll.  $cr  leudjtenbc  Seil  ber  Lampe 
rrrufj  bann  möglidjft  in  ben  ^rcunpunft  bes  .v>or)l= 
fpiegcls  fallen,  unb  ju  bem  3mede  mufj  er  eine 
nid)t  ju  grofje,  überall  gleidnnäfiig  rjeüc  fyläche 
bilben.  2)ie  (£bifon=Sman  =  ®efeUid)aft  ftcllt  nun 
eine  Lampe  oon  hohe»*  Leudjtfraft  her,  bic  fie  fehr 
paffenb  als  $ocuS  =  Lampe  bezeichnet.  2)ie  ®la§= 
hülle  ift  fugeiförmig,  ber  Sichtteil  befinbet  fid)  in 
ber  Glitte  ber  Atugel  unb  mirb  gebilbet  bon  einer 
Spirale  mit  fehr  flachen  SBinbungcn,  bie  eine 
leud)tenbe  $lad)e  oon  ctma  1  qcm  bietet  (frig.  20). 
SHl  Sidjtftärfe  beträgt  100  tferjen,  bie  elcftro- 
motorifche  ifraft  an  ben  etntritisftellcn  100  Söolt, 
bie  crforberlid)e  Stromftärfc  21/2— 3  s)lmperc.  Sie 
Lampe  mirb  oon  einem  ftufj  (ftig.  21)  getragen, 

51«.  20-21.  5*cit*8aiit|>e.  Dcl'  oie  »r  unb  tiefer  einstellen 

geftattet. 

(f inc  eigenartige  gorm  bes  ftotytenfabenS  jeigt  aud)  bie  Lampe,  bie 

ftigur  22  oon  ber  Seite,  jyigur  2-\  oon  oben  fehen  läfet.  Sic  mürbe 


1  3).  sJtr.  51  050  bom  28.  3uli  1889. 
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6<» 


in  bcfonbcim  Auftrage  in  ber  Vampenfabrif  *u  3ürij  bergefteüt  unb  bient  bem 
^»ede,  eine  freiSfönniae  2ic&ifläd)e  311  liefern.   Ter  graben  bilbet  eine 

fegeiförmige  Spirale,  bie  Vlnf)cftcfteÜeu  haben  ihren 
s4$ta{>  aanj  unter  ben  SÖMnbungen  biefer  Spirale,  fo 
baft  fie,  oon  oben  gcfer>en ,  ocrfdjminbeu.  Um  ihren 
3mecf  51t  erfüllen,  burfte  bie  Pumpe  auf  ihrer  flugcl 
feine  ausgesogene-  Spi&c  (jaben,  tote  fic  bie  üblichen 
anberen  Rampen,  fo  aud)  gigur  20,  jeigen,  c*  mujjte 
banun  bae  Auspumpen  ber  2uft  bnrd)  ben  untern 
Seil  ber  .itugcl  erfolgen. 

Einige  anbere  Neuerungen  -  richtiger  Neuerung*: 
ocrfud)c  -  betreffen  ba*  Material  be*  glübenben 
gaben*.  So  hat  nad)  einem  Beridjtc  bc*  „(*Ieftro= 
ted)nijd)en  ^Injeigcr*"  Sanghaus  in  Berlin  eine  ©lü> 
lampe  erfuuben,  bie  mellcidjt  jum  9(usa,anaspuuftc  einer 
neuen  (Sntmitflung  mirb.  Sie  ift  ausgezeichnet  burd) 
il)r  geringes  Sßafuum,  ba  fie  nur  eine  Entleerung  er= 
forbert,  meiere  einer  Cuecffitberfäulc  be*  Barometer* 
oon  1  mm  £öljc  cntfpridjt.  CHn  foldje*  Bafuum  läftt 
jid)  aber  mit  ben  früher  allein  gcbräudjlidjcn  3 tiefei = 
luftpumpen  erzielen,  unb  es  märe  bamit  bie  -öfttmirfung 
ber  täftigen  unb  gcfunbheit*fd)äblid)en  Cuedfilberluft= 
pumpen  bei  ber  Sampcnfabrifation  beseitigt.  Ter  @r= 
finber  ermöglid)t  ba»  burd)  bie  Wnmenbuug  eine?  8  i  l  i« 
ciutnfabcn*  an  Stelle  bc*  $?ot)lenfübens.  Ter 
Siliciumfabcn  oerträgt  bebeutcnb  f)öl)crc  Temperaturen  al*  ber  Jiof)lcn= 
faben  unb  foll  ebenfo  baltbar  fein.  Über  bie  3lrt  ber  ftcrftcUuna,  ift  bem 
lurjen  Berichte  nid)t*  beigefügt. 

SBciterbin  finben  mir  in  ber  „(*leftroted)nifd)cn  3^itfrf)vift/'  00m 
29.  Wuguft  1 890  bie  Nacbndjt,  baß  ein  gemiffer  0 1  a  n  b  eine  9Jcetl)obe 
ber  §erftellung  reinmetallifdjer  3 ribinmfäbcn  für  GHüblampcn  erfunben 
hat.  Sein  Verfahren  ift  ein  l)öa^ft  einfache«.  9Han  nimmt  einen  Würfel 
Don  Bienenmad)*  ober  einer  ähnlichen  plaftifdjen  Subftanj.  Stuf  bie  gläd)e 
biefes  SBürfcl*  mirb  bie  gorm  be*  gaben*  in  ®rapl)it  eingeprägt.  Turd) 
bie  (Snben  be*  aufgejeia^neten  gaben*  merben  Traf)tl)üfen  in  ba*  9Bodh« 
eingeführt,  melcbe  mit  einer  @Ieftricität*queüe  oerbunben  finb,  unb  mittelft 
ber  £>afen  mirb  ber  2Bürfel  in  einem  ^ribiumbabc  aufgehängt.  SÖJcnn 
eine  Jpaut  oon  ^inreidr)cnber  Starte  fid)  auf  bie  gcscidjncte  gorm  niebev- 
gefetytagen  tjat,  mirb  ber  gaben  oon  bem  2Barf)*  abgetöft  unb  ber  (Graphit 
oon  ber  9iütffeite  abgebürftet.  ßiferne  Trabte  merben  als  Seiter  benütjt.  Ter 
gaben  mirb  in  ber  atmofpl)ärifd)eu  t'uft  jum  (blühen  gebraut,  ba  er  an  ber 
2uft  unoerbrennbar  ift;  er  fann  aber  auch  pr  gröfeeru  Sicherheit  gegen  Brud) 
in  irgenb  einem  paffenbeu  ©afe  ober  im  luftleeren  sJiaumc  entjünbet  merben. 

5ßir  berichteten  oor  jmei  fahren,  3al)rgang  1888/89,  S.  56,  über 
bie  Bemühungen  Wenarb*,  burd)  Bereinigung  einer  (.Hlütjlampe  mit 


*iß.  22-23.  «rci«; 
förmige  ÖHÜljflädjc. 
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feiner  „Pile  legere"  eine  tragbare  elcftrifc^c  &rmpe  fjerjuftellen,  b.  i.  eine 
Sampe,  bic  in  berfelbcn  2Beifc,  tuic  eine  Stubierlampe  iljr  Petroleum, 
if>ren  gatoanifdjen  Strom  |tet§  jur  £>anb  fyat.  3n  ifyrer  ncucrbtngS  f)er= 
cjcfteütcn  §onn  f)at  bic  9lenarbfd)c  Sampe  7  (demente,  meldte  fiä)  in  einem 
uafenförmigen  (&efäjj  befinben ;  baSfelbc  läuft  in  einen  Stiel  au§,  auf  bem 
bic  Campe  jifot.    Wad)  bem  Electrica!  Engineer  gelten  für  bie  Öampe 


folgenbe  .3<tf)len: 

(&ejamtgewiä)t  cinfdjüefjlidj  ftlüfftgfeit    .    .    .  16  kg 

£>ötje  ber  Batterie  oljne  Sampe   38  cm 

^>bt)c  ber  Batterie  mit  Sampc   84  cm 

$urd)meffer  be*  ®efäj$e*   30  cm 

eicftromotorif(f)e  Straft  ber  Batterie  ....  10—11  $olt 

Stärfe  bc§  'Strome«   4  Ampere 

.Ucrjenjtärfc  ber  l'ampc   25  tferjen 

Normale  Jörennbauer   5  Stunben 

)£>öd)fte  Brennbaucr   8  Stunben 


Soften  be3  Material»  für  eine  plluug  .    .    .    2,10  sJJ?arf 
Soften  bcö  2id)te$  für  eine  Stunbe  unb  Äerje  20  Pfennig 

^rmägt  man,  bafj  bie  lid)t|tarffte  Petroleumlampe,  tRunbbrenner  oou 
02  mm  Xurduneifer,  bie  fyöljerc  H'idjtftärfe  oon  34  $erjcit  matjrcnb  ber 
gleid)cn  SBrennbauer  oou  fünf  Stunben  für  nid)t  ganj  30  Pfennig  liefert, 
fo  toirb  man  ber  Wenarbfdjeu  i'ampe  eine  (£infüf)rung  in  bie  praris  ntdjt 
prophezeien  motten.  $a§fetbc  gilt  für  alle  eleftrifdjen  (finjcllampen,  nur 
bie  SB  c  r  g  m  a  n  n  §  l  a  m  p  e  n ,  über  bic  im  3at)rgange  1 887/88  bicfe§  SBudjeä, 
S.  43 — 44.  berid)tet  tourbe,  madjeu  barum  eine  Vtuäna^mc,  tocil  bei  itjnen 
bem  böljern  i'idjtprcife  gegenüber  bie  abfolute  fteuergefafyrlofigfcit  fdmxr 
iuS  ©emidjt  fättt. 


Sie  elefttiinje  JBeleuäjtnng  in  «merifa.  93or  bei  Canadian 
Society  of  Civil  Engineers  gab  l'atufon  über  ben  genannten  tftegeu= 
ftanb  eine  fefjr  etnge^enbe  Überfielt,  au*  ber  mir  L'Electricien  oom 
19.  3uli  1890  bic  jolgenben  allgemein  intereffierenben  eingaben  entnehmen. 
Seit  1882  Imt  bie  "Nnjabl  ber  Bogenlampen  natf)ftel)cnbe  Steigerung 


erfahren : 

3altr.  3n()l  bcvi'omuen.  ^alir.  ^af)l  ber  Rampen. 

1882    6000  1887    115  000 

1*83    12  000  1888    150000 

1884    21000  1S89    210000 


1885    18  000  1.  v\nii  |S!H)  .    .    235  000 

1886   96  000 
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1.  ^Mfifalttöc  tiub  tMeorettfi^e  (^etttie. 

$ie  Wolffulargröfje  be*  $f)o*»I)or*  unb  «tfnoefelS  in  äöfungen. 

$edmann  fjut  bie  Wolcfulargröfte  be*  ^fjospfyor*  unb  3d^tocfcl5  mit 
v^ülfe  ber  Don  irjm  ucrbcffcrtcn  iK  a  o  n  1 1  fdjen  8icbcpunft*metf)obe  unter= 
fnd)t  (eine  !öefd)reibung  biefer  Wetbobe  fiitbet  f i df>  im  porigen  5*anbe  biefe« 
3af)rbud)e2,  S.  81). 

3>a*  s)3tolefulargen>id)r  bc^  iUjospbor«,  bas  Jätern 6  unb  s)iafini 
bereit«  oor  jroei  Sauren  burd)  bie  (frniebrigung  bes  Scrjmeljpunftcs  ber 
^enjoUöiunfl  gleid)  9;i  P3  gefunben  Ijütten,  ermittelt  iöctfmann  mit 
vuilfe  ber  (?rf)öf)nug  bes  €iebcpunfte*  ber  3d)wefe(foljIenftofflömng  ju  P4. 
(H  fteljt  bie«  föejuliat  in  Übereinftimmung  mit  bem  burd)  bie  ^eftimmung 
ber  $ampfbid)te  gefuubenen. 

3dnoefel  t>at  nnd)  ben  Untcrfudjungeu  oon  Üßaterno  unb  9(<tjhü  in 
i'öfungen  ein  93tolefulargeiuid)t  oon  192,  ba«  ber  TOolcfcl  8C  entfprid)t. 
'•Bei  ber  ^ergafuug  jeigt  8d)roefcl  befonntlid)  ba«  eigentümlidje  ißerljnlten, 
oafj  bie  2)iimpfbirf)tc  bei  Temperaturen,  bie  nur  menig  oberhalb  feine* 
3iebcpunfte5  liegen,  ber  9JJolefel  Se  entfprid)t,  bie  bei  böfjerer  Temperatur 
in  Sa-9Mcfetn  verfällt.  Siefc  Wnfidjten  finb  im  Porigen  3a()re  oon  SMlfc 
angegriffen  toorben,  ber  bie  (giften}  ber  fjodjatomigen  TOolcfeln  bejtoeifclt 
unb  bie  fjoben  Xampfbicfyteu  bei  Temperaturen  in  ber  9?%  bcS  3iebc= 
punftes  bes  3d)toefels  burd)  gegenjeitige  Sßebiubcrung  ber  DJiolefeln  ju  er= 
ftären  uerjud)t.  33erfinanu  fanb  nun  bei  llnterfudmng  ber  3d)iocfelforjleu^ 
ftofflöfnng  beS  3d)ioefcls  ebenfalls  SBerte,  bie  einer  fefjr  I)od)atomigen 
OJtolefcl,  nämlid)  SÄ,  entsprechen,  iöei  biefen  feljr  oerbiinnten  Söfungen 
fann  ber  oon  3Mlfc  oorgebradjtc  CHuroanb  roof)l  faum  erhoben  werben; 
es  ift  t>ielnie[)r  fet)r  ioal)rfd)einlid),  bafj  Sdjmefel  in  ber  Tl)at  feljr  geneigt 
ift,  ()od)atomigc  9)loIefeln  511  bilben. 

t* 

Uber  ben  ^uftanb  bes  3obs  in  t'öfnng.  >b  töft  fid)  befanutlid) 
in  einigen  i'öfuugsmittelu  mit  brauner  ftarbe  (v  ^-  in  \Hlfol)ol,  Vitfjerjc.), 
in  anberen  mit  oiolettcr  itarbe  <  3d)mefelfol)Ienftoff .  tfljloroform  :c). 
(9  au  Her  unb  tfrjarpo  baben  oor  turpem  eine  grofee  silnjal)(  Pon  ^ob= 
löfungcu  oon  gleicher  Je  onjeutration  miteinanber  uerglidjen  unb  baben  ge= 
funbeu,  baß  ber  Übergang  oon  Kranit  ju  Violett  ein  burefjaus  allmät)lid)er 
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ift.  pr  15  SöfunflSmittel  haben  fie  bie  fofgeitbe  Sfala  ermittelt:  Violett: 
SdjmefclfphlenftoTf,  Ivhtorfohlenftoff,  Chloroform.  9iot:  J»cn$ol,  ätzten» 
djlorib,  Slthölenbromib.  Slotbraun:  Soluol,  jj'lthölbromib,  *otot,  ÄiljnU 
jobib.  $raun:  9Jietln)lben$oat ,  ^fftciföure ,  sÄtt)er,  9Ufot)oI,  Aceton.  3u 
analoger  5Betfe  änbert  fid)  audj  ba»  Mforptionyfpeftrum  biefer  Rötungen, 
inbem  ber  bunfte  Streifen  mit  junefmienber  SBraunfärbimg  immer  mehr 
oon  9tot  noch  Violett  tyinjicfyt.  33ei  ben  meierten  Söfungen  ftct>t  ber 
Streifen  uid)t  mehr  roie  beim  3ob  im  9iot,  fonberu  im  ©elb,  unb  reidjt  bis 
ins  Slau  hinein;  bas  Speitrum  ift  aber  bem  bc§  3ob*  nod)  fet)r  ärjnlid). 
$M  ben  roten  Söflingen  retd)t  ber  Streifen  oom  (Mit  bi§  jum  ^ubigo, 
bei  ben  rotbraunen  oon  ber  Witte  be*  ©rün  bis  pm  Violett,  bei  ben 
Traunen  ift  ber  Streifen  gan$  über  ba*  SMau  unb  ba<5  Violett  ausgebreitet. 

W\i  £mlfe  ber  frooffopifdjen  9Jictl)obc  oon  SRaoult  r)abeu  (lautier 
unb  (£f)arpt)  fcftjuftelleu  oerfud)t,  ob  bie  58erfd)iebenheit  ber  ftarbc  ber 
Söfungen  einer  aümählidjen  v)inberuttg  be3  9JioIctular$nftanbc§  be*  getöfteu 
3obcv  eutfprid)t.  $ie  mit  Jpülfc  oon  SBen^oI  unb  oon  Wcthoibensoat 
erhaltenen  Wefultate  0)Jtolefulargeioid)t  340  bei  S3enjoI,  485  bei  9ttetln)l« 
benjoat;  J2  254,  J4  -■-  508)  feuchten  barauf  Jjinjubeutcn,  baf;  in  ber 
Ifjat  bie  brauneu  Söflingen  eine  oieratomige,  bie  violetten  Söfungen  eine 
voeiatomige  s3Jioletcl  enthalten ,  loährenb  in  ben  roten  unb  rotbraunen 
Söflingen  }ioei=  unb  oieratomige  "DJMefcln  in  ioed)felnbcn  $erhältniffen 
oorfommen. 

£ie  s>iiifid)t,  baü  bie  fomplijiertere  5Mcfel  unter  SMlbung  oon  \mU 
ntomigen  verfällt,  fdjeiut  aud)  in  bem  Verhalten  ber  Söflingen  beim  (?r= 
htyen  eine  ^eftiitiguug  511  finbeu.  (hnuirmt  man  nämlid)  eine  rote  Söfung, 
fo  nimmt  fic  einen  oiolcttcn  Farbton  an,  roäljrenb  beim  Slbfüljlen  bie 
jyarbe  mehr  in§  iBraune  umfd)lägt. 

3)iefe  $erfucf)e  ftehen  uid)t  im  (finflang  mit  ^eefmann«  ueuefteu 
llnterfud)ungeu  über  boS  '^ob.  33ecfmaun  hat  burd)  iöeftimmuug  ber 
Xampffpauuung  ber  9itf)er=  unb  Sdjiuefelfohlenftofflöfung  be*  3ob3  ba« 
'3JioIefu(argctoid)t  beSfelbeu  in  Söfung  ermittelt  unb  bat  in  beiben  Raffen 
Rahlen  gefunbeu,  bie  mit  ber  9Jiolcfulargröjjc  J.,  in  befriebigenber  Über= 
eiuftimmung  liegen.  5)ie  ^erfd)iebeuf)eit  ber  ftarbe  ber  beiben  Söiungen 
fdjeiut  ^iernad)  alfo  nidjt  baoon  abhängen,  bnf;  bas  3ob  in  beiben 
Söflingen  in  oerfdjiebenem  Wtolcfiilarjuftnube  enthalten  fei. 

2.  SpecicHe  (fftemte. 

Uber  1|$!joäpl)oro£t)be.  3n  ben  neueren  Set)rbüd)ern  ber  Ghcmic  wirb 
^fjoSpfjortriort)b  P_.  03  als  eine  leid)t  fublimierbare,  tocijje,  amorphe  Sub= 
ftanj  befchriebeu,  bie  fid)  unter  (Frlnjnmg  in  Söaffer  ju  pfjosphoriger  Säure 
löft.  3)ieS  s^r)oöp^ortriori)b  foll  burd)  langfameö  .Überleiten  oon  Suft  über 
ersten  Phosphor  entitehen.  Xljorpe  unb  Button  beobadjteten  nun 
bei  i^ren  llnterfudmngen  über  ^ho§pl)ortetroj;t)b  P-,  04,  ba^  bei  ber  l)ax= 
ftellung  biefer  ^erbinbung  häufig  als  9iebenprotmft  ein  Sublimat  oon 
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feinen  roeißen  ^fabeln  auftrat,  bie  fcf)r  flüchtig  roaren  unb  fd)on  beim  (*r= 
wärmen  mit  ber  *>anb  fcrjmoljen.  Sur  Xarftellung  biefer  neuen  9Jerbtn= 
bung  leitet  mein  einen  jiemlid)  fräftigen  fiuftftrom  über  3tangenpl)oapt>or, 
ber  in  einem  tjorijontul  gelegenen  Verbrennungörobr  befinbtid)  ift.  55ei 
s$f)o3pf)or  roirb  nun  oerbrannt,  unb  bie  Verbrennuiigaprobuftc  werben  im 
oorbern,  mit  ßteroaffcr  gefüllten  Teile  be»  ftot)re§  angcfammclt.  Sinb 
ungefähr  brei  Giertet  be3  ^l)o§pl)or§  oerbrannt,  fo  roirb  bie  Operation 
unterbrochen;  ba§  iKoljr  roirb  mit  einer  U -förmigen  Vorlage  ocrjcljcu,  bie 
in  eine  tfältemifdjung  taudjt;  baö  Verbrennungörofjr  roirb  burd)  Xampf 
auf  100°  erljifct,  unb  bie  flüd)tige  5?erbinbung  roirb  burd)  einen  ftofylen* 
fäureftrom  in  bie  Vortage  getrieben,  beren  TOnbung  burd)  einen  lofeu 
pfropfen  Oon  MaSroolle  oerfd)loffcn  ift.  $nrd)  biefen  roerben  nämlid)  bic 
mitgeriijenen  amorphen  s^robuftc  juriidgeljalten.  $a§  fo  faft  rein  er- 
haltene s^robuft  fdjmity  fdjou  beim  (grroärmen  mit  ber  v>aub ;  mit  SHaffer 
mifdjt  e3  fid)  erft  nad)  einigen  Tagen ,  bic  roäffcrigc  l'öjung  enthält  bann 
pf)o£pf)orige  Säure.  3)ic  neue  flüchtige  Vcrbinbung  fdjeint  tjieruad)  s^f>o§= 
prjortriorob  511  fein,  allerbing§  mit  ganj  anberen  (£igeufd)aften ,  als  man 
jie  bisljer  bem  s^l)o«pl)ortrion)b  beigelegt  Ijatte.  3n  ber  Tfmt  jeigt  auri) 
bie  Wnalpfc ,  bafj  ibr  bie  Formel  F..  0,  ^ufommr.  33et  23 0  jrfnnitat 
^rro«pfyortriori)b  31t  einer  farblofen,  bcroeglidjcn  ülüfjigfctt,  bie  bei  21 0  fid) 
roieber  oerbid)tet;  ä^nlict)  roic  s}M)o*pf)or  fclbft  jeigt  aud)  bicö  C£t)b  in 
l)üt)em  ®rabc  bai?  s^f)änomen  *>er  Überfdmieljuug.  <S«  fiebet  bei  173,1° 
otjne  3«!^uug.  Soroofjl  bie  Sampfbidjte  roie  aud)  bie  ©efrierpunftÄ= 
erniebrigung  ber  Verbinbung  in  iöenjollbtuug  jeigt,  bafe  bie  #ormel  P2  03 
311  oerboppeln  ift,  bafj  alfo  bem  neuen  Crobe  bic  ftormel  P4  0(i  jufoinmt. 

3n  ißerübrung  mit  i'uft  ober  Sauerftoff  orpbiert  fitt)  P4  Ö6  311  s4>t)o«= 
pfjorpentorob.  3n  reinem  troctenem  ©auerftoff  gel)t  bie  Orobation  nid)t 
fef)r  fdjnell  cor  fid).  Verringert  man  ben  T^rutf,  fo  beginnt  ba»3  Crtjb  311 
leuchten ;  jebod)  Ijört  ba«  Üeudjten  fofort  roieber  auf,  roenn  ber  s<Htmo|pl)ären= 
briuf  roieber  fjergeftellt  roirb.  silud)  burd)  Grroärmen  roirb  ba3  i'eudjten 
fjeroorgerufen,  unb  3toar  roirb  e*  um  fo  intenfioer,  je  mcl)r  bie  Temperatur 
erfjöl)t  roirb.  33ei  einer  beftimmteu  Temperatur  tritt  roirflidje  ßntjünbung 
ein;  jebod)  ift  ber  2Öcd)fet  00m  ©liiljcn  bis  jur  ISntjünbung  oollfommen 
regelmäßig  unb  ullmäl)lid)  unb  roirb  feineSroeg*  oon  einem  pIötUid>n 
Vlnfdjroellen  ber  Sicrjtintenfität  begleitet,  (?*  fann  bie*  $t)änomcn  jur 
(Mlärung  be§  £cud)ten«  bes  ^rjoSpborS  bienen.  58ei  s-8erüt>rung  be* 
^l)o«p^or§  mit  ber  2uft  entfielen  s^l)oÄp^orpcntoj:i)b ,  ^ljo«p^ortriojt)b, 
^^o^p^orbämpfe  unb  O3on.  *3)a$  letztere  roirft  auf  bie  s^l)i^P^rbämpfe 
unb  auf  ba§  uiebere  O^ob  ein.  £>ierburd)  roirb  ba§  l'cua^ten,  toeldje« 
nid^t§  anbcre§  alö  eine  langfam  brennenbe  flamme  oon  fefjr  niebriger 
Temperatur  ift,  beroirft.  Xura*)  äufjere  SBärmcjufu^r  fanu  ba»3  Scuc^ten 
bann  bis  jur  roirflicb,en  flamme  gefteigert  roerben.  Tafj  e^  bie  kämpfe 
be§  ^Ijoöpbor^  finb,  bie  leud)ten,  roirb  baburd)  beroiefen,  bafj  man  in= 
bifferente  ©nfc,  roic  ^?ol)lcnfäure  unb  <5ticfftoff,  bic  mit  5)3l)0§pljor  in  ^8e= 
rü^rung  finb,  burd)  8auerftoff3uful)r  leud)tenb  mad)en  fanu. 
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(Sublid)  ift  bent  ^rjoSpljortrioirtjb  morjl  aud)  bic  biStjer  bcm  N#f)oSprjor 
iugefdjriebcnc  pbnfiologifcfje  SÖMrfung  beizulegen,  Vefanntlid)  leiben  bie 
Arbeiter  in  3ünbl)oljfabrifen  häufig  am  ^noaynfrafe  ber  untern  Äinnlabc. 
$a  nun  bie  kämpfe  beS  $rjo3pf)or3  nadjmeiSbar  P«  Ofl  enthalten ,  bürftc 
e§  tt>ot>l  biefe  Verbinbung  fein ,  bie  bie  fdjrccfltd)e  tonfljeit  fjerüorbringt. 
v\ft  if)r  bod)  aud)  ber  fnoblnudjartigc  ©ernd),  ber  in  beu  Streid)f)oIjs 
fabrifen  ju  bemerfen  ift,  cigentümlid). 

Verbrennungen  unter  fjofjem  Xrucf.  ©et  ber  Verbrennung  beS 
3tt)iüefel§  entftcljt  befanntlid)  neben  fdjmefliger  Säure  audj  3cr)tr»cfcliäurc= 
aiu)nbrib  in  nadjmeiSbarcr  9Jtengc,  ebenfo  entfielen  bei  ber  Verbrennung 
oon  SBafferftoff,  £cud)tgaS  ober  tfoble  beutlidje  Spuren  oon  falpetrtger 
Säure,  £cmpel  trat  je&t  beu  CHnflufj  bes  StanfeS  auf  biefe  <£r» 
fdjeinungen  unterfudjr. 

Die  Verbrennungen  beS  Sd)tocfelS  mürben  in  troefenem  Sauerftoff  in 
cijernen  (&efäjjeu  ausgeführt,  bie  beS  SticfftoffS  in  einem  aus  einem  Stücf 
$uBftaf)l  ausgebohrten  s}lutoclaocn.  $ie  ßntjünbung  gefcfjafj  oermittelft 
eines  5um  Sd)mel$en  erbieten  ^latinbrafjteS.  <£ic  £uft  mürbe  mit  einer 
ftarfen  Xrucfpumpc  fonbenfiert,  Sauerftoff  unb  AtuaflgaS  burd)  ben  bei 
ityrer  (Sntmtdlung  im  gefdjloffencn  9iaume  bemirften  ^rurf,  unb  jmar  murbc 
ber  Sauerftoff  auS  crjtorfaurem  ffali  unb  Vraunftcin,  baS  ßnallgaS  burd)  3er= 
fefcung  oon  Sßaffer  mittels  beS  eleftrifd)en  Stromes  Ijcrgeftcat.  3>urd)  bieje 
^Irt  ber  Verfud)Sanorbnung  mürbe  bem  oor$citigen  eintreten  oon  Verbren= 
nuugcn,  baS  bei  Nnmenbung  ber  s43umpe  nid)t  ju  oermeiben  ift,  oorgebeugt. 

£er  Sd)tücfcl  mürbe  in  §orm  eines  fleinen,  an  einen  ^Matinbrarjt 
angcfdjmoljcncn  .tfügeldjeuS  augemanbt.  6S  mürben  fünf  Verfudje  gemalt, 
nämlicfj  bei  gemölmlidjem  $rutf,  bei  31,  bei  41,5,  bei  72,5  unb  bei 
75,5  <Htmofpt)ärcH.  SSäfjrenb  bei  gemörjulid)cm  £rutf  nur  2  °/0  bes 
SdjmcfelS  511m  Sdnoefclfäurcanfinbrib  berbreunen,  mirb  bei  40—  50  31tmo* 
fpljären  ungcfäfjr  bie  §alftc  beS  SdjmcfclS  jum  Sd)mefelfäureanf)t)brib 
ortjbiert.  Xie  Verbrennungen  oon  Sticfftoff  mit  Sauerftoff  unb  mit  JftiaÜ= 
gas  erfolgten  bei  einem  Xrurf  oon  38,5 — 211,5  s>ltmofpl)ären.  $ie 
gebilbete  Salpcterfäurc  mürbe  burd)  etmaS  in  bem  Wutoclabcn  bcfiubiid)c 
•Kalilauge  aufgenommen  unb  mit  (*ifcnd)lorür  ju  Stitforub  rebujiert.  3)cr 
flutoclao  Ijatte  einen  ^ntjalt  oon  28  cern.  €?3  mürben  2,8—10  cem 
StitforübgaS  gefunben. 

Vei  beu  Verbrennungen  oon  Stirfftoff  mit  $ol)lc  mürben  eine  2,8  °;  „ 
Sticfftoff  entbaltenbe  Vraiinfot)lc  unb  d)emifd)  reine  3urfcrfof)lc  angemanbt. 
(*.s  mürben  bei  einem  Xrucfc,  ber  oon  10,5—242  9(tmojpf)ären  mccfjfcltc, 
■\ — 25  cem  Stitforub  erhalten;  bic  ftirfftoff freie  3urferfof)lc  lieferte  mit 
Sauerftoff  bei  einem  Xrucfe  oon  88  NJltmofpl)ären  25  cem  Stitforub.  &S 
oerbinben  fid)  alfo  unter  biefen  ilmftänben  ntdjt  uncrbeblid)e  Mengen  oon 
Stirfftoff  bireft  mit  Sauerftoff,  bod)  ift  bie  Ouantität  oon  Salpcterfäurc, 
bic  gebilbet  mirb,  fet)r  abhängig  oon  bem  WaffenocrtjattniS  ber  (Safe  311= 
cinanber  unb  51t  ber  angemenbeten  ^ieuge  ftofyle. 
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Uber  Stitfjtoffttofierftofffaure.  3cfan  mieber  ift  über  eine  neue 
^erbiubung  oon  Stidftoff  unb  Söafferftoff  ju  berieten,  3u  bem  längft 
befanuten  ttmmoniaf  X  H,  uub  bem  oor  turpem  entbeeften  Önbrajin  N2  H4 
(oergl.  3«&rgang  1889/90  biefes  $ua>S,  6.  91)  ift  ber  3 1 irf f t o ff lüaff erf i off 
Ns  H  f)injugefommen. 

Über  biefeu  t^öc^ft  merfmürbigen  Äörpcr  fat  fein  tentbeder,  ^rofeffor 
(v  u  r  t  i  u  s  in  Rwl,  auf  ber  Waturforf  djetoerfantmlung  in  Bremen  einige  in» 
tcreffante  Mitteilungen  gemalt.  3)a§  33enjoolberioat  bc*  <B tirff t off maff ci « 
ftoffs  entftetjt  aus  bem  Skujonlberioat  bes  ipobrajinS  burd)  (Siuwirfung  oon 
falpetriger  Säure,  flad) ber  ßleicfaug  C«  H5  •  C  0  •  N  H  •  N H2    -  HNO, 

=  C,,  H/CiKK^Jj       Hs0  bilbct  fid)  junäd)ft  ba*  unbeftänbige 

Wtrofobermat  C„  H,  CO  N<NH  ,  ba*  fpontau  Söüiier  abgaltet  unb 

N 

in  ^enjinjlftirfftoffwnffcrftoff  Cc  H .  CO-  N<    übergebt.  $>urd)  ßinwir= 

N 

fung  oon  Wlfalten  wirb  Ijieraus  bic  iöenjoplgruppc  abgefpaltcn  unb  ein 
Salj  ber  Stidftoffwaffcrftofffäure  gebilbet,  au§  bem  bann  burd)  ftarfe 
Mineralfäurcn  bie  freie  Säure  abgerieben  werben  fann.  2öie  fefan  ber 
Ginnte  unb  bie  $Mlbung§wcife  aubeuten,  ift  bie  Sßerbinbung  NSH  eine 
Säure ,  im  0»3egeufat>  ju  ben  ftarf  alfalifd)eu  $erbinbungen  N  H3  unb 
N2  H4.  2ie  ift  in  itjrcm  ^erfalteu  ber  ßfylorwaffcrftofffäure  ät)nlid) ,  ift 
wie  biefe  bei  gewöljnlidjer  Temperatur  gasförmig  unb  bitbet  burdjauS  ana» 
logc  Salse. 

Tic  Sticfttoffwafferftofffäurc  ift  ein  $a»  oon  ljödjfi  eigentümlichem, 
furdjtbar  ftcdjeubcm  ©erud)  unb  erjeugt  felbft  im  oerbünnten  3uftanbc 
Sd)winbel  unb  -Äiopffdjmcrj  unter  gkidjjcitigent  Auftreten  einer  heftigen 
(Sntjünbung  ber  Wafcufd)letmfaut.  Tie  mäfferige  Höfling  ä£t  fcljr  fd)mer$= 
faft  bic  (fpibcrmi*.  Die  Saure  ift  in  Söaffer  feljr  leid)t  lö*lid).  SBcim 
(Erwärmen  ber  wöfferigeu  Höfling  entweicht  juerft  bic  gasförmige  Säure, 
bann  (jwifd)cn  90°  unb  100°)  eine  fonjentrierte  mäfferige  Säure,  beren 
erfte  Anteile  gegen  '27  %  Stitfftoffnmffeiftoff  entfalten,  plefct  wirb  ein 
(Sleicfaewidjtsuiftüub  erreicht,  unb  e§  bcftUlicrt  eine  fefa  üerbünnte  Säure 
fonftant  über.  Tie  wäiferigc  £öfung  riedjt  ftcdjeub,  rötet  £acfmu*papier 
unb  löft  (£ifeu,  ^iuf,  iiupfer,  Aluminium,  9)?agncfium  unter  Sßafferftoff» 
cntmidlnng  auf.  Xie  Söflingen  ber  fo  erhaltenen  Sticfftoffmetallc,  bie  ben 
(vVjlormetallcn  in  jebev  ^ejicfang  ucrglcidjbnr  finb,  geben  mit  Silber- 
nitrat unb  Cuecf  jilbernitrat  sJ}iebcrfd)läge  Pon  Stirfftofffilbcr  X:i  Ag  unb 
Stirfftofffalomcl  (N3.)s  Hg*.  Dieje  Salje,  fomie  and)  bie  tonjentrierte 
nnifferige  So  jung  ber  Säure  felbft  finb  äufeerft  ejplofip.  Xie  Xarftellung 
ber  wafferfreien  Säure,  bic  and)  wegen  ber  (frplofton3gefal)r  fidjer  nur 
fefjr  fdjwer  311  fanbfaben  märe,  wirb  baburd)  uumöglid)  gemad)t,  bajj  bie 
Stidftoffmetaac,  bie  burd)  üerbünnte  Säuren  glatt  jerlegt  werben,  burd)  fon= 
zentrierte  Sdjwefclfäure  oollftäubig  jerftört  werben.  Sttrfftoffammonium 
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N4H4  rcpräfetttiert  bie  niertc  SBerbinbuug  iwn  6tid|toff  unb  iöafferftoff. 
C^in  organifa>«  SDcrioat  ber  0 1 i cf fl o ff luaff c r |t off fä u rc  bcfifccn  mir  fdjon  längft 

N 

in  bem  oon  (Briefe  cntberftcu  iBcnjolajoimib  (V,  H.  X<  . 

X 

Übet  3tarbe  unb  Speftrum  bea  ftluors  unb  über  einige  neue 
ttluortterbinbungen.  SBäbrenb  ßfjlor,  $rom  unb  3ob  fctjon  läng)t  im 
freien  3uftanbe  befannt  finb,  mar  e§  bi«  uor  furjem  uod)  nidjt  gelungen, 
ba*  ftluor  ^u  ifolieren.  "lfad)bcm  9?i  o  i  f  f  a  n  bie  i'öfuug  biefe*  Problems 
gelungen  ift,  bat  berfelbc  ftorjdjer  aud)  einige  pl)t))ifalifd)e  (?igcnfd)aften 
bc§  ftluorS  mit  benen  ber  befannten  Jpalogene  i>erglid)cn.  58ei  ben  brei 
fd)on  länger  befannten  ((tylor,  5?rom,  3ob)  nimmt  bic  Sntenfität  ber  ftarbe 
mit  bem  }ltomgemid)t  ab.  (*5  fragte  fid)  nun,  ob  bas  mit  bem  geringsten 
Sltomgcmid)t  begabte  $luor  au$  bie  am  wentgftcn  inteufiue  ftarbe  befteen 
mürbe,  eine  Öragc,  bic  burd)  ba«  (Sjpcriment  bejabt  morben  ift. 

patinvöbren  bon  0,5—1  m  Säuge,  bic  burd)  burd)fid)tige  {$lujijpau> 
flächen  öerfd)loffen  werben  tonnten,  würben  mit  gluor  gefüllt.  3nbem  mau 
auf  weifje  #läd)eu  binblidte  unb  bie  mit  fyuox  gefüllten  Otöbren  mit  ebenjo 
präparierten,  mit  i'uft  gefüllten  9iöbrcn  ocrglid),  fanb  mau,  bafr  %\üox 
fd)on  in  einer  Sänge  Don  0,5  m  bcutlid)  gefärbt  mar ;  bie  ftarbe  ift  grünlid)= 
gelb,  mcfyr  inö  Weibe  fpicleub,  unb  lange  uirrjt  fo  intenfio  mie  bie  (tylorfarbe. 

33et  biefen  5ierfuct)en  mufj  man  mit  forgfältig  getrodneten  5)(ö()ren 
arbeiten,  benn  bei  (Gegenwart  oon  Jßaifer  tritt  jwi)d)cn  biefem  unb  bem 
gluor  iHeaftiou  ein.  6s  bilbet  fid)  gluormafferftoff  unb  O$on,  meld) 
letzteres  bic  ganjc  sJibl)re  üorüberget)enb  tiefblau  färbt. 

$a3  ©peftrum  bcS  ftluors  ift  fd)on  oon  8alct  untcrfudjt  morben. 
berfelbc  batte  bei  ber  Hnteriud)ung  bc$  ftluorfüiciums  fünf  Siuien  im 
9tot  beftimmt.  s))toiffau  lief]  ben  eleftrifd)cu  Junten  ucrmittelft  ©leftroben 
aus  ©olb  ober  ^Matiu  burd)  bic  mit  ftluor  gefüllte  SRöfjre  fdjlagcn.  3m 
ganjen  ermittelte  er  i:j  Sinien,  bic  alle  im  9tot  liegen;  barunter  waren 
aud)  bie  oon  3alet  bestimmten  Sinien. 

9Jtoiffan  unb  anberc  franjöfifd^e  ©clefyrte  Ijabeu  aud)  in  ber  organifdjen 
Gfyemic  eine  Sürfe  aufgefüllt,  inbem  fic  bie  fluorfubftituicrten  2Retl)on= 
bcriüate  barftclltcn.  'Xicfelbeu  werben  aus  ben  v\ob=  ober  @l)lorfubftitutions= 
probuften  ber  betreff cnben  ftol)lenmaffcrftoffe  burd)  @ inwirf ung  non  3ilbcr= 
fluorib  crl)altcu.  ftcetbuleufluorib,  ^luoroform  unb  Äoblenftofftetrafluorib 
finb  fämtltd)  ftafe,  bie  fid)  erft  bei  febr  niebriger  Temperatur  fon= 
benfieren  laffen. 

3>a§  ©ilberfubfluorib  Ag2  Fl  mürbe  uon  $un£  burd)  $cl)anblung 
einer  Süberfluoriblöfung  mit  ©Über  als  bronjefarbiges  ^uluer  erhalten. 

Über  eine  2$erbtnbung  M  9ücfel&  mit  Itoblenornb.  $m  legten 
$anbe  biefes  ,>al)rbud)cs  ift  auf  bie  Arbeiten  non  Ä'räjj  unb  ©d)mibt 
bingewiefen  worben.  3)icfc  Prorfdjer  glaubten,  bic  beiben  Elemente  .Üobalt 
unb  bietet  meiter  jerlegt  \u  baben,  jebod)  mürben  il)re  Angaben  oon  üer= 
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fdjiebenen  (Seiten  in  ftragc  geftellt.  Wun  Ijüben  öor  furjer  fleit  Wioub, 
S  a  n  g  e  r  nnb  G  u  i  n  cf  e  eine  Beobachtung  gemalt,  bie  ebenfalls  fcrjr  gegen 
bie  £wpotheie  oon  Krüjj  unb  Schmibt  fpridjt,  baß  bem  Wietel  ein  niebri= 
geres  Wtomgemicht  als  58,74  jufäme.  Sic  fanben  nämlich ,  bafj  beim 
Überleiten  öon  KofjIenoEhb  über  fein  ocrteiltes  metallifd)es  Stiefel  bei  einer 
Icmperatur  öon  350—450°  Kohlenbiornb  eutmeid)t  unb  bafj  ein  fchwaraes 
amorph  s}hiloer  eutftebt,  welches  Kohlenftoff  unb  Wiefel  in  wedjfelnben 
5öcrr)ältniffcn  enthält.  £ies  s^robuft,  bas  bis  (\u  85%  Kohleuftoff  ent= 
halten  fann,  löft  fid)  nicht  oollftänbig  in  Säuren;  aud)  oon  bem  Wiefel 
bleibt  ein  beträd)tlid)cr  Xcil  ungelöft.  l'äfjt  mau  nun  bics  fäcmifch  in 
einem  (Strome  oon  ftohlcnosnb  fid)  abfüllen,  unb  leitet  man  bas  @)as  in 
bie  nid)tleud)tcnbe  flamme  bes  üßunfenfehen  Brenners,  \o  beginnt  biefelbc 
ftarf  ju  leuchten;  erbifu"  man  bas  Wöhr,  burd)  welches  bas  ©as  burd)= 
ftrörnt,  |*o  finbet  bie  s)lbfd)etbung  eine«  glänjenben  «cetaüfpiegels  ftatt. 
3)ieje  Grfd)einuugen  )"inb  burd)  bie  Wumefeuhcit  einer  Skrbinbung  öon 
Wiefel  unb  Kol)lenori)b  ^eroorgerufeu.  Wan  erhält  bas  C*5a§  am  heften, 
menn  man  fein  verteilte*  Wiefel,  mic  man  es  burd)  Webuftion  oon  WicfeU 
oxnb  im  SBafferftoffftrom  gewinnt  auf  400 ü  erbiet  unb  im  KohlenoE0b= 
ftrom  fid)  abfüllen  iäfjt.  3ft  bie  Temperatur  bis  100°  gefunfen,  fo 
wirb  bas  Kohlenornb  lebhaft  abforbiert.  Durd)  mäßige«  Einleiten  oon 
KoIjlenorQb  ober  oon  trgenb  einem  inbifferenten  Öafc  wirb  bie  neue  i8er= 
binbung  herausgetrieben.  £äftt  it)re  ©ntwicflung  nad)  —  gewöljnlid)  nad) 
einer  Stunbe  — ,  jo  wirb  bie  Operation  unterbrochen,  unb  nunmehr  mufj 
bas  Wiefel,  um  mieberum  reaftionsfälng  ju  werben,  nochmals  auf  400° 
erroärmt  werben.  £as  $as  hat  bie  ßigenfd)aft,  fid)  beim  Erwärmen  51t 
jerfefcen,  unb  jwar  wirb  es  bei  180°  glatt  in  feine  Komponenten,  Wirfei 
unb  ßöhlenosnb,  jerlcgt.  DaM  ocrgröfjert  fich  bas  ^olurn  bes  (#afes; 
ein  53olumen  ber  neuen  5}crbinbung  gab  oicr  SRolumina  Köhlenojöb ,  es 
mujj  baher  ber  3>erbinbuug  bie  Formel  Ni(CO)4  jugefdjrieben  werben. 

3)ie  kämpfe  oon  Ni(CO)4  oerbichten  fid)  in  einer  Kältemifchung  311 
einer  farblofen,  bcmeglidjen,  ftarf  Itd)tbrcd)cuben  ^flüffiflfeit,  bie  bei  43° 
fiebet  unb  bei  —  25 0  31t  nabelförmigcn  Kriftallen  erftarrt.  (Sowohl  in 
Wfoljol,  wie  auch  in  "söcnjol  unb  (Chloroform  ift  Ni(CO)4  löslid);  gegen 
oerbünnte  «Säuren  unb  Malien  ift  ber  Körper  beftänbig,  wirb  aber  oon 
Salpeterfäure  unb  Königswaffer  ornbiert.  Slud)  bie  $ampfbid)te  beftätigt 
bie  ftormel  Ni(CO)4.  SSMe  fd)on  erwähnt,  jerfe^t  fid)  bie  ^erbinbung  bei 
180°  in  Kof)lenorr)b  unb  Wiefel.  £as  fo  gewonnene  sXRe4aU  würbe  ju 
mehreren  Wtomgemidjtsbcftimmungen  benufct,  bie  alle  mit  bem  oon  W  uff  et 
erhaltenen  Wc'ultat  (S'i  —  58,74)  bie  geniigenbe  Übereinftimmung  geigten. 
Rubere  5)cetallc,  wie  Kobalt,  C^ifen,  Platin  unb  Kupfer,  lourben  in  berfelbeu 
9Beife  ber  ©inwirfung  oon  Kol)Ienoj;t)b  unterworfen,  jebod)  ohne  Wcfultat. 

ißilbung  oon  Salpctrigfäure  unb  ^tnmontaf  aus  freiem  Sticfftoff. 

Katali)tif a)c  SiWrfungen  bes  ^latinm ohr§.  33on  O.  öoew. 
Watronlauge  geigt  nad)  Schütteln  mit  rroefeuem  s4Matinmol)r  einen  ©ehalt 
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an  ©alpetrigfäurc ,  bie  burcf)  bcn  gleid)jeitigen  (£iuflujj  oon  s4Matinmohr 
unb  einer  ftarfen  iöafe  auf  ben  freien  ©tirfftoff  entftanben  ift.  Salpetrige 
Säure  entfielt  nid)t,  nrie  ©d)önbein  früher  nachgeroiefen  ju  ^aben 
Qlaublc ,  beim  SJerbunften  öon  JBaffer  an  ber  2uft;  bie  oon  ©djönbein 
erhaltenen  SReaftionen  finb  ^robufte  ber  ©a§flammen  ober  ber  Neuerung 
getoefen.  Socio  fyat  unter  Beobachtung  aller  nur  benfbaren  3}orftcr)t§maf}= 
regeln  33erfucr)c  mit  unb  olme  Sßlatinmohr  angeftellt  unb  fommt  \\\  fol= 
genbem  9tefultat :  ($etrorfneter  ^Matinmohr,  melier  an  SSaffer  toeber  ©puren 
oon  ©alpetrigfäurc  nod)  öon  s)lmmomaf  abgiebt,  liefert  fofort  biefe  beiben 
Körper,  loenu  er  mit  Watronlöfung  bebanbelt  nrirb.  3ft  bie  s)iatron= 
löfung  fehr  oerbünnt  (etroa  1  :1000),  fo  erhält  man  nur  9teaftionen  auf 
©alpetrigfäurc,  aber  nid)t  auf  Wmmoniaf.  (S§  finb  alfo  $n>ei  ÜReaftioneu 
anzunehmen:  1.  £er  in  geringer  9)tenge  mit  bem  ©auerftoff  am  Platin 
öerbid)tete  ©tirfftoff  toirb  bireft  orobtert  51t  ©tirfoEöb,  welche*  fid) 
rafd)  weiter  in  jalpetrige  ©äure  oerroanbelt;  2.  bei  Wmoenbung  fonjen* 
trierter  Watronlöjung  wirb  ber  ©tirfftoff  aud)  jur  sJieaftion  mit  bem  Söaffer 
oeranlafet  unb  jalpetrigfaureS  Slmmoniaf  gebilbet.  $iefc  Ummanbluug  be$ 
freien  ©ttdftoff£  in  affimilicrbare  gönnen  oljnc  TOwirfung  öon  @leftri= 
cität  unb  ohne  ßinflufj  fyotyx  Temperatur  fyat  namentlid)  ein  pflanzen* 
pht)fiologifd)c3  ^ntereffe;  Denn,  wa§  "JMatinmohr  bei  s}lnmefcnf)eit  ftarfer 
Bafen  ju  ftanbe  bringt,  werben  gellen  mit  befonberS  energischem  ^roto= 
plaSma  aud)  bei  nur  fdjmad)  alfalifcher  iKeaftion  h^borbringen  fönnen. 
iöon  mehreren  Beobachtungen,  bie  barauf  hinbeuten  fönnen,  will  id)  t)iev 
nur  Diejenigen  oon  Jpellriegcl  unb  JBilfafjrt  erwähnen.  $iefe  gor» 
fa>r  b,aben  nachgewiefen ,  bafj  Supineu  aud)  auf  einem  Söoben,  ber  frei 
oon  flmmoniaffaljen  unb  Nitraten  ift,  gebeten,  wenn  ber  Boben  gewifjc 
©paltpiljarten  enthält,  iccldje  fähig  finb,  mit  bcn  Söurjcln  ber  Supineu 
in  ©ombiofe  311  treten. 

$n  9lbmcfeul)eit  ftarfer  Wfalicn  bewirft  s$latinmol)r  ben  entgegen* 
gefegten  Sßrojcfj.  $od)t  man  eine  4 — 5pro$entige  Söfung  oon  sJlmmonium* 
nitrit  für  fid),  fo  tritt  nur  fchr  langfame  @ntmirflung  oon  ©tirfftoff  ein; 
in  ©cgenroart  oon  s$latinmohr  erfolgt  bie  3erie&ung  jebod)  fdjon  bei  gc= 
möl)ntid)cr  Temperatur.  Wur  am  Anfang  enthält  ber  entmirfelte  ©tirfftoff 
ctwa§  ©tirfornb  beigemengt;  ber  fpäter  fid)  entwirfclnbc  oerhält  fid)  in 
jeber  Begebung  wie  reiner  ©tirfftoff. 

Über  ©permin.  Unter  bem  Warnen  ©permin  oerftefjt  mau  eine  oon 
oerfdnebeuen  5orfcr)ern  in  tierifd)en  ©ecreten,  jumal  im  leufämifdjeu  Blute, 
beobadjtetc  ©ubftanj;  biefelbe  bat  Scöbeu  im  Auswurfe  bei  Asthma 
bronchiale,  ©d)reincr  in  ber  ©ameuflüffigfeit  aufgcfuuben.  9tod)  ben 
Unterfud)ungeu  oon  ©djreincr  fommt  bem  ©permin  bic  ftormcl  Cs  H5  N 
^u.  ^u  letzter  3rit  h^ben  bie  33erfud)e  be§  franjöfifd)en  ^böfiologcn 
iö  r  0  io  u  *  ©  ö  q  u  a  r  b  bie  ^lufmerffamfeit  auch  ocr  ^he,n'fer  mit  btä 
©permin  geleuft.  3)er  franjöfifche  ^foricr)cr  hat  mit  einem  au§  ^uubehobeu 
bereiteten  Präparate  ^njeftioneu  au  fid)  unb  anberen  gemacht  unb  \>at 
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eine  anrei^enbe,  fräftigenbe  &Mrfung  31t  bemerfen  geglaubt.  Angeregt  Ijier* 
burd)  f)at  s$oel)l  in  8t.  Petersburg  bie  $arfte£lung  oon  Spermin  auf» 
genommen  unb  t>at  aud)  in  ber  pl)armafologifd)en  Scftion  bes  interuatio= 
nalen  mebijinifahen  flongrcffeö  ju  SBerlin  einen  Vortrag  über  biefeit 
©egenftanb  gehalten.  Üßoeljl  bradjtc  fein  Präparat  at«  fiöfuug  be§  fal$= 
fauren  3al$es  ju  einem  fcljr  f)ol)en  greife  (ein  ©ramm  Gf)lorfmbrat  für 
80  Stubel)  in  ben  £)anbel,  inbeffen  rourbe  balb  burd)  ftrenfcl  naa> 
geroiefen,  bajj  basfclbe  511m  allertmnbcften  ftarf  oerunrctnigt  mar. 

(Sin  reinem  Präparat,  bas  mit  bem  Spermin  (Bahreiners  roafyrfdjein* 
lidj  ibentifc^  ift,  [teilten  Öa  ben  bürg  unb  91  bei  bar,  inbem  fic  fal^faurc^ 
ättwlenbiamin  ber  trorfeneu  $efti£lation  unterwarfen.   3f)r  ^robuft  Ijatle 
faft  genau  biefelben  tfigenfd)aften  wie  bas  natürliche  ©permin  unb  gab 
aud)  auf  bie  Formel  0*     N  ftimmenbc  SBerte.  3n* 
befien  geigte  bie  33eftimmung  ber  ^ampfbia^tc.  bafj  NH 
biefe  ftormcl  *u  oerboppeln  ift.  £abenburg  unb  'Abel        /     \' 14 
glaubten,  baß  iljr  Präparat,  bem  fic  ben  tarnen     2  7  j 
Mjnlenimin  beilegten,  bie  nebenfterjenbe  $onftiturions=  ^\  (,  q  ^ 

formet  beftyc :  Sie  oerfud)ten  biefe  9lufid)t  baburd)  ju     *  \  / 
beweifen,  bafj  fic  ben  JRörper  aud)  aus  'jitrjnlendjlorib  N  H 

unb  'Jltfyölenbiamin  barftellten ;  bod)  gelangten  fic  f 0  ju 
einer  ifomcreu  ^crbinbuug,  bie  fpätcr  oon  Sieber  genauer  unter  jud)t  würbe. 
vJiad)  iljrer  2Mlbung§  weife  bürfte  biefe  neue  SJerbinbung  bie  bem  s)itl)t)lenimiu 
beigelegte  Äonftitution  befifcen.   $on  bem  Spermin  ift  fie  »erfdjiebcu. 

(Sine  britte  5öerbinbung  ber  gormel  C4  H10  >L  ift  oon  0.  ftofmanu 
befdjriebeu  worben.  tiefer  §orfd)er  l)atte  fdjon  bor  längerer  3eit  aus  bem 
Oieaftionsprobufte  jwifdjen  9itf)t)leud)lorib  unb  ^Immontaf  bie  33afe  in 
flüffigem  3uftanbe  erhalten,  3c|}t  ift  e*  ilun  gelungen,  fte  im  feften  $u= 
ftanbe  511  gewinnen  unb  fic  fo  mit  ben  ifomeren  Q3afen  ju  Dergleichen. 
Sic  ift  beftimmt  berfahieben  oon  Spermin,  siltf)i)lenimiu  unb  ber  iöafc  au» 
MtrjQlendjlorib  unb  v}itrjplenbiamin ;  bagegeu  ift  fie  ibentifdj  mit  einem  ^rä= 
parat,  baS  in  jüngftcr  3*it  oon  ber  ftmna  (#.  S gering  in  Berlin 
unter  bem  tarnen  Spermiu  unb  ^iperabijin  oerfertigt  wirb.  £>ofmann 
nennt  feine  iöafc  SMätfjnlcnbiamin.  9luf  bie  weitere  (fntmirflung  ber  Arbeiten 
über  Spermin  barf  man  bei  bem  Ijofien  prjnfiologifdjcn  3ntercffe,  weldje* 
biefer  Körper  bietet,  mit  sJied)t  gefpannt  fein. 

3.  Mt  ba*  Laboratorium. 

Uber  bie  Konzentration  ber  9teagentien.  (ftewöljnlidj  werben  bic 
'Kcagentien  in  feiner  beftimmicn  93erbünnung  gebraudjt.  Taix  in  toenigeu 
analotifdjen  £ef)rbüd)ern,  toie  befonberS  bei  Srefcnius,  finben  fid)  %\u 
gaben  über  bie  ßonjentration  ber  Söjungen.  $ereahnet  man  inbc«  au«  biefen 
Angaben  bie  Volumina,  bie  äquioalenten  beengen  ber  Söfungen  cntfprcd)en, 
fo  ergiebt  fid)  eine  oerfdnebene  Starte  ber  sJieagentien.  s# lodjm an n  mad)t 
nun  ben  58orfd>tag,  bie   onjentration  ber  föeagentien,  foioeit  bicö  bic  i'ö3lid)= 
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ieit§öerf)ältnif|'e  geftatten,  bcit  ftödnometrijdjen  5Berf)ältniit"en  an$upaften.  $)ic 
2öat)l  ber  Äonsentration  ber  3kagcnticn  naef)  ftöd^tometrifdjcn  SBcrfjältniffen 
fjat  jur  SoIqc,  bafe  gleite  föaumteUe  ber  oerjdjiebcnen  9Jormallöfungen  ein= 
anber  entfpredjcn  ober  in  einem  einfachen  $errjältniffe  511  einonber  fielen. 

3)ie  föengentien  finb  einzuteilen  in  oier  Jpauptflaffcn,  nämlid)  in  fon* 
jentrierte  Säuren,  9iormaltöfungcn ,  ort)bicvenb  unb  rebujierenb  roirfenbe 
iHeagentien,  gefättigte  Söflingen. 

35ie  fonjentrierten  ©äuren  »Derben  roafjerlrei  (Sdirocfeljäure)  ober  ge= 
jättigt  (©aty'äure)  ober  mit  bem  gleichen  Volumen  2Baffer  oerbünnt  (6al= 
peterjäure)  angemanbt.  Sie  Wormaltöfungen  roerben  al§  3wifacfmormat*, 
Normal*  ober  §albnormallö)"ungen  jubereitet.  £>albnormaUöfungen  werben 
oon  fpärlid)  lö§lidt)en  ober  foparen  ©aljen  bargcftellt.  $ic  ojrnbierenb 
ober  rebu^ierenb  nnrienbcn  Körper  werben  in  fo  Diel  Söaffer  gclöft,  bafj 

ein  2irer  ber  Söfung  8  g  ©auerftoff  (     ^\  abzugeben  ober  aufzunehmen 

oermag.   £ie  in  2£afjcr  fetjr  frfjtocr  lö^lidt)en  ikrbiitbungen  roerben  al§ 

gefättigte  Söfungen  unter  ber  ^Bezeichnung  —man' er  (3.  93.  $alfroaffer, 

©ipsmafjer)  angemanbt.  $ur  Bereitung  biefer  Söfungen  giebt  5Mod)tnann 
bic  folgenbe  Tabelle: 

I.  fiomentrtcrte  Sauren. 

2pec.  ®ct».    ©eio.s^toj.  |  1  üiter  enthält 


Jlonj.  Salsfäure  .  . 
^0113.  Salpeterfäure  . 

ftonj.  Sdjrocfelfäure  . 


1,160  31,8  369  s 
1,30:»        48,1       «28  g 


I,  840  06,0 

II.  flormaUflfnngcn. 


1767  g 


ca.  10  HCl 
ca.  IOHNO3 

ca.  3«  H^°< 


a.  -  ,  91  ormal. 

Saljfüuvc  ... 
Salpeterfäitre  .  . 
Sdrtoefelfäure 
effigfäure  .... 
Oralfäurc  ... 
Stfetniihirc     .    .  . 

AtaIiutnI)t)brorl)b 
sJcatriumnt)brojLt)b  . 
Wmmoniaf 


Sdjtoefelammonium 
Chlorammonium 
Wmmoniumfarbouat 
Watriumfarbonnt,  entm. 
flatriumacetat,  tritt.  . 


7,1 
11,8 

9,2 
11,8 
12,3 
14,1 

10,3 
7,4 
3,:» 

6,8 
10,4 
0,4 

y,6 

25,2 


h.  •/,  Dionnal. 

5önrrutmd)lorib,  fvift.  .  . 
(Salciumäjlorib,  frift.  .  . 

(5ifcnct)lorib  

ftaliumfulfat  

9)ragncfiumfulfat,  frift.  . 
Ahtpferlulfat,  frift.  .  .  . 
SÖinatriumpf}Oäpf)at,  frift. . 
SÖIciacctat,  frift.  .  .  . 
Aaliumdfytomat  .... 
fterroetjanfalium,  frift. 


0.  V2  Slot  mal. 
^latiudjlorib  .    .  . 


Silbernitrat  .  . 
CuedfUberd&lotib 
SBattnimnlttat 


11,2 
10,5 
5.2 
8.1 
11,« 
11,6 
11,4 
16,9 
9,0 
10,0 


8,0 
8,0 
.6,4 
«,2 
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III.  GnjMrrrn)  uni  regierend  rclrhcoöc  titagrRtirit. 

(1  Öiter      ±  ^      8  g  ©auerftoff.) 


©t».=5Proj.                 1  2U<r  enHält 

4,7 

K,  Cr,  0,             40,0  g 

sJcatriuml)t)pod)lorit  .... 

3,7 

'/8  Na  Cl  0          ^    37,2  g 

ftaliumnitrit  

4,2 

l/aKN08          -     42,5  g 

3inndjlorür,  frift  

10,5 

V«  SnCIj  •  2  aq       112,5  g 

IV.  törjiittiQir  i'öfnngcn. 

(—  nmffer). 


Ütcwi^tft«^ TOitntc  bei 


tthicm  filter  JHormaU 
Rtiffiflfeit  enin»re#en 


Sd)iüefeIroaffcrftofftDaffcr 
SBarntroaffer    .    .    .  . 

tfaltroaifer  

©ipötüüfter  

Srommaffcr    •    ■    •  • 


0,48  II3  S 

5,95  Ba  (0H  )o,  8  aq 
0,13  CaO 
0,2f>  Ca  80, ,  2  aq 

3,23  Br 


3,5  iiiter 


2,6 
21,5 
33,0 

2,5 


0 


Die  Darfteilung  bicfcr  Söflingen  ift  fel)r  einfach,  luenn  man  gefättigte 
Söllingen  oorrätig  fjält  unb  bic  cntfprerfjenbc  Mitral)!  Äubifcentimeter  ber= 
felbcn  auf  ein  Sitcr  oerbünnt.  Die  berfd)iebcne  ßoujcntration  ber  Söfungcn 
lafet  fid)  burd)  paffenbe  3Bal)l  uerfd)ieben  großer  tflafdjen  für  2/t,  '/,,  V» 
normal  leidjt  unterbleiben.  Der  itorfd)Iag  ift  für  bic  qualitative  unb 
uamentlirf)  für  bie  quantitative  9Inatnfe  f)öd)ft  luertoofl. 

Darftellung  beS  ^>f)oöpf)ortt)a )f er fto ff ö  '.  Sur  Untcrridjtc-^tuecic  ftellt 
man  beu  s$ho«pl)ortüai|'er|toff  au*  ben  ^f)o«pf)iben  be§  9Jiagnefium§,  QinU 
ober  3inn*  bar  burd)  CHntoirfung  oon  «aljfäure  Dorn  fpec.  töemicrjt  1,104 
auf  biefclben.  hierbei  entfielt  nur  ber  niajt  felbftentäünblidje  ^^oÄp^ormaffer= 
ftoff,  ber  aber  burd)  Seiten  burd)  rof)e  Salpeterfäure  beliebig  fclbftentjünb= 
lief)  gemadjt  werben  fann:  2  PH3  r  03  P2H4  -}-  H20  -}  2  N  0. 
Der  Skrfud)  ift  ju  glcid)er  $eit  ein  SBcijpiel  bc3  fogenanuten  atatus  nascene, 
infofern  ein  ©emifo)  oon  3inf  »nb  s}>f)o3pl)or  mit  Saljfäure  nur  Safferftoff, 
bie  SUcrbinbung  beiber  aber  vJtyo3pfj0ttoaffcrftoff  ergiebt,  ber  au3  ben  2Baffer= 
ftoff»  unb  ^f)OÄpf)oratomen  im  Momente  ifjrcä  $reimerben3  cutftcl)t. 

Die  Ausbeute  oon  s^l)o£pf)orniafterftoff  ift  namentlich  bei  silmoenbung 
oon  $ßl)Oöpf)or$inf  eine  feljr  gute.  Die  93crfud)§auorbnung  ($ig.  24)  ift  bie 
f olgenbe  bei  Wmuenbung  oon  ^(joöpljor^inn,  meld)e3  aud)  fäuflid)  511  haben  ift : 
3n  einen  auf  ein  SÜtofferbab  gefegten  (£rlentnenerf$en  Kolben  a  oon  200  bis 
800  cem  Inhalt  bringe  man  3— 5  g  ÜjtyoSpljorjiim  unb  berfdjliefje  ben 
Kolben  mit  einem  breifad)  burd)bof)rten  fiorf,  ber  bic  Wöhren  b  unb  c 
unb  ba3  Srid)terrof)r  <1  trägt,  mt  ber  ffiöljre  b  wirb  eine  2öafd)flafdje  0 


1  Snpte  in  ber  3citfdjr.  für  pfjtofif.  unb  d)em.  Unterricht  1890,  Hl, 
280;  ßhemiif Teilung,  Step.  1890,  311. 

3al)rbud)  ber  9tahir»tfftnfänfteu.  1890/91.  6 
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unb  mit  bicfcr  ein  $ippfdjer  Apparat  jur  (futroitflung  oon  töofjlenfäure 
öerbunbeu.  2In  bic  9iöf)rc  c  fdjlicfje  man  ein  (£ljlorcalciumrof)r  g,  metd)e§ 
mit  C^Iaömotle  gefüllt  ift,  unb  an  biefe^  bic  ©a§entbinbuug*röl)rc  h,  melier 
eine  ÖlaSfdjale  i  oorgelcgt  roirb,  bie  mit  roter  ©alpeterfäure  fo  fyod)  an= 
gefüllt  ift,  bajj  fidj  bie  TOnbung  ber  SRöfyre  h  etma  2  cm  unter  bem 
Wtoenu  ber  ©äure  befinbet.  (2öill  mau  ben  nirfjt  entgüttblidjetl  ^bo§pl)or= 
mafferftoff  l)aben,  fo  legt  man  norürlid)  nur  SBaffcr  oor.)  Wacbbcm  barauf 
ba§  SBafferbab  bi§  nabe  3um  Sieben  be3  Söaffcr*  erbiet  morben  ift,  bc= 
beefe  man  bie  Öffnung  be§  Xrid)terrobrc§  <1  mit  einem  GMa§becfel,  leite 
JMjlenfäurc  burrf)  ben  ganjen  Apparat  unb  gicjje,  nadjbem  fämtlid)e 


(Vtfl.  24. 


äuft  ausgetrieben  ift,  burd)  d  6atjfäurc  (fpec.  ©emidjt  1,104)  ein.  3)ic 
^oapfyorroafferftoffeutmicflung  beginnt  fofort,  unb  fobalb  nur  bie  $of)lcn= 
fäurc  oerbrängt  ift,  öerbrenneu  bie  ftd)  auf  ber  Salpeterfäure  anfammclnben 
(teblafcn  mit  lebljafter  2icf)terfd)einung  unb  prächtiger  Waudjringbilbung. 
2)er  SBcrfud)  gef)t  V»—  1  Stunbe  fo  fort,  o()nc  bafj  er  $cauffid)tigung 
erforbert.  ftafls  bie  ftascntiuicflung  uadjläfjt,  ift  einige  «Minuten  roieber 
ba§  SSaffcrbab  ju  erfreu.  3)as  mit  tfilasmolle  gefüllte  Oiotjr  g  fott  ctma 
mitgeriffenen  «JMw^pfjor  fturücfljalten.  S)aö  $oblenfäureburd)leiten  barf 
nid)t  untcrlaffeu  merben,  ba  fid)  fonft  bie  C^ntjünbung  in  ben  Kolben  a 
fortpflanzen  unb  eine  (Sjrplofion  oerurfadjen  fönnte.  33eoor  man  ben  33er= 
fudj  abbricht,  leite  man  noc^  einmal  oblenfäure  burd)  ben  Apparat.  33ei 
Wnroenbung  oon  ^bospborjinf  brauet  man  fein  9Baffcrbab,  aud)  fann 
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man  gleidj  bcn  Aolben  a  ju  V,  mit  Gaffer  füüen;  aueb  bei  «Hntoenbung 
oon  $f>ospbormagnefium  fällt  ba§  $£afferbab  tocg.  $a§  ©as  enthält  ftetS 
2Bafferftoff  beigemengt,  ba  bie  ^oSp^ibe  immer  nod)  etmaS  freies  OTetofl 
enthalten;  jebod)  ift  bas  ©a*  reiner  als  bas  mittet!  Kalilauge  erhaltene. 

$ie  ©arfteflung  bes  3innpbospbibs  gefaxt,  inbem  man  auf  bas 
gej^moljcne  3inn  junädjft  einige  tförndjen  Slmmomumfarbonat  ausfireut, 
bonn  mit  einem  ÖHaSftab  bie  entfpredjenbe  9Kenge  amorphen  ^ß^o§p^or§ 
einführt  (auf  100  g  3inn  15  g  ^bospbor)  unb  jur  Entfernung  be§  über* 
fdmffigen  Sßfjospbors  nod)  einige  Minuten  erfjifct.  3ur  Storftellung  Heiner 
Quantitäten  erf>ifct  man  6  g  gefiebten  3innftaub  unb  1  g  roten  tßljoäpfyor 
im  ^Jrobicrglafc.  $l)ospborflinf  erbätt  man,  inbem  man  19  Seile  3inN 
ftaub  unb  6  g  roten  ^^o§pf)or  im  bebeeften  Siegel  juerft  über  ber  SBunfen» 
flamme  unb  bann  über  bem  ©ebläfe  ertyfct;  $l)05pl)ormagnefium ,  inbem 
man  roten  s^r)o§pr)or  unter  Umrühren  in  gefdjmoljene* 
«Dtagnefium  bei  ungefäbr  500  0  einträgt. 

©d|»cfeIttiaf)erftoffttpparot K  Scr  oon  SäHtbc 
fonftruierte  Apparat  beftebt  aus  ber  jur  "Aufnahme  bes 
fe|ten  Wüteriols  (b.  b-  bes  (fifenfulfibs)  beftimmten  fflafdje 
a  unb  ben  bie  Säure  entljoltenben  ftlafdjen  b  unb  c. 
$aburd),  baf?  mau  einen  (auf  ber  [yigur  nid)t  angegebenen) 
ftaljn  bei  a1  öffnet,  faun  bie  Säure  bitrtt)  ba*  an  ber 
Sptyc  ber  Wöl)ve  b1  befinblidje  fleiue  £od)  treten  unb 
eine  regelmäßige  ©asentroitflung  oeranlaffen.  c  mujj  ge= 
räumig  genug  fein,  um  alle  in  b  enthaltene  Säure  auf= 
nehmen  \\\  fönneu,  loenn  ber  $aty\  bei  al  gefd)loffen 
wirb.  $ie  oerbraudjtc  Säure  fann  burcr)  a2  abgehoben 
roerben,  ot)ite  baß  ber  Apparat  jerlegt  511  roerbeu  brauet. 
2>a3  £od)  bei  bl  mufj  flein  fein,  um  eine  regelmäßige 
(Sntnncflung  *u  ermöglidjen,  1  mm  genügt  $ur  @ntu>icf= 
lung  oon  100  Pitcr  in  ber  Stunbe;  b1  felbft  mufj  bagegen  meit  fein.  ba= 
mit  bie  Säure  ungef}inbert  ^iitabfüe^en  fann. 

2>a8  ©aSnoluineter,  ein  Apparat  jur  (Srfparung  aller  «Rebuftiong- 
red)nungcn  bei  Hblefungen  öon  ®a&Dolumen.  99ei  ber  gasool  umetrif  d)eu 
9lnatnfe  fefter  unb  flüffiger  Körper  mufe  man  befanntlid)  bas  5?olum  bes 
enhoicfelten  ®nfes  bei  0°  unb  700  mm  $rud  genau  fennen,  um  fein 
©emidjt  beregnen  unb  es  fo  mit  ber  angeioanbten  Subftanjmenge  Oer* 
gleiten  ju  fönnen.  Soiuot)l  in  ber  Sedmif  mic  aud)  im  rein  miffen- 
fdjaftlidjcn  ßaboratorium  fommeu  berglcid)en  5öeftimmungen  oft  genug  oor ; 
ermähnen  miß  id)  nur  als  58eifpiel  bie  Stidftoffbeftimmung  nad)  2>umas. 
S)te  fortmäbrenbe  föebuftion  ber  gemeffenen  (^asoolumina  auf  ben  Normal« 
guftanb  bat  fid)  fd)on  läugft  als  große  Unbequemlidjfeit  bemerfbar  gemadjt ; 
bisher  bot  man  biefelbe  uamentlid)  burd)  $knujmng  oon  geeigneten  2a« 
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bellen  511  verringern  uerfuc^t.  Sunge  b«t  nun  eine  äufjerjt  einfädle  5Ke» 
tt)obe  gefunben,  bie  Stebuftionen  nid)t  nur  bei  ©a§analt)fen,  fonbern  and) 
bei  gaSoolumetrifchen  Söeftimmungen  fefter  mtb  flüjfiger  Körper  ju  beseitigen. 

wirb  nämlich  ber  ©aSmcfsapparat  burd)  ein  Dreifdjenfelrobr  gleichzeitig 
mit  einem  oerftellbaren  „2)rurfrof)r"  unb  mit  einem  britten  9cof)r,  bem 
„föebuftionSroIjr",  öerbunben,  in  meld)  lejjtercm  iid)  ein  folcbe§  5ßolum  fiuft 
befinbet,  baji  ba§fetbe  bei  $ompreffion  auf  ben  Tcilftrich  100  genau  100 
(ober  50  :c.)  cem  troefener  £itft  oon  0 0  unb  760  mm  5)ruct  entfpridjt. 
W§  ©perrflüffigfeit  mufj  man  Cuecffilber  anwenben.  'Jcaa)  SBcenbigung 
ber  eigentlichen  analgtifd)en  Operation  im  ©aamejjrohr  wirb  ba3  9tcbufrion§= 
rot)r  unb  baö  ©ruefrobr  jo  eingeteilt,  bafj  ba3  Cuedfilber  im  5Hebuftion§= 
rot)r  auf  100  ftef)t,  babei  aber  ba§  Wtoecm  mit  bemienigen  im  ©a3mefe* 

rof)r  in  eine  2öagred)tc  fällt.  SiMr  haben  jo  in  beibert 
Döhren  bie  ©afe  auf  benjenigen  £rutf  gebraut,  bafj 
ba§  $olum  bem  ber  trorfenen  ©nfc  bei  0 0  unb  760  mm 
entfpridjt.  $ic  beiftefjenbe  $igur  möge  ben  Apparat 
crflären.  ^)a§  ©aSmefirobr  ift  burd)  A,  ba3  Üfcbuf* 
tionSrohr  bura)  B  unb  ba3  Xrudrobr  burd)  C  bc= 
zeichnet.  TtoS  ^läfdjdjcn  e  fann  burd)  irgenb  einen 
Abforptionaopparat  erjejjit  werben,  B  ift  ber  ©a§= 
oolumrebuftion?apparat ,  mit  Teilftridjen  für  100 
—  1Ü0  ccm.  Xmfdjeufelrohr  a  üerbinbet  A, 

B  unb  C  ocrmittelft  bitfmaubiger  3d)läud)e.  A  unb  B 
haben  möglid)ft  gleite  Söeitc.  3ur  erften  (einmaligen) 
(Aufteilung  üon  B  werben  bie  £>äl)ne  h  unb  c  gc» 
öffnet.  v)iun  füllt  man  Cuecffiiber  in  C  ein  unb 
fättigt  bie  i'uft  in  B  mit  geudjtigfeit ,  inbem  man 
ein  Tröpfdjen  SBafjcr  einführt.  sDian  beobachtet  bann 
St^ermometer  unb  Barometer,  gic^t  oon  bem  ©taube 
be§  letztem  bie  ber  Ausbcbnung  be§  Cuedfüberä 
(1-omra)  unb  bie  ber  (Spannung  be3  2£affcrbatnpfe§  bei  ber  Beobachtung^ 
temperatur  cntfprcd)enbe  ^öt)e  ab  unb  beregnet  nun,  auf  wcldjeS  23olum 
100  ccm  cine§  ©afe§  bei  biefen  Temperatur  unb  £rudbebiugungcu  au§gcbef)ut 
werben  würben.  T)urd)  fteben  ober  Kenten  beö  3)rutfrobre§  C  bringt 
man  nun  bie  Cuecffilberfuppe  in  B  auf  biejeuige  3of)l,  welche  bie  Au§= 
bebnung  oon  100  ccm  troefener  ü'uft  oon  0"  unb  760  mm  auf  bie  TageS* 
bebingungen  oon  Temperatur  unb  i'uftbrud  anzeigt,  unb  fdjliejjt  bann  ben 
£al)n  c.  $ux  ?lu§fül)rung  ber  Analufe  t)at  man  juerft  ba3  Duedfilber 
in  B  auf  100  51t  ftellen;  burd)  glcid)jeitige§  Kenten  ober  £>eben  ber 
Stohren  A  unb  B  ift  bann  ba§  ^iioeau  in  biefen  beiben  Döhren  gleich» 
aufteilen  —  man  erreicht  bie*  leicht  burd)  3Mfteren  nad)  einem  Qtoifto» 
rahmen  ober  einer  anbern  horizontalen  Öinic.  T>abura),  bafj  man  fo  in 
A  unb  B  ba§  eingefd)loffene  ©a§  in  genau  berfclben  SHeife  fomprimiert 
hat,  hat  man  in  A  unb  B  ba§  ©a£  auf  ba§jenige  SBolum  gcbraa)t,  baS 
e§  bei  0°  unb  760  mm  haben  würbe,  unb  erführt  bieö  $otum  burd) 
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Wofje  Stblcfung  in  A,  ohne  irgcnb  tuelcfje  9iedmung  unb  ohne  ^Beobachtung 
Don  i^ermomctcr  unb  Barometer. 

ftür  Stidftoffbeftimmungen  bient  eine  etwa*  mobificierte  Bürette,  bic 
bie  Aufnahme  oon  Kalilauge  geftattet.   3>ie  Bürette  mirb  amedmäfeiger* 

lueiic  nid)t  in  Äubifcentimeter ,  fonbern  in  Teilftridje  für  je  1  *5  { 

"-■  0,798  cem  eingeteilt,  oon  beneu  jeber  bireft  ein  Milligramm  Stitfftoff 
anjeigt.  Mau  fann  |*o  nach  ber  Wnalnfe  ben  entroirfeltcn  Stirfftoff  in 
Milligramm  unb  3efmte(  bcrjelben  ablefen,  ohne  fid)  um  Thermometer  unb 
Barometer  311  flimmern. 

4.  Mt  ben  Unterri«t. 

T^iffociation  ber  Seife  burd)  Gaffer.  Seijen  löjen  fid)  in  Wlfohol 
ohne  3erfetumg  ouf;  fügt  man  511  biejen  l'öiungcn  SHaffcr,  fo  werben  bic 
Seifen  gcfpaltcn;  e3  entftetjen  bie  £>ubrori)be  ber  entjpredhenbcn  Metalle 
unb  bic  freien  ücttfäuren.  Um  bie§  51t  geigen,  fdjüttet  mau  eine  flarc 
alfobolifdjc  Scifcnlöfung ,  iuela>  choaS  ^hcnolphtaleln  enthält,  in  einem 
fölaSctylinbcr  auf  9£ajjer,  bem  ebenfalls  ctmaS  ^{jeuolphtalein  hinzugefügt  ift; 
bie  5Öerührung5|teüc  ber  beibeu  farblofen  ftlüffigfeiten  färbt  fid)  rot.  iura) 
Umrühren  mit  einem  tfMasftabe  bilben  fid)  rote  Sanieren  in  ber  Mifdjung. 

$iffociation  beS  CfhlorammontumS  burd)  $&ärme.  3n  einem 
langhalfigen  Ocunbfolben  au«  fchroer  fdjmeljbarcm  ©lafe  mirb  feftcS  sJlm= 
moniumd)lorib  über  einem  offenen  (Gasbrenner  crf)i^t ,  bis  ba§  fefte  Sal} 
(3-5  gr)  ocrfd)lüunben  ift  unb  farblojeS  &oS  ben  Kolben  erfüllt.  Taudjt 
man  nun  einen  ©laSftab,  um  ioeld)en  ein  längerer  Streifen  feud)tcS  rote« 
SadmnSpapicr  gcmirtelt  ift,  in  ben  $taudj  beS  ÄolbcnS  tynab  unb  5iel)t  ihn 
nach  einigen  Sefnnben  mieber  herauf,  fo  ift  baS  Rapier  gebläut,  meil  baS 
tHmmoniafgaS  rafdjer  oon  ber  ftenchhgfeit  aufgenommen  mirb  als  (f I)lor« 
mafferftoff.  Soft  man  nad)  bem  (Srfalten  baS  rüdftänbige  Salj  in  Gaffer, 
fo  reagiert  baSfelbc  fdnoach  fauer. 

$erfdjiebene  3chulDcrfud)c  tum  Stfjmalbe  unb  fiupfc 2)ie 
SÖirfungSrocife  ber  2) a Dt) fet)cn  3 i ch e r h e i t §  1  a m p c  mirb  burd)  f olgenbeu 
SJerhtd)  erläutert :  3n  eine  ctroaS  "Jtlfohol  cnthaltenbe  Sdjale  mirb  ein  beibcr= 
feitS  offener,  1 0  cm  langer,  o  cm  tocitcr  £>ohlct)linber  Don  Meffingbrahtnet; 
fenfrecht  hineingeftellt.  Mau  fann  nun  burd)  ^ineintoerfen  eines  breuuenbeu 
Streichhölzchens  ben  Jllfohol  innerhalb  ober  außerhalb  beS  ßDlinberS  jur  C*nt- 
SÜnbnng  bringen,  ohne  bafe  er  junächft  auf  beranbern  Seite  glcidjfaÜS  brennt. 

Mithülfe  einer  oon  ber  girma  Friemann  unb  SBolf  gelieferten 
SidjerheitSlampe,  beren  S5erfd)luf>  fo  eingerichtet  ift,  bnfj  fich  berfelbc  nur 
mit  £mlfc  eines  fräftigeu  Magneten  öffnen  läfjt,  läfjt  fid)  folgenber  (£r,= 
plof  ionSüerfucr)  gefahrlos  ausführen:  Man  fenfe  bic  brennenbe  Sampe 

1  3citfd)r.  für  pf)t)ftf.  unb  ehem.  Unterricht  1890,  III,  217.  Ghem.« 
Stg-,  9tep.  1890,  6.  255. 
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in  ein  ct)linbrifd)e§ ,  8—10  Siter  fnffeubcs  SBatierieglos ,  bebecfe  baSfelbe 
mit  einem  ^oijberfet  unb  leite  burd)  leitferu  auf  ben  ^obeu  be£  ©lafeS 
Seudjtga«  in  laugfamem  Strome  ein.  Sobalb  fitf)  bie  flamme  ber  öampe, 
bic  if)rc  £eud)tfraft  oerlicrt,  fo  raeit  ausgebreitet  fjat,  bafj  fie  ben  £raf)t= 
net>ct)linber  erfüllt,  imtcrbrecfje  mau  bie  3ufut)r  bc*  £euri)tgafe§.  sJtod) 

einiger  ^eit  ift  ba«  £ral)tgewcbe  fo  ftarf 
ergibt,  baf$  ba§  (55a§gemifd)  im  33atterie= 
glafe  cjplobiert,  mobei  ber  violjbccfcl  ab* 
geworfen  roirb. 

Um  bie  (frfdjeinung  ber  b  u  n  f  l  e  u 
SB  e  r  b  r  c  n  n  u  n  g  einem  gröfsern  Greife 
fid)tbar  >u  mad)en,  bebient  man  fid)  be* 
in  frigur  27  in  2/3  ber  natürlidjeu  CSJröjje 
bargefteüten  Apparate»,  $tc  freien  (Snben 
bc*  jmeimal  redjhoinfclig  gebogenen  (Sifcn* 
braute«  finb  burd)  einen  ftaifcn  ^Matin= 
brafjt  PP  ocrbuuben,  ber  burd)  eine  eng 
gemunbenc  Spirale  au3  feinem  ^latinbratjt 
gefteeft  ift.  3mci  Drittel  (M)  berfelben  finb 
mit  ^latinfdjmamm  in  ber  SüJcijc  belegt,  bafj  man  pnädtft  mittels  einer 
^eberfabne  breiigen  ^latinfalmtaf  aufträgt.  Um  im  $unfcnbrenner  ^u 
^latinfdnoamm  uerglübt,  unb  bie3  fo  oft  mieberbolt,  bis  bie  3Bin= 
bungen  ber  Spirale  oerberft  finb.    Sdnebt  man  nun  ben  untern  leil  M 

ber  Spirale,  bei  einer  unter  einem 
SSinfcl  üou  45  u  geneigten  Stellung  bc§ 
üou  einer  Wlammer  feftgebaltcnen  Bügels, 
in  bie  flamme  eines  SBunjenbrcnnerS 
unb  löfcfjt  lelitere  burd)  momentane* 
^ufammenbrüefeu  bc*  lte$ufnl)rung§= 
idjlaudje«  auS,  fo  gerät  ber  s$lattn= 
ütjiDamm  im  2eud)tgasftromc  in  bellet, 
meitl)iu  erfcnnbareS  (^liiljcn  unb  verharrt 
barin,  ofme  bafe  ba§  2eucf)taa§  fid)  ent= 
.jiinbet.  SBerrücft  man  ben  ©rentier  all= 
mäl)Iid),  fo  bafi  ber  (Üaäftrom  bie  frei* 
liegcnben  JSinbungcu  S  ber  Spirale 
trifft,  fo  erglüht  biefe,  unb  jumr  fo  ftarf, 
bafj  fid)  ba«  Was  balb  cntjüubet.  @S 
genügt  übrigens,  ben  ^latinfd)roamm 
nur  eine  Sefunbe  lang  ber  flamme  an«= 
juietjeu;  bie  Temperatur,  um  bie  (£r= 
fdjcinuug  ber  buunen  Verbrennung  tjer* 
üorjurufen,  bavf  nod)  unter  GO  0  liegen. 
£cr  9)ti  £t  er  febe  Verlud)  jur  Soutfyefe  beS  33  äff  er  §,  bei  rocldfjem 
infolge  ,u  ftarfer  (frfjtyuna,  ber  Sitcrfolbcn  oft  fpringt,  nrirb  in  ber  SBcife 
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nbgeänbert,  mic  cS  ftigur  28  erläutert,  £er  Sampenculinber,  unten  6,5  cm, 
oben  5  cm,  im  bauchigen  $eil  8  cm  meit,  toirb  uon  einer  trichterförmigen 
tfaffung  M  umgebeu,  bie  mittels  eines  aus  33leiglätte  unb  ©Inccrin  r)cr= 
gesellten  JfittcS  befefttgt  ift  unb  nach  unten  einen  verengten  $alS  httt 
(2,5  cm  meit).  $er  ©ummipfropfen  K  ift  jtDcimal  burdjbohrt  (für 
einen  3)aniellfehen  $al)n  unb  ein  bis  jur  obem  f^läc^e  beS  Pfropfens 
reichenbeS,  jiDCtfod)  gebogenes  ÖlaSrohr  r).  Oben  ift  ber  Enlinber  burch 
einen  $orf  P  uerfchloffen,  in  mcldjem  öier  SBlcchftreifcn  eingefe&t  finb,  bie 
in  einer  Entfernung  oon  2  cm  eine  Scheibe  aus  bünnem  Jiupferbled)  trogen. 
3)ie  2öafferftoffflamme  läjjt  man  im  Saucrftoffftrom  circa  1  cm  r)odj 
brennen.  Sßährenb  fia)  anfangs  bic  ganjc  innere  SÖanbung  be§  EnlinberS 
mit  SBaffer  befchlägt ,  finbet  und)  furjer  3cit  bic  Äonbenfatton  nur  nod) 
unterhalb  ber  flamme  ftatt.  -Die  aus  r  abflicfjenben  2$affertröpfchen 
fönnen  in  einem  Söcdjerglafe  aufgefommelt  merbeu.  Sorgt  man  für  gleich« 
bleibenbeu  $5rucf  im  3auerftoff=  unb  SBofferftoffgaforneter,  fo  bebarf  ber 
Sßerfuä)  feiner  meitern  Veauffidjtigung  unb  fönnen  im  Verlaufe  einer  Stunbe 
etma  12  cem  Söafier  erhalten  merben,  mcld)eS,  ba  bie  Verbrennung  ja 
bei  WuSfchlufj  uon  Sticfftoff  ftattfanb,  aud)  nollfommen  frei  oon  Salpeter* 
jäure  ober  falpetriger  Säure  fein  mirb. 

5.  Über  ba*  äöcfen  ber  djemifdjen  Elemente1. 

Me  Erfdjeinungen  in  biefer  9Bclt  finb  auf  groei  SHnge,  auf  Stoff  unb 
.ftraft,  jurücfjufüfyreu.  Ser  Stoff  liefert  baS  9)caterial  jum  Aufbau  ber 
Schöpfung,  bie  ßraft  houdjt  ihm  baS  Seben  ein.  ftraft  unb  Stoff  finb 
qualitativ  unb  quantitatio  immer  biefelbcn,  mir  fönnen  fie  nicht  öeränbern 
unb  aud)  mcber  erfdjaffen  nod)  oernichten.  £)ic  ErtenntniS  ber  Einheit  ber 
toft  oerbanfen  mir  bem  Jpcilbronner  9lrjte  Julius  Stöbert  datier. 
2Bir  miffen,  baf}  Äraft  53emegung  ift,  unb  bafc  Jl'ärme,  £id)t,  Eleftricität  :c. 
nichts  anbereS  finb  als  oerfdnebene  Birten  biefer  SBemegnng. 

9lnberS  liegt  bie  Sache  bei  bem  Stoffe.  Vei  ber  Erforfchung  beS 
Stoffes  finb  mir  foft  auSfd)liefjlid)  auf  bic  Erbe  angemiefeu;  nur  burd) 
bic  Speftralanalnfc  ift  eS  uns  möglid),  aud)  in  bie  rociten  fernen  bc§ 
SöeltallS  ju  bringen.  9iun  aber  Iwben  auf  ber  Oberfläche  ber  Erbe  bie 
d)enüfd)cn  ^rojeffe  fd)on  faft  gauj  ju  mitten  aufgehört.  Sßerfudjeu  mir 
bie  fförper  in  it)rc  ©eftanbteile  ju  jerlegen,  fo  gelangt  man  jule^t  ju 
Stoffen  üon  einheitlichem  Etjarafter,  bie  mir  nid)t  meitcr  ^erlegen  fönnen, 
bic  aber  banadj  ftreben,  unter  fid)  in  Vcrbinbung  ju  treten.  Solche  fförper, 
bereit  bisher  ungefähr  70  befannt  finb,  nennen  mir  Elemente. 

2)en  Gilten  maren  nur  menige  Elemente  befannt,  bie  alle  gebiegen 
in  ber  Watur  borfommen  ober  fich  leidjt  ifolieren  laffen.  ES  maren  bieS 
bic  Metalle  C^olb ,  «upfer,  Silber,  Duedfilber,  SMei,  #inn  imb  Eifen. 


1  Vortrag  gehalten  mm  Alemenä  SBinfler  auf  ber  ^erfammlung 
beutfa>r  9laturforfa)er  unb  Mirale  in  Bremen  1890. 
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3u  biefen  famcn  nodj  Äotjfcnftoff  unb  Schwefel.  3)ie  beiben  Elemente 
jebod),  weldje  unfere  Wtmoföbäre  ausmadjen,  ber  «Souerftoff  unb  ber  ©tief* 
ftoff,  fmb  erft  fetyr  fpät  als  fold^e  erfannt  werben.  @rft  am  (Snbe  bes  twrigen 
Sa^r^unbert^  ift  i^re  sJJatur  flargelegt  roorben.  'Sann  fam  am  Anfang 
unfercs  3af)rf)unbcrtS  eine  watjre  ftlut  öon  neuen  Elementen  ju  ben  fd>n 
befannten  ^inju.  Wamentlid)  würben  jefct  biejenigen  Elemente,  welä>  bie 
£auötmaffe  ber  ©ebtrge  auSmadjen,  befannt.  91ls  enblid)  burd)  bie  Söeftral» 
analnfe  nod)  weitere  fünf  midjtige  (Elemente  aufgefunben  waren,  war  aud) 
bie  3cit  gefommen,  wo  bie  gwifdjcn  ben  Elementen  beftebenben  ©efelj= 
mäfjigfeiten  erfannt  werben  mußten :  burd)  ba§  öon  9?  e  m  l  a  n  b ,  2.  M  e  o  e  r 
unb  Mcnbelejcff  aufgefteüte  $efejj  ber  ^eriobiettät  fonnten  fogar  bie 
(Ssiftcnj  unb  bie  <?igeufd)aftcn  nod)  nid)t  aufgefunbener  Elemente  oorauS* 
gefagt  werben. 

©efonberS  erfd)Wert  wirb  bie  @rforfd)ung  neuer  Elemente  burd)  ben 
Umftanb,  bafj  öiele  öon  ifmen  nur  in  )et)r  geringer  Cuantität  öorfommen 
unb  nur  an  febr  wenigen  fünften  aufgefunben  werben.  s}lud)  iäufd)t  man 
fidr)  febr  über  bas  MengenöertyältuiS ,  baS  jmifer/en  ben  Elementen  beftebt. 
kommen  bodj  gerabc  bie  fo  befannten  unb  fo  widrigen  (Elemente  $ol)ten= 
ftoff,  Sßtjoöprpr,  Sßaiferftoff  unb  Stidftoff,  mit  bie  Jpauptbcftanbtcile 
ber  £uft,  bes  2öafferS  unb  bes  Sierföroers ,  im  33crl)ältnis  ju  ben  33c= 
ftanbtetlen  ber  ßrbfrufte  nur  in  feljr  geringer  Menge  oor  Gnblid) 
fönnen  wir  uns  über  bie  im  Zentrum  ber  (?rbe  oorfommenben  Elemente 
bödjftcnS  öermutungsweife  äujjern.  2öir  wiffeu  nur,  bafj  bas  fpecififdje 
(tyewidjt  ber  ©efamterbe  boppelt  fo  grofi  ift  als  bas  ber  (Srbfrufte,  unb 
tonnen  beSfjalb  auf  eine  nad)  bem  Zentrum  t)in  äunefymenbe  Verbitterung 
fdjliefjen. 

3)ic  Kenntnis  bes  aujjerirbifd)en  Stoffes  fönnen  wir  auf  zweierlei  %xt 
errcidjen:  bie  Meteoriten  unb  ber  2id)tftral)l  bringen  uns  Älunbe  öon 
anberen  Spimmelsförpern.  Man  bat  bei  Meteoriten  nod)  feine  Stoffe  ge= 
funben,  bie  nidjt  aud)  auf  unferer  G^rbe  öorfommen.  Wud)  bei  uns  als 
Öauptbeftanbtcil  öulfanijdjer  Cftcfteine  auftretenbe  Mineralien,  wie  2lugite 
unb  Oluriue,  ferner  J?oI)Ienftoff  unb  3£aiferftoff ,  [a  Äoblenwafferftoffe 
unb  bituminöfe  Subftanjen  f)at  mau  auf  Meteoriten  gefunben.  9lud)  mit 
£>ülfe  ber  Speftralanalnfc  rjat  man  eine  weitgeljenbe  Übereinftimmung 
jwifdjen  ber  irbifd)en  unb  ber  aufjerirbifdjcn  Materie  gefunben.  3)er  $Be= 
griff  Materie  bot  alfo  eine  weit  über  bie  irbifdjen  (Ürenjen  büwiisgef)enbc 
(siüttigfeit. 

fragen  wir  nun  nad)  bem  Sefen  ber  Elemente,  fo  müffen  wir  uns 
ftunädjft  barüber  flar  werben,  bafj  baS,  was  wir  (Slement  nennen,  nid)t 
bas  djemifdj  tbätige  ©lementaratom  ift,  fonbern  ber  aus  Atomen  auf* 
gebaute  pbi)fifalifd)e  Aufbau  ber  Molefel.  93erbinbet  fidt)  eine  folöje  Molefei 
eines  (Elementes  mit  ber  Molefel  eines  aubern  Elementes,  fo  löfen  fiel) 
beibe  junäcr)ft  in  ir)rc  Sltome  auf,  bie  bann  fofort  $u  Molcfeln  ber  neuen 

1  Jöergl.  „3)ie  telattue  ^äufigfeit  ber  rt)emifrt)en  Elemente"  £.  89. 
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Verbinbung  jufammentrcten.  $iefe  ^iffociation  in  bie  9Uome  fann  burd) 
ben  (Sinfluf}  ber  Söärme  gu  einer  boucmben  merbcn.  Sie  freien  tytome 
haben  gatn  anbcre  CHgenfdiaften  n>ie  bie  Wolefeln.  (?in  toic^Hgc§  Argument 
für  biete  Wnjctyauung  giebt  uns  bie  @rfd)einung  ber  Wllotropie ,  bie  j.  93. 
beim  #ot)lenftoff ,  beim  Phosphor,  beim  ©auerftoff  u.  f.  to.  oorfommt. 
3eigt  bod)  bie  breiotomige  Wobififation  bes  <3auerftoffs ,  ba§  Ojon,  fo 
ocrfdjiebene  ©igenfdt)aftcn  oon  bem  geroöhnlid)cn  ^toeiatomigen  Saucrftoff, 
bap  man  jioei  ganj  oerfd)iebene  Äörper  oor  fid)  p  hoben  glaubt,  nnb 
bod)  mirb  burd)  einfaches  (?rmärmen  bie  attioe  tVorm  fofort  in  bie  inaftioe 
übergeführt ! 

Bärme  ift  alfo  eines  unferer  fräftigften  biffoeiierenben  Wittel.  Wim 
herrfdjt  fdjon  auf  ber  (Sonne,  bie  bod)  nod)  ben  füfjleren  ftirfternen  ni= 
geregnet  roirb,  eine  Temperatur,  bie  mir  ntd)t  mef)r  erreichen  föuncu,  unb 
rneldje  eine  fd)on  faft  fd)ranfenlos  ju  nennenbe  Siffociatiou  bebingt. 
Sennod)  ftimmt  bie  3peftralrcaftion  ber  8onne  nod)  mit  berjenigen 
überein,  roeldje  irbifebe  Elemente  bei  mit  irbifdjen  Wittein  ju  erreidjenben 
£n£egrüben  geben.  (?in  meit  einfacherem  ©peftrum  giebt  aber  fd)on  ber 
Girius,  nnb  bei  s)<ebclflecfen  beutet  bas  Speftrum  nur  bie  (degenroart  non 
2öafferftoff,  oon  Sticfftoff  unb  tum  einem  britten,  unbefaunten  (Elemente 
an.  Stefe  ^Beobachtungen  führen  ju  bem  Srf)luffe.  baft  unfere  (demente 
aus  nod)  einfadjerer  Waterie  befreien,  unb  bafi  noifdjen  it)ren  #igeu)d)aften 
unb  bem  Weifcjuftanb  ber  (*rbc  ein  gemiffev  ^ufammenbaug  beftel)t.  £>ier= 
für  fprid)t  bas  fpärlid)e  Auftreten  einiger  Elemente,  bas  fehlen  Dieler 
in  ben  Wcteoriten,  bie  au«  bem  ©cfefcic  ber  *4kriobicität  gemonnenen 
Nilufid)Iüffe  unb  eublid)  bns  Auftreten  oon  fo  Dielen  oerfd)iebenen  Sie» 
menten  auf  ber  (*rbe. 

6.  Sic  relattoc  ftäuftöfeü  ber  tf)cmtfd)en  Elemente  K 

ftrauf  SÖigglesroortl)  (ilarfc  I)at  in  ben  Chemical  News 
über  bie  relatioe  £>äufigfeit  ber  djcmijcrjcn  Elemente  bie  folgenben  33e= 
trad)tungen  angeftellt:  Unter  ber  Söorausfetmng,  bafj  bie  3ufammenfetutng 
ber  feften  <5rbfrnfte  bis  ju  einer  Tiefe  oon  ettoa  jelju  euglifdjen  Weilen 
unter  bem  Oeefpicgcl  biefelbe  fei,  meldje  mir  an  ber  Oberfläche  unb  in 
ben  bisher  erforfchten  Tiefen  feunen,  ergeben  fid)  als  Volumen  biefer 
Trufte  einfd)liefjlid)  ber  fontinentalen  Erhebung  über  bem  8eefpiegel 
1  935  000000  ßubifmeilen  (engl.).  Daoon  toerben  302  000000  burd)  ben 
Occan  gebilbet;  bie  Waffe  ber  s}ltmofpf)äre  ift  äquioalent  1268000  tfubif= 
meilen  SBaffers.  9cimmt  man  bie  Sicbtigfcit  ber  feften  Trufte  311  2,5  au, 
fo  finbet  man  als  projentuales  Verhältnis  ber  befanuteu  feften  (Srbfrufte 
unb  ihrer  flüffigen  unb  luftfönnigen  füllen:  Wtmofphärc  0,03%;  Weer= 
maffer  7,08%;  fefte  Trufte  92,89%.   hieraus  ergiebt  fid),  bafj  ber 


1  Referat  in  ben  Berichten  ber  beutfd)en  d)emifd)eu  ©efeflfdjaft  1890, 
©.  225. 


Digitized  by  Google 


90 


(Sfjemie. 


Sticfftoff,  weiter  f)auptfä<f)lid)  in  ber  ^tmofpfjäre  öorfommt,  nur  0,025  °/« 
ber  oben  abgegrenzten  9Jcafie  auämad)en  fann  unb  fomit  ju  ben  fefyr  fpär« 
Iidj  öerbreiteten  (Elementen  gehört.  $ie  33ered)nung  ber  mittlem  3u= 
iammen)etjung  ber  (Srbfruftc  wirb  möglidf)  burd)  bie  (Srroägung,  bafj  bie 

ttfutonijrfjen  unb  friftalliuen  Weftetne  in  weiterem  3iune  faft  gtctdjnrtig 
.Vifainmetigcfet>t  finb.  Ooegen  biefe  Mafien  jinb  bie  in  ben  (hängen  auf* 
ireteuben  Mineralien,  bie  organifdjen  Stoffe,  jomte  fclbft  bie  siBu[f erlaufe 
unb  3ecn  511  ucrmidjläjfigenbe  (^röficn.  ■)iu?  ber  jo  beregneten  burd)* 
idjuittlidjen  2jufammcnfclmng  ber  feften  Urufte  ergiebt  fidj  unter  Jtfeijiefyuna. 
ber  öon  Wittmar  angegebenen  3ufammenfe&ung  bc«  «Dteerroaffcrs  al« 
Vrojentijdjc  vSit|ammenietjuna,  ber  äußeren  Grbfdjidjten  unb  Müllen: 


Mite 

Srufte 

t!>3 

Cccan 

(7  %)• 

mit  l5-in= 

fdjluf! 
ber  i'ufr 

Mite 
.w  rufte 

i'Xi  »!,). 

Caan 
(7 

mit  i5-iii= 

fdjlllft 

her  2uft. 

cSaucrftoff 

-17,2!) 

85,7!) 

•19,98 

Übertrag 

99,52 

07,83 

09,38 

■Siliäunt  . 

•21,21 

25,30 

-Uobfenitoff 

0/22 

0,002 

0,21 

Aluminium  . 

7,8J 

7/26 

(5t)lor  .    .  . 

0,01 

0,008\ 

ßifen  .    .  . 

.',,46 

5,08 

^rout  .    .  , 

2,07  / 

0,15 

Calcium  .  . 

3,77 

3,51 

^bospbov 

0,10 

0,00 

sJJirtgucfimii  . 

•2,68 

<Mi 

2,50 

yjaingnn  .  . 

0,07 

lUatrtum  .  . 

2,36 

1.14 

2,2  H 

«tfnrcfd  •  . 

« »,03 

0,01) 

0,04 

Valium    .  . 

2,4U 

0,(14 

2/23 

^anjum  .  . 

0,0:3 

0,03 

Utk  fferftoff  . 

0/21 

10,67 

0,94 

Stirtftoff  .  . 

0,02 

Sitan  .    .  . 

0,33 

0,30 

(Tfirom     .  . 

0,01 

0,01 

Übertrag 

09,52 

97,8:; 

90,3s 

cnmmu 

100,00  100,00 

100,00 

(S§  fmb  fonaef)  nur  19  Elemente,  weld)e  häufiger  unb  in  bemerfenS* 
werten  Mengen  Dertreten  finb. 


7.  fi&cr  bie  ftonfHtuttoit  beg  Söcnjolö  unb  beä  9toJ>f|tl)ttlm3. 

(£in  ^icrtelialjr^unbert  ift  e$  l)er,  feitbem  Äefule  juerft  feine  93enjol= 
tbeorie  aufgeteilt  r)at,  eine  Ifjeorie,  bie  in  tfjeoretijdjer  wie  in  praftifcfjer 
«ejielnmg  oon  folget  2Bid)tigfcit  ift,  bajj  jur  freier  ibre§  25  jährigen 
(Öeburtötagess  bie  tjeröorragenbften  (Sfjcmifer  in  ©erlin  aufammengetroffen 
finb.   33ei  Uiefcr  ©elegenbeit  bat  t>.  Söaener  einen  Vortrag  über  bie 

(zh        Äonftitution  be§  ©enjolö  gehalten, 
/    \  ^    \       ben  id)  int  folgenbeu  fur$  wiebergebe. 

HC         CH      HC         CH       tfeful«  bat  in  feiner  erften  Arbeit 
unb     |  über  ba$  93enjol,  bie  am  27.  Januar 

HC  CH       HC         CH  18G5  im  Bulletin  de  la  societe 

^  ^/       chimique  de  Paris  öeröffentlicfjt  ift, 

«oh  «cmi  »cnsoifonnem.   bic  **ci  «f 'fl)enben  Ärmeln  auf- 

geftellt.  2ju  btefen  Wormeln  famen 
nod)  stöci  weitere  Ijinju,  nämltrf)  bie  uon  2abenburg  aufgehellte  ^ris= 
mcnformcl  unb  bie  (SlauSfdje  ^)iagonalformel.   ^)iefc  beiben  ^onneln 
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HO- 


CH OH        jinb  burd)  o.  #aeuers  UnterfuaV 


\  / 
CH  HC 

unb 


\      ungen   unmafyrfdjeinlid)  gemad)t 
,  *    morben.  1)ie  ^rrämenformel  würbe 


y  \^  \  '  /       flfßriffen.   Cui)  fütjrc  fyier  nur  ben 

HC-       CH  CH         idjlagcnbften  feiner  SBeweife  an: 

SrUmcnfonncl.  Sloflonalformcf.  ^talfällK  enthält  beibe  tfüT* 

bördle  in  ber  Ortl)oftellung.  Sic 
wirb  ju  einer  *>ral)Dbropl)taliäure  rebujiert,  bie  fid)  genau  wie  2>imetf)t)l« 
bernfteinfäure  öer^ält  unb  Wie  biefe  ein  Wnfwbrib  bilbet,  roäljrenb  bie 
CH,  C)eraöt)broiiop^taliöure  bie«  CH 

\  nidn*  t^ut.  £ie  Jpejafwbro*       /  \ 

C  H2  C  0,  H  pfjtaljäure  enthält  alfo  bie  H,  0  0  •  C  Os  H 
I  tfarbojnle  in  berfelben  Stel*  | 

C  H9         0  <  )2  H  iung  ,mc  bie  $imetf)Olbern*      ( '         0  •  C  02  H 
OH^  fteinfäure,  nämlid)  in  ber       \  „  ^ 

Hbipinfäure         Ort&ofteÜung,  wäfuenb  bie      IfI^*  btflIfäurf 

fteflung  berlangt.  erjfticrt  ferner  eine  2etral)t)bropf)taliaure,  weldje  fef)r 
leid)t  in  ein  Wnf)t)brib  übergebt  unb  bei  ber  Ornbation  9lbipinfäure  (j.  bic 
iinfßfte^enbc  Formel)  liefert,  liefen  beiben  SBebinguugcn  fonn  nur  eine 
Säure  Don  ber  red)t§fteljenben  ftormel  genügen. 

2Baä  bie  C5lou§fd)e  Siagonalformel  anbelangt  fo  nimmt  Glaus  an,  ba| 
bei  ber  sÄbbttiDn  Don  Söaf  jerftoffatomeii  bic  biagonaien  ^Übungen,  ald  bie 
weniger  beftänbigen,  gelöft  werben.  (Sin  3>ifabn>benjol  müfcte  bemnad)  nod) 
q  f[  ^  jwei  SJkrabinbungen  enthalten. 

H2  C  CH       H,  0         OH     nimmt  (Slau§  an,  bafe  jid)  ber 

I  5uerftcnt)tanbencJiörper  in  einen 

HC  C H2      HC         C Hg     mit  ^Dei ^oppelbinbungen  um» 

^CH^  lagert,  im  Sinne  ber  neben* 

sitabroftciisoi  miaut).  fte^enben  gormein.  $ieS  wiber* 

)prid)t  ber  $cfulejd)en  Slnfidjt, 
nad)  ber  ein  ©ifmbrobenjol  ber  untenftcfyenben  Orormet  ju  erwarten  wäre. 
£>ie  sorgfältigen  Unterfudjungen  b.  33aeuer§  ftimmen  su  JMuleS  Formel. 
Vl{  9iun  bleibt  nur  nod)  JMuleS  Formel  übrig. 

/     \        3>iefe  berlangt  boppelte  SBinbungen.  $)as  SBenjol  bcr= 
H2  0         0  H   f)ält  ftd>  aber  anbers  alss  ungesättigte  ©lieber  ber 
i  I       gettreifye.    £iefe  3krjd)iebenf)eit  ift  ju  crflaren  bureb, 

H2  C         C  H   oen  [n  jcoem  ringförmigen  ©cbilbe  fyerrfdjenbeu  ^)rurf, 
CH         ber,  nad)  innen  gerietet,  um  fo  größer  fein  mujj,  je 

ximxcbm«  («efuie).  fIcimr  bcr  SJtin9       «e«Joiberioate,  bie  bie  ©ruppe 

—  C  H2  —  C  0  —  enthalten,  werben  biefclbe  in  —  C  H 
=  C  H  (0  H)  —  umlagern,  ba  man  annehmen  fann,  ba^  bie  ©djwerpunftc 
zweier  boppclt  gebunbener  ^lenftoffatome  nä^er  fte()en  al§  bie  einfaa^  ge» 
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bunbcner.  s&tä  93eifpiel  fübre  id)  ba*  ft)mmetrifd)e  Xriornbenjot,  bu3  $f)loro* 
glucin  an,  bem  aß  2>erioat  be§  9JtaIonfäureätt)er§  bie  Formel  eines  Xrifeto= 
c0  C(OH')  I)erametl)Olen§  jufommt, 

/     \  /      \  ^c      a^er  infolge  bc§ 

H,  C  CHo         HU  (■  H         innern  2)rutfe*  gu  ber 

|  bc§  Iriorubenjolö  $u* 

OC  CO     (OH)C  C(OH)  fammenjie^t. 

\     /  \,   S  Ta§  Denjot  ift  atfo  ein 

bilbeter  iKing ;  nwb  beffen 

3ufamnienfy>ng  burd)  Slbbition  ober  Ilmlagerung  gelodert,  f  o  treten  nur  boppeltc 
SBinbungen  $u  Sage.  3>ie  fteftigfeit,  mit  ber  bie  ©lieber  be§  SBcnjolring« 

miteinanber  üerbunbcu  finb,  r)ängt  ab  oon  ber 
C  C       Stellung  unb  ber  9(atur  ber  Subftitucnten.  $a3 

/  \,  5öerr)altcu  be*  Denjol*  cntf^rict)t  in  feinen  SBer- 
II  ltn0  |  binbungen  jtoci  tören^uftänben ,  bie  burd)  bie 

C*  *C       C      C  ,lcbc,,f^)enocu  Wormeln  auSjubrüden  finb,  je 
\t/         \  /    nadjbcm  mefyr  (Meroidjt  auf  bie  oollftänbig  fnm* 
C  C       mctrifdje  Watur  unb  ben  ftarfen  nad)  innen  ge* 

richteten  ^rurf  ober  auf  bie  boppelten  ^Binbungen 
gelegt  wirb.  9lm  einfadjften  ift  e§,  bem  ferrig  gebilbeten  93enjol  bie  erftere 
oon  biefen  beiben  Wormeln  beizulegen ;  boppelte  SBinbungen  finb  bemgemäfj 
im  SBenjol  felbft  nidjt  oorf)anbcn.  S)er  Hot>lcnftoff  tritt  gemiffermafeen  als 
breiiocrtig  auf,  inbem  bie  oierte  SBalen  j,  nad)  innen  gefefjrt,  burd)  bie 

oierte  9?alcn$  eine«  anbern  $ol)lcuftoffatom§  gebunbeu 
CH  toirb.   $)urd)  Gmnoirfung  oon  Wbbition  ober  2ub= 

/    \         ftitution  toirb  ber  ©leid)geroid)t^uftanb  in  biefem  „cen* 
,  triften"  9linge  geftört,  unb  biejenigen  Stolen^en,  bie 

H  q  fid)  oorljer  gegenfeitig  biuben ,  fudjen ,  freigetoorben, 

\     /         nad)  einer  anbern  ©leid)geroid)t§lage :  c§  entfteljen  bie 
CH  boppelten  binbungen.   ^)iefe  centrifdje  Formel,  toie 

aud)  bie  Äefulefdje  Formel  mit  boppelten  SBinbungen 
ftnb  alfo  Specialfällc  ber  erfteu  tfetolefdjen  Formel  (f.  oorftefyenbe  Formel), 
in  ber  bie  oierte  Halens  be§  tfofjlenftoffeS  überhaupt  nid)t  angebeutet  ift. 
q  jl       q  H  (£incu  bebeutfamen  9lu§bau  t)(it  bie  £f)eorie 

S  \  /  %  Don  ^er  *f onftitution  be§  9iapf)tf)alin§  unb  äf)n= 
HC         C         CH   Jidjer,  mehrere  SRinge  entf)altenber  tfofylen* 

I       toafferftoffe  burd)  bie  bereits  im  oorigen  3afyr= 
H  C  C  C  H 

gang  biefeö  3al)rbud)e§  ermähnten  Arbeiten  oon 
^     /  ^rxf        Bamberg  er  erfahren.  £a§  s)iapf)tl)alin  mürbe 

bi§t)er  al§  ein  aus  jtoei  aneinanbergefa^toeifjten 
SÖenjolmolefclu  fonftihiierter  ilofylcnioafferftoff 
angefeben.   9iad)  Analogie  be§  tfefulefd)en  ©enjolringe«  tourbc  if)m  bie 
öorftetyenbe  ftormel  jugefdjriebcn.   9luf  ©runb  ber  im  oorigen  Sabrgange 
citierten  "Arbeiten  ftellt  Dornberger  nun  bie  folgenben  2ä^e  auf: 
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1.  3m  9tapf)tt)alin  criftieren  jroei  tforjlenftoffinfteme,  rocldjc  beibc  feine 
ißenjolringc  finb,  Don  bencn  aber  ba§  eine  ju  einem  folgen  baburd)  roirb, 
bafj  ba§  anbere  Softem  oier  Sltome  SHafferftoff  aufnimmt. 

2.  dasjenige  Softem  im  v)iapf)frjaiin,  baö  oier  Safferftoffatome  auf» 
nimmt  übernimmt  baburd)  bie  ftunftionen  einer  offenen  ftette. 

3.  3)ie  SBirfung  ber  bierfad)en  £>«brieruug  im  ^iaprjtbalin  beftctjt  barin, 
bafj  ba§  "JieaftionSprobuft  fid)  rote  ein  Denjolabfömmling  mit  aliprjatifdjen 
Seitenfetten  oerfjält.  ^er  Ijnbrierte  Seil  roirb  jum  Sräger  ber  alipfjatifdjen, 
ber  nid)t  tjnbrierte  511m  Xräger  ber  ißenjolfunftioneu.  (Der  britte  Safc  ift 
alfo  eine  ^ufammenfaffuug  ber  beiben  crften.) 

0  pi        oh  Dornberger  erflärt  biefc  (Öefe^mä^igfeiten 

/  \  /  \  burd)  WuffteUung  einer  ber  centrifdjen  Söenjot« 
JlCs^  /  C  H  formet nad)gebilbeten (uebenftefjenben) 9iapf)tr;a» 

|  tinformel.  $iefe  ftormel  ift  oollfommcn  fmn* 

H      ,    ^C /    ^CH   mctrifd).  Sie  enthält  feinen gcfd)lof jenen Denjol* 
\     /  \    /        fern.  3n  jeber  ber  beiben  Jpälfteit  polten  fid) 
^  H       ^  H  fed)§  centrijdjc  ober,  rote  Dornberger  fagt,  „po* 

Napalm  («ambdflen.      tcntieHe-.  Hungen  im  ®(eid)geroid)t.  «Bei  ber 

Jptjbrierung  roirb  nun  ein  Seil  biefer  potentiellen  üBinbuugen  burd)  bie 
angelagerten  2£afferftoffatomc  in  tynjprud)  genommen,  ^aburef)  roirb  ber 
©leid)geroid)t«}uftünb  geftört,  bie  potentiellen  ÜBinbuugcu  roerben  in  „aftuetle" 
umgeroanbelt,  unb  es  roirb  bie  Dorfyer  nid)t  oorljanbene  ringförmige  Der* 
binbung  jroifdjen  fed)3  fiotjlenftoffatomcn  tjergeftellt ,  fo  bafj  ber  iöcnjol- 
fern  enrftenj,  roie  biefc  beiben  Wormeln  feigen.   %\t  Pfeile  jroifd)en  ben 

CH        CH  CH  CH,, 

11  Cv  1     /Cv       /CH  HC         X,  CH, 

•    4  H  .         /  % 

rc/     XC^     \CH  HC7     V:  CH2 

\     /  \     /  \     /  \  / 

CH        CH  CH  CH2 

beiben  mittleren  *D?ctf)i)lengruppen  bc»  florierten  ftinge*  füllen  anbeutcu, 
bafi  bas  2etraI)rjbronapf)tf)alm  burdjaus  bem  O»$iätfjt)lf>en50l  ocrgleid)bar  ift. 
CH       C H 2  £ie)e  Dorftellungen  laffen  fid)  bireft  auf 

/  \    \  /     \        bas  dfjinolin  übertragen,  baö  $um  ^tjribin 
H  C\^     /C  .        C  H  3  in  bemfelbcn  Dcrfjältniy  ftcljt  roie  bas  sJiapt)= 
|  tbalin  jum  Deujol.  Selbftoerftänblid)  laffen 

HC/     ^C  CH3  fic  fid)  aud)  auf  tomplijicrtere  ringförmige 

\  ■    /  \     /        Derbinbungeu,  roie  ^rjenautfyrcn  unb  v3(ntf)ra» 
C  H        C  H  2         ccn^  auäbe^nen.  Sie  finb  jebod)  nur  für  bie» 
o-?iau»i6f njoi.  jeniflen  ^eriüQte  bc§  ^0p^fyittn3  mafegebenb, 

beren  Söafferftoffatomc  burd)  einroertige  (Elemente  ober  (Gruppen  oertreten 
finb.  Dci  foldjen  Verbaten,  bei  benen  jroeiroertige  Sltomc  an  ein  tfofjlen» 
ftoffatom  gebunben  finb,  roie  bei  bot  9iapf)tf)od)inonen ,  ift  ein  £ern  mit 
boppelten  Dinbungen  anjuuet>men. 
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8.  Sijntljefeit  in  ber  Sutfcrßruwe. 

(£3  ift  in  biefem  3af)re  oon  bcr  beulen  djemifdjen  ©cfeüfdjaft  bie 
(*inrid)tung  getroffen  roorben,  bafj  bie  l)eroorragcnb|tcn  TOglieber  ber 
©efellfd)aft  aufgeforbert  werben,  über  iljre  Arbeiten  in  Berlin  Vortrage  ju 
Ratten,  um  fo  bie  föefultate  ir)rcr  ftorfdjungeu  in  ftarer  unb  überfid)tlid)er 
$orm  aufammenjufteflen.  9ftef)rerc  fold&c  Vorträge  finb  bereits  gesotten 
morben;  fo  f)at  93.  9Jict)cr  über  fterco=d)emif<fje  fragen  in  anjiefycnber 
unb  belefyrenber  SBeife  gerebet;  o.  $aener  fyat  fid)  über  bic  ^onftirution 
bc§  $8enjol§  au§gefprod)en ;  über  ein  Stjema,  ba§  für  Jljeorie  unb  $rap§ 
gleid)e§  Sntereffe  I)at,  f)at  ßmil  gif  d)  er  bann  im  3uni  gefprod^en, 
uämlidj  über  bie  neueften  $orfdjungen  auf  bem  ©ebiete  ber  Älot)Icr)t)bratc. 
S>ie  mannigfaltigften  Arbeiten  auf  btefem  Gebiete,  bie  fomol>l  anbere 
§f)cmifcr  wie  namentlich  ber  ftebner  feföft  in  ben  legten  3a$ren  oer= 
öffentlidjt  ljaben,  finb  fo  fer)r  in  ber  erjemiferjen  Sitteratur  jerftreut,  bafc 
es  felbft  für  ben  ftaebmann  föne  gan)  geringe  Arbeit  ift,  fid)  ein  jufam» 
menf)ängenbe§  5Mlb  baoon  ju  oerfdjaffen;  c§  wirb  bafjer  roofyl  nid)t  un= 
angemeffen  fein,  on  biefem  Orte  eine  3ufammenfaffung  be§  Vortrages  ju 
geben,  ^ie  J?of)lelmbrate,  Welche  unter  unferen  WafjrungSmitteln  bie  erftc 
Stelle  einnehmen,  finb  wegen  ber  experimentellen  Sdjmierigfeiten,  bie  mit 
ifyrer  (frforfdjung  oerfnüpft  finb,  bi§  oor  furjem  nur  in  lürfenljnfter  SBeifc 
unterfudjt  worben.  3$on  in  ber  9Jatur  oorfommenben  3ucferarten  waren 
biöljer  nur  öier  ber  ftormel  C6  H,2  Oö  befannt,  uämlid)  Xraubenjurfer, 
rtrud)tjurfer,  (SJalaftofc,  ©orbinofe.  3u  biefen  trat  nod)  bie  Slrabinofe 
(',  H,0  05  b»"5u.  Sie  tfonftitution  biefer  3udcrartcn  war  bi§  auf  bie 
ber  Sorbinofe  fdjon  oor  einigen  Satyren  feftgeftcüt,  unb  jwar  muffen  $rauben= 
juder  unb  ©alaftofe  al§  Wbetmbe  ber  Formel 

CH2  (0 H)-CH(OH)CH(OH)CH(0  H) .  CH(0  H)  •  C  0  H 
aufgefaßt  werben,  wäljrenb  bem  ftrudjtjutfer  bie  tfetonformel 

C  H2  (0  H)  •  C  H  (0  H)  •  C  H  (0  H)  •  C  H  (0  H)  •  C  0  •  C  H2  (0  H) 
jitjuerteilen  ift.   ©efanntlid)  lagert  fid)  iölaufäure  HCN  leid)t  an  bic 
ben  betonen  unb  vJ(Ibet)pben  gcmeinfdjaftlidjc  (Gruppe  —  C  0  an.  3>ie  fo 

entfteljenbe  Gruppe      C<      nnrb  burdr)  3Bafferaufna^mc  in  bie  ©ruppe 
OH  CN 

C  0  0  H  uker9c^rt/  un^  f°  cr^*  man  au§  ^ttbeljtjben  unb  betonen 

ftörper,  weldje  ju  gleicher  3eit  6äuren  unb  Wlfobole  finb.  (£§  mar  biefc 
SKeaftion  auf  bie  3uder  übertragen,  meldte  bie  tfonftiturion  berfeföen  be= 
wies.  s)luS  ben  brei  3urfcrarten  Xraubenjuder ,  ©alaftofe  unb  grud> 
juder  mürben  brei  oerfdjiebene  6äuren  C7H14  08  erhalten,  toon  benen  bie 
beiben  auä  Xraubcnjurfer  unb  ©alaftofe  bei  sJiebuftion  normale  £>cptulfäure 
C  H,  ■  C  H.  •  C  H,  •  C  H2  •  C  H2  •  C  Ho  •  C  0  0  H ,  ^rua^tjuder  bagegen 
^ett)t)lbuti)leffigfäure  C  H3  ■  C  H,  •  C  Hs  •  C  H,  •  CH  •  C 0  0  H  lieferten. 

CHS 
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2)urdj  biefe  SÖcrfucbe  tourben  bie  oben  angegebenen  ÄonftitutionSformcln 
beftätigt,  imb  c§  tourbe  für  bie  Wrabinofe  eine  gan^  äbnlidje  tfonftitution, 
nämlich  C  H8  (0  H)  •  C  H  (0  H)  •  C  H  (0  H)  •  C  H  (0  H) .  C  0  H  ermittelt. 

<£in  5toeite§  jur  (£rfcnnung  unb  namentlid)  jur  3folierung  ber  Jtoble* 
Ijöbrate  unfd)ä&bare§  Littel  l)at  @mtl  $ifd)er  in  bem  ^bennlfabraäin  auf* 
gefunben.  2>iefe  93afe,  ber  bie  ftormel  C«  H5  •  H  N  •  N  H2  sufommt,  oer» 
einigt  fid)  mit  betonen  unb  2HbeI)nben,  alfo  aud)  mit  ben  3ucfern,  unter 
2Bafferau§tritt  ju  ben  fogenannten  ^ttbrajonen.  üföäbrenb  aber  bie  9Ufo* 
f)o!c  mit  ber  53afe  nid)t  reagieren,  roerben  bieienigen  Körper,  loeldje  wie  bie 
3uderarten  eine  $?eton=  ober  Wlbeljobgruppe  unb  eine  Wfobolgruppe  in  benaa> 
barter  6tefle  entfalten  |  —  C  0  •  C  H  (0  H)  —  ober  C  0  H  •  C  H  (0  H)  — ], 
burd)  eine  jmeite  tDioIcfel  ber  söafc  ojöbiert,  fo  bafj  fie  nunmehr  bie 
Gruppe  —  C  0  •  C  0  •  entfalten,  $ie  fo  entftanbenen  $)ifetone  ober  $eto= 
albef)t)be  fönnen  bei  biefer  fteaftion  ieboeb,  nid^t  tfoltert  toerben,  fonbern 
rengieren  fofort  mit  jtoei  <Ütolefeln  ^Ijennlfabrajin  unter  Serluft  jmeier 
OTolefeln  SBaffer  unb  bilben  nun  bie  unlö§lidjen  „Ofajone",  melcfa  für 
un§  ba§  befte  bittet  jur  Dlbfcfaibuug  ber  Äoblebobrate  ftnb.  $urd)  bie 
oerfdjiebenen  Sdjmeljpunfte  ber  Dfajone  fann  man  bann  aud)  bie  3"dcr= 
arten  ooneinanber  unterfd)eiben.  d3  gelingt  ferner,  au§  ben  Ofajoneu 
ben  ftidftofffaltigen  2cil  nueber  herauszutreiben,  ^urd)  bie  ©moirfung 
oon  raud)cnber  ©aljfäure  merben  bie  beiben  tßr)ent)Ir)t)brajtnreftc  mieber 
herausgenommen,  unb  man  erhält  nun  Körper,  bie  bie  ©ruppe  —  C  0  •  C  0 
entfalten,  bie  fogenannten  „Ofonc".  2)urd)  Siebuftion  ber  Ofone  toirb 
bie  eine  CO  =  t%uppe  in  bie  Gruppe  CH(OH)  oerroanbelt,  unb  fo 
gelangt  man  oon  beu  Ofajonen  ju  ben  3udern  jurücf. 

9Jiit  £)ülfe  ber  ^fanolfabrajinreaftion  gelingt  cö  nun  aud),  au$ 
fünftlict)  bargefteflten  ©emengen  oon  3uäerarten  bie  reinen  3"der  ju  ifo= 
lieren.  3wderartigc  SPerbtnbnngcn  finb  fdjon  oor  geraumer  3«*  bargeftellt 
roorben.  ©djon  im  Safae  1860  ift  ein  bieSbejüglicfar  93erfud)  oon  (5a riet 
gemalt  roorben.  £)erfelbe  erhielt  burd)  Ojfaation  be§  feefatoertigen  911= 
foljolS  5)nlcit,  eine,  alfalifdje  ßupferlöfuug  ftarf  rebujierenbe,  ftlüffigfeit. 
©eitbem  finb  ärjnlicrjc  3krbinbungen  burd)  €)£t)bation  oerfdjiebencr  meljr» 
roertiger  9llfoT)ole  erfalten  toorben.  9U§  einfad)fter  Jall  ift  bier  ba§  Oji)= 
bationäprobuft  be§  GMncerinS,  bcr  fllbeljnb  C  H,  (0  H)  •  C  H  (0  H)  •  C  0  H 
$u  erroäfaen,  ben  Sifcfar  in  ftorm  feines  OfajonS  abgefdjieben  bat.  SSabrc 
3u(ferarten  finb  burd)  Äonbenfation  beS  ^ormalbebnbö  ober  ber  polnmeren 
«ülobififation  be§  ledern,  be§  3:riojt)metbt)len§ ,  erfalten  morben.  öut= 
leroro  unb  Söm  baben  fo  ©einenge  oon  3uderarten  erfalten,  bereu 
roabre  Statur  erft  itifd)er  mit  Spülfe  ber  ^fant)lbt)brajinreaftion  erfaunt 
bat.  tiefer  6bemtfer  bat  alv  ^lu§gang§material  ba§  ^Ifrolrt'nbromib 
C  H2  Br  •  C  H  Br  •  C  0  H  bcnujjt ,  eine  ©erbinbung ,  bie  unter  ber  (£in= 
roirfung  oon  Bornum ornbbfarat  jmei  9)lolefeln  5öromioafferftoff  oerliert 
unb  in  ben  3"der  C6HI2Oc,  bie  fogenannte  9lfrofe,  übergebt.  3)iefe 
^Ifrofe  bilbet  mm  beu  Übergang  oon  ben  fünftlid)  bargeftelltcn  ju  ben 
natürlid)  oorfommenben  .ß'oblebtjbraten,  benn  fie  ift  oon  bem  Iraubenjurfer 
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nur  burd)  if)rc  Optiken  (£igenfd)aften  uerfdjieben.  Sic  ift  bic  inaftioe 
§orm  beS  ftrudjt»  ober  IraubenjucferS.  (Sine  jcbc  ^utferart  ift  in  bvei 
9J?obififationen  erjftenjfäbig,  nämlid)  als  linfsbrebenb ,  als  red)tSbret)enb 
unb  als  optifdj  inaftiü.  3>urdj  oerfdjiebenc  Operationen,  bie  $u  erflären 
bier  5U  roeit  führen  mürbe,  fann  bie  inaftiue  9)iobififation  eines  Äotjle» 
bnbratS  in  bie  aftiöeu  gefpalten  werben,  ober  fann  bie  inaftioe  aus  ben 
aftioen  aufgebaut  werben.  @ine  fct>r  groftc  Dteibc  oon  fokfjen  burd)  bie 
Utjeoric  oorfjerjufebcnbeu  3uderarten  finb  bereits  erhalten  morben,  unb 
ofme  flroeifcl  urirb  in  ben  näcbftcn  Saferen  baS  ©ebäube  nod)  roeiter  aus» 
gebaut  toerben.  Unb  uid)t  blofe  in  rein  tfjeoretifdjer  ©cjiebung  finb  biefe 
ftorfdjungen  feödjft  roid)tig,  fonbem  aud)  für  ben  9lrjt,  ben  3oologen 
unb  ben  ©otanifer  fyaben  biefe  Oforia^ungen  ein  fetjr  bebeutenbeä  äntereffc. 
3ft  eS  bodj,  roic  (£.  |^ijcf)er  bemerft,  nid)t  unmöglidj,  bau  einer  ber  neuen 
3urfer  im  Organismus  beS  'StabetiferS  üerbrannt  mirb ;  ift  cS  bod)  oielletcfjt 
mögtid),  im  Organismus  ber  ^ßflanje  ober  beS  ^UjeS,  bie  man  mit  einem 
neuen  ßuefer  ernährt,  aud)  ein  neues  (Simeijj  ju  bilben! 

\).  <$tM  imb  drbgaä. 

Über  bieS  intereffante  5tfeema  bat  (Sngler  auf  ber  ©erfammlung 
beutfdjer  Waturforfcfjer  unb  ^trjte  su  Bremen  einen  anjteljenben  Vortrag 
gehalten.  3)ie  $f)ütfad)e,  bafj  brennbare  C*5afe  bem  ßrbbobeu  entftrömen, 
ift  fdjon  feit  Sa^rtaufenben  befannt.  £er  IhiltuS  ber  fteueranbetung  ift 
mofyl  barauf  jurürf$ufüi)ren,  bafj  ber  ©egrünber  biefer  Religion,  3aratf)uftra, 
auS  Jenen  ©egenben  nörbtidj  oom  s)lrar,eS  nad)  ©aftrien  gefommeu  ift,  bie 
nod)  r)ciit3iitnge  burd)  itjrcn  9tcid)tum  an  ©rbgaS  befannt  finb.  £>aben 
fid)  bod)  nod)  bis  in  unfer  ^ecennium  bie  fjeiligen  fteuer  oon  93a  fu 
erlmlten,  fo  baß  bie  in  Snbien  nod)  Iebenben  Warfen  bie  bortige  ©egenb 
als  eine  Wrt  ^eiligen  i'anbeS  betrauten!  feilte  nod)  nrirb  auf  ber 
£)albinfel  Wpfd)cron  bei  33a fu  baS  ©aS,  baS  aus  größeren  ober 
Heineren  ©palten  ober  burd)  ben  poröfen  ©oben  an  bie  Oberfläche  tritt 
jum  ©rennen  oon  Äfalffteinen  bcnüljt,  inbem  man  über  ben  betreffenben 
Stetten  bie  Steine  ju  einem  2—3  m  tjoljen  Raufen  auf)d)id)tet  unb  baS 
f)inburd)ftrömenbe  ©aS  entjünbet.  9ludj  Dom  Ü)ceereSbobcn  aus  fteigt  baS 
©aS  in  einer  foldjen  Wenge  an  bie  Obcrflädje,  bafj  eS  angejünbet  roerben  fann. 

förbgaS  unb  Grböl  beftet)en  faft  auSfd)Iiefjlid)  aus  tfofjlemoafferftoffcn, 
unb  jmar  auS  benen  ber  sJ!)cetf)aureif)e.  9iur  im  Ol  oon  39afu  fommt 
eine  anbere  klaffe  üou  JMjlenroafferftoffen,  bie  ber  Wapbtbenreifye,  oor.  3m 
(£rbgaS  finb  bie  nieberen  ©lieber  ber  ^Dtetfjanreifje,  alfo  bie  mit  einer  ge= 
ringen  Wnjaljt  oon  $oi)lcnftoffatomen,  im  (£rböl  bie  böseren  ©lieber  ent= 
fjalten.  Slufjcr  ben  §auptbeftanbteilen  enthält  jebeS  Öl  nod)  als  Weben» 
beftaubteile  pjenole,  orgauifd)e  Säuren  unb  inSbefonbere  aSpfjaltartige 
SubftaHfjen,  Körper,  meldje  ftarbe  unb  Oierud)  beS  ÖleS  fcfjr  beeinfluffen 
fönnen.  2BaS  bie  natürlichen  Sagerftötten  beS  6rböIeS  anbelangt,  fo  finbet 
e§  \\ä)  nur  feiten  in  größeren  ^obltäumen,  öfter  in  Spalten  unb  Riffen, 
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am  Ijäufigfien  aber  in  ben  3mifa>nräumen  bon  ©eröflmaffen  ober  poröfen 
©anbftcinablagerungen.  Söon  ber  primären  Sagerftätte  ift  eS  ^aft  immer 
enrmeber  bureb,  SBaffer  ober  $eftiflation  gehoben  ober  e§  ift  in  tiefere  Sagen 
»erfiefert.  3)urdj  biefen  Umftanb  ift  bie  ftrage  nadj  ber  (Sntftel)ung§meife 
be§  (£rböle§  fe^r  erfdnnert,  ba  un§  bie  AntyaltSpunfte  fehlen,  bie  mir 
anbernfalls  au§  ber  Umgebung  be§  (?rbölc§  auf  bie  ©toffe  jiefjen  fönnten, 
au§  benen  e§  fief)  gebilbet  Ijat. 

finb  in§befonbere  brei  £t)eorien,  bie  man  über  bie  33ilbung«roeife 
be§  (SrbölcS  aufgeftellt  r)at :  bie  SBilbung  au§  unorganifefyen  ©toffen,  bie= 
jenige  aus  pflanjlidjen  unb  biejenige  au«  tierifd)en  heften. 

3)ie  erfte,  fd)on  üon  Alesanber  oon  £umbolbt  angeregte,  in§» 
befonbere  bon  SJUnbclejeff  genauer  präetfierte  &bpotf)efe  nimmt  an,  bafc 
Söaffer  bon  ber  (frboberflädje  burd)  9liffe  nad)  innen  tritt,  t)ier  mit  bem 
feurigflüffigen,  teilroeife  au§  fof)tenftoPaltigem  ßifen  beftefjenben  Äern  be* 
ßrbinnern  jufammentrifft  unb  mit  biefem  bie  Äobyienroafferftoffe  be§  <£rb* 
öle§  bilbet,  bie  fid)  bann  in  ben  füfjleren  Sd)id)ten  511  ben  ÖUagern  fon* 
benfieren.  ©egen  biefe  £>npotf)efe,  bie  oom  d)emifd)en  ©tanbpunft  aus  juläifig 
ift,  fpredjen  mehrere  ©rünbe.  (£*  ift  junädjft  auffaüenb,  bafj  (*rböl  unb  über» 
t)aupt  3Mtumen  in  alten  geologifdjen  Formationen  ol)ne  Sebeioefen  fidt)  nid)t 
finbet,  unb  ferner,  bafj  ba§.  Auftreten  brennbarer  ©afe  in  oulfanifdjen  Au§= 
brüdjen  ju  ben  Seltenheiten  gehört,  Aua)  ber  ©et)alt  beä  rotten  GirböleS  an 
unorganifdjen  Beimengungen,  namentlid)  an  Metallen  unb  ©ilicium,  r)at  feine 
$emei§fraft,  ba  fid)  nadjgemiefenermafjen  Metalle  in  $erbinbung  mit  ben 
burd)  Orbbation  be§  (£rböle§  gebilbettn  Säuren  in  bem  ßrböl  löfen  tonnen. 

SBeit  größere  &taftrföeinlity!eii  tjat  bie  «Übung  be§  (Srböle*  au* 
ben  in  großen  Sagern  öorfommenben  pftanjlidjen  unb  tierifd)en  heften. 
rocld)e  unter  bem  (£influfj  bon  2Öärmc  ober  5)ru(f  roo!)I  @rböl  bilben 
fönnen.  Unjroeifefljnft  ift  ein  Seil  be§  erböte«  au§  pflanjlidjen  Steffen 
entftanben ;  bafi  berfelbe  aber  ein  fcr)r  großer  ift,  mirb  burd)  ben  Umftanb 
unroab^einlidj  gemalt,  bafj  gerabe  bei  ben  bebeutenbften  ÖUagern  in 
sJiorbamerifa,  bei  93afu,  in  ©alijien,  in  Rumänien  u.  f.  n>.  grojje  J?of>len= 
ablagerungen  nid)t  311  finben  finb,  obrool)!  bie  ©Übung  bon  $of)Ieumaffer= 
ftoffen  au§  ber  ^oljfafer  burd)  ben  Qüinflufe  bon  3)rud  unb  Spifce  unmöglich, 
ofme  bebeutenbe  Ablagerung  oon  #ob/le  t)ärte  ftattfinben  fönnen. 

$ür  bie  (Sntfteljung  be§  <Srböle§  au§  Xierreften  fpredjen  bagegen  mid)= 
tige  ©rünbe.  Ungeheure  Ablagerungen  bon  9JJufd)elfalf,  bon  ^ifd^reften  :c. 
fommen  auf  ber  (Free  bor ;  in  ©emeinfdjaft  mit  bem  (Erböl  fommt  überall 
2ßaffer  bor,  ba§  fid)  burd)  gan^  bcfonberS  l)ob>n  Saljgeljalt  auSjeidmet. 
Etan  fjat  ba«  Auftreten  bon  (£rböt  in  ben  9Hufcr)elfd)alen  be§  2Kufc^eI= 
falfc§,  in  Korallen,  in  Dielen  ©d)iefern  beobachtet.  53ei  lederen  fyat  man 
immer  bebeutenbe  IRengen  tierifcfjcr  Üiefte,  feiten  aber  pflanjlidje  sJtefte 
nachgemiefen.  3J?an  fann  fid)  bie  33ilbung  bon  ^ofylenroafferft offen  au§ 
tierifch,en  heften  fo  borfteflen,  ba^  bie  Selber  oon  Bieren  an  beftimmten 
Stellen  im  9Jteere  äufammengefchmemmt,  mit  ^alf  unb  Sfyonidjlamm  über= 
beeft  mürben,  um  mit  biefem  eine  febimentäre  ©d)id)t  3U  bilben.  2Burbc 
3a^r6u^  ber  91aturttnfffnfd>often.  1890/yi.  7 
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ber  3>rud  ftärfer,  ober  erljöl)te  fid)  bie  Temperatur,  fo  fonute  fid)  baS  grböl 
bilbcn.  $aS  geilen  Don  Slmmoniaf  ober  oon  fticfftoff^altigen  organifdjeu 
Söafen  fann  auf  folgenbe  5Bcife  crflärt  werben.  $ic  Tiere  befielen  in  ber 
£auptfad)e  aus  einem  flcifdjigen  ftidftoffhaltigen  Teil  unb  au»  ftief ftoff freiem 
gett.  T)aS  ftitfftoffbaltige  C^Icifc^  oerfoult  fchnell  unb  jerfefct  fid)  in  Seile, 
bie  oom  Söafjcr  rafd)  aufgenommen  unb  fortgeführt  werben,  baS  $ett 
bleibt  jurürf  unb  wirb  erft  fpäter  in  (£rböl  oerwanbelt.  (Sin  iBeweiS  l)ier» 
für  ift  baS  Auftreten  beS  2eidjenwad))eS  unb  baS  SSorfommen  oon  Jyett 
5000  m  unter  bem  MeereSfpiegel,  bem  2eid)enmad)ie  eine»  gewaltigen  fub= 
marinen  Verleben*. 

5lucr>  auf  d)emifd)em  Stiege  fann  man  aus  bem  gett  ein  bem  (Srböl 
fcr>r  äf)nlid)e§  $robutt  erhalten.  (Sngler  hat  fdjon  im  3ah«  1888  baf)in 
jielenbe  SBerjudje  unternommen.  ßr  l)at  nämlich  Tljran  unb  anbere  gette 
bei  einem  Übcrbrutf  oon  5—10  Wtmofphären  bei  einer  350°  nidjt  über= 
fteigenben  Temperatur  beftiHiert  unb  f)üt  babei  faft  in  ber  theoretifd)  mög= 
lid)en  Menge  S?ot)lenmafferftoffe  erhalten.  52^iefc  finb  ^um  Teil  gasförmig, 
jum  Seil  pfÜQ-  ^c  öfteren  befteben  größtenteils  auS  Methan;  bie 
böseren  homologen  beS  MetbauS  finb  ebenfalls  oertreten;  bagegen  unter= 
fdjetben  fid)  bie  jo  erbaltencn  gasförmigen  Pohlen  wafferfto  ff  e  oon  ben 
natürlid)  oorfommenben  (*rbgafcn  burrf)  ihren  Ijo^en  ©ehalt  an  Olcfineu. 
WuS  ben  flüifigen  Mol)lenwaficrftoffen  fann  mau  burd)  fraftionierte  £eftil= 
lation  ein  Öl  abfd)eiben,  baS  bie  gleiten  (?igenfd)aften  tote  baS  Petroleum 
beS  £>anbelS  befifct  unb  aus  benfelben  Rampen  gebrannt  toerben  fann. 

T)ie  Mitteilungen  (SnglerS  über  baS  Vorfommen,  bie  Verarbeitung 
unb  bie  Skrwenbung  beS  InbgafeS  unb  beS  (frbölS  muß  idj  hier  beS  be= 
fd)ränften  JRaumeS  wegen  übergeben.  T)ie  tfrage,  ob  bie  großartigen  bis 
jejjt  entberften  ^etroleumquelleu  unerfdjöpflid)  feien,  muß  leiber  oemeint 
toerben.  3in  (Gegenteil  werben  mof)l  bei  bem  enormen  ßonfum  bie  iefct 
befannten  t'agerftätten  in  einer  abfehbaren  3<*ty  öon  fahren  ausgebeutet 
fein.  3o  bat  s#rofeffor  Ortou  oon  ber  StaatSunioerfität  Cf)io  be= 
rennet,  baß  ber  ©asoorrat  bei  Ofortje^ung  beS  beseitigen  SßerbraudjS  in 
ungefähr  neun  3aljren  erfrf)öpft  fein  werbe,  ihknn  nun  aud)  anzunehmen 
ift,  baß  nod)  neue  Sager  entbedt  toerben,  unb  baß  aua^  in  ber  Watur 
Weubilbungen  oorfommen,  fo  muß  man  bod)  in  iRüdfid)t  auf  unfere  nun 
einmal  angewöhnten  JBebürfniffe  fchon  jefct  für  einen  (Srfafc  beS  Petroleums 
forgen.  Sn  ber  Tfjat  giebt  eS  aud)  in  Sdjottlanb  unb  3)eutfd)lanb  eine 
bebeutenbe  ^nbuftrie,  bie  fid)  bamit  befaßt,  aus  bitumittöfeu  ©djiefern  unb 
geroiffen  ßohlearten  neben  Paraffin  ein  bem  Petroleum  jcljr  ähnliches 
tßrobutt,  baS  ©olaröl,  ju  gewinnen. 

10.  Neuerung  in  ber  Waefabrifation. 

$n  ber  ©laSfabrifation  ift  nach  ben  Jöeridjten  beS  euglifchen  tfonfulS 
Mo  na  gl)  an  in  Mannheim  eine  Verbefferung  eingetreten,  bie  möglid)er= 
weife  eine  ooflfommeue  Üteoolution  in  ben  ftabrtfationSmetf)oben  heroor= 
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rufen  mirb.  jyrürjer  mürben  ©laSfcrjeiben  unb  =tafeln  fyergeftellt ,  inbem 
grofee  tmrjlc  Gnlinber  geblafen  mürben,  bic  nacr)f)cr  geschnitten  unb  gepreßt 
mürben,  2)er  für  bie  Arbeiter  ebenfo  mürjfatnc  mie  ungefunbe  ^laSprojef? 
foll  in  3ufanft  ganj  bermieben  merben.  3>er  tSMoSfabrifant  Simon  rjat 
einen  ^rojep  erfunben,  nad)  bem  baä  jä^e  ($Ha3  burefj  Sollen  gemaljt 
rairb,  um  fo  flad)  unb  glatt  gemalt  merben  ju  fönnen,  unb  jmar  in 
jeber  beliebigen  Sänge  unb  "©reite.  3>a3  fo  rjergeftetlte  ©la«  ift  fo= 
mofjl  fe^r  homogen  mie  auri)  feft,  $äl)  unb  Mar;  feine  Oberfläche  befitot 
einen  ©latty,  ber  an  ben  bc§  beften  gefd)nittenen  (Silafes  erinnert.  $er 
£>auptteil  be§  neuen  St)ftem§  bcfteljt  in  bem  Cftebraudje  oon  rmrjlen  9)MaÜ* 
maljen  oon  befonberer  ftonn,  bic  Don  innen  Ijer  mit  Xampf  ober  (Sas« 
ge^eijt  merben  tonnen.  $iefe  2i>aljen  nehmen  ba3  flüjftge  (ftlaö  bireft 
au§  ben  SduneljgcfäBen  IjerauS  unb  beljnen  e§  in  grofee  tafeln  au§. 
$amit  baS  ($laä  niefjt  an  ben  Söaljen  haften  bleibt,  finb  biefe  mit  einem 
bünnen  SRantel  oon  tforjlcnftaub ,  Ol  unb  2Bact^  überwogen.  93ebenft 
man,  mie  fcf>r  bie  9tod)frage  nad)  XafelglaS  ^genommen  bat,  unb  mie  fetjr 
bi§r)er  bie  v}kobufrion  bie  Gräfte  unb  bie  (#efunbf)eit  ber  Arbeiter  angriff, 
fo  mufj  man  bic  2Bid)tigfeit  ber  neuen  ©ntbcefung  ferjr  anerfennen,  bie  ben 
33erfauf§prei§  ebenfo  mie  bie  £erftcllungsfoften  feljr  rjerabbrücfcn  mirb. 

11.  Uder  Sprenggelatine  unb  anbere  Sprengftoffc. 

3  m  3af)re  1875  nat)m  Wobei  fein  patent  jur  Starfteflung  oon 
Sprenggelatine.  3>a  ba§felbe  eine  ©üliigfeit  oon  nur  14  3al)ren  befajj, 
ift  bie  frabrifarion  biefe*  SprengftoffeS  je£t  freigegeben ;  inbeffen  bürfte  e* 
morjl  megen  bcr  mit  ber  ftabrifotion  oerbunbenen  Sdnoierigfciten  nod) 
einige  3cit  bauern,  ef>c  biefclbe  oon  anberer  Seite  aufgenommen  mirb. 
Sprenggelatine  ift  eine  i'bfung  oon  WitroceHulofe  in  Witroglncerin  oon 
medjfelnbem  ißrojentfafc  (gcmörjnlid)  7—8%  Witrocetlulofe  unb  92—93% 
91itroglncerin).  3c  nad)  bem  ©ef)alt  an  Witrocellulofc  ift  bcr  Sprengftoff 
mefyr  ober  meniger  Ijart.  35ie  angemanbte  s)iitrocellulofe  ift  nietet  Srf)icf$= 
baummoüe  (Xrinitrocelliilofe),  fonbern  bas  in  einem  ($emifd)  oon  ^UIor)ol 
unb  9itl>cr  unb  in  ftitroglqcerin  lö§lidr)e  ffoUobium  (ein  ©emenge  oon 
9)tono=  unb  SMnitroccHulofc).  Sprenggelatine  ift  ein  gelber,  rjalb  bura> 
fitf)tiger,  elaftifdjer  Körper  oom  fpecififdjen  ©eroid)t  1,55.  <Hor  bent 
SDünamit  seid>net  fie  fid)  burd)  tt>re  um  50%  größere  ßr.ploftonefüljigfeit 
unb  iljrc  Unlöälicfjfeit  in  SBaffer  au§.  Bill  man  bic  ($rplofion§fraft  oer= 
minbern,  fo  üermtfajt  man  mit  einer  bünnen  (Gelatine  au§  95  Xeilen 
Witroglocerin  unb  5  Xeilen  Witrocellulofe  ein  ®emifd)  oon  Sägefpäncn 
unb  Salpeter.  Sitte  berartige  (SJemifdje,  bie  mit  ocrfdjicbcnen  Hainen  bt= 
jeid)net  merben,  finb  fd)toäd)er  als  Sprenggelatine.  3d)  füt)re  uro«  folct)e 
©emifer)e  r)icr  an:  ©clatinebnnamit  ift  ein  Okmifd)  oon  80%  bünnev 
©elatine  mit  16%  $aliumnitrat  unb  4%  Sägefpäneu.  C^in  anbere? 
befielt  au§  60%  bünner  ©elatine  mit  32%  tfaliumnitrat  unb  8°/0  Säge- 
fpänen.    $er  3n>cd  biefer  fdjmädjeren  &emifa>  ift  ber,  bei  C^cftcin= 
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Sprengungen  größere  SBlöcfe  ju  erhalten,  al§  bei  bem  (#ebrauä>  oon  reiner 
(Sclatine  möglid)  märe.  So  leitet  e§  aud)  anfangs  erfdjeint,  eine  grofje 
Wenge  foldjer  Sprengftoffe  oon  ücrfd)icbener  $raft  burd)  Wifdjen  geeigneter 
Stoffe  &u  erhalten,  fo  toirb  e§  bod)  burd)  einen  Umftanb  roefentttdr)  er* 
fdjmert.  $n  ber  Sprenggelatine  ift  nämliä)  ba§  Verhältnis  oon  $ol)len= 
ftoff  unb  SBafferftofif  ju  Sauerftoff  fo  beregnet,  bafj  öollfommene  53er» 
brennung  ber  beiben  erftgenannten  Elemente  ju  Sßaffer  unb  $oljlenbiojöb 
erfolgt.  Veim  Wifcfjen  mit  anberen  Sngrebienjien  mufj  man  nun  genau 
barauf  9iüdfid)t  nehmen,  bafj  aud)  biefe  gerabe  genug  Sauerftoff  jur 
eigenen  Ojubation  enthalten,  roiu*  man  nicr)t  einen  großen  Verluft  an 
Energie  erleiben. 

%üä)  bei  ber  Vereitung  be§  raud)lofen  ^ufoer*  ift  bie  oollftänbige 
Verbrennung  bie  £>auptfadje.  3ft  bod)  eben  ber  9iaud>  ntd)t§  anbereS  als 
feine  ^artifeld^eu  unoerbrannter  ßotyle.  ©in  toirnia)  raud)Iofe3  Sßulüer 
ift  aud)  ba§  ftärffte  5ßulöer;  benn  bie  bei  ber  ooHfommeuen  Verbrennung 
entmiefelte  §i£e  ift  bie  gröjjtmöglidje,  folglid)  toirb  aud)  bie  (Srpanfion  ber 
©afe  bie  größte  fein.  (Bin  foldjeS  ^ßuloer  mirb  au§  Sprenggelatine  burd) 
Vermifdjen  mit  gemöljnlictyer  Stf)icfjbaumn)olle  ober  mit  ^otlobium  er= 
halten.  3)ie§  ift  ber  oon  Wobei  patentierte  Valliftit,  ber  au§  50%  9?itro= 
glbcerin  unb  50%  Sd)iefsbaumtoolle  beftcfjt.  Valliftit  ift  fein  „^ulüer", 
fonbern  eine  bem  (Stammt  clafticum  är)nlief)e,  in  SBürfel,  Stangen  zc.  ge= 
formte  Waffe.  (S§  oerbrenut  langfam  mit  gelber  $arbe,  im  gefajloffenen 
9taume  langfamer  als  Scf)iej?puloer. 

£>a§  in  ber  englifdjen  Slrmcc  unb  Warine  eingeführte  raudjlofe  s-ßulüer, 
Gorbit,  metc^c§  oon  s)l  b  e  I  unb  5)  c  m  a  r  patentiert  ift,  befielt  au§  9iitro= 
glncertn  unb  Srf)iefjbaunnoolle  mit  anberen  Sngrcbtcnjien  ober  ohne  foldjc ; 
bie  Wtfdmng  rotrb  burd)  ben  ©ebraud)  oon  Aceton  erleid)crt.  @3  mirb  am 
beften  in  ber  ftorm  oon  $äben  bargeftellt,  bie  man  ju  Patronen  jeber 
©röjje  aufmirfeln  fann.  3)ie3  ^uloer  foll  einem  ®efd)ojj  au§  einem  ge= 
jogenen  Saufe  eine  WnfangSgefchmiubigfeit  oon  2000  $ufr  (cnglifd^)  in 
ber  Sefunbc  oerlcihen,  mätjrenb  ber  2>rucf  im  Innern  be§  ßaufeS  geringer 
fein  foll  al*  bei  ber  Wnroenbung  getoöljnlid)cn  $utoer§;  oor  biefem  fott 
e§  fidE)  aud)  burd)  feine  Unempfinblidjfeit  gegen  Mffe  auszeichnen. 

Sn  ber  nebenftehenben  Tabelle  gebe  idj  eine  Vergleicfmng  ber  (SjplofionS* 
traft  einiger  ber  befannten  Sprengftoffe,  bie  mit  Jpülfe  eines  frei  fefnoingenben 
WörferS  oon  befanntem  ©emidjte  burd)  Weffung  feines  SdnoingungSminfelS 
erhalten  ftnb.  @3  mürben  immer  10  g  Sprengftoff  angemanbt,  bie  mit  V«  g 
eine«  ©cmifrf)e§  oon  $aliumd)lorat  unb  ftnaflquetffÜber  entjünbet  mürben. 

12.  $ie  «elbjtentjüiibimö  ber  Äoljlc1. 

3m  3at>re  1875  t)at  in  ßnglanb  eine  ftommtffion  getagt,  bie  über  bie 
burd)  bie  Selbftentjünblid)feit  ber  Jfof)Ie  hergerufene  ©efaljr  beriet  unb 
aurf)  ju  fehr  toertöollen  Sd)lüffcu  über  bie  3>wccfmä^igfeit  ber  Velabung 

1  s^on  Sßioian  58.  ßeloes. 
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SGame  be«  SprtngfJoff«. 

3nßi«bienaien. 

önergie  in 

AllfiUfUHbfll. 

1.  Stmamit  .... 

! 

Jtiefelgubr  .... 
i  Nitroglycerin     .    .  . 

25  \ 
75  1 

920 

2.  Sprenggelatine    .  . 

f  Nitroglycerin     .    .  . 
\  NitroceUulofe     .    .  . 

sf 

1410 

3.  Nitroglycerin  .    .  . 

Nitroglycerin 

100 

1266 

Sprenggelatine  .    .  . 

80 1 

'«( 

! 

©alpeter  

1  Ol  Q 
Iii.) 

Sägespäne  .... 

5.  JDuetffilberfulminat  . 

r 

Cuecffilberfulminat .  . 

100 

327 

/  Slmmomumuitrat   .  . 
\  2)initroben,iol    .    .  . 

82,64  \ 
17.36  ( 

970 

Slnimoniuntnitrat   .  . 

82,0 1 

7.  SRoburtt  

©initrobenjol    .    .  . 

16,7 
1,3 1 

950 

3euä)tigfeit  .... 

8.  *Puloer,  gevo. 

9.  «Putoer  für  Aanonen 


10.  Sonit 


11.  «Potentit  .       .  . 

12.  9lmmoniafpuIoer  . 


/  £d)icf?baumroou'e 
]  Varpumnürat 
|  8oba  .... 
*  gfeuctjtigfeit    .  . 
[  ScfjtefjbaummoÜe 
.    !  Jlaliumnitrut 
1 Jeudjtigfeit   .  . 
|  s#miiioniutnnttvat 
Sägefpäne     .  . 
■  I  Schwefel  . 


50,20 1 
47,40 1 
0,72 
1,54' 
59,6  | 
36,8  [ 
2,75) 
91,28) 
5,72  \ 
3,00  J 


!  335—362 
440 

1 
1 

820 


840 


790 


ber  Sdjiffe  mit  ÄoJ)len  tarn.  Trofcbein  ftnb  oon  1875—1883  md)t  weniger 
«13  57  mit  #of>len  belabene  Sd)iffc  burd)  bie  (Sntjünbung  ber  Äot)t«n  51t 
©runbe  gegangen ;  oon  ben  fonft  noefj  oerfdjrounbenen  328  ^rfjiffcn  roerben 
tüot)l  aud)  nod)  Diele  auf  biefelbe  s2öeifc  Perloren  gegangen  fein. 

Ä?of)Ic  enthält  als  Verunreinigungen  aufjer  Mjlenröafferftoffeu  ©ip§, 
#iefelfäure,  Tfyonerbe  uub  ^prit.  Von  biefen  Vcftanbteilen  fönneu  als 
SBärme  erjeugenb  in  Vetradjt  fommen  bie  $ob,te  felbft,  bie  $or)lenvoaffer= 
ftoffe  unb  ber  ^3nrit. 

$>ie  $ol)le  felbft  ift  namentlid)  im  lufttrorfeneu  3ufto"be  fäfng,  (£auer= 
ftoff  a"  obforbieren,  uub  jroar  je  nad)  il)rer  Oualität  l'U  — 3  mal  ifjr 
eigenes  Votum.   $ie  SIbforption  ift  fel)r  oon  ber  Temperatur  abhängig. 

3)ic  in  allen  tfotjlen  in  merf)felnber  Cuantität  enthaltenen  $of>ien- 
roafferftoffe  fönnen  burd)  bieien  fonbenfierten  ©auerftoff  orobiert  roerben, 
inbem  fie  ju  .ftofjlenbiojpb  uub  SBaffer  oerbrannt  roerben.  ^nerburdj  roirb 
3Bärme  erzeugt,  unb  mit  ber  fteigenben  SBärme  mirb  aud)  bie  9teaftion 
lebhafter,  giubet  biefer  Vorgang  im  Innern  eine»  ftofjlenrjaufenä  ftatt, 
fo  fann,  ba  foldje  $ot)le  tein  guter  SBärmeleitcr  ift,  eine  foldje  Temperatur 
eintreten,  bajj  ber  gan^e  $of)Ienbaufen  fiel)  entjünbet. 

$$a§  bie  Sirfung  be§  $prit§  auger)t,  fo  tmt  man  lange  $ett  ge= 
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glaubt,  bajj  burd)  leine  CEnbation  bic  jur  Selbftent$ünbung  ber  ßorjle 
notroenbige  Temperatur  f)erüorgebrad)t  werben  fönnc.  SBcbenft  man  iebod), 
bafc  gerabe  einige  ol)lenf  orten ,  bic  nur  0,8  -1/25°/«  ^nrit  enthalten, 
am  gencigtefteu  finb,  fid)  felbft  ju  entjünben,  fo  fietjt  man  leicht  ba§  Un= 
mögliche  biefer  Nnfictjt  ein.  Cm  100  s#funb  fold»er  tforjle  mürbe  aller  $ßt)rit, 
felbft  unter  ben  günftigften  Umftänben,  nur  eine  Temperaturerhöhung  t>on 
ungefähr  100 0  Ijeroorbringcn,  roäljrcnb  .Qofjtc  ftd)  je  nad)  ber  Qualität  bei 
370—477 0  entjünbet.  T>aburd)  mag  |ebod)  ber  $)3t)ritgerjalt  bic  (£nt$ünblid)= 
feit  fteigern,  baft  er  bei  jetner  Ojrjbation  ^olumüergröfjerung  erfährt,  bic 
.ftoblenftüde  jerfprengt  unb  fo  beren  abforbierenbe  Cberflädje  oergröfoert. 
s)Uid)  ber  freiroerbenbe  ©djvoefel  au§  bem  ^nrit  mag  bie  ®efal)r  oergröfcem. 

£ie  Vorgänge,  bie  jur  ©clbftcntjünbung  führen,  fiub  alfo  bie  foU 
geuben:  Tie  ttorjle,  bic  frifd)  aus  bem  6d>ad)t  fommt,  wirb  in  Raufen 
ber  ßinmirfung  ber  Suft  auögcjcfct  unb  abforbiert  ©auerftoff ;  fic  roirb  fid) 
aber  nid)t  merflid)  crimen,  ba  bic  ©tücfc  grofj  finb  unb  bic  bnrd))treid)enbe 
Suft  fte  fiitjl  bält.  91uf  bem  Transport  jebod)  unb  namentlid)  beim  Cfin= 
laben  in«  ©dnff  mirb  fic  ftarf  uerflcincrt.  Wamentlid)  bei  festerem  ^ßrojeffe 
toirb  unterhalb  ber  Sufen  eine  bide  Sage  üou  ßofjlenpuloer  entftet>cn,  unb 
an  biefer  ©teile  bredjen  aud)  immer  bic  fteuev  au«,  Tie  ÄL*al)rfd)einliel)fcit 
ber  ©clbftcntjiinbung  bängt  ab:  1.  oon  bem  TonucngeUHdjt  ber  Labung, 
2.  oon  ber  i'änge  ber  Weife,  3.  oon  ber  ^Irt  ber  $o()le,  4.  oon  ber  Öröije 
ber  J?ol)Ienftütfe ,  5.  oon  bem  (55et)alt  an  fteud)tigfeit ,  6.  bon  ber  5ßenti= 
lation,  7.  öon  ber  burd)  bic  s}#nfd)incu  be*  ©d)iffe*  erjeugten  38ärme. 

Sit*  58orfid)t*mafiregeln  bei  ber  Verlobung  oon  tfobleufdjiffen  empfiehlt 
Seiuc«  bemnad):  (ginlabcn  ber  Noblen  in  moglid)|"t  grofjcu  Stüdeu.  Tie 
tfof)lcn  müffen  minbeftcn§  einen  3)ionat  lang  an  ber  l'uft  gelagert  l)abcn 
unb  bürfen  nid)t  mel)r  roie  ;J%  fteudjtigfeit  enthalten.  £ie  Ätoblenräume 
müffen  gut  uerfdjloffen  fein,  unb  jroar  ift  jeber  9iaum  nur  mit  einem 
jmei  3oll  meiten  SSentilationerobr  ocrfeljcn,  ba§  jmölf  %u)i  fjod)  am 
nädjften  9Jtoft  emporgefüljrt  mirb.  3n  bie  Jfol)lenmaffe  felbft  finb  in 
gleidjmäfjigen  3nrijdjenräumeu  eiferne  92öf)rcn,  bie  am  unteren  (*nbc  gc= 
fdjloffcn  finb,  Ijinchiäufcrjrauben.  ^u  jeber  s,Röljre  bcfiubet  fid)  ein  eleftri= 
fdje*  Wlarmtfjermometer ,  ba3  auf  eine  beftimmte  Temperatur  gcftellt  ift 
unb,  toenn  biefe  überfcfjritten  ift,  ju  läuten  beginnt.  Um  bie  (*nt$ünbung 
unmöglich  $u  madjen,  fdjlägt  i'emeS  uor,  eiferne  ftlafdjen,  bic  mit  fom= 
primierter  ßoblenfäure  gefüllt  finb,  in  ber  i'abung  511  «erteilen.  SM  ber 
ÜJhinbung  finb  biefe  ^lafc^eii  mit  einer  Regierung  Dcrfcrjloffen ,  bie  bei 
ungefähr  93 0  fd)tnil$t.  (£rrekt)t  bic  Temperatur  ber  .tioi)le  biefe  £öt)e,  io 
mirb  bic  Qlafa^e  geöffnet.  Unter  bem  bei  biefer  Temperatur  bebeutenben 
T)ruct  ergießt  fid)  ber  ganjc  ^nljalt  ber  [ylafdje  in  bic  SUl)\m  unb  erjeugt 
eine  grope  9lb!ürjlung§jone.  Xas  floljlcnbioynb  mirb  nur  jum  fleinen 
Teil  burd)  bie  ^entilatiouörörn*e  entmeia^en.  T)ie  nacr)  fo  ftarfer  6rl)ij^ung 
plötuid)  abgefüllte  Üoljlc  nimmt  je^t  fel)r  bebeutenbe  Wengen  üou  Noblen» 
biornb  auf  unb  mirb  fo  mit  biefem  Giafc  gefättigt,  ba^  au  eine  jroeite 
entjiinbung  nia^t  511  benfen  ift.  T)a  für  ad)t  Tonnen  i?or)le  eine  ifo^lcn« 
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fäureftaföe  «on  1  ^ufj  Säuge  imb  3  3oQ  SBeitc  öollfommen  genügenb 
ift,  fonn  man  leicht  bic  nötige  Wenge  Don  frlaföcn  im  ßof)lenraume, 
namentlicf)  in  ber  s)iälje  ber  lljcrmometcr,  oertcileu. 

■ 

13.  Mabruiiö*»  unb  (forniftmitteL 

Über  ben  (Hnfüifj  oerfdjicbcner  <Vrud)tfcrmentc  ((*njnmc>  auf  bas 
üBouquet  gegorener  (Getraute  unb  über  bie  fterftellung  eine«  (fiber* 
aus  (Serfle.  3  a  c  q  u  e  m  i  n  bat  fd)on  oor  jioei  ^afjrcn  barauf  l)ingcroicfen, 
bafi,  ba  nad)  ^afteur  ba*  ittouquet  alfof)olifd)er  ©ctränfe  oon  einem 
bei  ber  sperftelluug  gebrausten  6pecialenftt)me  tycrrüljrt,  fid)  Öerftcnmeinc 
auf  biefe  *?lrt  oerbeffern  laffcii.  @r  fwt  gezeigt,  bafj  Okrftenmeiue,  bie  mit 
ben  beu  Trauben  öon  ^eauue,  (ffyabliä  unb  ÜKcidjenroeier  (im  (Slfafi)  eigen* 
tümlidjen  (Summen  bereitet  finb,  ba«  beu  ©einen  biefer  (tyegenbeu  eigen» 
tümlicfye  sßouquet  befreit.  Cttenot  in  Wancn  l)at  auf  biefclbe  Steife 
tKoftneniuciu  bargeftellt,  ber  burd)  ben  (ftejetymaet  nirfjt  oon  ben  (Hfäffcr 
SBeincn  unb  bem  SBcin  oon  (flmblis  ju  unterfdjeiben  ift. 

$icfe  ^erfudje  finb  jetjt  in  groftem  SRajsftabc  loicbertjolt  morben. 
Jöerbft  1889  benutzte  Sacquemin  O'-njume  oon  Diu  in  ber  Champagne, 
tum  Scanne,  (lt>abli«  unb  33arfac  bei  ber  ftabrifation  oon  (fterftenroetn. 
^cbe«  (frperimeut  mürbe  mit  60  hl  Woft  in  einer  beutfd)en  ©erftenmein* 
fabrif  angefteflt.  Xie  Wefultatc  jeigten,  mie  gut  ba*  $ouquct  eines  jeben 
Fermentes  jum  53orfct)ein  fam.  9todj  ^afteur  mufj  eine  jebc  Kultur,  um 
it)ic  (*igcnfd)üfteu  ^u  behalten,  mit  einer  jelmprojentigen  3urferlöfung  in 
einen  inaftiuen  ßuftaub  oerfclrt  merben ;  biefe  mirb  erneuert,  bi3  bie  föärung 
aufhört.  £a3  Ferment  mirb  mieber  aftio,  fobalb  c«  in  einen  ÜHoft  ge= 
brad)t  mirb,  ber  bic  ju  feiner  Grnäfyrung  nötigen  (Elemente  enthält,  3.  in 
Öcrftenmoft.  3n  ber  ^eriobe,  meld)c  bem  inaftiben  3u[tanbc  borangebj, 
alfo  fo  lange,  als  ba«  (<-nji)m  nod)  auf  bie  3mierlöfung  einmirft,  mirb 
ba3  5£ouquet  nod)  entmirfelt.  CbmoW  bie  befantiertc  3mfcriöfimg  nur  fefjr 
menig  v)llfot)ol  enthält,  fdjmerft  fic  bod)  oorjüglid),  inbem  in  ifyr  bu«  Söouquet 
nod)  mcl)r  wie  im  UÖeiu  fetbft  Ijcrüortritt. 

3)ie  tfntberfung  faun  in  jmeierlei  Seife  oraftifd)  oermenbet  merben : 
1.  5?efonbere  Siqueure  tonnen  Ijergeftellt  merben,  inbem  man  Wfofjol  ^u 
ben  (Sitcom  löfungen  oorjüglidjer  ©einforten  in  3ucfer  Inujufügt.  2.  3)iefe 
3utferlöfungen  tonnen  0011  ÜBeinorobujenten  bem  sJJtoftc  neuer  SÖeine  bjnju* 
gefügt  merben,  um  mit  bereit  eigenen  (Junten  ein  neues  iöouquet  ju  bitbeu. 

3m  Januar  1890  fyat  ^acquemiu  au§  bem  ÜBobeniafce  eines  ^Xpfcl= 
meine«  au«  ber  s$icarbic  ein  ^felen5t)nt  ifoliert.  XieC»  s3lpfelcn$nnt  ronrbe 
nac^  gehöriger  üieinigung  gcbraudjt,  um  50  1  eine§  föerftenmofte«  ju  gären ; 
ein  ^ufal*  oon  3  0  0  Cvitronenfättre  follte  bie  3)iitmirfung  nid)t  ermünfajtcr 
tfnjnme  oer^inbem.  5Do§  (frperiment  oerlief  günftig,  unb  ba§  gegorene 
^robuft  Ijatte  ben  eigentümlichen  v}lpfelmeingcid)marf.  ^a§  neue  ©etränf 
enthält  50—70  g  fefte  «eftanbteile  auf  ben  i?itcr,  ift  alfo  ooHer  at«  ge= 
mö^nlid)er  5lpfelmeiu.   ^  entbält  5,5—6,5  «'0  ^Ifobol.   $a  c«  na^>r= 
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tjafter  ift  als  Apfelwein,  mirb  e§  benfelben  worjl  erleben,  wenigfienS  in 
ben  ^afjren,  wo  bie  Slpfelernte  unergiebig  war. 

Safe.  3 furo  giebt  un§  in  ber  Gfjemiferjeitung  einen  intereffanten 
i8erid)t  über  ba#  japanefifdje  ©etränf  3afe.  i>ie§  öetränf  mirb  burd) 
©ärung  au§  9iei§  gewonnen ;  ba  mäljreiib  ber  Sommermonate  bic  (Störung 
nidjt  gehörig  reguliert  werben  fann,  mirb  e3  nur  in  ber  3eit  oon  ©ep= 
tember  bi3  $cbruar  bargcfteÜt.  @&  ift  eine  angenehm  fdjmedcnbe,  Ict<3t)t= 
gelbe  ftlüffigfeit  Dom  ipecififd)cu  (Mcmiajt  0,09,  riecht  nad)  Nlfofjol  unb 
enthält  im  3)urd)fd)nitt  ungefähr  1 5  °/0  Sllfoljol.  £ie  ftabrifation  verfällt 
in  brei  (Stabien : 

1.  Bereitung  Don  „$oji".  3)er  befte  iltciä  mirb  mit  genügenb  2Baffer, 
um  iljn  meid)  ju  madjen,  in  einem  eijerncn  $effel  gefönt.  sJ?ad)  bem  9lb= 
füllen  mirb  er  in  ben  „floji*9toum"  gebraut,  beffen  Söänbc  oon  innen 
mit  Strol),  oon  aufeen  mit  @rbe  bebedt  finb,  um  bie  Iemperatur  tmd) 
genug  ju  r)ülten.  $>er  9tci§  mirb  mit  einer  bei  einer  frühem  (Störung 
gemouneuen  £>efe  (moyaschi)  gemifdjt  unb  bleibt  jWei  läge  long  in  bem 
Stemme;  nad)  biejer  Seit  ift  bic  meifte  Starte  in  2)erfcofc  oermanbett; 
ba§  ^robuft  fyeifjt  jefct  ßoji. 

2.  ^Bereitung  oon  „Dftotol)".  $oji,  frifd)  gefodjter  9?ei§  unb  Söaffer 
merben  in  rp^ernen  Sannen  511  einem  bünnen  leig  angerührt,  ^öljernc 
(Sjcfäfje  mit  marmem  Stfafjer  merben  täglid)  in  biefe  ftlüffigfeit  gelegt; 
nad)  1—2  lagen  beginnt  eine  fd)äumcnbe  (Störung,  bie  man  30—40  läge 
lang  fortbauem  läfjt ;  bie  Iemperatur  fteigt  babei  auf  37  °.  9tadj  biefer 
Operation  enthält  bic  ftlüffigfeit  10  •/„  Sttfri&ol  unb  fjeiftt  Wotot). 

3.  grifd)  gefodjter  9tci3,  tfoji  unb  SKotof)  merben  mit  wenig  2Baffcr 
angemifd)t.  3Me  SJiifdntng  gärt  etwas,  aber  oljne  merflid)e  1cmperotur= 
erf)öl)uug.  Sobalb  fid)  fein  Sd)aum  mef)r  auf  ber  Oberflädje  bilbet, 
b.  I).  nad)  8—10  otogen,  ift  bie  Operation  beenbet.  Xtc  gegorene 
SWffigfeit  wirb  burd)  Söollfäde  filtriert,  in  ftöffer  gefüllt  unb  bis  jur 
Klärung  ftel)en  gelöffelt.  Sie  wirb  bann  in  «fernen  ($kfäfjen  auf  44 0 
erfjtyt  unb  in  5äjier  gefüllt.  3>r  iKüdftaub  in  ben  Söollfäden  wirb  feit 
unoorbenflidjen  fetten  in  3apan  jur  @ffigfäurcfabrifation  benütrt. 

3ie  ftabrifaiton  uon  ^arfümcrieit  in  Wijja.  Sfos  bem  Äonjufor» 
berid)t  be§  englijdjen  Äonfuls  in  Wjja  entnehme  id)  folgenbeö: 

3)ie  ftunft,  au§  Blumen  ^arfümerien  barjuftellcn,  ift  in  ber  ©egenb 
oon  "Jiijja  fefyr  oerbreitet,  fann  aber  nur  burd)  lange  Übung  gelernt  werben, 
ba  ba§  9)Zifd)en  ber  ©ffenjen  im  viajtigen  SBerfjältniS  fcfyr  wichtig  ift.  2)ie 
(Sffenjeu  werben  junädjfit  oermittelft  ^eftillation  iioliert.  3)ie§  gefdjieljt  in 
einer  großen  fttpfernen  Retorte,  bie  511  jroei  drittel  mit  Gaffer  gefüllt  mirb. 
s}tad)bem  bie  ©turnen  eingetragen  finb,  mirb  bie  Stetorte  mit  bem  luftbiajt  an= 
fd)lie&enben  .ßüt)lgefäfe,  einer  in  fliefjenbem  ÜBaffcr  befinblia^cn  ,^upfer= 
fajlauge,  oerbunben  unb  ertji^t.  Wti  bem  3>ampf  get)t  bic  ölige  Iffens 
über,  bie  in  einem  ©laSgcfäfe  gefammelt  toirb.  ^a§  in  ber  ütetorte  jjurüd= 
bleibenbc  buftenbe  Söaffer  wirb  ol«  Siofcuwafier ,  Orangenblüteuwaffer  :c. 
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berfauft.  Die  folgenbc  Tabelle  $eigt  bic  Ausbeute  an  £1  au§  bcn  ber* 
fc^iebenen  93lüten: 

Orangenblütcu  ....     1000  kg  SMiiten    1     kg  <$ffenj 


Stofe  

25000  .. 

1 

©eranium  .... 

.      1000  „ 

1  . 

TOnje  

1000  „ 

0,75 

Orangeublatt  (bitter)  . 

.     1000  „ 

1 

100  ..  „ 

0,5 

$ufalt)ptuS  .... 

.       100  „  „ 

0,5 

$ie  )"o  erhaltenen  (Sffenjen,  mit  9Ufob,oI  berbüunt,  bilben  bic  SJapS 
bon  Eau  de  Cologne,  £imcnbclmaffer,  Soilettcneffig  :c.  *Diand)e  ^Blumen 
bilben  feine  flüdjtige  teffenj.  $iefe  werben  auf  jwei  berfdnebene  9fletf)obcn 
ejctrar)iert ,  bic  man  als  bie  falte  unb  bie  manne  be^cidmen  fann.  3>ic 
erflere  mirb  befonberl  bei  Slfajicn,  SLkitdjen,  Yasmin  :c.  gcbraudjt.  Jrifd) 
gefammelte  ^Blumen  werben  auf  eine  V«  3oö  biefe  Sperflage  auSgc= 
breitet,  bie  auf  einer  ungefähr  bier  Cuabratfufc  großen,  mit  einem  f)öl= 
fernen  Stammen  eingefaßten  Glasplatte  liegt.  Solcrje  Glasplatten ,  oft 
40—50  an  ber  3nf>l,  werben  aufeinanber  gelegt  unb  fo  je  nad)  beu  Um» 
ftänbeu  12.  18  ober  24  Stunben  gelaffen.  }{arf)  Ablauf  biefer  Seit 
werben  frifd)e  Blumen  aufgelegt,  unb  biefer  Hkojcfi  wirb  fo  oft  wieberrjolt, 
bis  ber  6pecf  l)inlänglid)  mit  bem  ^arfüm  geträuft  ift.  So  mufj  3nSmiu 
ungefähr  50  mal  erneuert  werben,  $eilrf)en  00  mal,  aubere  Blumen  weniger 
oft.  3)ciS  imprägnierte  Jett  fann  jur  weitem  Verarbeitung  in  luftbid)ten 
3inngefäpeu  oerwenbet  werben. 

$3ci  bem  warmen  ^rojcjj  werben  20  kg  Jett  unb  5  kg  Slumcn  in 
einem  fupfemen  Gcfäfj  unter  beftäubigem  Umrühren  allmätjlid)  erwärmt 
unb  10  Minuten  lang  gefod)t.  ^ad)  bem  ^(bfüt)lcn  werben  wieber  5  kg 
Blumen  rjii^ugefügt ,  unb  bie«  wirb  wicberlwlt,  bis  baS  Jett  geniigenb 
imprägniert  ift.  3>ic  Ijeific  Jlnffigfeit  wirb  bann  buref)  ein  JWtetaÜfieb" 
geferjüttet,  unb  ber  fettige  SBlumenrurfftanb  wirb  mittels  fmbraulifd>er  ^reffen 
auSgcbrüdt.  3luf  biefe  beiben  Steifen  werben  bic  ^omaben  beS  £>anbelS 
gewonnen.  SluS  bcn  *pomabcu  werben  burd)  3£eingcift  bie  Gffeujen  auS= 
pyogen,  burd)  bereu  Skrmifdjcn  miteinanber  unb  mit  bcn  fon^entrierten 
Olen  bie  jar)lreicf)en  ^arfümerien  erhalten  werben. 

U.  ©e&eiinmtttcl1. 

Sanitas- Antisepsis  Lozenges,  ein  neue«  Präparat  ber 
@anitaS  =  Äompagnie  in  Sonbon,  foll  pro  Stücf  5°/«  «ampljcr  enthalten. 

6encfenbergS  Wigrainepnftillcn  enthalten  in  je  einer  ^a= 
fülle  0,3  g  Slntipnrin,  0,05  g  Slntifebrin,  0,05  g  Styabarbcr,  0,02  g 
SadmuS  unb  0,03  g  (Sbjnarinbe. 

1  Slus  ber  SierteljabrSfdnrift  über  bie  Jorticfjritte  auf  bem  ©ebiete  ber 
9taf)rung§--  unb  ©enufjmittcl. 
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^  11  o  b  i  n.  s)iad)  einer  $etanntmadmng  be§  JfarlSrufjer  Orte= 
gefunbbeit*ratc$  wirb  unter  ber  Bejeidmuug  „„Miobin"  ein  ©alicnliäure* 
munbmaffer  aud)  alö  Littel  liegen  DipI'teritiS  in  ben  Raubet  gebracht. 

febril  ine,  eine  Einreibung  oou  friftalfifiertem  ßb,inibin  in  (vi= 
tronenfirup. 

3pironc,  ein  angcblid)  au«  (vnglanb  ftammenbeä  Nüttel  gegen 
t*ungeufd)Winbfudu\  befielt  nad)  %  t' e  b  m  a  u  n  iiu$  (£f)loroform,  Eucerin, 
3obfaHum  unb  einem  nod)  nidjt  uäljer  beftimmten  JHiedjftoffe. 

%Dc a  r  i  c u  5 e  1 1  c  r  W 11  g e  11 1 r  0  p  f  e  u.  Cve  1,75  2eile  ^immet,  Maffia, 
iyendjel,  Jforianber,  v}>impinellcnwur$el ,  Ärrfan,  3anbeIt)ol3 ,  Kalmus?, 
Wurfuma,  Enzian,  ^Rt)abarbcr,  ferner  15  leite  9(loe  werben  mit  750  ®e= 
nrid)t§teilen  50pro$entigem  ÜBcingeift  ad)t  läge  maceriert,  bann  ausgepreist 
unb  filtriert. 

lurlingt  ou§  l'cbcnäbaljam  (iieaume  de  Commandour, 
5©obe§  ^nlfiim,  oriuin*  Balfam,  oef  uitentropfeiu.  4  üiter 
Sßkingeift,  355  g  Sßenjoe,  115  g  Ktyrax  liquid.,  25  g  Woe,  55  g  <lkrna-- 
nijd)cu  Beifilm.  25  g  Wmrfjen,  15  g  Wiißclifarourjcl,  115  g  lolubalfam, 
115  g  Extract.  liquiritiae  bigeriere  mau  jcljn  läge  biuburd)  unb  filtriere. 

y a  i  u  *  (*  r  p  e  1 1  e r.  ^iad)  einer  Borfdjrif  t  oon  $ a  1) r a b n i f  werben 
je  5  g  ^feffci'müU)=  unb  Jiraufemünjblätter,  50  g  2eifenfpiritu§,  25  g 
Sulmiafgeift ,  25  g  iiampber,  40  g  tfriidjte  üon  Capsioum  annuum 
(8pani|d)er  Pfeffer),  je  1  g  helfen»,  (vitronen*,  £aocnbel=,  s^oincranjcu- 
fd)alen=,  3immet=,  9Jiaci§»,  «SerpijUum^  llmmian=  unb  üio5nuuiu=C(  mit 
300  g  95projentigem  8piritu«  unb  100  g  $*>affer  gemifdjt,  bigeriert 
unb  filtriert. 

St f) c c  für  fiungenfranfe.  0*in  Xbce,  ber  in  hieran  au  Äfur= 
gäfte  oerfauft  wirb,  befiel)!  nad)  s)i.  tfiamalowSf  i  au«:  Hb.  centaurii, 
equiseti  minoris,  polygal.  ainar.  e.  radiee,  pulegii,  Flor  evani,  mille- 
folii  papav.  rhoados..  verlmsci,  Fol.  pulnionariae,  salviae.  nivrrilli, 
verbasci ,  Rad.  althaeae  ,  Fruct.  niyriilli,  Liehen,  pulmonal*.,  Lign. 
santali.    (vin  ^weiter  In«  beftcl)t  auis  Rad.  helonii. 

8 d) n up f pul uer  gegen  Weroenf  d)wäd)e.  Xträ  oon  Widjarb 
3d)ulj  in  Seipjig  angepriefene  Wittel  beftelit  au«  gemöfjnlirfjem,  mit  etwas 
Bergamottöl  parfümiertem  Sdjnupftabaf. 

V  a  p  o  -  C  r  0  0  o  1  i  11  e.  Tos  Wel)eimmittel  [teilt  nad)  £).  B  r  u  n  n  e  r 
eine  rötficfybrauue ,  ftarf  nad)  ^Ijcnol  riedjeube  ftlüffigfeit  bar,  oou  bem 
1 -■  2  Ütycelöffcl  ooü  auf  einem  beigegebenen  2ellerd)en  erwärmt  unb  bann 
eingeatmet  werben  folleu.  'Sic  Uuterfudjung  bcS  gegen  ^ipfjteritis,  ©ron* 
dntiS,  ^Iftljma  11.  f.  w.  empfohlenen  Nüttels  ergab  ba§  Borl)anbenfein  einer 
wäfferigen,  rotgefärbten  i'öfung  oou  ilarbolfäure. 

sl(etfd)5  '©räuneti  uf  tur  foU  uir  Einreibung  be»  ftefylfopfe«  bei 
bräune  bieneu,  befteljt  ans     teilen  s)Jelfenöl  unb  1  leil  iireofot. 

Beruhigungsmittel  für  3  a  f)  n  e  u  b  e  .ft  i  n  b  e  r.  sJiad)  einer  Be= 
fauutmadnmg  bei  CrtSgefunbf)citSrateS  in  .Karlsruhe  empfiehlt  53?.  «2  d)  a  cf 
«räuterfärfchen  au§  ber  Mebcrlage  Don  (f.     offin  an  n  in  Berlin,  welche 
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bic  #inber  beim  3afynen  auf  bcr  Herzgrube  tragen  foücu.  3>a«  Heine 
©äddjen  aus  farbigem  ©toff  enthalt  etwa  2  g  eine«  oromatifäjen  ^ftonjen» 
pulöerS,  f)auptfärf)Iid)  ©teinflec. 

$)a§  Wittel  öon  Jpeinrid)  föefclofi  in  XreSbcn  gegen 
Irunffuä^t  ift  (Snjiaupulöcr. 

$l)öntr»©eift  wirb  öon  «K.  Hltftäbter  in  W  als  Uniberfal* 
mittel  gegen  bie  öcrfd)iebcnartigften  ftranffyeiten  angepriefeu ;  e§  banbelt  fieb, 
um  einen  geroöbniidjcn  mit  3immet=  unb  (Snjiantinftur  öerfcjjten  33ranntn>ein. 

Wittel  gegen  (fpilepfie  öon  Dr.  ©tarf  in  £iebau.  (ftn  ©e= 
mifd)  öon  39albrianmurjel  unb  9lrnifablüten. 

fi ra mpf p ulöer  (Antispasmodium)  öon  Dr.  ©tarf  in  i'iebau. 
^ulöerifierte  SBalbrianmurjcl  unb  3urfer. 

Hngieapräparatc  empfieblt  ber  ©crjneiber  ÜHemmö  in  2Btc5i= 
baUn.    ©ie  befielen  in  einer  Wod)fal$löfung  in  33rannttoein. 

Heilmittel  gegen  3Hpl)tcriti«j  oertreibt  ber  ©dnribiener 
%  Woortmnf  in  Berlin.  Sa§  Wittel  befteljt  im  mcfentlid)en  au« 
©piritua,  !öirfentl)eer  unb  Ärcofot. 

c  u  e  r  1  ö  f  d)  p  u  I  ö  e  r ;  e§  beftanb  nad)  einer  Untcrfudjung  öon  o  l  b= 
mann  au§  40"/»  s)iatriumcr/lorib,  40°/»  9iatriumfarbonat  unb  20°/»  9Uu= 
miniumbbbrorob. 

15.  Weine  Mitteilungen. 

9ir;ombifd)er  ©crjrocfcl  au§  ©djtoef  clroa  jf  erftof  f  oon 
ft.  9lf)rcn3.  9lu3  ben  meiften  fdjmefelmafferftopaltigen  ftlüffigfeiten 
fdjeibet  fid)  ©djmcfel  ab,  unb  jroar  geroöfmlid)  in  ftorm  eine«  feinen  gelben 
^ulöer«.  leitet  man  aber  ben  ©djroefclroafferftoff  in  ^oribiu,  fo  jdfeibet  fid) 
ber  ©djtöefel  nad)  einiger  $c\t  in  au*ge$eid)net  au£gebilbeteu  rbombijd)en 
Cftaebern  mit  fdjarfen  Wanten  unb  glänjenben  ftläcfjen  au*.  £er  ©runb  für 
bicie  @rfd)einung  ift  mot)l  ber,  ba&  ber  faure  ©djnjefelioafferftoff  mit  bem 
bafifdjeu  ißnribin  eine  lodere  ^erbinbung  bilbet,  au§  ber  burd)  ben  ©auer= 
ftoff  ber  £uft  ber  ©djroefel  au3gcfd)iebeu  roirb.  ftm  biefe  9lnfid)t  fprid)t  ber 
llmftanb,  bajj  ba§  sltyribin  babei  töofjcrrjaltig  toirb,  unb  bafj,  menn  man 
nad)  ^bidjeibung  ber  .Üriftaüe  bie  SBnfc  beftilliert,  fid)  nod)  ftetS  bebeutenbe 
Wengen  öon  ©d)ioefel  au«  bem  v3>eftiüation§riitfftanbe  au3fd)eiben. 

3erfreffen  bc*  3inf3  in  Berührung  mit  3i<ßetfteinen. 
3intbled)  fd)eint  unter  geroiffen  iöebingungen  in  birefter  58erüt)rung  mit 
Waucrmerf  beträdjtlid)  unter  fdmcller  3erfref|uug  511  leiben.  Söci  ben  $er= 
liner  Worftfjallen  t)at  man  gefunben,  bafi  ein  %iü  be3  öon  3i*flclmaueYn 
getragenen  3infbad)e§  an  oerfdjiebenen  ©teilen  burd)löd)ert  roar ;  befonber* 
mar  bie§  ber  $all  bort,  too  ba§  Wetnll  mit  bcr  Wauer  in  birefter  Söe= 
rüt)rung  mar.  (£inc  djemifdje  Unterfudjung  ber  3^9^  äeiötc,  baft  fie  bi* 
51t  1,14  %  au  lö§lid)en  ©aljen  enthielten,  alfo  öollauf  genug,  um  jene  fdjäb* 
lidjc  2Birfung  f)erüor$ubriugeu,  befonber§  wenn  $cud)tigfeit  bic  föntoirtung 
erleichterte,  ^iatürlid)  loecfjfelt  ber  ©eb,alt  au  lö*lid)cu  ©al$en  mit  bem 
Urfprung  ber  3ieflclflcine ;  in  manchen  mögen  bie  ©aljc  ganj  fehlen. 
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piatinprobuftiou.  9luö<Meriro  mirb  mitgeteilt  bajj  9».  ftlaoio 
Sobato,  ein  Bergingenieur,  piatin  in  gemiften  ßr^en  in  benähten  oon 
Sa§  $ebra§  im  Staate  Sinaloa  aufgefunben  Ijat.  Beftätigt  fid)  biefe 
9iadjrid)t,  fo  mirb  fie  für  bie  djemifdje  Snbuftrie  oon  ungeljeuerm  3ntereffe 
fein,  ba  platin  oon  Sag  ju  Sag  feltener  mirb  unb,  mof)l  aud)  infolge 
bc§  grojjen  Berbraudj§  in  ber  pf)otograpf)ie,  ungeheure  greife  erjielt. 

*3)ie  Platinminen  im  Ural  enthalten  nad)  bem  Journal  de  la 
Chambre  de  Commerce  de  Constantinople  mistige  go!bfüf)renbe  Sager; 
bi§  oor  turpem  mar  (&olb  ba§  £>auptprobuft  biefer  SBerfe,  Platin  mürbe 
oljne  grojjc  Soften  al§  sJ?ebenprobuft  gemonnen.  v\nbeffen  fyit  jefct  ber 
®olbreid)tum  ber  beiben  Jpauptminen  feljr  nadjgelaffen ,  unb  fo  ift  bie 
Patingeminnung  fet)r  erfdjmert  morben.  $)ie*  ift  mof)l  bie  £>aupterflärung 
ber  fyoljen  platinpreife.  Biete  Arbeiter  f)aben  bie  Sttinen  oerlaffen,  um  an 
ber  tranafibirifcf)en  Balm  ^u  arbeiten. 

Sinf  §bref)ung  §arne§.  £mrne,  in  meldjen  burd)  ftef)= 
Iing§  Söfung  :$üdex  nad^umeifen  ift,  brefycn  nid)t  in  allen  fallen  bie 
(£bene  be*  polarifiertcn  Öid)te§.  $>ic*  mirb  baburd;  ocrurfad)t,  bajj  alle 
normalen  £)arue  eine  Sinf3bref)ung  oon  0,25—0.80°  jeigen.  35iefe* 
£)rel)ung30crmögen  ift  im  allgemeinen  proportional  ber  Stenge  ber  (£e= 
traftioftoffe,  ber  3ntenfität  ber  ^arbc  unb  bc3  ©enidjes  unb  ber  3unat)me 
be§  fpecififd)en  @ewi$te8.  SBeldje-  Subftanj  bie  £>rel)ung  oerurfadjt,  fteljt 
bafnn;  ba  bie  ftlcifdjerjrafte  ftarf  nad)  linf*  bre^en  unb  reid)  an  ßreatin 
finb,  ba§  aud)  im  £>arn  oorfommt,  fo  ift  nid)t  au*gefd)loffen,  bajj  lefctereS 
ba§  3>rel)ung«oermögen  be§  menfd)lid)en  £arne3  beeinflußt.  ")lu§  biefer 
Sinfsbreljung  beö  §arne£  ergiebt  fid)  bie  ^otmenbigfeit,  bei  ber  Unterfudjung 
oon  £>arn  auf  3ucfer  bie  pl)t)fifalifdje  Prüfung  burd)  bie  cfyemifdje  ju  fon» 
trolieren.  Bei  fd)mad)er  ober  beginnenber  SDiabetc*  fann  ber  3iiderf)altigc 
£)arn  fetjr  moljl  im  Polarimeter  0°  jeigen. 

Prüfung  oon  Seim,  iitjjling  befd)reibt  in  ber  (Stjemiferaeitung 
folgenben  einfachen  Apparat,  um  bie  Jilebfraft  oon  Seim  ju  beftimmen: 
SDer  Apparat  beftefjt  aus*  jmei  mafftoen  Golinbern  oon  oernicfeltem  (Hfen, 
bie  beibe  an  einem  ©übe  glatt  poliert  finb,  mäfjrenb  ba*  anbere  (£nbe  mit 
einem  Sodje  oerfeljen  ift,  bind)  ba*  ein  §afcn  sum  Wufljäugcn  gefteeft 
merben  fann.  ©in  Seil  Seim  mirb  mit  jmei  Seilen  Sßaffer  in  einem 
2Bafferbab  erwärmt,  in  bem  aud)  bie  ÜJtaallcolinbcr  err)i^t  merben.  £>ie 
Söfung  mirb  bann  annfdjen  bie  beiben  glatten  (Snben  ber  Cüjlinber  ge« 
bradjt,  bie  jufammengeprefjt  merben  unb  bann  über  9todjt  in  paffenben 
^oljgeftetlen  in  ftefyenber  Stellung  gelaffen  merben,  bclaftet  mit  einem 
5*Äilo=@emid)t,  um  fie  jufammenjupreffen.  Tie  beiben  aneinanber  geflebten 
(St)linbcr  merben  bann  an  einen  £>cbel  augefyaft,  ber  eine  2£agfd)alc  trägt, 
auf  bie  ©emid)te  gelegt  merben.  bis  bie  ßnltnber  an  ber  geleimten  Stelle 
ooneinanber  getrennt  merben. 
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1—2.  (Heftrtfdje  Atraftübertraguitg.  ßleftromotoren. 

3n  ber  Diebe,  mit  mela>r  unfer  berühmter  ß^emifer  ^rofeffor  o.  £  o  f = 
mann  bie  1890er  JBerfammlung  beutfd^er  ^aturforfrf>er  eröffnete,  bemerfte 
er  bejüglid)  ber  (Sntmirflung  ber  (Sleftrotcdmif :  „(Srft  mit  bem  eintreten 
unferes  berühmten  äanbsmannes  (2Berner  Don  Siemens)  .  .  .  beginnt  eine 
neue  $ra  für  bie  Gteftricität,  bie  $ra  ber  @leftroted)nif.  :£)er  ^nbuftrie, 
meiere  jur  3eit,  als  unfere  Öefeflfdjaft  gegrünbet  mürbe,  ausfd)lief$lid) 
unter  bem  3eid)en  bes  Kampfes  geftanben  fyatte,  mar  eine  neue  fttaft* 
äufjerung  jugemaebfen.  5Bir  bflben  bie  Srfnoelle  ber  ^a^rbunberte  ber 
dleftrotecbnif  überfdjritten.  .  .  . 

©anj  befonbere  Hoffnungen  fnüpfte  man  an  bie  TOglid)feit ,  mit 
§ülfe  ber  $rniamomafd)inen  Gräfte,  bie  oon  JBaffergefäüen ,  nad) 
allen  Seiten  bin  ju  übertragen;  ein  Steil  be§  Reinfalle*  ift  bereits  für 
bie  Arbeiten  einer  großen  metaflurgifdjen  Einlage  in  s}?eubaufen  bienftbar 
geworben,  unb  man  gebt  jetjt  baran,  ben  ungebeuem  ßnergieoorrat,  melcber 
in  bem  Niagara  nutjloS  üergeubet  mirb,  $um  leil  mit  Hülfe  oon  $nnamo= 
mafebinen,  in  ben  :£)ienft  ber  ^ubuftrie  $u  ftellen." 

SEßie  Engineering  melbet,  foll  in  ber  %$at  bie  ßtaft  beS  Üiiagara  in 
©eftalt  oon  öleftricität,  5)rucfluft,  3)rucfmaffer  ober  burd)  .trabet  nad)  ju 
bauenben  ftabrifen  im  Umfreife  oon  6400  m  unb  nad)  bem  32  km  ent* 
fernten  SBuffalo  geleitet  merbeu.   'Sie  fyäüe  fotlcn  liefern: 

1.  eieftricität  für  3metfe  ber  <£trafjcn=  unb  HauSbeleudjtung,  fomie 
jum  betriebe  oon  Serfftätten ; 

2.  SBaffer  als  Sriebfraft,  fomie  jutn  fteuerlöfdjeu  unb  ju  b«uSlid)en 
3mecfen; 

3.  Srudluft  als  ^etriebsfraft,  fomie  jum  $üblen  unb  Süften ;  enblid) 

4.  @Icftricität  jum  betriebe  ber  Strafjenbabnen  in  33uffalo  unb  in 
ber  Umgebung  ber  ftäfle. 

21uf  bem  ©ebiete  ber  WuSnufcung  ber  eleftri)d)en  $raft  jur  93errid)= 
tung  oon  Vlrbeit  bat  Wmcrifa  einen  bebeuteuben  ißorfprung  gemonnen. 
5)od)  regt  es  fid)  aUmär)Ucr)  audj  in  ber  alten  2öelt,  oornebmlid)  auf 
bem  ©ebiete  ber  ßifenbabnen,  auf  bie  mir  nadjber  nod)  $u  fpredt)ett  fommen. 
33orausfid)tlid)  mirb  bie  @ad)e  unb  bamit  im  3ufammcni)ange  bie  9(uS* 


Digitized  by  Google 


110 


Angewanbte  9)led)anif. 


nufcung  ber  äBafferfräftc  burd)  bie  aus  Aulafj  bcr  1891er  eleftrifdjen  Au§= 
ftcHung  in  ftranffurt  geplante  Übertragung  oon  300  ^ferbeftärfen  oon 
Sauffen  am  DJecfar  uad)  bem  Aufftellungäplaf}  in  ftluf?  fommen.  Damit 
foll  bev  Beweis  geliefert  werben,  einmal  öon  ber  oorteilhaften  Berwenbung 
oon  SBaffergefällen  ^ur  (?Ieftricität3erjeugung,  jobann  oon  ber  9flöglid)feit, 
einen  weiten  9taum  oon  einer  ©teile  aus  mit  Alraft  $u  oerforgen,  unb 
cnblid)  oon  ber  ©efahrlofigfeit  oon  mit  fiarfen  Üßed)felftrömen  gelabcnen 
oberirbifdjen  Settungen.  Bei  bem  Berfud)e,  roetdjer  oon  ber  Allgemeinen 
<$leftricitätl=(^efell)d)aft  in  Berlin  unb  ber  9)tofd)inenfabrit  in  Örlifon  au§= 
geht  fanu  eS  fid)  uämltd)  nid)t  um  Übertragung  fd)wad)  gefpaunter  ©leid)* 
ftröme  hanbeln,  ba  fold)e  einen  Seiter  oon  fehr  großem  Cuerfd)nitt,  b.  h-  eine 
fehr  foftfpielige  Anlage,  erforberu.  Der  am  Stedar  erzeugte  Strom  foU  in 
ftranffurt  Strafjcnbafmen,  Boote  unb  Berfjeugmajdjinen  treiben. 

Die  bereit«  aufgeführten,  mit  ftarf  gekannten  2öcd)felftrömeu  arbei= 
tenben  Aulagen,  fo  j.  B.  bic  in  sJJiarienbab  unb  9iom,  Ipben  übrigen! 
biefe  Öefahrlofigfcit  bereit»  jum  grofjen  Seil  erwtefen.  $3  fommt  l)ier 
aber  fef>r  Diel  auf  bie  forgfältige  Aufführung  ber  Seitungen  an,  unb  e§ 
bürfteu  bie  in  Amcrifa  bei  Derartigen  Anlagen  oorgefommenen  Unfälle 
lebiglid)  auf  bie  lieberlidje  Arbeit  ber  betreffenben  Unternehmer  junid* 
zuführen  fein.  Auf  ber  3ohl  öer  Abl)anblungen  über  bie  Vorteile  unb 
Üiad)teile  biefcS  SnftemS  wollen  toir  nur  biejenige  oon  (Gisbert  &app 
fjeroorheben  (^rometrjeuS,  Bb.  I,  s)ir.  11  u.  12).  Der  Berfaffer,  bem 
eine  reiche  Erfahrung  jur  Seite  ftet)t,  gelaugt  $u  bem  ©d)lufj,  bafj,  wenn 
e§  fid)  blojj  um  ^ernoerteilung  für  Sid)t  rjanbelt ,  baf  ©leid)ftromfnftcni 
unter  Benutumg  oon  Sammlern  baf  einzige  fei,  weld)e3  mit  bem  2Bed)fel= 
ftromfoflcm  fonfurricren  fann.  @&  frage  fid)  aber  nod)  immer,  ob  fid) 
lcjjtereS,  gleich  feinem  Nebenbuhler,  aud)  für  motorifd)e  3merfe  eignet. 
Die  Antwort  auf  biefe  ffröge  wirb  wohl  bie  f^ranffurter  Aufteilung  bringen. 

Die  Anroenbung  ber  (fleftricitüt  auf  ben  betrieb  oon  9Jtafd)inen  f|at 
im  Berid)t3jaf)re  bieffeitS  bcS  OceanS  nur  geringe  ^ortfdjrittc  gemadjt. 
Dagegen  beginnt  eS  aud)  bei  uns  in  Bejug  auf  bie  Safteubeförberuug 
ju  tagen.  9BaS  junädtft  bie  in  Deutfdjlanb  im  Bau  begriffenen  ober 
bereite  betriebenen  Bahnlinien  anbelangt,  fo  ift  junädjft  ju  ermähnen,  bafi 
bie  Allgemeine  C*(efrricitätM$efellid)aft  ben  Bau  be§  eleftrifd)en  ©traHenbatm= 
nefceS  ber  Stabt  .stalle,  unb  bie  ftirma  Siemens  unb  £alSfe  bic  §er= 
fteüung  einer  bie  ©täbte  (Slberfelb  unb  Barmen  oerbinbenben ,  baS  Bett 
ber  SBupper  benu^enbeu  ^)od)bal)n  übernommen  \)a\. 

Severe  $irma  hat  in$mifd)cn  ihre  au«  1881  batierenbe  Sid)terfelber 
Bahn  erweitert.  Die  Berlängeruug  Ijat  feinen  eigenen  Bahnförper.  ©o= 
mit  war  eS  nid)t  angängig,  beu  Strom  jur  ©peifung  ber  2öageneleftro= 
motoren  aud)  fyex  burd)  bie  eine  Sd)icne  ftu  leiten.  Die  Zuleitung 
erfolgt  bafjer  auf  ber  neuen  ©trede  oberirbifd)  mittels  jweier  ^arattel= 
leituugcn,  benen  Selegraphcnftangen  3ur  Stütje  bienen.  Diefen  Stangen 
gegenüber  ftetjen  ifolierte  Präger  berfelben  Art,  weldje  je  einen  oon  ber 
Hauptleitung  fid)  in  Abftänbcn  oon  etwa  40  ra  abjweigcnben  Ouerbraht 
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tragen.  3>iefer  bient  roieberum  einem  2äng*bral)t  al*  Stüfce,  toeldjer 
fid)  über  ber  Witte  be§  ©eleife§  rjinjicfjt  unb  bnrd)  Ermittlung  ber 
Ouerbrüfyte  ben  Strom  oon  ben  Hauptleitungen  ben  SBagenelcftromotoren 
jufüljrt.  So  weit  ift  bie  (£inrid)tung  Derjenigen  ber  eleftrifdjeu  Salinen  oon 
Sprague  unb  3:f)omion*£)0ufton  äfynlid).  $>er  Jpauptunterfdjieb  liegt 
in  bem  ßontaftarm,  toeldjer  bic  5ßerbinbung  $roifd)en  bem  2ängäbraf)t  unb 
bem  $8ogen  tjerftcüt.  3)ie  febernbe  Staljlftangc  mit  ßontattrolle,  bie  eine 
ganj  fixere  Söerbinbung  nid)t  oerbürgt,  erfeijten  Siemens  unb  f$aMt  in 
finnreidjer  Söeijc  burd)  jroet  febernbe  Sdjleifbügel.  toeld)e  quer  jum  ©eleife 
angeorbnet  finb.  3)er  ßontaft  erfdjeint  baburd)  beffer  gefid)crt  al§  burd)  ben 
Spraguefdjcu  febernben  tfontanarm.  @§  mü&te  nämtid)  ber  2öagen  um 
minbcficnS  ein  fjalbeä  Bieter  nad)  rcd)t§  ober  Itnte  abfdnoenfen,  b.  f).  ent= 
gleiten,  um  ben  ißügel  aufeer  $ontaft  311  bringen.  Der  ftütjrer  ftellt  bie 
iöerbinbung  jtoifdjen  ber  Leitung  unb  ben  (*leftromotoren  burd)  $)rel)en 
einer  neben  ber  Sremfc  angeorbneten  fturbel  in  ber  benfbar  einfadjften 
Steife  tjer. 

Söäfyrcnb  ber  ältere  Seil  ber  iöafyn  überhaupt  bie  9)iöglid)feit  ber 
eleftrifdjen  l'aftenbeförberung  nadjtoeifen  foHte,  ift  ber  neueröffnete  üeil  toof)l 
metjr  baju  beftimmt,  bie  Ungefäfjrlidjfeit  ber  oberirbiidjen  Stromleitung 
barjutfjun.  Nebenbei  bürfte  aud)  bie  Anlage  ben  Seroete  erbringen,  baf? 
bie  Leitungen,  bic  fo  bünn  finb  tote  £elegraprjenbräl)te,  fcineStocgs!  ftörenb 
roirfen.  llnfd)ön  finb  freilief)  bic  öoljftangeu ;  bod)  ift  it^rc  (Jrfefcung  burd) 
eiferne  feine  tecrmifdje,  ionbern  lebiglid)  eine  ftelbfrage. 

3)ie  9Jtofd)tnerie  ber  Cidjterfelbcr  elcttrifdjcn  ißafjn  unb  bie  $ügel= 
fontatte  arbeiten  naljcju  geräufdjlo*.  s!lud)  in  biefer  v>tnfid)t  ift  bie  (Slef= 
tricität  bem  $)ampf  unb  bem  ^ferbc  überlegen. 

Xiefelbe  j}irma  betreibt  in  s#  u  b  a  p  e  ft  mit  aufjerorbeutlidjem  Erfolge 
eine  elcftrifd)e  Sßafm  mit  unter irbi jdjer  Stromjufüljnmg.  Sei  ber= 
felbcn  liegt  bie  Stromjufüljrungöleituug  in  einer  Winne  unter  ber  einen 
Sdjiene,  unb  e£  leitet  ein  Sdjleiffontaft  ben  Strom  oon  bem  Seiter  jum 
5£agen.  £iefe§  Softem  bürfte  inbeffen  fdjtoerlid)  eine  größere  Verbreitung 
getoinnen,  einmal  feiner  ßoftfpicligfeit  megen,  fobann  aber  toeil  fid)  bie 
Winne  allju  oft  mit  Sdunufc  füllt,  tooburd)  ber  tfontaft  leid)t  aufgehoben 
»oirb.  $te3  31t  uerl)üten,  erforbert  eine  fortmäljrenbe  forgfältige  9feini= 
gung  ber  Winne. 

3n  Bremen  ift  feit  einiger  3ett  eine  Oon  It)omjon=£)ouftou  gebaute 
"Baratt  im  betriebe,  bei  roeld)er  ber  Strom  oberirbifd)  unb  jtoar  mittele 
ber  in  ^Imerüa  üblichen  Stal)If|cbel  mit  Äoutaftrolle  $ugcfül)rt  mtrb.  Sie 
l)at  eine  Sange  oon  2  km  unb  füfyrt  jum  leil  burd)  fetjr  belebte  Straften. 
'Sic  Safyn  fteljt  infofern  ber  Siemen«id)en  nad),  al3  fie  nid)t  fo  geräufdjlo* 
arbeitet,  unb  al§  fortmäfyrenb  ftunfen  jmifdjen  ®rab,t  unb  Wolle  unb  Wäber 
unb  Sdjienen  überfpringen,  tooburd)  Sßferbe  leidjt  fd)eu  werben. 

Über  bie  im  Sau  begriffene  elcttrifdje  53al)n  für  £>afle  a.  b.  S. 
entnehmen  mir  einer  SBeröffentlidjung  ber  ungemeinen  l*leftricität§=(&efell= 
fd)aft  folgenbeS:  $)ie  Sab,n  mirb  nad)  bem  Spragneid)en  Softem,  b.  I). 
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mit  obcrirbifcbcr  Stromaufityrung,  gebaut,  3ftre  Sange  beträgt  6700  m 
unb  ift  eingleifig.  $>a  bie  Sagen  fid)  in  "Jlbftänben  oon  fed)3  Minuten 
folgen  unb  and)  bei  ftartem  (Gefälle  eine  (ftefd)roinbigfeit  üon  9  km  innc« 
galten  follen,  io  ift  eine  9)tafd)inenfraft  oon  150  ^ferbeftärfen  erforberlidj. 
3eber  Sagen  erhält  $met  (Jleftromotoren ,  oon  benen  ber  eine  jebodj  nur 
bei  Steigungen,  bei  angebängten  üöeiroagen  unb  beim  9lnfafjren  arbeitet. 
Xer  Strom  roirb  mit  einer  Spannung  oon  500  Sßolt  ftugefityrt.  %\t 
^lrbeit§Ieitung,  ioeId)e  fid)  über  ber  *Dtitte  be§  ©eleife§  t)in$ierjt,  unb  gegen 
roeld)e  fid)  ber  ßontaftarm  prejjt,  befielt  aus  einem  G  mm  ftarfen  Silicium« 
bronjebratjt ,  melier  bie  aufjergeroöl)nlid)e  Qfeftigfeit  oon  45  kg  auf  ba§ 
qmm  befijjt,  b.  I).  bie  ;5V2fad)e  gfeftigfeit  beS  fonft  bei  Seitungen  oermen* 
beten  ßupferbrarjteä,  tooburd)  ein  $rud)  au§gefd)l  offen  erfdjeint.  3n  ben 
engen  Strafen  ift  bie  (Stromleitung  an  bie  Käufer  befeftigt,  in  ben  brei= 
teren  ruljt  fie  auf  eifernen  haften.  Sie  ift  burd)  ^orjellan»  unb  §olj= 
ifolatoreu  jtoeifad)  ifoliert. 

3ufunft§rcid)  erfd)eint  bie  fogenannte  maguettfdje  ©ifcnbafjn 
oon  Sine  ff  in  Sonbon,  toeldjc  mir  nad)folgenb  furj  betreiben  moHeu. 
2)ie  Stelle  ber  oberirbifd)cn  ober  imtcrirbif  d)eu  Leitung  oertritt  l)ier  eine 
britte  Sd)iene,  roeldje  in  ber  sJiegcl  neben  ber  einen  Sauffdjiene  in  baS 
^Pflaftcr  eingelaffen  mirb.  tiefer  Sd)ienenftrang  ift  in  ooneinanber  ifolierte 
Stüde  oon  6  m  Sänge  eingeteilt ;  barunter  liegt  ber  eigentlia>  fupferne 
Seiter  unb  ein  bünneä  ©ifenbanb,  roeld)e§  ben  tfontaft  jroif^en  bem  Seiter 
unb  ber  Stielte  ober  ben  fcleftromotoren  be3  SagenS  l)crftellt.  $ie§ 
gefd)iel)t  jebod)  erft  in  bem  Wugenblirt,  loo  ber  Sagen  baS  betreffenbe 
Sdjienenftücf  betritt,  unb  jtoar  baburd),  bafe  ein  unter  bem  Sagen  an* 
georbneter  (Hcftromagnet  baö  (£ifenbanb  anjierjt  unb  gegen  bie  Sdjiene 
briidt.  ($§  ift  fomit  nur  berfenige  £eil  ber  brüten  Sd)ienc  mit  Strom 
gelaben,  roeld)cr  gerabe  unter  bem  Sagen  liegt,  alfo  nidjt  betreten 
merben  funn;  ber  ganje  Sdjicnenftrang  oor  unb  Ijintcr  bem  Sagen  ift 
ftromfrei  unb  barf  alfo  of)ne  jebc  ©efat)r  begangen  werben.  Xer  (£leftro* 
magnet  empfängt  ben  Strom  au*  ber  Hauptleitung,  ($r  rul)t  auf  einem 
befonberu  fleiuen  Sagen,  fo  bafj  bie  Stromleitung  aud)  bann  nidjt 
unterbrod)en  mirb,  menn  ber  s$erfoncnmagen  entgleifen  follte.  $)er  oben* 
genannte  tfapp  bat  fid)  laut  La  Lumiere  electrique,  toeld)e  in  %x.  34 
oon  1890  ber  Stnefffdjen  58alm  eine  au*fürjrlid)c  üöefpredjung  mibmet, 
fel)r  günftig  über  baS  Softem  auSgefprodjen.  Wameutlid)  fyat  ber  (benannte 
bie  abfolute  Stromfreifjeit  be3  offen  liegenben  £cil§  ber  britten  Sd)iene 
unb  bamit  aud)  bie  ©efaljrlofigfeit  ber  Seitung  burdj  üßerfudje  feftgeftcllt. 
s-öci  ber  erften  Sinefffdjen  Sinie  in  Sonbon  mürbe  eine  tf5efd)roinbigfeit  oon 
48  km  in  ber  Stunbe  erhielt. 

SDie  befannte  eleftroted)nifd)e  gabrif  oon  &  a  n  j  u.  (5ie.  in  33ubapeft 
tritt  iljrerfeitS  mit  einem  neuen  Softem  oon  eleftrifdjen  iöafjnen  mit 
unterirbifdjer  Stromjufübruug  auf.  (S§  ift  bie§  eine  fogenannte  einfd)tenige 
Sarjn,  bei  melcfjer  bie  Sagen  auf  einer  Stielte  mit  jtoei  ftlanfdjen  laufen, 
gegen  meld)c  fid)  bie  fd)räg  angeorbneten  ffiäber  ftemmen.  Darunter 
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liegt  in  einem  tfanal,  ber  aud)  bic  eleftrifd)c  Seitung  aufnimmt,  eine  Seit« 
fdjiene,  meldte  mit  bem  SBagen  burd)  Öaufräber  unb  fenfredjtc  Stüfcen  Oer* 
bunben  ift  unb  baS  Umfallen  bc§  SÖagenS  bei  ungleichmäßiger  Selaftung 
oerhütet.  $)er  Vorteil  btefer  (Einrichtung  befielt  barin,  bafj  nur  wenige 
Zentimeter  üon  ber  Strajjenfläche  burd)  ba§  ©eleife  in  Anfprudj  genommen 
merben,  moburef)  fid)  bie  ^jlaftcrunterhaltungSfoften  Oerringern.  (B  fte^t 
iebod)  eine  balbige  £oderung  ber  2eitfd)iene  infolge  ber  ftarfen  Seanfpru* 
djung  burd)  bie  fernere  Saft  ju  befürchten,  bic  fic  im  Öleichgemtcht  ju 
erhalten  hat.  3n  Subapeft  mirb  eine  Sahnftrede  nadj  biefem  Softem  gebaut. 

9113  ein  roefentlidjer  gortfehritt  auf  bem  ©ebiete  beS  eleftrifd)en  Sat)n= 
betriebet  ift  ber  neue  ÜRotor  oon  (Sidcmeger  intern  $orf  ansehen. 
3}crfelbc  unterfcheibet  fich  oon  ben  bisherigen  barin,  bafj  er  nicht  burd) 
3al)nräber,  fonbern  burd)  Jftirbelftangen  mit  ben  2riebräbern  bireft  oer« 
fuppelt  ift.  $aju  mar  eS  erforberlidj ,  bic  3al)l  Der  Umbrehungen  be§ 
$RotorS  oon  etma  800  auf  150  in  ber  Minute  ju  oerminbern,  unb  eS 
foll  bem  (benannten  bie  Aufgabe  oollfornmen  gelungen  fein.  (Sr  hofft  cS 
fogar  auf  einen  sJJlotor  mit  nur  120  Umbrehungen  ju  bringen. 

3n  ber  Schmei$  beginnt  man  bie  2Öafferfräfte  auch  baburch  auSju= 
nutzen,  bajj  man  fic  in  (9eftalt  oon  (fleftricität  in  bie  fterne  leitet  unb 
bamit  ©ebirgSbarmen  betreibt.  35ieS  geflieht  inbireft  ober  bireft.  SBci 
ber  Sürgenftocfbahn  am  Siermalbftätterfee  unb  ber  S.  Saloatorebahn  bei 
Sugauo  bient  ber  Strom  lebigtich  jum  betrieb  beS  bie  Söagen  hinauf» 
fchleppcnbcn  unb  bei  ber  5tt)alfar)rt  äurüdljaltenben  SeilS.  Sonft  mirb 
}ur  Ausgleichung  beS  ©etoichteS  jtoifchen  ben  bergauf»  unb  ben  bergab* 
fahrenben  SÖagen  SÖafferbaÜaft  oerroenbet,  maS  fehr  umftänblidt)  ift,  ba 
baS  SLÖaffcr  in  ber  Siegel  erft  hinaufgepumpt  merben  mufj.  <£§  mirb  nun 
burd)  bic  (Jlcftricität  in  ber  2Beifc  abgclöft,  baH  biefe  bic  Umbrer)ungS= 
gefchminbigfeit  ber  Seiltrommel  regelt,  bireft  jum  Sahnbetrieb  oermenbet 
mirb  bagegeu  ber  eleftrifche  Strom  bei  ber  im  Sau  begriffenen  3af)nrab= 
bahn  auf  ben  Saleüc  bei  ©enf,  berart,  baß  er  ben  2>ampf  erfefct  unb 
baS  in  bie  3at)nftange  eingreifenbc  3af)nrab  bemegt.  Erzeugt  mirb  ber 
Strom  hier  burd)  bie  bebeutenbc  £raft  ber  in  ber  9iähc  fliefjenben  Aroe. 

3n  ben  bereinigten  Staaten  befchäftigt  man  fich  bereits  oiel  mit  ber 
ftragc  ber  (Srfefeung  beS  Kampfes  burd)  bie  Gelef tricität  bei  üerfehr§= 
reidjen  Rollbahnen.  ®en  Zeigen  eröffnete,  Electrician  juf olge,  Sprague, 
melier  es  äunädjft  auf  bie  i'inie  Wem  9)orf-^hilabelpf)ia  abgefehen  hat. 
Auf  biefer  oerfehren  in  jeber  Siidjtung  täglich  21  burchgehenbc  3üa,e  oon 
je  fünf  2öagen  in  Abftänben  oon  etma  50  Minuten.  Sei  Anmenbung 
ber  teleftricität  fönnte  mau  nun  biefe  SBagen  einzeln  ablaffeu  unb  bamit 
einen  3ehn»$Rinuten=Serfebr  ju  ftembe  bringen,  maS  natürlich  °ic  Serbin* 
bung  jmifchen  beiben  Stäbten  bebeutenb  erleichtern  mürbe.  Sprague  hält 
hierbei  eine  (Gefchminbigfeit  üon  96  km  in  ber  Stunbe  für  mol)l  erreid)bar. 

Über  benjelben  ©egenftanb  fprad)  O.  ßrofebi)  oor  ber  American 
Institution  of  Electrical  Engineers.  $ic  Schmicrigfeiten,  meinte  er,  bie 
bei  ben  cleftrifchcu  Straßenbahnen  obmalten:  Ermittlung  beS  befteu  Scr= 

3af)rlmd)  ber  Waturtmffenfdjnften.  1890/91.  8 
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fahren«  jur  Stromauführung  unb  bisherige  s)(Otmenbigfeit  bes  ($infd)alten§ 
bon  oerlangfameuben  2ranSmiffionen  jnji^en  Gleftromotor  unb  2öagen= 
adjfen,  fallen  Bei  Bollbüljnen  fort.  'Sie  (Sleftromotoren  (äffen  fid)  J)iev 
meit  letzter  bireft  mit  ben  $ld)fen  oerfuppeln,  roäfjrenb  bic  Stromleitung 
nid)t  mehr  Schmierigfeiten  macht  als  eine  2elegraphcnleirung.  (£s  feien 
bei  bem  elcftrifchen  betriebe  teicf>t  ®efd)minbigfeiteu  oon  110—120  km 
in  ber  Stunbe  ju  erjielen. 

Wod)  weiter  geht.  Electrica!  Review  pfolgc,  Dr.  6.  Bell.  ($r 
hält  eine  Sdjnelligfeit  oon  160  km  für  erreidjbar,  unb  ^mar  banf  bem 
automatifchen,  eleftrifdjcn  Blocffnftem.  $ie  3ügc  blodiercn  bic  Bal)u= 
ftretfen  bor  unb  hinter  fid)  baburd)  felbfttl)ätig ,  baf$  fie  bie  Stromjufüh3 
mng  ju  biefeu  Strecfen  abfperren.  BorauSfejmng  ber  oben  ermähnten 
ötefdjmiubigfcit  fei  aber  bie  Benoenbung  bon  Gleftromotoren  bou  etroa 
1000  ^ferbeftärfeu,  bic  $ur  beifern  Übcrminbung  bcS  1'uftmiberftanbeS  oorne 
jugefpi^t  fein  müfjten.  fid)  °*c  ^a^n  cmen  S^B  entlang,  fo  foll 

bie  Strömung  jur  öleftricitätSeqeugung  ^erangejogen  werben. 

£er  betrieb  oon  Straf}enbal)nmagen  mittete  Sammler,  ber  an  fid) 
fidjertid)  als  baS  Sbcal  aujufetjen  ift,  roeil  bie  Söagen  bon  ber  .Kraftquelle 
unabhängig  finb,  biefer  betrieb  leibet  nod)  immer  au  bem  Übelftanbe  bcS 
$u  großen  fteroid)teS  einer  Sammlerbattcrie.  3)ic  Grfinbuug  eines  Ieid)tcru 
Sammlers  ift  inbeffeu  nur  eine  ftragc  ber  $e it ;  fobalb  jemanben  ber  grofjc 
SBurf  gelingt,  eröffnet  fid)  eine  neue  sjtra  für  bie  Strafecubahnen,  unb  es 
taxin  bann  mohl  feine  Betriebsart  mit  bem  Sammler6etriebe  in  3£ett= 
bemerb  treten. 

Xrotjbem  ber  leidjte  Sammler  nod)  immer  ju  ben  frommen  Söünfdjeu 
gehört,  t)at  es  an  Berfud)en  jur  NuSnuhung  ber  fetunbären  Batterien  511 
bem  obengebadjten  3mede  nid)t  gefehlt,  3n  (vnglanb  unb  Omenta  gefdjah 
es  meln-fad);  aus  3>eutfd)lanb  oerlautet  oon  biesbe^üglidjen  Berfud)en  auf 
ber  Bahn  oon  öilbburghaufen  nad)  ftricbririjShall,  bei  meldten 
Sammler  ber  ftabrif  ju  Crlifon  jur  Wnmenbung  gelangten.  'Xer  IG  *)3er= 
fönen  faffcnbe  Sammlermagen  legte  augeblid)  bie  30  km  betragenbc  (?nr= 
fernung,  tro&  ber  bebeutenbeu  Steigungen,  rafd)cr  suriitf  als  bic  £ofomo= 
tioe.  Betätigung  bleibt  abjumarten,  ba  bie  ftarfjblätter  bisher  über  baS 
Unternehmen  nid)tS  oerlautcn  liefen.  3>ie  Tiad)rid)tcn  hierüber  entnehmen 
mir  ber  kXageSpreffc. 

'Sie  grofjc  Boftoncr  Strafeenbaf)n=0>5cfcllfd)aft,  ioeld)e,  toic  im  3ahrg. 
1889/90  biefeS  ?tar)rbuct)c3  S.  129  berid)tet  mürbe,  bic  s$ferbc  auf  ihrem 
340  km  langen  tiefte  burd)  O-leftromotoren  erfeljt,  traf  aud)  Borfchrungen 
jur  Säuberung  ber  (ftcletfe  oom  Sdmee.  3)ie  Aufgabe  l)at  ber  Ingenieur 
ber  ©efellfd)aft,  fi.  s4>fingft,  bem  .Street  Railwuy  Journal  zufolge,  rreff= 
lieh  fldöft.  Sein  elef trif d)cr  Sdjneepf lug,  ben  mir  bereits  a.  a.  O. 
S.  129  furj  ermähnten,  befteht  aus  einem  s£lattformmagen  mit  jmei 
eieftromotoren ,  meld)e  jur  ftortbeioegung  beS  ftuhrjeuges  bienen.  9Iuf 
ber  Plattform  ift  ferner  ein  burd)  einen  Hantel  gefchü^ter,  15pfcrbigcr 
(fleftromotor  angeorbuet,  weldjer  gleid)falls  auS  ber  Leitung  gefpeift  mirb 
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unb  bie  an  beiben  ßnben  be«  Wagens  fifcenben  maläenförmigen  dürften 
in  eine  rafdjc  $ref)ung  öerfc^t.  $)icje  dürften  bilben  mit  bem  ©eleife 
einen  SBinfcl  bon  ctma  45°  unb  ftnb  etmas  breiter,  Sie  mirfen  in 
gleicher  3Betfc  mie  bie  dürften  bei  ben  befannten  StraBenfefjrmafdjinen 
unb  fäubern  angeblid)  bei«  ©eleife  fo  treffltd),  baf$  bie  ©efeflfdjaft  auf  ben 
bereite  eröffneten  eleftrifdjen  Strcden  aud)  bei  reicr)Hcf)cm  Schneefall  ben 
^Betrieb  t»oü  aufrechterhalten  fann. 

hieran  fc^lteBcn  mir  einiges  über  bie  ©ntroicflung  bei*  e  1  e  f  t  r  i f  d)  e  n 
S  d)  i  f  f  a  tj  x  t.  S)ie  Scrjmierigfeitcn  finb  l)ier  größer  als  bei  ben  Strafcen* 
bahnen,  meil  bie  ftahrjeuge  Don  ber  Leitung  ganj  unabhängig  fein  muffen. 
9Jcau  ift  hier  botjer  auf  Sammler  angemiefen,  b.  1).  auf  eine  ßraftquetlc, 
bereu  tote«  Öemidjt  bas  0*emid)t  eines  Dampfmotors  uon  gleicher  &i* 
ftungsfähigfeit  überfteigt.  dagegen  ift  es  in  Slnfchlag  ju  bringen,  bafc  bie 
Sammlerbatterie  infolge  ihrer  Sagerung  im  Kielräume  einen  trefflichen 
QJaÜaft  abgiebt,  einen  beffern  als  bic  Dampfmafdunc  nebft  Hotjlen*  unb 
s-iBafferborrot ,  bereu  ©eroidjt  fdjmauft,  unb  bon  ber  ein  guter  leil  über 
bem  Schrocrpunft  liegt. 

SBenn  bas  cleftrifche  SJoot  trojjbem  bereits  ju  ben  ftehenben  @rfd)ei= 
nungen  auf  ber  "I^emfc  gehört,  fo  wirb  es  beffeu  bebeutenben  foufttgen 
$tor$ügcn  äugeiehrieben.  3Me  eleftrifd)en  ^ab.rjeuge  finb,  fobalb  bie  Sammler 
auf  ber  hierzu  angelegten  l'abeftation  gelabeu  morbcu,  ftets  fahrbereit;  fie 
fdiliefecn  jebe  Okfatjr  unb  jebe  ^eläftigung  ber  ftahrgäfte  burd)  Virnich  :c. 
au«,  unb  es  ift  bic  $ef)anblung  bes  biechanismus  in  menigen  Minuten 
erlernen.  3)as  größte  ißoot,  bie  „Viscountess  Burv*,  ift  (iO  m  lang 
unb  fafjt  (10  ^affagiere.  daneben  lauft  eine  <ylottiIle  flcinerer  fvahrjeuge. 
$>ie  $irma  ^mmtfd)  A;  Sie.,  bon  roeldjer  bas  Unternehmen  ausgebt,  r)at 
jugleid)  für  eine  Wn^atil  £abefteflni  an  ber  £l)cmfc  geforgt,  fo  bafj  bie 
Bieter  ber  33oote  nad)  3»nidlegung  bon  ctma  100  km  it)ren  Stromborrat 
erneuern  fönnen. 

$er  ftragc  ber  eleftrifdjen  Sd)iffaf)rt  mibmet  %  r  i  e  b  r.  sJt  e  d  e  n }  a  u  u, 
bem  mir  bie  befannten  Sammler  ber  Electrical  Power  Storage  Company 
(bgl.  3ohrg.  1889  90  biefes  3af)rbud)§  S.  125)  »erbauten,  im  Klectrical 
Engineer  einen  Wuffafo,  bem  eine  ausfül)rlid)c  ^Berechnung  ber  Soften 
be§  cleftrifdt)cit  Sd)iffsbetricbeS  angehängt  ift.  vneraus  ergiebt  fid),  bafj 
bie  SBaufoften  uon  12  booten  uon  8,40  m  i'änge  einfdjliefjlid)  ber  2abe= 
ftelle  128  000  9JJarf  betragen'  mürben.  Gin  fünfmonatlicher  betrieb  aber 
foftet  einfd)licfilia)  einer  bebeutenben  s3lbfd)reibung  auf  ^oote  unb  9)iafcr)iiicii 
unb  einer  6°/oigen  $er$infung  ber  ißaufoften  für  bas  Kilometer  26,25  Pfennig, 
hierbei  ift  ju  bcrürffiajtigcn ,  baf$  flierfen^aun  für  s?lmcrifancr  fd)rieb  unb 
bic  amcrifanifd)cn  greife  ju  (ttrunbe  legte.  3u  Europa  mürben  fid) 
fidjerlid)  bie  greife  erheblid)  billiger  ftcUeu,  ,^umal  raenn  ber  Strom  nid)t 
auf  einer  eigenen  Sabcftation  eräugt,  fonbern  aus  bereits  bcftefjenbcn 
eieftricitätsmerfen  belogen  mürbe,  ^u  ftrunbc  gelegt  ift  ber  43crcd)nung 
eine  ©efdjminbigfeit  bon  10  km  unb  eine  l'eiftung  bou  9«>  km.  ^icrju 
finb  1000  kg  Sammler  erforberltd). 

8* 
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3n  ben  bereinigten  ©tonten  f>at,  oietleid)t  mit  infolge  ber  ho^en 
Söfme,  bie  Slnmenbung  ber  eleftromotorifd)en  l?raft  im  ©ergbau  grofee 
^ortfdjritte  gemalt.  Üftan  bebient  fidt)  bcrfelben  jur  ftörberung  ber  gc= 
monnenen  Äotylen  ober  (£rje,  fomie  pm  Slbfwueu  be§  ©eftein§.  9luf  biefem 
©ebietc  Ijat  fid)  Spraguc  bcfonber§  heröorgetljan.  @r  baute  u.  a.  eine 
fteine  c  I  e  f  t  r  i  f  et)  e  Sofomotioe,  meldje  ben  fetyr  engen  Stollen  in  @r 
bergmerfen  angepaßt  ift.  3>l)re  (Spur  beträgt  nur  45  cm  unb  ihre  ipöfye 
nur  75  cm.  2rofc  biefer  geringen  s3bmeffungen  leiftet  fie  15  ^ßferbeftärfen 
unb  fcf)leppt  Saften  oon  1800  kg  in  ©ängen,  mo  man  jelbft  fleine  ^ferbe 
uid)t  benufcen  fann.  $ur  bebienung  genügt  ein  $Rann.  (£benfo  ^metf* 
mäfjig  erfdjeint  ber  Spraguefdje  $ot)lcnbol)rer.  £>erfelbe  leiftet  angeblid> 
fo  oiel  al§  jet)n  ^enfe^en  unb  arbeitet  erfjeblid)  billiger,  <$r  fteljt  auf 
Stöbern  unb  leicht  oerlegbarett  gelbbahnfdjienen.  s)}od)  rafdjer  gelegt  ift 
bic  eleftrijdje  Seitung,  meiere  ben  ßleftromotor  be§  $ohlenbof)rer§  mit  ber 
primären  imiamomajdjine  brausen  oerbinbet.  £er  J?ot)lenbof)rer  bricht 
ftünbXidt)  jet)n  Tonnen  $of)le. 

3)ic  ungemeine  (£leftricität§=©efcttfchaft  in  SBerlin  benüfct  auf  ihren 
Söerfen  elef trifte  91  uf säge  sunt  £eben  ber  £of)le.  3>iefelben  ^ebeu 
ein  ©emid)t  oon  1000  kg  9/25  in  hoch  in  40  Sefunben.  9iad)bem  ber 
gefüllte  #ohlenmagen  auf  ben  ftaljiforb  gefchoben  morben,  leitet  ber  5Kafd)inifi 
ben  elef triften  Strom  in  ben  9Kotor  be§  9hifjuge3,  moburef)- bie  s)lufaug§* 
minbe  in  betrieb  gefegt  mirb.  91m  3ide  rücft  ficf>  bic  SSMnbe  fclbftthätig 
au*,  unb  e3  mirb  ber  ftafjrforb  alSbann  burdt)  eine  bremfe  freifchmebenb 
erhalten.  sJtoch  Scerung  be§  $or)lenmagen3  nimmt  ber  ftatjrforb  benfelben 
roieber  auf  unb  finft  burd)  feine  eigene  Schmere  langfam  mieber  herunter. 
*ÄI8  Srfmjmorrichtung  trägt  ber  $af)rforb  eine  bremfe,  meiere  ju  mirfen 
beginnt,  fobalb  bie  ©efehminbigfeit  30  cm  in  ber  Sefunbc  überfteigt. 

3u  ben  intereffanteften  Wnmenbungen  ber  ©leftricität  gehört  9i.  @ifeu= 
m  a  n  n  §  e  1  e  f  t  r  i  f  dj  e  §  1  a  u  i  c  r ,  meld)e§  mir  bereits  im  3at)rg.  1 888/89 
biefeS  3aljt&ucf)e§  S.  168  furj  ermähnten.  2Bir  fommen  heute  auf  ba£ 
Snftrument  priief,  meil  mir  injmifchen  ©elegenheit  hatten,  e§  $u  l)ören. 

Cuer  über  ben  Saiten  ift  eine  eiferne  Seifte  angeorbnet,  an  melier 
für  jebe  Saite  ein  (Sleftromagnetenpaar  angebracht  ift.  Schlägt  man  eine 
lafte  an  unb  brüeft  glcidjjeitig  auf  ba3  <ßebal,  meld)e§  mit  ber  eleftrifdjen 
Batterie  in  Sßerbinbung  ftef)t,  fo  mirb  ber  Strom  in  ba§  über  ber  be= 
treffenben  Saite  angeordnete  ßleftromagnetcnpaar  geleitet  unb  babura) 
biefe  Saite  angejogen.  (£§  mürbe  aber  bie  Saite  an  bem  SDtagneten  feft* 
haften  bleiben,  menu  nid)t  am  atefonünjboben  eine  Vorrichtung  angebracht 
märe,  melrfje  bemirft,  bafj  bie  Saite  lolgelaffen,  bann  mieber  angezogen 
unb  mieber  loSgelaffen  mirb.  2)aburch  mirb  erreicht,  ba^  bie  Saite  bie 
crforberltcfje  3öl)l  Schmingungen  madjt. 

2)a§  änftrument  »ourbe  bi^er  in  ber  ä^etfe  gefpielt,  bafe  ein  ge= 
möl)nüd)e3  ^ammermerf  bie  Saiten  in  Sdjmingungen  oerfe^t,  bie  al§baun 
oon  bem  clcftrifd)en  2ßerf  aufgenommen  unb  meitergefüljrt  merben.  künftig 
miß  ber  ßrfinber  ba§  §ammermerf  gati^  beteiligen  unb  ben  ton  lebiglict> 
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elefirifdf)  tyerporbringen.  SMStyer  fann  bie«  allerbingS  fdjon  gefd)el)en,  jebod) 
nur  mit  £ülfe  eines  SßebalS. 

3n  SBejug  auf  ben  Ton  erinnert  baS  eleftrifdie  Älaoier  balb  an  baS 
Harmonium  ober  bie  Orgel,  balb  an  baS  Getto,  bie  ©eige  ober  bie  £arfe. 

$ie  9Jiedt>anif  Iäfet  ficf>  an  jebem  oort)anbenen  Flügel  ober  Sßiamno 
Anbringen. 

$um  Sdjlufr  biefeS  v}lbfd)nitteS  einige  Söorte  über  ben  anfdjeinenb 
3ufunftSreid}en  (ftleicbftrom»TranSf  ormator  oon  3B.  Satymener  in 
Wadjen.  T)er  Apparat  foll  ben  Übelftanb  beseitigen,  bafj  ber  ©leid)ftrom  fid) 
bisher  nidjt  toie  ber  SBecfyfelftrom  mittels  Transformatoren  abfdnoädt)en  lieft, 
jo  bafi  ber  2Be<f)felftrom  bei  ber  Fernleitung  rjocfygefpannter  Ströme  allein 
rjerrfd)enb  mar.  Bei  bem  neuen  Transformator,  bcffen  Beitreibung  mir  ber 
„€IefrricitätS=3eitung"  entnehmen,  mirb  nict>t  unmittelbar  Strom  in  Strom 
Perroanbelr,  fonbern  ber  rpdjgefpannte  Strom  erft  in  Belegung,  unb  biefc 
in  nicbriggefpanuten  Strom  umgefefct.  $>ic  Borridjtung  beftetjt  aus  einem 
eleftrifdjcn  Üftotor,  bem  ber  bocrjgefpanntc  Strom  jugeleitet  mirb.  $aburct) 
mirb  er  in  $retjung  Perfekt  unb  treibt  eine  £>imamomafd)mc ,  meldte  ben 
niebriggefpannten  Strom  erzeugt.  ®er  Transformator  bebarf  alfo  ftets  ber 
9Iuffid)t.  9lud)  ift  eine  fetjr  forgfältige  ^iolicruug  erforberlid),  meil  ber  rjodt)ge= 
jpanntc  Strom  fonft  leicht  in  bie  Leitungen  für  ben  ntebriggefpaunten  übertritt. 

3.  $amj>fmotorcn, 

2)ie  @ifenbarmjüge  merben  immer  fernerer.  SlnbererfeitS  forberu  baS 
Weifepublifum  fomof)l  mie  bie  Berfenber  oon  ©ütern  eine  größere  ©e= 
fdjminbigfeit.  Um  biefen  Forberungen  geredjt  ju  merben,  bebarf  es,  neben 
einer  entfpred)enben  Berftärfung  beS  Oberbaues,  bie  fid)  nur  ganj  aflmä^Iid) 
burd&füt)ren  läfet,  leiftungsfäfjigerer  Wafdjinen,  b.  1).  9Raj$inen,  meldte  eine 
größere  $>ampfmenge  erzeugen  unb  bie  £>ampffraft  beffer  ausnutzen,  otjne 
Wufentbalt  länger  fahren  unb  ein  größeres  SlbrjäfionSgemidjt  befreit. 

$BaS  bie  beffere  WuSnutiuug  beS  Kampfes  anbelangt,  fo  märe  ju  er» 
mahnen,  bafj  bie  (Sompounb»  ober  Berbunbs2ofomotioen,  banf 
ben  Bemühungen  Pon  Wallet ,  oon  BorricS,  Söebb  u.  a.,  eine  fteigenbe 
Verbreitung  aufraeifen.  (SS  finb  bieS,  mie  nnferen  i'efern  befannt,  Wa* 
feinen,  bie  mit  einem  §od)brurf=  unb  einem  9iieberbrudct)linber  perferjen 
finb.  $er  2)ampf  gelangt  aus  bem  erftern  nid>t,  mie  fonft,  bireft  ins 
greie,  fonbern  erft  in  ben  WicberbrucJculinber,  mo  er  meiter  mirft.  Bei* 
fudje,  meldje  mit  Derartigen  £ofomotioen  bei  ben  Sdjnclljügen  £>amburg= 
£>annoper  Peranftaltet  mürben,  l)abcn,  ber  ^citfdjrift  „^ampf"  pfolge,  bie 
größere  ßeiftungSfäfjigfeit  ber  Berbunblofomotioen  un^meifel^aft  ergeben. 
Sie  fjalten  trojj  ftarfer  Belaftung  bie  (ftefdjminbigfeit  pon  00  km  in  ber 
Stunbc  fcf)r  leid)t  ein  unb  entmideln  babei  bis  600  ^ferbefräfte,  mäfjrenb 
bie  einfädln  9Jtafdjinen  cS  nur  auf  450  bringen.  s)lbnlid)  lauten  bie  Be= 
ridt)te  aus  bem  WuSlanbc,  unb  eS  erfdjeint  banad)  ber  Sftunjdj  einer 
allgemeinen  Einführung  ber  Berbunblofomotioc  gerechtfertigt. 


Digitized  by  Google 


118 


Slngcnmnbte  SDle^anif. 


Sie  §ragc  ber  (S  r  h  ö  I)  u  n  g  b  e  s  91  e  i  b  u  n  g  3  g  e  m  i  d)  t  e  ö  antangenb, 
fo  bchalfcn  fid)  bic  ©ahnoerwaltungen  bisher  mit  bem  93erfuppelu  ber 
iKäbcr  unb  bem  Vorfpannen  oon  jwei  9Jiafd)iuen.  Severe*  Verfahren 
erfdjeint  nic^t  gerabe  wirtfdjaftlid).  Einmal  erforbert  e3  ein  boppelte«, 
feh/r  gefct)ulte3  ^erfonal ;  fobann  ift  auch  bei  ber  gefpannteften  3(ufmerf)am» 
feit  ein  Döllig  gleichmäßiges  Arbeiten  beiber  ÜJ^afd^irien  fanm  erreichbar. 
3)ie  eine  fcfyleppt  afljuhäufig  bie  anbere,  ober  wirb  bon  biefer  gefdjoben. 
Seit  beften  Wusweg  aus  biefer  Sdjwierigfeit  haben  wohl  bie  ©ottharbbahn 
unb  bie  fäd)fifd)en  Bahnen  gejunben,  inbem  fie  bie  feineren  3üge  na= 
mentlid)  auf  Stretfen  mit  bebeutenbem  ©efäfle,  nad)  amerifanifd)en  5ßor= 
bilberu  —  merifanifche  $8af)nen  :c.  -~,  oon  Soppellofomotioen  fd)leppeu 
laffen.  Xiefe  Sofomotiocn  weifen  jwei  ooneinanber  unabhängige  2rieb= 
werfe  auf,  eine  oorbere  9iteberbrudmafd)ine  mit  jwei  Gnlinbern,  unb  eine 
hintere  vwd)brutfmafd)inc  ebenfalls  mit  $mei  Golinbcm,  in  weldje  ber 
Steffelbampf  juerft  eintritt  worauf  er  bie  Öiieberbrutfcnliubcr  füllt.  3e  ei» 
(M)linberpaar  treibt  oier  gefuppettc  ÜRäber;  cS  Wirten  alfo  acht  s«Käber  auf 
bie  Schienen,  eine  Or iuridjtung,  bie  fonft  nur  bei  ben  fchwerften  (&ütcrjugS» 
mafd)ineu  oorfommt.  Sic  SchnelljugSboppelmafdjinen  ber  (ftottharbbahu 
haben  iriebräber  oon  2  m  3)md)meffer ,  unb  es  ruht  bie  Weberbrurf= 
majehine  auf  einem  brehbaren  ©efteil,  fo  bafi  bie  l'ofomotioen,  trofc  ihrer 
bebeutenben  i'änge,  ftarfc  Krümmungen  befahren  fönnen.  Sie  wiegen 
85  000  kg  unb  bürften  bie  fdnoerjW  i'ofomotioen  ber  2Belt  fein.  Ölän= 
jenbc  groben  ihrer  £eiftungSfä()igfcit  hat  übrigens.  Wie  mir  nachträglich 
bemerfen  wollen,  bic  Soppellofomotioc  bei  ber  «einen  Secauoillefcheu 
(f ifenbal)n  ber  1889er  ^arifer  AuSfteÜung  abgelegt,  Ser  genannte  9Jta= 
fcf)inenbauer  [teilt  neuerbingS  aud),  nad)  La  Nature,  ftcftungSIoforno* 
tioeu  her,  bie  ganj  auf  bemfelben  ^rineip  beruhen  unb  (Steigungen  oon 
5 — 7  %  überminben.  Sie  haben  ebenfalls  jwei  getrennte  Neuerungen, 
$wei  Sct)ornfteinc  unb  jwei  sDted)auiSmcn  mit  je  bier  gefuppelten  föäbern. 
Unter  bem  *Dhifd)iniftenftanb  liegt  ein  Srehsapfcn,  melier  bie  *Dtofd)men 
jum  Gefahren  fehr  fdjarfer  Alrümmungeu  befähigt,  was  fie  $um  betriebe 
oon  ^clb=  unb  fteftuugSbohncn  fet)r  geeignet  mad)t. 

2öas  bie  Sdjif fSmafd)iucn  anbelangt,  fo  herrfcht  bie  dreifach* 
($r,panfionSmafd)ine ,  über  welche  wir  in  ben  erften  Jahrgängen  mehrfad) 
berichteten,  jefct  naheju  unumfehräuft.  ^ufterhaft  finb  namentlich  bie  in 
Stettin  auf  bem  „Vulfan"  unb  in  ßnglanb  gebauten  2>?afd)inen  ber 
neueften  Sd)ncnfchifie  beS  sJiorbbcutfd)en  ÖlonbS  unb  ber  V)amburg=,3lmeri= 
fanifchen  ©efeflfehaft  (ogl.  Engineering  üom  12.  Sept.  1890)  mit  ihren 
12  000—13  000  ^ferbeftärfen. 

Wud)  bie  53ierfad)  =  (?jpanfion§mafd)ine  bricht  fid)  allmählich  Vahn, 
unb  fie  würbe  u.  a.  neuerbingS  oon  Narrow  bei  ben  für  Argentinien  be= 
ftimmteu  3:orpebobooten  angewenbet.  Sie  ftebj  inbeffen,  in  53ejug  auf 
3Öirtfchaftlia)feit ,  ben  dreifach » @EpanfionSmafd)iuen  nach,  für  eine 
oierfadje  (£r.panfiou  eine  Sampffpannung  oon  12—14  Atmosphären  nod> 
ju  gering  ift.   dagegen  ift  leiber  oon  einer  erheblichen  Verbreitung  ber 
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fogen.  Dampfturbine  foum  bic  Diebe.  Diefelbe  unterfd;eibet  fid)  oon 
ber  eigentlichen  Dampfmafehine  barin,  bafj  ber  aus  bem  befiel  ftrömcnbe 
Dampf  auf  eine  Spelle  flößt,  bie  mit  Dielen  Meinen  Sdjaufelu  ticrfct)cn  ift. 
(Sr  mirft  alfo  nicht  intermittierenb ,  foubern  fortbauemb,  wie  bas  Uöaffcr 
auf  ein  Söafferrab.  9luf  biefe  Seife  fdjafft  man  aÜerbingS  bic  rjin=  unb 
hergehenben  s3Jcafd)inenteile  aus  bem  2ßege,  bic  Dlnlafj  ju  (*rjd)ütterungcn 
geben,  unb  welche  ben  Dampfmotor  bem  @leftromotor  gegenüber  in  eine 
fo  nachteilige  Stellung  oerfefceu.  Dafür  oerbraudjt  bie  Dampfturbine  oiel 
mel)r  Dampf  als  bie  itolbeumafchine,  unb  es  bürftc  barin  ber  wahre  ©runb 
für  it)ren  9Jlifterfolg  liegen.  9)lan  hofft  inbeffen  biefen  Übelftonb  su  be= 
fettigen.  3»  verzeichnen  märe  auf  biefem  Gebiete  als  neu  bie  Dampf- 
turbine oon  3-  Dow  in  O'leoelanb  (Ohio).  Diefetbe  brad)lc  es, 
nad)  ber  Kailroad  Gazette,  beim  betriebe  eines  s2hif>ges  angeblich  auf 
21000  ilmbrelwngen  in  ber  dünnte,  beim  betriebe  einer  Drjnamomafdjine 
für  1:1  Bogenlampen  auf  16  000—17  000  unb  beim  Betriebe  einer  ^urnpe 
auf  10  000.  Sie  unterfdjeibet  fid)  oon  ber  ^arfonfdjen  f)aupt)üd)lid)  ba= 
burd),  baß  ber  Dampf  fedjsmal  erpanbiert. 

(£in  gemiifcs  ^luffcljen  erregten  bie  Dampf  mafdnnen,  welche  oon  ben 
(&ebrübcrn  s])cannesmann  in  töemfdjcib  jum  Betriebe  iljrer  ÜÖaljwerfe, 
befonbers  jur  Herstellung  itjrer  nal)tlofen  Sichren  oerwenbet  werben.  (*r* 
forberlid)  finb  hieran  ^Rotoren  bis  ju  10  000  ^ferbeftärfen,  bic  jebod)  nur 
je  etwa  30  Sefunben  —  fo  lange  bauert  baS  SBaljen  einer  ÜRörjre  — 
wirren,  worauf  eine  ^aufe  jur  Jperanfchaffuug  neuen  Materials  eintritt. 
Der  fonft  üblidje  Betrieb  märe  fomit  ju  teuer.  Die  (Benannten  üerwenben 
beshalb  ÜJiotorcn  oon  einigen  rjunbert  s4)ferbcftärfen,  bereu  Äraft  wäbreub 
ber  s^ufc  in  einem  Sdjwungrab  aufgespeichert  unb  baburdj  auf  bas  er= 
forbcrlidic  9)cafj  gefteigert  wirb.  Das  iftkljwerf  wirb  alfo  tfyatfädjlid)  oon 
bem  Sdjwungrab  getrieben.  Diefes  erlangt  eine  berartige  Umfangt 
gefdjwinbigteit,  baß  es  unfehlbar  in  Stüde  fliegen  mürbe,  wollte  man  es 
aus  bem  fonft  üblichen  Material  Ijerfteflen.  Das  eigentliche  3Rab  ift  bcs= 
halb  oon  einer  biefen  i'age  Staf)lbraht  umgeben,  welche  bas  3erfpringen 
oert)ütet.  Befanntlid)  fyat  man  oerfudjt,  (&efdni$e  aus  Staljlbraht  herju* 
ftcüen,  hierbei  oon  ber  richtigen  Annahme  ausgehenb,  bafi  biefer  Draht 
wiberftanbsfähiger  fei  als  fclbft  ber  befte  Schmiebeftahl. 

4.  3onfttgc  doloren. 

?luf  biefem  (Gebiete  ift  oor  allem  ber  mehr  unb  mehr  in  Aufnahme 
fominenben  Bermenbung  oon  Drurfluf tmotoren  Erwähnung  ju  thun. 
Diefe  Motoren  unterfdjcibeu  fid)  oon  Dampfmafd)inen  au  fid)  nur  barin, 
bafi  auf  eine  "Jlnjohl  Wtmofphären  jufammengepre^te,  in  ben  (Snlinber  ein» 
gelaffenc  2uft  bie  Stelle  bes  Dampfes  oertritt,  weshalb  fid)  jebc  Dampf » 
mafdjine  leidjt  in  eine  £uftmafd)ine  oerwanbeln  läjjt.  Sie  leiben  jebod) 
an  bem  gehler,  bafi  bie  Leitungen  leicht  oereifen,  weil  bic  Suft  fid)  bei 
ihrer  SluSbehmtng  bebeutenb  abfühlt.'  B.  s;Upp  in  ^aris,  beffen  Softem 
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im  ^aljrg.  1889/90  biefes  3al)rb.  S.  133  bereits  ermähnt  mürbe,  unb  bie 
auf  gleicher  (SJrunblage  arbeitenbe  Mgemeine  Drucfluft*  unb  <Steftricttäts= 
(SfcfeUfdjaft  in  Berlin  orbnen  besljalb  in  unmittelbarer  9?äf)e  bes  9D?otors 
einen  $ormärmeofen  an,  roelrfjcr  bie  i'uft  erwärmt  unb  bamit  ber  93er« 
eifung  oorbeugt.  Diefer  Ofen  erforbert  aber  eine  befonbere  Söebienung  unb 
t>crurfad)t  nidjt  uner^eblidje  Soften. 

Üflit  ftttubt  merben  es  baljer  bie  9lnf)änger  ber  Drucffuft  als  58e= 
triebsfraft  begrüben,  bafj  es  Dr.  r  o  e  H  unb  ber  f^irma  Kümmert  (£te. 
in  Bresben,  laut  einer  oorliegenben  Sd)rift  (93erlag  oon  üttmaun  in 
2)re§ben),  gelungen  ift,  ben  Übelftanb  bes  53ormärmeofens  su  bejeitigen 
unb  baburd)  ben  ^reis  ber  Drudluft,  ben  ^oppfdjen  Sätzen  gegenüber, 
roefentlid)  ^erabjubrürfen.  (Sine  ^roellfdjc  Drurfluftanlage  uon  7500  in» 
beerten  ^ferbeftärfen,  meldje  ben  Wbnefjmern  ctma  5000  «ßferbeftärfen  jur 
Verfügung  ftcüt  —  ber  Kraftoerluft  beträgt  alfo  33'/»%  — /  würbe  aus 
^efm  Dreifad)»(£rpanfionsmafd)iuen  befteben,  meldje  mit  ^efjn  9ltmo}pIjären 
Überbrucf  arbeiten  unb  ebenfouiel  2uftfomprej|"oren  mit  00  tlmbrefmngen 
in  ber  Minute  unmittelbar  treiben.  Die  auf  fieben  ^Umofpljärcn  51t- 
fmnmengeprejite  i'uft  ftrömt  in  grofoe  äBinbfeffel  unb  aus  biejen  burd)  eine 
SRöfjrenlettung  oon  50  cm  Durd)tnefier  burd)  bie  Stabt.  Der  föang  ber 
9J?ajd)tncn  regelt  fid)  felb|ttl)ätig  nad)  bem  $?uftöerbraud). 

3n  ben  Jpäufern  ber  Wbneljmer  erfolgt  bie  SBormärmung  ber  2uft 
nid)t  burd)  einen  befonberu  Ofen,  fonbern  bei  fleinen  Ü)iafd)inen  burd) 
©asfjetjung,  bei  größeren  aber  burd)  bie  Kombination  bes  Drutfluftmotors 
mit  einem  ©asmotor.  $ei  bem  ledern  werben  befanntlid)  nur  16°/0  ber 
im  ©afe  fterfenben  S&ärmc  in  Arbeit  umgefefrt ;  bie  übrigen  84%  benutzen 
nun  ^roell  unb  Kummer  jur  Ubrmärmuug  ber  £uft;  anbererfeits  bient 
bie  ausftrömenbe,  immerhin  nod)  falte  ?uft  jur  9lbfül)lung  ber  (Masmafdnne. 
Danf  biefen  ükrbefferungen  hoffen  ^roefl  unb  Kummer  ein  Kubiftneter 
Drudluft  für  0,7  Pfennig  liefern  311  fönneu,  aljo  erf)cblid)  billiger,  als  es 
in  ^aris  (bort  1,2  Pfennig)  gejd)icl)t.  Den  Suftoerbraud)  aber  beregnen  fie 
auf  10  Kubifmeter  für  bic  ^ferbeftärfe  unb  Stunbe.  gegen  10—25  in^aris. 

Die  Wnfyinger  ber  Drudluft  fyabeu  es  nid)t  blojj  auf  ben  ^Betrieb 
oon  Kleinmotoren  abgejcljen.  Sie  planen  auefy,  nad)  bem  ^orbilbe  oon 
s}kris,  100  freilief)  etgentümlidje  SJerbältnifje  abmalten,  bie  Zulage  oon 
Gleftricitätsmerfcn,  bie  im  ©cgenfafc  511  ben  bisherigen  nia^t  mittels  an 
Ort  unb  Stelle  erzeugten  ÜBafjerbampfes ,  fonbern  burd)  aus  ber  gerne 
jugeleitete  Drudluft  betrieben  merben.  Der  ©ebante,  ben  Dampffcffel  aus 
oeu  üftauern  ber  Stäbte  311  oerbannen  —  bas  märe  ber  ^merf  einer  folgen 
Einlage  — ,  läjjt  fid)  aud)  baburd)  jcljr  gut  oermirflidjen ,  bajj  man  bie 
(£leftricitätsmerfc  braujjeu  anlegt,  ftarf  gefpannte  Ströme  in  bie  betreffenbe 
Ortjdjaft  leitet  unb  biefe  Ströme  oor  ber  Abgabe  an  bie  Abnehmer  mittels 
Transformatoren,  alfo  gleid)jam  mit  £mlfe  oon  Untermcrfen,  fo  meit  ab* 
fdmiädjt,  bafj  fie  ungcfäfjrlid)  finb.  C*s  fragt  fid)  nur:  2Bas  ift  billiger 
unb  bequemer,  bie  eben  ermähnte  %xt  ber  (Sleftricitätsoerteilung  ober  bie 
Zuleitung  uon  Drudluft  jum  betriebe  oon  llntermerfen  ?  Die  (Slefrro* 
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tedmifer  ftnb  natürlich  für  bic  erftc  Söfung,  unb  fie  behielten  infofern 
bisher  recht,  als  ber  $rocfluftbetrieb  oon  ^lettricitätsmerfen  oorerft  auf 
^ari§  befchrcintt  ift.  2)ie  2)rudluftanhänger  behaupten  bagegen,  es  fei 
nur  aus  llnfenntnis  ber  Söorjügc  ber  ®rucfluft  gefd>hen,  unb  es  fofte  eine 
$rudluftleitung  nid)t  einmal  ^alb  fo  oiel  als  eine  Jhipferleitung ,  bie  im 
ftanbe  ift,  taufenb  ^ferbeftärfen  in  ©eftatt  oon  (Sleftricitat  mit  ber  Span» 
nung  öon  4000  Söolt  auf  eine  Entfernung  oon  1000  m  31t  übertragen. 
3n  tjrantfurt  joQen  bemnädtft  oergleid)enbe  Sßerfuche  gemalt  werben. 

3)ie  intereffante  ftragc  ber  AuSnutmng  ber  Äraft  ber  (Reiten  fteljt 
roieberum  auf  ber  5:ageSorbnHng.  $er  fran$öfifd)en  Afabemic  ber  ÜfiMffen- 
jehaften  tyit  "Secoeur  ein  ^rojeft  jur  Anlage  eines  großartigen  <£bbe= 
motorS  oorgelcgt.  @s  foüen  bei  Jpaore  auf  unbenufcten  Stranbflächen 
jroei  Sikfferbetfen  angelegt  werben,  meiere  fich  bei  ber  ftlut  mit  Sßaffer 
füllen  unb  bei  ber  @bbe  entleeren.  3n  ben  @in=  unb  AuSlaßöffuungen 
finb  Turbinen  angeorbnet,  welche  burd)  bie  entftehenbe  (Strömung  in  (Mang 
gefegt  werben.  Sei  ber  bebeuteuben  ftlutböbe  an  ber  frangöfijdjen  #üfte 
(3—8  m)  hofft  $ccoeur  auf  biefe  SÖeife  6000  ^ferbeftärfeu  ju  gewinnen, 
bie  er  in  ©leftricität  oerwanbetn  will,  ©ine  ähnliche  Anlage  hot  ber  3n» 
genieur  Diamant  in  Melbourne  ausgearbeitet.  Leiber  ftnb  es  nur  ^rojeftc, 
bie  mir  lebiglid)  jum  SBemeiS  bafür  ermähnen,  baß  man  trofc  ber  bebcu= 
tenben  ©djwierigfeiten  ben  (Gebauten  ber  AuSuufmng  ber  Äraft  ber  Öejeiten 
nid)t  aufgegeben  hat.  Aud)  mirb  jefct  an  einer  Zulage  jur  AuSnufcung  eines 
(leinen  $eilS  ber  .(traft  ber     iagaraf  älle  nnfdjeinenb  eifrig  gearbeitet. 

5.  £df)ijfe. 

Uber  bie  in  *Bau  befinblia>n  6d)lacbtfcbiffe  bringt  fet)r  wenig  in  bie 
Öffentlichfeit ,  unb  baS  wenige  ift  nicht  immer  red)t  juoerläffig.  3)aS 
3)eutid)e  9teid)  namentlidj  ift  in  lwhcm  Örabe  jugetnöpft.  unb  eS  wirb 
bei  uns  alles  als  Amtsgeheimnis  bebanbelt.  Aus  ßnglanb  oerlautet  h<wpt= 
fädjlid)  bie  Ätunbe  oon  bem  naben  Ausbau  beS  „föonal  ©ooercign".  £ieS 
©dnff  übertrifft  an  töröße  fclbft  bie  beiben  für  bie  liefen  it)reS  ©e» 
fa^led)te§  geltenben  italienischen  Schiffe  „Stalia"  unb  „£epanto"  unb  fommt 
in  SBejug  auf  baS  (Gewicht  ben  größten  tranSatlantifa^en  SchneHbampfern 
gleid).  S)er  „^toool  Sooereign"  foll  14150  Tonnen  ÜBaffer  oerbrängen, 
unb  es  entfallen  oon  bem  töefamtgemidjt  4550  Tonnen  auf  ben  Seiten= 
panjer  unb  bas  ^an^erberf.  3n  Sejug  auf  bie  «Mafchinenftärfc  (13000  s^ferbe= 
ftarfen)  ftet)t  eS  jebodj  ben  erwähnten  italienifdjen  3d)iffen  mit  ihren  22  500= 
pferbigen  Dflafdunen  feljr  nad).  Xrofcbem  l)offt  man  bie  fetjr  bebeutenbc 
(&ef<hwinbigfeit  oon  17,5  Wnoten  ju  erjielcn.  3)as  neue  @d)iff  ift,  wie 
je&t  meift  üblich,  nur  in  ber  9Jcitte  ftarf  gepanzert  (40  cm);  bagegen  be« 
\\%\  e§  gleid)  ben  meifteu  neueren  JftiegSfahrjeugeu  ein  ^an^erberf  jum 
€>dmfce  gegen  Söurffeuer. 

3u  erwähnen  wäre  noa^)  aus  biefem  engem  ©ebiete,  baß  ßnglanb 
neucrbingS  föröße  unb  Wafrt^inentraft  aud)  ber  eigentlichen  ^reujer  be= 
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bcutcnb  errjöljt.  So  Imt  Unit  Engineer  bcr  im  9?au  begriffene  „$leu= 
f)eim"  ein  (Sewicrjt  Don  9000  Tonnen  unb  9Jtafäinen  bon  angeblia) 
20  000  ^ferbeftärfen,  meiere  itjm  31t  einer  Sdjncfligfeit  tum  18,5  ttnoten 
oerljclfen  follen.  au*  Stab/1  gebaute  Sdnff  Iwt  boppeltc  2Bönbe  unb 

feinen  Scitenpanjcr,  Dafür  ober  ein  ^onjerbect  im®cmid)t  Don  1190  Tonnen, 
ein  iöewete  bon  bem  Übern,anbnef)men  bc3  9Burffeiier3.  3>ic  l'änge  be§ 
ftal)r$euge*  betrögt  112,50  m.  "Jlufjer  mit  einer  Komme  unb  23  Sdmell= 
gcfcrjü&en  ift  e*  mit  jebn  5=ionuen=  unb  jroei  24=3:onnen*(5kfd)ü{jen  aus* 
gelüftet.  Warf)  bemfelben  9J2ufter  ift  ber  4?rcii)cr  „SMafe"  gebaut,  melier 
auf  ^erf  aiiBerbem  uoei  üiorpeboboote  jroeiter  Allaffe  führen  fofl.  ^>ie= 
felben  werben  im  @rnftfall  ins  2£affcr  gelaffcn  unb  unterftüfcen  ba«  £>aupt= 
fd)iff.  £a«  fran^öiifctje  Sdnff  „$upun  be  i'öme"  fofl  bie  gleid)c  (&e* 
ferjminbigfcit  wie  „SMenfjcim"  unb  „^lafe"  erbeten,  wäl)renb  oon  ber 
beutfd)eu  Kornette  H  eine  Öefdjwinbigfeit  bon  21—22  unb  bom  bcutfdjeu 
Wbifo  „Weteor"  eine  folerje  oon  22— 23  knoten  erwartet  mirb. 

3u  bemerfen  märe  nod),  bafj  man  bei  größeren  Schaffen  nenerbings 
brei  Sdjraubeu  anwenbet,  eine  mittlere  im  Jpinterfteben,  bereu  9)?afdn'ne 
fjinter  ben  beibeu  anberen  ffefyt,  unb  jroei  Strauben  an  beu  Seiten  etwa* 
weiter  uad)  Dorne.  $ür  gewöfwlid)  mirb  nur  mit  ber  mittlem  Straube 
gearbeitet,  bei  "Jloifobienft  im  trieben  mit  beu  beibeu  Scitcnfcfjraubeu,  unb 
im  Kampfe  mit  allen  brei  Schrauben.  So  n.  a.  bei  bem  amerifanifdjen 
Jfreuäer  sJir.  12  unb  bei  ber  beittfctjen  J?oiDettc  H. 

3>ie  lorpebo  boote  oon  Sd)id)au  in  Glbing  nehmen  in  SBeuig 
auf  ©efdjminbigfcit  ben  erften  Kang  ein.  Ta§  erfennt  fogar  ein  eng* 
lifrf)e3  931att,  Engineering,  miliig  an,  unb  e§  giebt  ui,  bafj  bie  (£ng= 
laubcr  in  inandjer  J&mfidjt  in  bie  ftufiftapfen  SdnrfjauS  getreten  finb. 
Über  bie  neueften  (frjeugniffe  biefer  ftirma  merben  unter  biefen  llmftänbeu 
einige  Angaben  millfommen  fein,  bie  mir  ber  Ütfod)enfd)rift  „^romet^eu^" 
entnehmen. 

3)afe  biefe  $wote  tvoU  iljre*  geringen  föewidjtv  oon  nur  100  Tonnen 
bei  ooller  Labung  e3  auf  bie  unerhörte  ©efdjwinbigfeit  bon  26/2 — 20,8  knoten 
(48,522—49,632  km),  ja  einmal  auf  27,4  knoten  brad)ten,  «erbauten  fie 
f)aupifäd)lid)  neben  bcr  Bauart  be*  KumpfeS  ben  Doru'iglicrjen  Sofomotib* 
feffeln  unb  Xreifacb,«C*rpanfion^maid)ineu,  fomie  bem  Softem  ber  3mifling§= 
fdjraube.  Aua)  finb  biefe  Wafd)incu  mit  ibjen  2200  ^ferbeftärfen  im 
ÜBerl)ältni§  ju  ben  Abmeffungen  ber  Sct)iffe  ungemein  fräftig.  3>ie  £änge 
ber  italienifcrjeu  ^oote  erfter  Älaffe  —  über  bie  beutfd)eu  liegen  nähere 
Angaben  nid)t  bor  —  beträgt  nämlidj  nur  4(5,5  m,  bie  breite  5,2  m  unb 
ber  Tiefgang  2,3  m.  Unter  biefen  Umftänbcn  nimmt  es  niajt  munber, 
wenn  bie  9)?afd)inc  etwa  bie  Joälfte  beö  Sd)iff§raume3  einnimmt.  So  bleibt 
für  bie  9Jtannfd)aft  nur  ein  fefyr  befdjränfter  Kaum  übrig,  Wa3  ben  Aufent* 
Ijalt  auf  einem  folgen  ^o^rjeuge  bei  fernerer  See  fefyr  ungemütlich  mad)t. 

3>ic  5orpebofd)lcuberrof)re  unter  3)ecf  werben  mit  ^rucfluft,  bie  auf 
Xecf  a6cr  mit  ^uloer  geloben.  2)ic  Sdjiffe  fd)Wimmen  banf  ben  ^roölf 
ioafferbid)ten  Sdjottcu  and)  nod),  wenn  bie  Abteilungen  oor  unb  binter 
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ber  9Jcafd)iue  ooügelaufen  finb.  hieben  bem  ipauptmotor  arbeiten  üer= 
fd)iebene  $ülf4mafd)inen  jum  ^reffen  ber  i'uft,  jum  Steuern  unb  jur 
(£rjeugung  oon  cleftrifchem  l'idjt. 

ftür  Italien  baute  Sd)id)au  aud)  eine  s5lnjat)l  39*<Meter=«oote ,  bic 
nur  85  Xounen  wiegen,  9}cafd)inen  lum  1200  ^ferbeftärfeu  befi&en  unb 
22,5  knoten  jurürflegen. 

")luf  bem  (Gebiete  ber  jeitmeilig  unter  tu  udjenben  ftahrjeuge 
finb  wesentliche  Qrortfdjrittc  nidjt  ju  bezeichnen.  3  o  t).  53  a  u  e  r  in  üftagbe« 
bürg  erhielt  ein  patent  auf  eine  $>orrid)tung,  welche  es  bem  ftübrer  eines 
tollen  Sßooteö  ermöglicht,  oou  [einem  ©taub  au3  311  fer)cu ,  ma$  auf  ber 
2öafferoberfläd)c  Dorgefjt.  $a3  gah^eug  ift  ju  Meiern  $mdt  mit  einem 
teleifopartigen  Jöoblmaft  üerfeben,  welcher  jo  weit  emporgemunben  wirb, 
bafj  er  über  Gaffer  ragt.  Oben  finb  eine  Sinfc  unb  ein  breifeitigeS 
prtema  angeorbuet.  welche  ba3  $ilb  ber  Vorgänge  in  ber  9tal)c  auf  eine 
Safel  am  tfufcc  bcö  9)}afte§  werfen.  —  SBeiterbin  'hat  ber  Ofranjofc 
©onbet  fein  9  m  langet  Unterfeeboot  fo  weit  oerbeffert,  bafj  er  längere 
Probefahrten  unternehmen  fonute,  bie  bem  Göni«?  civil  jufolge  befric» 
bigenb  ausfielen.  1)a3  ftar)rjeug  ging  im  Jpafcn  oon  6herbourg  unter 
fünf  nebeneinanber  oeranfertc  Jorpebobooten  burd),  bef eftigte  an  bem  sJiumpf 
eines  XampferS  eine  Scemine,  ohne  bafj  bie  93efajmng  beweiben  es  gewahr 
mürbe,  fchuitt  mit  einer  oorne  angebrachten  Schere  SeitungSbräbte  öon 
Seeminen  ab  unb  fterftc  burd)  eine  <Scfjiff^fd)raubc  eine  (*ifenftange,  meldje 
bie  ^Drehung  biefer  Schraube  unmöglich  machte,  3ie  Unterfeefahrt  bauertc 
2V2  Stunbcn. 

£ic  neueften  beutfehen  Oceaubampfer  ftehen  ben  englifchen  in 
Ißejug  auf  Sdmelligfeit  nidjt  im  geringsten  mehr  nach,  übertreffen  biefelben 
aber  hiufichtlich  ber  WuSftattung  unb  ber  93equcmlid)feiteu. 

3u  ermähnen  ift  junächft  bie  „Wormannia"  ber  £amburg=^merifünifcheu 
©efellfchaft.  2>aS  156  m  lange  ^rad)tfchiff  ift  nur  18  m  fürjer  als  bie 
größten  englifchen  Dampfer  („Xeutomc"  unb  ,,s)Jiajeftic")  unb  16  m  länger 
al§  bie  im  äafn-gnng  1889,90  S.  138  ermähnten  Kämpfer  „Columbia" 
unb  „^lugufta  iUctoria".  Sein  (Gewicht  beträgt  11  500  Tonnen  unb  feine 
$reifachs(£rpanfionSmafd)ineu  weifen  etma  14  000  pferbeftärfen  auf.  3)er 
^orberfteoen  ift  megen  bcS  möglichen  3ufammenftofleS  mit  (Eisbergen  »er* 
ftärft;  ber  Stumpf  Ijnt  einen  3>oppeIbobeu  mit  jablreidjen  gellen,  in  melche 
SEÖafferballaft  eingelaffen  werben  fann;  auperbem  finb  17  Ouer«  unb  2ängS= 
fchotte  oorljanben.  $ür  bie  Sicherheit  ber  ^affagiere  forgen  $mölf  größere 
^Rettungsboote  unb  jablreidje  jufammentlappbarc  iöoote.  3)aS  Sdjiff  hat 
ftaum  für  420  ^affagiere  erfter,  172  jmeiter  unb  730  britter  klaffe.  S)ic 
üon  Siemen*  unb  £>alsfe  gelieferte  Beleuchtungsanlage  umfaßt  1100  GHür> 
lampen  üon  25  Äerjen. 

SBährenb  bie  „9iormannia",  weil  bic  beutfdjen  SÖerften  jur  $eit  ju 
fehr  in  9lnfprud)  genommen  finb,  in  ßnglanb  gebaut  merben  mufite,  er= 
bliefte  bie  „Spree"  uom  9?orbbeutfd)cn  ßloüb  auf  bem  Stettiuer  „SBulfan" 
baS  Sicht  ber  2öelt.  Sie  ift  15  m  fleiner  al§  bie  „Wormannia",  ebenfalls 
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aus  Staf)l  mit  Stoppelboben  unb  jroölf  roafferbid)ten  Cuerfdmtten  gebaut, 
unb  befi^t  jmei  $reifaa>(£rpanfion§maf  deinen  oon  aufammen  12800  5ßferbe« 
ftärfcn,  mcld)e  eine  ©efdjroinbigfeit  öon  20  tfnoten  ermöglichen.  Wn  ©erb 
finb  18  Rettungsboote.  $a§  Sdjiff  f)at  «Raum  für  244  ^affagiere  erfter, 
132  smeiter  unb  426  britter  fllaffe. 

£aS  nodj  im  93au  begriffene  SdjtDcfterfdjiff ,  bie  „^aoel",  ift  am 
geblia)  für  bie  oftafiatifcfye  ^aljrt  beftimmt,  ber  für  bic  Hamburger  ©e= 
feUfdjaft  gleichfalls  in  Stettin  gebaute  $rod)tbampfer  „ftürft  oon  SBiSmard" 
ocrmittelt  bagegen  ben  SJerfefjr  mit  Rem  tyoxt. 

Öicran  fnüpfen  mir  am  beften  Angaben  über  Rettungsboote. 
Saut  Marine  Engineer  tyat  GljamberS  ein  Rettungsboot  erfunben, 
meldjeS  aus  jmei  Seilen  beftebt.  $>aS  Unterroaffcrfdjiff  ift  aus  £>ol$  ge» 
baut  unb  bietet  nichts  $efonberes.  $aS  Dbcrmafferf^iff  heftest  Dagegen, 
mic  bei  ben  93ertt)on=  unb  Sf)ept)erb=!8ootcn,  aus  ftarfer,  burety  Spanten 
oerfteifter,  mafferbidjter  Seinmanb  unb  ift  jufammenflappbar.  So  nehmen 
brei  übereinanbergefa^ia^tete  93oote  nid)t  merjr  Raum  ein  als  ein  gemöljn« 
lid&cS  Rettungsboot.  $>aS  im  3af)rg.  1880/90  S.  141  ermähnte  ©reenfa^e 
Rettungsboot  l)at  eine  erfte  Wnmcnbung  gefunben,  inbem  bie  englifdje  ©e= 
feflfdmft  für  Rettung  Sdnffbrüdjiger  ein  mit  ReaftionSpropellern  oerfet>eneS 
Derartiges  ftabrjeug,  ben  „^ufe  of  Rortbumberlanb",  in  §af)rt  fehte.  93c= 
mäfjrt  es  ftdr) '?  —  oorläufig  lauten  barüber  bie  93erid)tc  günftig. 

W\x  fommen  ;,u  ben  fflufefob zeugen.  Äg.  1889/00  S.  137 
ermähnten  mir  eines  bon  W  e  n  e  r  für  bic  ©eroäfjer  oon  Kamerun  gebauten 
£>interrabbampferS.  $a§  $orgcf)en  be§  $eutfdjen  Reia>§  Ijat  in  biefer 
£rinfid)t  in  (£nglanb  Radjabmung  gefunben.  Seit  fuqem  befaßt  ben 
3ambcfi  ein  mit  Sd)nellgefd)üjjen  bemaffneter  Dampfer,  melier  gleichfalls 
in  fecf)S  Stüde  ^erlegt  an  feinen  SÖeftimmungSort  gerafft  mürbe.  Gr  ift 
infofern  unüoflfommener  als  ber  Äameruttbampfer,  als  er  binten  nur  ein 
Rab  hat.  2)aS  beutfdjc  Schiff  befitjt  bagegen  jroei  Räber,  bic  miteinanber 
nid)t  öcrfuppelt  finb ;  mit  bereit  Jpülfe  fann  man  alfo,  mie  bei  ben  Schiffen 
mit  3toiÜingSfa)rauben ,  bie  ÜÖMrfung  beS  SteuerrabeS  unterftüfcen  unb 
fefir  gemunbene  fVluftläufc  befahren.  (Sinen  gleiten  Dampfer  baute  bic 
englifd)e  Dftafrifanifche  ©cfeüfc^aft. 

2ln  bie  Seite  beS  im  ^a^rg.  1889/90  S.  139  befdjriebcneu  „$uri= 
tan",  menn  aud)  nicht  in  iöejug  auf  bie  Wbmeffungen ,  fo  bodj  t)in= 
fidjtlich  ber  SluSftattung ,  fönnen  fid)  bie  neuen  rheintfdjen  Salonbampfer 
„Sohengrin",  „frrauenlob"  unb  „Ooerftod"  fteüen.  (£S  finb  bieS  Skiffe, 
bereit  eigentliches  $>ed  fidj  nur  menig  über  ben  SBafferfpiegel  erbebt.  2>aS= 
fetbe  trägt  einen  Aufbau,  melcber  biSmcilcn  in  mehrere  Wefchoffe  eingeteilt 
ift,  unb  beffen  UÖättbc  in  lauter  ftenfter  aufgelöft  fmb.  3)aS  ©anje  frönt 
ein  s4Jromenabcnberf.  2)ie  neuen  Schiffe  finb  67  m  laug  unb  7,50  m 
breit;  ifn*  Tiefgang  (1,13m)  ift  fetjr  gering. 

^er  funge  ftürft  oon  Monaco,  meldjer  feit  Sauren  ben  Ratur= 
roiffenfehaften  mit  (vifer  obliegt,  t)at  in  Gnglanb,  als  (frfafc  für  feinen 
erften  Dampfer,  eine  großartige  ^ampfjegeljacbt,  bie  „£>ironbellc",  befteüt, 
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meldjc  nu§f<f|Iiejjad)  für  bic  3roecfc  ber  Sieffceforfdjung  eingerid)tet  ift  fln 
©teile  ber  üblicrjen  ^Jrunfräume  enthält  fte  batyer  allerlei  fiaboratorien,  in 
benen  bie  (Srgebniffe  ber  ©djleppnetföüge  öerarbeitet  »erben  foüen.  $>a§ 
<3djiff  ift  al§  breimaftiger  §d>oner  getafelt  unb  trägt  1200  qm  8ca,cl. 
*8ei  SÖMnbftiÜe  tritt  eine  $)ampfmafdjine  öon  350  ^ferbeftärfeu  tu  K)ätia,= 
feit,  bie  bem  ©d)iffe  eine  ftafjrt  üon  neun  knoten  fiebert.  Xit  wciflügclige 

Schraube  läf?t  fid) 
beim  Regeln  ber= 
art  fefttegen,  bafj 
fie  bic  f5fat)rt  nid)t 
bebiubert.  <*lcftri» 
fa)e$  £id)t  fotoie 
(£is  jur#ü$tung 
ber  WrbeitSräumc 
liefert  ein  fleiucr 
£mlf§motor. 

£er  im  3>ar)rg. 
1888/89  biefeS 
3a|r&.  ©.  134 
unb  im  %a\)TQ. 
1889/90  @.  132 
ermähnte  9iapl)= 
t^amotor  Don 
^)arrom^atinjtt)i« 
ferjeu  burdj  @fd)er, 
Söijb  &  Sic.  in 
3ürid)  roefentlicfje 
Skrbefferungen 
erfahren  unb  ift 
in  bie  ^ßrariä  ge= 
treten.  9ieben= 
ftcr)enbe  9lbbtl= 
bung ,   bie  mir 

„^romefljeu«" 
entnehmen,  üeran= 
fdmulidjt  bie  %n* 
orbnung  ber  9Ka» 
fdjine  be«  nieb» 
lidjen  ^at)rjeuge§. 

SÖie  erfidniid) ,  liegt  öome  in  einem  toafjerbidjteu  Staume  ein  s)inpl)tfm= 
bemalter  P,  melier  »om  SBaffer  ftet*  umffoffeti  unb  bnburd)  fül)t  er» 
galten  mirb.  ©efot  man  bie  tßumpe  T  in  Ihätigfcit,  [o  öffnet  fid)  ba3 
93entil  U,  unb  es!  bringt  burd)  bie  3iöf)rc  V  8uft  in  beu  fBefjälter,  »o- 
burd)  bic  in  bemfelben  entftanbenen  ')inp()tl)abäntpfc  bem  fleinen  Brenner  L 
Sugefüljrt  werben.  £er  2d)Inugeurol)rfefiel  M  nmb  mitteß  ber  ^umpe  F 
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gereift,  melcfye  burdj  eine  ercentvifdje  Scheibe  ber  Sdjraubenmclle  beroegt 
mirb,  fomie  burd)  bie  9iof)ren  G  unb  H,  bie  mit  bem  53efjälter  P  in  3?er= 
binbung  [te^en.  3n  biefen  53e^älter  mimben  bie  ßonbenfationSröfiren  Q, 
bie  aufierborbs  augeorbnet  finb  unb  bafjer  ftctS  fül)l  bleiben,  unb  burd) 
meldje  bie  oerbampfte  9fapf)tl)a  in  flüjfiger  ftorm  in  ben  SBet)äUer  $urü(f= 
gelangt.  Verbraucht  mirb  alfo  nur  baS  öl,  melcfyeS  jur  Vormärmung  beS 
ÄeffelS  mittels  beS  fleinen  SBrennerS  unb  jur  ipeijung  beSfelben  mit  £>ülfe 
beS  großen  53rennerS  K  bient.  ©efpeift  mirb  biefer  burd)  ben  Snjeftor  N, 
mäljrenb  bie  Speifung  bes  ßeffelS  entmeber  burd)  baS  Ventil  R  felbfttl)ätig 
ober  burd)  bie  $umpe  S  mit  ber  £>anb  erfolgt-  $aS  ^Äofjr  0  ftcllt  bie 
Vcrbinbung  smiferjen  bem  fleinen  Brenner  unb  bem  obern  leil  beS  9iap^tl>a= 
befyälterS  f)er.  3>er  9Rotor,  eine  brcicolinbrifdje  9J?afdr)ine ,  ift  in  bem 
Haften  A  untergebracht ,  feine  Steuerung  erfolgt  burd)  bie  SÖelle  B, 
meld)e  mit  ber  Scfyranbenroelle  C  burd)  ein  3al)nrabgetricbe  bemegt  mirb. 
3>cr  Ä'cffel  ift  auf  16  9ltmofpl)ärcn  geprüft;  es  tritt  jebod)  baS  Sid)erl)eit§= 
ocntil  D  bereite  bei  einer  (Spannung  oon  4Vs  s}ltmojpf)ärcn  in  lt)ätigfeit. 
E  ift  baS  Manometer,  W  bie  Signalpfeife,  I  ber  ^ei^raum. 

2Öill  man  baS  gafjr^eug  in  betrieb  fe^cn,  io  pumpt  man  einige 
Minuten  mit  ber  ^umpe  T  mit  9iapf)tl)abämpfen  gefättigte  2uft  bem 
fleinen  Brenner  unb  fteeft  biefe  Suft  mit  einem  Streid)f)olä  in  Söranb, 
tooburd)  ber  fteffel  oorgemärmt  mirb.  hierauf  füfjrt  man  mit  ber  anbern 
Sßumpe  töapljtlja  in  ben  tfeffel  ein  unb  öffnet  baS  Ventil,  meines  ben 
obern  Seil  ber  Sdjlangenröljre  mit  bem  grofjen  Brenner  oerbinbet.  1>er 
aus  ben  Öffnungen  biefes  Brenners  alSbann  auStretenbe  2>ampf  ucrmifdjt 
fid)  mit  Suft  unb  entjünbet  fid)  fofort.  WSbanu  fefct  man  bie  ^Oiafdjinc 
mit  Jpülfe  bor  Spelle  13  in  Veroeguug.  1)ie  Speifung  beS  -ftcffelS  erfolgt 
bann  roeiter  fclbfttljätig,  unb  cS  arbeitet  bie  sDiafd)inc  ebenfalls  felbfttl)ätig 
»weiter.  Littels  beS  9iabeS  B  Icifst  fid;  bie  Vcmcgung  ber  Straube  umfefyren. 

NJiapl)tf)a  berbampft  unb  oerbicfjtet  fid)  oiel  rafcfjcr  als  Gaffer.  3n= 
folge  beffeu  fann  ber  ßeffel  bei  gleicher  sJiufuoirfung  Heiner  unb  Icidjter 
fein  als  ein  SHoffcrfeffcl ;  einfacher  ift  aud)  bie  geuernng.  2>er  9)?otor 
barf  besljalb  binten  augeorbnet  merben,  unb  eS  mirb  ber  9iaum  nidjt  mie 
fonft  burd)  bie  Wafcfyine  geteilt. 

(?S  fäl)rt  fid)  auf  einem  sJtopf)taboote,  mie  mir  aus  eigener  ßrfafyrung 
beftätigen  fönnen,  fefyr  augeneljm,  jebod)  iitdtjt  io  angenehm  als  auf  einem 
e(eftrifd)cn  Voote.  91ud)  ift  bie  GjplofionSgefabr  nid)t  auSgefd)loffen,  unb 
es  l)at  baS  OJiitfüljren  cincS  fo  flüdjtigen  Stoffe»  mie  9Japf)tl)a  an  Söorb 
fein  33ebenflirf)cS,  menn  aud)  bie  räumliche  Trennung  beS  99ef)üIterS  r»on 
bem  2J2otor  eine  erl)öl)tc  Sid)crf)eit  bietet.  5)ie  9lapl)tl)aboote  l)aben  trotj 
iljreS  boljcn  greife»  bereits  eine  erf)cblid)c  Verbreitung  gemouueu. 

Vei  ben  in  ^reufjeu  im  Vau  begriffenen  Atonalen  fommen  au  Stelle 
ber  f)ergebrad)ten  Sdjleufeu  Sd)if  fsfjcbemcrf  e  jur  Vermenbung,  mie 
fic  bereits  in  Gnglanb,  Belgien  unb  ftraufreid)  mit  Erfolg  arbeiten.  ©e= 
baut  loerben  biefe  Spebemerfc  oon  ber  finita  (X.  £>oppc  in  Berlin,  meld)e 
fie  erljeblia^  berbeffert  bat.  9cicr)t  nur  finb  fic  ben  größten  beutfd)en  glu^= 
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Riffen  augepafjt,  fonbern  aud)  ben  ^ebürfniffcn  ber  Sccfdjiffalnt,  moburd) 
ifyre  9lnmenbung  bei  bein  s)iorboftfcefanal  crmögtidjt  ift.  Ta«  £>ebcroert 
für  ©eefdjiffc  beftct)t  ebenfalls  au§  jmei  ftammern,  in  meldje  bic  511  rieben* 
ben  ober  311  jenfenbeti  ftabr^euge  einfahren,  Tiefe  Kammern  rufyen  auf 
20  Stempeln  oou  1.5  m  Turdjmeffcr.  3ie  Ijabeu  eine  Satire  öon  95  m 
bei  12,5  m  breite  unb  t>,5  in  liefe.  Tie  *>bl)öf)c  beträgt  15  m.  Tcm 
$au  eiltet  nod)  großem  £>ebemerfe3  ftcljt  nidjts  im  2£ege.  Ter  Unter« 
fdjieb  jwifdjen  bem  <3d)iff5f)ebemerf  unb  ber  Sd)leufe  begebt  borin,  bafj 
bei  legerer  bie  Wu£gleid)uug  jruifdjen  ben  beiben  SÖafferfpiegeln  burd) 
Öffnen  oon  ^urdjiaffen ,  alfo  feljr  langfam  oor  fid)  gcfjt,  mäl)rcnb  bie 
Kammern  mit  il)rem  3nf)alt  bei  ben  8d)ift>l)ebemcrfcn  mittels  l)0braultfd)en 
Trudc*  geboben  unb  gejeuft  werben,  mas  nur  menige  Minuten  beanfprudjt. 
trifft  e§  fid),  bajj  $u  gleid)er  Sät  ein  Sdjiff  gehoben  unb  ein  anberc« 
gefenft  mirb,  fo  ift  nur  ber  $emid)t«unterfd)ieb  au§$ugleid)en ,  mas  eine 
feljr  geringe  $raft  beaufprud)t.  3eb,r  midjtig  ift  e£  aud),  bafi  bie  in  ben 
Kammern  befinblid)c  Sßafiermengc  mehrere  s))falc  oermenbet  merben  fann, 
mäfyrcnb  man  bei  3d)lcufcn  bie  Cammer  jebe^mal  neu  füllen  muß. 

©ei  bic)'em  Slnlafi  fei  ermähnt,  bafj  bic  3citjcf)rift  La  Nature  bie 
s)lu3nu£ung  ber  jejjt  nu^Io«  oergeubeten  &raft  be«  3A>affer*  beim 
8  d)  1  e  u  j  e  n  jur  (Srjeugung  oon  (f  leftricität  Oorfd)lägt.  Ter  Strom  mirb 
bann  in  bcrfclbcn  SBeifc  fortgeleitet  unb  auf  bie  ©leftromotorcn  ber  tfanal-- 
fdjiffe  übertragen,  mie  c#  bei  ben  elcftrifdjen  33abnmagen  gefd)icf)t.  Tiefe 
(*leftromotoren  breljen  bann  eine  8d)raube.  55ci  Kanälen  mit  Dielen 
SdUeujcu  mag  ber  Öebanfe  31t  öerroirflidjen  fein. 

s}lnbererfeitö  tritt  taut  Journal  de  la  marine  Criollc  in  Nantes 
mit  einem  neuen  Tancreifnftcm  auf.  @r  erfeljt  bic  uerfenfte  Ätcttc 
burd)  ein  enblofcS  Habel,  meldjc*  fid)  an  ben  Ufern  be«  betreffenben  Äianalö 
tnu^iebt  unb  oon  ftel)enbeu  Tampfmafd)iuen  fortbewegt  mirb.  Ta«  eine 
Habel  ift  für  bic  $ergfal)rt,  ba*  anbete  für  bic  £ljalfal)rt  beftimmt.  Sic 
3d)mierigfcit,  bafj  fid)  bie  ftäfjue  jeberjeit  an  ba*  Habel  anhängen  tonnen, 
l)at  ber  benannte  burd)  eine  elafttfdjc  Kuppelung  nad)  9lrt  ber  ßugljafeu 
bei  ben  (*tfenbal)nmagen  redjt  gut  gelöft,  ebenfo  bie  Sdnoierigfcit  bei  s)\b* 
jmeiguugen  bcS  Hanais,  fomie  bei  ©rüden  unb  3d)leitfen.  fein  «000  m 
lange«  ^robcfeil  arbeitet  bei  Tcrgnicr*. 

sMt  einem  äfjnliefyen  Softem  fomie  jugjfcid)  mit  am  Hanalufer  auf 
einem  Sdncneugeleife  fül)renben  i'ofomotioen,  beuen  fid)  bic  ftlufjfdjiffc  an- 
hängen, mürben  auf  bem  Ober=Sprec=Hanal,  nad)  einem  Vortrage  oon 
9J?ot)r  im  '«Berliner  Wrdjiteftenoerein ,  ©erfudje  oeranftaltet,  aus  benen  fid) 
folgenbes  ergiebt:  Ter  Teilbetrieb  ftcllt  fid)  auf  2,17  s^f.,  ber  Vofomotio- 
betrieb  aber  auf  4,21  für  einen  Tonncnfilomcter.  ßrftercr  fei  aber 
nur  bort  augebrad)t,  100  bie  3treden  jmifdjen  ben  3d)leufeu  meuiger  als 
4  km  betragen.    ;^n  allen  anberen  Höffen  feien  l'ofomotiocn  ooruijicben. 

(Srf)cblid)c  2d)mierigfeitcn  oerurfadjt  bei  §ät)ren  auf  (^emäffent  mit 
medjfelnbcm  ^afferftaube  ber  .ftöl)enuntcrfd)tcb  jmifdjen  ber  ?anbimfl«= 
brürfe  unb  bem  Ted  be«  5äl)ifd)iffe?<.  Tiefe  Sdjmterigfeit  bat  bie  ^irma 
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Simons  &  (£ic.  in  SRenfrem  laut  Engineering  in  folgcnber  9Beifc  gelöft : 
Sic  baute  eine  gäljre  mit  einem  bemeglidjen  Xed.  meld)e§  für  ge» 
roöfjnlid)  auf  beut  $ed  be3  ftaf^eugcS  ruljt.  $er  bemeglid)e  Xeil  ift 
erma§  Heiner,  fo  bafj  ringsherum  ein  (ftang  für  bie  SBebienung  beS  ©djiffe* 
Derbleibt.  :&a§  bemeglidje  3)ed,  meld)e§  Die  $u  beförbernben  Saften  trägt, 
ruljt  auf  fedj§  Strauben,  meldje  eine  §ebung  be§felben  um  4,2  m  ge= 
ftatten.  $)ie  ÜJtafdjine  treibt  bie  ftäljre  unb  breljt  bie  ©d>rauben  mittel* 
SöcHen»  unb  ^a^nrabgetriebe. 

G.  lorycbos. 

Saut  Engineering  Deranftaltete  bie  cnglifdje  Wbmiralität  Verfudje 
mit  bem  Xorpcbo  Don  9t.  $)curpf)t)  in  Melbourne.  3113  Xriebfraft 
bient  bei  bemfelben  £rudluft;  gefteuert  mirb  er  aber  auf  eleftrifd)em  2öege 
burd)  einen  £ral)t,  ben  er  in  feinem  Saufe  abrollt.  $)cr  2)ral)t  bient 
aud)  $ur  ^Regulierung  Der  ©efdjminbigfeit.  $Rurpl)n  miH  aud)  £anbel§= 
fdjiffe  mit  feinem  Üorpebo  auSrüften  unb  fie  baburd)  in  ben  Stanb  fe£en, 
ein  feinblidjeö  Sdjiff  au§  ber  $erne  in  bie  Suft  ju  fprengen. 

WM  bem  im  3af)rgang  1889/90  6.  145  ermähnten  ißrennanfdjen 
lorpebo  mürbe  am  5.  3uli  1890  ein  neuer  Verfud)  Deranftattet.  Sine 
alte  tfoljlenbrigg,  mit  400  lonnen  Sdjutt  beloben,  mürbe  oon  einem 
Dampfer  gefd)leppt.  Sobalb  biefelbe  in  ber  sMi)t  ber  Xorpeboftation  an* 
gelangt  mar,  fai)  man  ben  lorpebo  in»  5Recr  fpringen.  bemfelben  Ijatte 
man  $unäd}ft  abfidjtlid)  eine  falfd)e  9üd)tung  gegeben,  meldje  rcäljrenb  be§ 
Saufe*  benötigt  mürbe,  £er  iorpebo  traf  mit  großer  Sidr)crr)ctt  bie 
Witte  ber  iörigg  unb  fprengte  biefelbe  in  bie  Suft. 

7.-8.  ßtfenfcafjnfoftcitie.  (*ifenbafmtt>aöen. 

s)lu\  ber  Jagesorbnung  ftcfyen  neben  ben  ©tabtbafynen  unb  ben 
eleftrifdjen  Halmen,  Don  benen  bereits  oben  bie  Webe  mar,  oor  allem  bie 
s)l  l  p  e  n  b  a  1)  n  e  n. 

3m  3af)rgang  1889/90  S.  149  befdjrieben  mir  bic  erften  ^roiefte 
jur  (frfteigung  ber  Jungfrau,  $ic  Urheber  berfelben,  tfödjlin  unb 
irautm  eiler,  fyaben  fid)  injmiia^en  mit  bem  Cberfteu  Sodjer,  bem 
Erbauer  ber  <|Mlatu§balm,  geeinigt,  unb  eS  bürfte  bemnad)  ber  offenbar 
meit  praftifd)erc  Vorfdjlag  biefeö  fyeroorragenben  $ad)manues  jur  ?lu*= 
fürjrung  gelangen.  Sodjer  Dermirft  ben  Don  feinen  Vorgängern  angeregten 
Teilbetrieb  als?  burd)au§  mtyureidjenb.  2Bic  mir  einer  bei  Cv.  3d)tnib  in 
3üridj  erfd)ieneneu  Arbeit  beSfelben  entnehmen,  fei  biefer  betrieb  ber  langen 
ftaljrjeit  oon  jmei  Srunbeu  unb  be§  fünfmaligen  2i>agcumed)fcl3  mögen  nid)t 
511  empfehlen.  Die  ftaljrt  bürfe  f)öd)ften3  15  Minuten  bauern.  sJlad)bem  bie 
s-8af)n  interlnfen-Sautorbrunnen  eröffnet  morben,  merbe  man  alsbann  in 
einer  Stunbc  Don  erfterem  Ort  nad)  bem  Öipfcl  gelangen,  alfo  5. $8.  ben 
Sonnenuntergang  oben  genießen  unb  jum  Slbenbeffen  jurücf  fein  fönnen. 
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Söic  bcnft  fidj  nun  Sodjer  bie  Sadje?  (Sr  mill  einfach  baS  Snftem 
ber  ^o^rpoft  auf  ben  Betrieb  ber  Sungfraubalm  anmenben.  Sie  2öagen 
fafjren,  burrf)  9läber  unten  unterftüfct  unb  Don  einer  Seitrolle  oben  geführt, 
in  Tunnels  oon  3  m  $urd)meffer,  bie  abroedjfelnb  für  Berg»  unb  Tf)al= 
fa^rt  bienen.  (£S  erfolgt  bie  Bergfaljrt  baburdj,  bajj  man  mitteis  burd) 
Safferfraft  bewegter  Suftfomprefforen  T)rucfTuft  hinter  bem  Sßagen  in  ben 
einen  Tunnel  einführt,  unb  bie  Tljalfaljrt  baburd),  bajj  man  bie  in  bem 
feiten  Tunnel  aufgejpeid)erte  T)rua*luft  attmctylid)  abläßt.  (Sine  Sdjmierig* 
feit  bei  biefer  BetriebSmeife  Hegt  barin,  bajj  bie  2Bagen  nidjt  ben  ganzen 
Tunnel  füllen  bürfen,  meil  bie  Reibung  an  ben  2Bänben  ju  groß  wäre, 
unb  bajj  bie  $)rudluft  burdj  ben  Spielraum  oon  7  cm  $mtfd)en  2Bagen= 
unb  Tunnelmanb  entroeidjen  mürbe.  Sern  mill  Codier  mie  folgt  oorbeugen : 
Tie  SBagen  tragen  an  ifjrem  Umfange  400  Bled)ringe  oon  299  cm 
äußerem  Surdjmeffer.  T)er  Spielraum  jmifdjen  ben  fingen  unb  ber 
Tunnelmanb  beträgt  bafjer  nur  nod)  5  mm,  unb  eS  f>at  bie  £>rudluft 
fid),  el)e  fie  oben  entmeidjen  fann,  burd)  bie  400  Kammern  burdjäuminben, 
roaS  einer  ooüfommenen  9lbbid)tung  praftifd)  gleidjfommt.  Cben  unb  unten 
finbet  eine  Bereinigung  beiber  Tunnelröfiren  ftatt,  unb  eS  fteljt  ber  ge» 
meinfdmftlidje  Suftraum  burdj  oertifalc,  offene  ^flloufien  mit  ber  äufjern 
2uft  in  Berbinbung.  3n  ber  Tunnelfof)le  mirb  ein  Äanal  jur  Wufnaljme 
oon  cleftrifdjen  öcitungen  unb  ber  mäjjrenb  beS  Baues  nötigen  Tmidluft» 
leitungen  angelegt.  2od)er  beredmet,  bajj  Vio  Sltmofpfjäre  Uberbrud  ge= 
nügt,  um  bie  SÖagen  Ijinaufjuprefjen,  unb  Vi*/  um  fie  Ijerunterjubeförbern. 
liefen  ßuftbruef  erzeugen  sroei  Gentrifugaloentilatorcn  oon  6,5  m  Tmra> 
meffer  unb  Turbinen  Don  2400  ^ferbeftärfen.  Sie  ftidjtftollen  ber  Tunnels 
merben  mit  $rudluftbofyrmajd)inen  oorgetrieben.  Sie  Arbeiter  molmen  im 
Tfjal  unb  merben  mit  ber  Baljn  rjinaufbeförbert.  Sa  bie  Arbeiten  unb 
Transporte  unterirbtfd)  gefdjet)en,  fo  ^ä(t  Öodjer  Dafür,  bajj  aud)  ber 
ftrengftc  SSMnter  bem  §ortfd)ritt  beS  Baues  nidjt  fyinberlid)  fein  merbe. 

Ingenieur  Trautmeiler,  ber  eine  Urheber  beS  SungfraubafynprojeftS, 
fudjt  in  ber  „Sdjmcijerijdjen  Baujeitung"  bie  Bebenfen  ju  entfräften,  bie 
oon  3fatf)toif*n  Ö^gen  bie  Baljn  ins  Treffen  geführt  merben.  2öaS  junädjft 
Schnee  unb  @iS  anbelangt,  fo  tjebt  er  fyeroor,  bajj  bic  ganje  Anlage  unb 
bie  (SJipfelftation  unterirbifd)  angelegt  merben,  fo  bajj  fie  ben  SBitterungS* 
einflüffen  gan^lid)  entjogen  finb.  Bon  biefer  Station  fü^rt  ein  gut  oer= 
jd)Uejjbarer  Tunnel  nad)  einem  9IuSfi$tSpunfte ,  ben  bie  SReifenben  nur 
unter  Leitung  Don  ftüfjrern  betreten  bürfen.  Bridjt  ein  Unmerter  los,  fo 
oerfriea^en  fie  fidt)  ins  innere.  Sen  Qtinmanb  ber  unerträglidjcn  $älte 
aber  fyält  Der  benannte  für  ebenfo  hinfällig  mie  bie  Behauptung,  bie 
"«Reifenben  mürben  fid)  infolge  beS  plöfu"i<f)en  Unterfd)iebeS  im  Suftbrutf 
Jfranfljeiten  3ujie^en.  2BaS  ben  erften  s^unft  anbelangt,  fo  fei  anjuneljmen, 
bajj  bie  mittlere  fiufttemperatur  auf  bem  ©ipfel  — 10°  bis  — 14 0  betrögt,  im 
Sommer  aber,  ber  allein  in  Betraft  fommt,  bürfte  fie  fid)  oom  ^uflpunft 
nid)t  aflpfc^r  entfernen.  5)ie  Bobentempcratur  fa^manft  jmifdjen  —  2 0 
unb  —  6  0 ;  bie  ©efteintemperatur  im  Tunnel  aber  bürfte  oben  —  4  °, 
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am  gu^e  be§  $8erge§  +  10  0  betragen.  £)urd)id)nitt  im  Sunncl  alfo 
etwa  -r  3  °.  $er  Suftbntrfunterfdneb  jiDt^en  %$a\  unb  ©ipfel  beträgt 
etwa  V,  Atmofpfjäre;  mäfjrenb  ber  ftafjrt  »erben  fid)  bie  Üteifenben  bem= 
fel6en  bafyer  leicht  anbequemen.  SSas  cnblid)  bie  Stiftung  ber  XunnelS 
anbelangt  fo  wirb  fic  burdj  ben  ^Betrieb  felbft  trefflidj  bewerfftelligt. 

ßin  würbige§  Settenftürf  $ur  3ungfraubaf)n  bilbet  bie  im  33au  bc= 
griffenc  91  nb  en b  a f)  n ,  wetd)e  Gljile  mit  Argentinien  öerbinben  foll.  darüber 
beridbtet  bie  S&odfcnfdjrift  „Sßrometfieua"  im  wefentlidjen  wie  folgt:  Selbft» 
oerftänblid)  fyanbelt  e§  fid)  nid)t  barum,  bie  ©eleifc  über  ben  ^ajj  jroifajen 
SJlenboja  unb  (Santa  9iofa  ju  führen,  ba  bie  Anbenfette  $u  Ijodj  unb  überbic^ 
pm  Seil  mit  ewigem  ©ermee  bebedt  ift.  Aud)  müfjte  ber  betrieb  im  SBinter 
emgefteUt  werben.  Anbererfeitä  bebingen  @rfparnterüdfid)ten  eine  möglidjft 
f)of)c  Sage  be$  £aupttunnel£.  3)erfelbe  wirb  be§r)olb  in  einer  §öf)e  oon 
3140  ra  erboljrt;  feine  fiänge  aber  beträgt  5065  m.  fertig  ift  bie  Änben* 
baljn  oon  SönenoMlireS  bis  9)?enbo$a  unb  anbererfeits  Don  3$alparaifo 
nadj  Santa  9tofa.  (S§  Ijanbclt  fidj  alfo  nur  nodj  um  bie  238  km  lange 
©ebirg§ftrede,  auf  melier  bie  (Steigung  fjie  unb  ba  8  °/0  beträgt,  fo  bafc 
man  jur  Abtfdjen  $aljnfdjiene  greifen  mufj.  Aufjer  bem  £>aupttunnel  finb 
neben  jaljlreidjen  fleinen  Stollen  Ijauptfädjlid)  ein  3800  m  langer  unb  ein 
großer  $oppelfef)rtunnel  ju  ermähnen,  ^iefelben  werben  burdj  eleftrifdj 
getriebene  SÖofyrmafdjinen  erboljrt;  ben  Strom  aber  erzeugen  bie  jafylreidjen 
SBafierfälle  an  ber  SBaljn.  3»  bebauern  ift  e§  nur,  bafe  bie  ©ebirgSftrede 
ber  Anbenbarni,  meldje  bie  Oicife  nad)  @f)ile  bebeutenb  abfürjt,  fd)mal= 
fpurig  gebaut  wirb,  wäf)renb  bie  Anfdjlufebaljnen  breit(normal*)fpurig  ftnb. 
3)ie§  Wirb  einen  zweimaligen  Söagenmedjfel  unb  ein  awcimaligeS  Umlaben 
ber  ©üter  bebingen. 

3>n  ben  Alpen  fdjiefjen  bie  ©ebirgSbaljncn  roie  ^ilje  au§  ber  (Serbe, 
unb  mir  tonnen  nur  bie  l)auptfäd)lid)ften  bjer  ermähnen,  $5iefelben  teilen 
fiel)  in  93af)nen  jur  (£rreidjimg  eine?  berühmten  9lu§fidjt3punfte§  unb  in 
Sfjalbarjnen ,  meldte  ben  Xouriften  nad)  einem  t>ielbefud)teu  ©ebirg§ort 
fdjaffen  follen.  53on  ben  erfteren  fjaben  mir  oben  bereits  bie  Saleöe*  unb 
bie  S.  (Bafoatore=S"8aljn  ermähnt,  Sonft  märe  nod)  bie  9totl)orn  =  unb 
bie  (9rotf  glorfiter  =  53alm  namhaft  ju  madjen.  2)ie  Söaljn  auf  ba« 
Sfrienjer  9totl)orn  befommt  eine  ©pur  bon  80  cm  unb  mirb  burdjgängig 
mit  einer  Abtfdjen  3almfd)ienc  nad)  bem  53orbilbe  ber  9Jtonte*©enerofo= 
baljn  gebaut,  ba  bie  Steigung  burdjfdmittttd)  25%  beträgt.  SDie  Söarju 
foll  100  m  unter  bem  ©ipfel,  alfo  in  einer  £)öt)e  oon  2252  m  £>alt 
madjen,  weil  weiter  oben  fein  Dtanm  jum  5Bau  ber  Station  unb  be§  baju 
gehörigen  ©aft^ofe§  borl)anben.  2)ie  Sofomotiben  werben  ber  gröfjeru 
Sia^er^eit  wegen  mit  jwei  l)intereinanber  angeorbneten  3at)nräbeni  öerfeljen. 
^ie  Unternehmer  ber  ©ro^glodnerbab^n  feljen  leiber  oon  ber  @rreid)ung 
ber  3799  m  rjoljen  Spi^e  ab  unb  wollen  bie  Sd)icnen  nur  bi§  jur 
§offmann§^ütte  (2438  m)  oortreiben.  2)ie  ju  erfteigenbe  §ö^e  beträgt 
1700  m;  ber  größere  Seil  ber  Strerfc  l)at  inbeffen  eine  fo  geringe 
Neigung,  bafe  bie  Abl)äfion§lofomotioe  ausreißt;  nur  bei  ben  fieileren 
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Stellen  lommt  ba§  3of)nrab  bem  glatten  Diabe  51t  £>ülfe.  Die  Spur= 
meite  beträgt  nur  76  cm 

$on  Xt)albQf)nen  wären  bic  bereite  eröffnete  Strede  t»on  3nter* 
lafen  nad)  Sauterbrunnen  unb  ©rinbelmalb  mit  einer  33erbinbung  über  bie 
Sdjeibegg,  bie  nodj  in  ben  Uranfängen  ftecfenbe  58af)u  jmifd^cn  bem 
^onet^al  unb  (Stjamounir,  unb  enblid)  bie  bereits  befahrene  SBafm  $ifp« 
3ermatt  5U  ermähnen,  roetaV  bi3  auf  ben  (Horner  grat  unb  gar  auf 
ba§  $Jcatterborn  oertängert  merben  fofl.  53ei  berfelben  toec^feln  eben» 
faU§  91bf)äfion§»  mit  3°f)nrabftrecfen.  Sie  fyat  eine  £änge  bon  35  km 
nnb  eine  ©pur  oon  1  m.  Die  Steigung  ift  im  allgemeinen  nidjt  bebeu= 
tenb,  ba  nur  7'/2  km  mit  3abnfwn9c  wrfeben  511  merben  brausten, 
dagegen  maren  jaljtreidje  2unnel§  311  bohren  unb  füfmc  Brüden  311  bauen. 

93ei  biejem  9lnlaf3  fei  ermähnt,  bafj  ber  amerifanifebe  Ingenieur  tRic* 
laut  Electrician  auf  ber  ^hrtobelpbia=9feabingbafm  SBerfuc^e  jur  (£rl)är= 
tung  ber  oon  ihm  behaupteten  Erhöhung  ber  sJlb^äfion  ber  £riebräber 
mittel  Qcteftricität  öeranftattet  bat-  (*§  mürbe  u.  a.  bie  fdjroerfte  9)ia= 
fd)ine  ber  Söaljn  uor  einen  3"9  ou§  $mölf  gebremften  tfohlenmagen  ge= 
jpannt  unb  Dampf  eingetaffen.  Die  föäber  ber  £ofomoiiue  breiten  fid) 
auf  bcm  ftfede,  unb  e§  bemegte  ftd)  ber  3"9  erft,  als  man  (Strom  burd) 
bie  9täber  leitete.  93ci  einem  anbern  SScrfudje  mürbe  eine  Steigung  Don 
185  ftufj  auf  bie  englifdrje  SDZeifc  (1608  m),  3U  bereit  Uberminbung  ber 
berreffenbe  3ug  55  Minuten  gebraust  fatte,  mit  §>ülfe  ber  (Heftricität 
in  29  Minuten  übermunben.  Die  Steigerung  ber  Sofomotiofraft  burd) 
fein  Verfahren  öeranfchlagt  9tie§  auf  minbeftcnS  25%,  uad)  tHb3iig  be* 
9JteT)rbebarfe§  für  ben  betrieb  ber  Drmamomafdn'ne.  Der  Strom  bemirfe 
ein  ineipient  welding,  alfo  einen  Anfang  öon  Sdjmeifjnng,  5toifdr)en  9iab 
unb  Sd)iene;  biefe  Sdjmeijjung  merbc  jmar  burdj  bie  meitere  SSemcgung 
bei  9tabe§  fofort  mieber  aufgehoben,  genüge  aber  jur  Erhöhung  ber  Reibung. 

Sonft  rietet  fidj  ba§  Wugenmerf  ber  (Sifenbabnted)nifer  oielfad)  auf 
ben  53au  öon  ftäbtifdjen  £orf)*  ober  Untergrunbbabnen,  mcld)c 
ben  3*erfehr  innerhalb  größerer  Orte  befd)leunigen  folleu.  SHMr  ermähnten 
oben  ber  eleftrifdjen  Jpodjbalm  in  ßlberfclb  unb  93armen,  foroie  im  3aljr* 
gange  1889/90  S.  145  ber  Southroarfbabn,  meld)e  im  9iooember  eröffnet 
mürbe.  Uber  biefe  33ar)n  entnehmen  mir  Engineering  folgenbc  eingaben : 
Die  58afyn  befielt  aus  jroet  getrennten  Tunnels  oon  3  m  Durdjmeffer, 
bereu  Sßänbe  jum  Sdmfce  gegen  ba§  ©runbmaffer  unb  9?utfa>n  ber  (?rb= 
f^ic^ten  burd)  140  000  aneinanber  genietete  (Ofenringe  gebilbet  finb.  Die 
2unnel§  liegen  in  einer  2iefe  oon  15—20  m  unter  bem  Strajjenpftafter. 
Die  föeifenben,  me(d)e  bie  33arm  311  benutzen  roünfdjen,  bebienen  fid)  in  ber 
föegel  ber  bei  feber  Station  angeorbneten  Sßafferbrurfaufjügc ,  meld)c 
100  2ttenfd)en,  b.  b-  bie  oolle  Sabung  eine*  3"9c§/  mit  einem  Wale  511 
beförbern  üermögen.  (£in  foldjer  3ug  beftebt  auä  brei  ÜÖogen  unb  einer 
eleftrifchen  Sofomotiöc,  auf  beren  ^Ictjfcn  bie  Gleftromotoren  bireft  fitzen, 
fo  baji  bie  Übertragung,  mic  fie  bei  ben  Straßenbahnen  erforberiidj  ift, 
hier  megfäflt.    Die  @e{$roinbtgfcit  biefer  Motoren  beträgt  190  Um» 
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brehungen  in  bcr  ÜWinute,  wenn  ber  #ug  24  km  in  ber  ©tunbc  jurüd* 
legen  fotl.  ©ie  weifen  100  ^ferbeftärfen  auf  unb  ermöglichen  eine  ©e= 
idjnnnbigfett  öon  40  km.  Ten  ©trom  au§  bem  t*leftricität§nierf  empfangen 
fie  au»  einer  9)iittelfdjiene,  loährenb  bie  2auffd)icneu  ben  Dlütfftrom  beförbern. 
Ter  ©trom  reicht  ju  einem  3weiminutenbetriebe  au§.  Ter  Ouerfchnitt 
ber  Söagen  ift  bem  ber  Xunnelä  möglichft  angepaßt,  fo  baß  jeber  3ug. 
Sugleid)  als  ©aug»  unb  Trndpumpe  nrirft  unb  ben  Tunnel  lüftet.  (Sine 
eleftrifche  §od)babn  von  IOV2  km  Sänge  ift  femer  in  Sioerpool  in  ber 
9(u§führung  begriffen ;  ebenfo  in  Söofton,  roo  fie  bem  eteftrifeben  53abnne|je 
in  ber  £öl)e  be§  ©traßenpflafter§  SSerfe^r  jufürjren  unb  anbererfeit§  ben 
$af)rgäften  ber  ©traßenbafjneu  bie  DJtöglichfeit  gemäßen  foCt,  rafä)  weiter 
ju  fommen.  33etbc  Fahrgelegenheiten  flehen  alfo  in  enger  Söedjfclbejietyung, 
toährenb  in  Berlin  Don  einem  3ufammenn>irfen  ber  ©tabtbarm  mit  ben 
^ferbeba^nen  nod)  immer  feine  Sftcbc  ift. 

Tie  ftirma  £ughe§  unb  Sancafter  in  dljefter  [teilte  3?erfud)e  mit 
burd)  Trurfluft  ju  treibenben  Straßenbahn  tu  agen  an.  3m 
s$rincip  gleicht  bie  Einrichtung  berjenigen  bcr  feuerlofcn  Sofomotiüen,  beren 
Afeffel  an  beftimmten  ©teilen  mit  ftarf  gefpanntem  Tampf  gefüllt  wirb. 
Ter  Sagen  ift  ein  gewöhnlicher  Straßenbahnwagen,  jwifchen  beffen  beiben 
^fen  febmiebeeiferne  Trudluftbehälter  angeorbnet  finb.  Tiefe  ^Behälter 
werben  öon  3eit  ju  $tit  aus  einer  fid)  ber  5khn  entlang  jiehenben 
Trudluftleitung  gefüllt,  nadjbem  man  fie  mit  ber  Suftleitung  burcr)  ©djläuche 
öerbunben  bat-  Tiefes  füllen  gebt  fehr  rafdj  oor  ficr).  3n  10  ©cfunben 
fteigt  angeblich  ber  Trutf  in  ben  Behältern  öon  4  auf  11  Sltmofphären. 
Tie  £uftentnahmcftellen  liegen  1600  m  auseinanber.  9lu3  ben  Behältern 
entweicht  bie  £uft  in  Gnlinber,  beren  Kolben  auf  bie  2Bagenad)fen  in 
üblicher  Seife  wirfen.  Sefcntlich  öerfebieben  ift  ba§  ©öftem  öon  bem  ber 
früheren  atmofphärifchen  Bahnen,  bei  benen  fich  in  einer  fööhre  ein  Kolben 
bewegt,  ber  mit  bem  Sagen  in  3$erbinbung  ftetjt.  (Segen  bas  neue  ©nftem 
bürftc  namentlich  ber  @iuwanb  311  erbeben  fein,  baß  ber  Trud  in  ben 
Behältern  ju  rafd)  fallt. 

Über  bie  ftrage  ©d)ifföfanal  ober  Schiffsbaun,  alfo  Turäy 
ftechung  öon  Sanbengeu  ober  Sßeförberung  ber  ©d)iffe  über  ßanb,  fprad) 
fich  oer  englifche  Ingenieur  Sill.  ©müh  bahin  aus,  baß  legerer 
Seg,  fdjon  ber  Koftenerfparuis  toegen,  ben  SBorjug  üerbiene.  9iur  müßten 
bie  großen  Sagen,  meldte  bie  ©chiffe  über  Sanb  beförbern,  mit  Treh* 
gcftellcn  öerfehen  fein,  bamit  fie  Krümmungen  befahren  fönnen.  ©mith 
öeranfcblagt  bie  Soften  einer  folgen  33al)n  auf  1  200  000  ÜKarf  für  bie 
englifche  9Jceile  (1608  m) ,  märjrenb  ein  ©crnffsfanal  auf  minbeftenä 
öicr  Millionen  5U  flehen  fommt.  Tas  ©nftem  eigne  fich  auch  für  93armen, 
njetd^e  ©chiffe  nach  inlänbifd)cn  $lä£eu  fdjaffen  foßen. 

Über  bie  $rage  ber  höd)ften  eneichbaren  Sofomotiögefdjwinbig* 
feit  liegen  jiüei  beadjtenswerte  Berichte  üor.  (Sin  93erichterftatter  be§ 
Engineering  bat  bie  bei  ben  fdjottifchen  Giljügen  jwifchen  einzelnen 
Stationen  öorfommenben  ©efdjwinbigfeiten  genau  ermittelt  unb  gefunben. 
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fcajj  bic  Sofomotioe  c§  jtoeimal  auf  149  km  unb  jmeimal  gar  auf  152  km 
braute.  Unter  117  km  mürbe  auf  freier  8trede  nid)t  gefahren.  Slnberer* 
feit§  fanben,  La  Nature  sufolge,  auf  ber  Strede  s£ari3-©en§  Bettfabjteu 
äroii<r)en  neueren  Sofomotioen  ftatt,  unb  jtoar  balb  mit  leeren  Mafdjinen, 
balb  mit  einer  33elaftung  oon  240—300  Sonnen.  $>ie  r)ö(t)ften  Seiftungen 
erhielten  in  beiben  fällen  bie  Oftba^nmafa^inen  mit  144  unb  98  km. 
$)a§  fieggefrönte  3>ampfrofi  ift  eine  neue  Auflage  ber  GÜramptonlofomotiüe, 
t>.  I).  einer  Sofomotioe  mit  fefyr  grojjen  :£  riebräbern ,  beren  9Id)fe  unter 
bem  t$rüf)rerftanbe  angeorbnet  ift.  $ie  neue  9Jiafdf)ine  f)at  aber  jmei  Reffet, 
t)ie  ü6ereinanber  angeorbnet  finb,  moburd)  ba3  Wutjgenudjt  crfjcblid)  erf)öf)t 
unb  bie  oorrätige  S)ampfmengc  oermefjrt  mirb. 

3n  Verfolg  ber  Mitteilung  im  Sa^rgange  1889/90  ©.  153  über 
bie  neue  SBeftingfjoufe^ruifluftbremfe  entnehmen  mir  einer 
38eröffcntlid)ung  ber  SBeftingboufe * $remiengejcüf<r)aft  in  £annooer,  bafj 
man  in  Belgien  f)öd)ft  erfolgreiche  Berjudje  mit  ber  Wmoenbung  be£ 
Apparates  auf  (Mtcrjüge  ocranftaltet  r)at.  3)er  BerfudjSjug  beftanb 
au§  48  belabenen  unb  unbelabenen  Söageu  unb  Ijatte,  einfdjliefjlicb,  ber 
Üttafdjtne,  ein  ©emid)t  oon  764  Tonnen.  Unter  anberem  mürbe  ber  $ug 
<mf  einem  (Gefälle  oon  16  mm  au£  einer  ©efdjnrinbigfeit  bon  65  km  in 
ber  ©tunbe  auf  eine  Entfernung  oon  268  m  511m  ©tiflftaub  gebracht, 
loobei  bie  5örem§mirfung  im  legten  2£agen  bereits  21/«  ©efunben  nad)  bem 
Öffnen  be§  33rem3l)af)ne3  burefj  ben  Sofomotiofüfjrer  eintrat,  $ie  weiteren 
Skrfudje  maren  cbenfo  auSfdjlaggebenb. 

$ie  %xaa,e  ber  9lu§rüftung  and)  ber  ®ütermagen  mit  Sdjneltbremfcn 
wirb  augenblirflid)  in  mafjgebenben  Greifen  oiel  erörtert,  unb  jwar  aud) 
im  Jpinblid  Darauf,  bafj  bic  ©ütermagen  in  &rieg3$eiten  jur  ^erjonen* 
beförberung  bienen.  2>te  Maßregel  bürfte  aber  audj  für  bie  9brmaloert)ätt= 
niffe  oiel  für  fid)  fyabtn,  inbem  fic  c§  möglidj  mad)t,  (Öüterjüge  fo  jdmell 
fahren  ju  laffen  wie  ^erionenjüge ,  unb  3"farotneiMt°&c  öMcr  m^  icneu 
p  oermeiben.  Sine  rafdjere  Beförberung  ber  (Süterjüge  aber  empfiehlt 
ftd)  fdjon  au§  ber  (?rmägung,  baf?  bie  Baljnoerwaltungen  aisbann  mit 
einer  geringem  2öagen$al)l  au§fommen,  olfo  in  Reiten  be§  ©efcfyäftc« 
<wffdjmunge§  ba§  fafyrcnbe  Material  rajajer  toieber  frei  befommen. 

9.  guftffjiffttjrt. 

$>a§  englif  d)e  .ß rteg3ballon  =  Material  l)cit  fidj,  wie  bie  „3eit= 
fdjrift  für  Suftfajiffaln't"  berietet,  ben  Berljältniffeu  in  ben  Sropenlänbern 
<jemäj$  entmictelt.  3Me  Suftjdjiffe  finb  fleiner  al§  bic  bcutfcfyen  unb  fran= 
^öfifctyen.  Bit  befielen  au§  ©olbfd)Iägerf)aut  unb  haben  220 — 260  cbm 
^n^alt;  bemgemäji  fönnen  fie  nur  einen  Beobachter  aufnehmen.  $)a« 
©taljlfabel  hat  500  m  Sänge.  ®ie  Ballons  toerben  auf  eigenen  3Bageu 
beförbert,  bie  mit  einer  £>anbwinbe  oerfehen  finb.  £a§  ÜBafferftoffga?  jur 
Füllung  mirb  in  jufammengeprefjtem  guftanbe  in  etfernen  $Iafd)eu  mit= 
geführt,  oon  benen  65  $u  einer  lynüung  erforbertid)  finb.   Diefe  Arbeit 
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beaniprud)t  nur  eine  Stuubc.  —  @tn  gleidjeS  Material  oenoeubeu  bic 
Italiener  iu  9lbe)finicn. 

Söefcntlid)  flleid)  finb  aud)  bic  g  e  f  j  c  l  b  a  U  o  n  »  ber  f  r  a  n  5  ö f  i  j  d)  e  n 
Marine.  9iad)  La  Nature  beträgt  tr)r  9ianminl)alt  320  cbm,  uub  cS 
rjat  itjr  Äabel  eine  Sänge  Don  400  ra.  ©ie  fönnen  alfo  ebcnfaÜ»  nur 
einen  SBeobadtjter  aufnehmen.  Sic  werben  mit  auf  100  9ltmofpf)ären  311« 
fammengeprejjtem  SBafferftoff  gefüllt,  meldjer  in  eiiernen  5öcf)ättern  auf  bem 
3(f)iff  mitgefürt  wirb.    #ür  gcwölmlid)  liegen  bic  Ballon*  leer  auf  3)ccf 


ftiß.  30.   Sdjiff  mit  SuftbaHon. 


Ijinter  bem  ÜHaft;  nad)  erfolgter  tfüUiing  werben  fie,  wie  uorftetjenbe  9lb- 
bilbnng  1  tfig.  30)  öcronfd)üulid)t,  nnd)  bem  lop  be§  V)intermafte§  gefefjafft 
unb  bort  befeftigt.  Wsbann  erfolgt  ber  9uffHeg.  (£§  Ijat  fid)  IjerauS* 
gcftellt,  bajj  bic  auS  d)incfiid)cr  3cibc  oerfertigten  Ballon*  feine  (1U5U 
jd)räge  Sage  annehmen,  wenn  fid)  bas  Sdjiff  aud)  mit  mäßiger  ©cfdjmin« 
bigfeit  bewegt. 

Über  bic  in  SBiltyclmsIjafen  oorgenommenen  SBetfufy  mit  9)torine« 
gfeffdBafionS  oertautet  folgenbc*:  Tic  £ofomobile,  weldjc  511m  SM*  unb- 
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s}lufwicfeln  beS  Drafjtieil*  bient,  ftefjt  mittfc^iff^  auf  bcm  Cbcrbecf  bcö 
5d)ul)d)iff§  „9)tar§".  Dahinter  finb  bic  Apparate  jum  ftüllen  be§  ^Ballons 
mit  Safferftoff  fotvie  bcr  Ballon  felbft  aufgestellt.  Da§  ©a§  wirb  an 
$orb  anfdjeinenb  nad)  bcm  für  bic  ©rjeugung  oon  SßaffergaS  üblidjen 
^erfafyren  erzeugt  unb  unmittelbar  3ur  Füllung  beS  Ballons  Derwenbet. 
^ie  ©onbcl  bietet  für  einen  Sftann  s4Mati.  SluS  ben  Skripten  in  beu 
XageSblättem  —  weitere  iinb  unfereS  SBiffenS  nid)t  erfd)ienen  —  ift  nid)t 
erfufylid),  ob  ber  ftufftieg  erfolgte,  als  ber  „5)tar§"  in  Bewegung  mar. 
Wnjune&men  ift  e§  aber,  inbem  e«  bort  Reifet,  baS  Seil  Ijabe  eine  feljr 
fd)räge  föidjtung  gehabt. 

'Über  ben  fteffelbatlon  bcS  Vereins  für  Suftföiffafyrt  berietet 
,,^romctf)eu§\  $>erfclbc  fam  banf  ber  ^reigebigfeit  ber  Sperren  £crtwg, 
melier  bie  ©etbe,  28.  o.  Siemen«,  bcr  ba§  800  m  lange  £abel  unb  bic 
33allonf)aIle ,  unb  öilienttyal,  ber  bie  SSinbe  fpenbete,  ju  ftanbe.  %a  bic 
franjöfifdjen  ütegiftrierapparate  fid)  al«  unbraudjbar  ermiefen,  fjaben  bie 
Herren  Dr.  ^Ifjmann  unb  o.  ©iegöfelb  ben  3?au  Don  $wetfmäi$igeren  3n= 
ftrumeuten  übernommen.  %m  4.  3uni  tonnte  bcr  Ballon  bie  ooile  §öt)e 
oon  800  m  oljne  Sdmnerigfeit  erreidjen. 

Den  ©taub  bcr  ftrage  bcr  Senf  barfeit  ber  2uftfd)iffe  fenn= 
Seidjnet  ÜJlojor  Uicnarb  nad)  ber  Überfcfcung  be§  ,,^rometf)eu§"  in  ber 
Kevue  de  l'aeronautiquo  am  Sa^lufj  einer  9lbf>anblung  über  bie  Don 
ir)m  gebauten  teilten  ^^lorrf)romelcmente  treffenb  wie  folgt: 

„3Ba§  bic  £uftfd)iffaf)rt  anbelangt,  fo  bemerften  mir  Don  Dornfyerein, 
bafi  bic  (?leftricität  aud)  unter  ber  befdjricbencu  §orm  (pile  chloro- 
chromique,  Gf)lord)romelement)  ju  einer  Dollftänbigen  Söfung  beS  s}ko= 
blemä  nid)t  ju  führen  Dermag. 

25>ir  ftellten  nämlid)  feft,  bafj  baS  aud)  nod)  fo  Dcrfleinerte  ©emidjt 
unferer  (Elemente  25  kg  für  bic  ^ferbeftärfe  unb  Stunbc  beträgt. 

Da  nun  ^ur  (£r$ielung  be§  erforbcrlidjcn  $)tuiimum3  bcr  ©efcfymin* 
bigfeit,  b.  f).  10m  in  bcr  Sefunbe,  bei  einem  £uftfd)iffe  wie  La  France 
etwa  20  ^ferbeftärfen  erforberlid)  finb,  fo  mären  ju  einer  nur  einftünbigen 
#af)rt  1000  kg  Elemente  mitaufdjleppen.  Dies  märe  ^mar  nid}t  burd)au§ 
unmöglid),  menn  man  einzelne  ieile  be§  33aÜon§  Iciajter  mad)t.  2öa£  f)eijjt 
aber  praftifd)  eine  einftüubigc  §af)rt?  So  gut  mie  nidjts.  Das  lenfbarc 
Suftfdjiff  wirb  unfereS  (£rad)tenS  erft  praftifd)  brauchbar,  wenn  es  ofme  an* 
galten  bie  2uft  minbeftenS  jelm  Stunben  lang  burd)furd)en  fann.  2ßir  finb 
alfo  trojj  aller  sBemüfyungcn  Don  bcm  3icle  nod)  jetyr  weit  entfernt,  unb  es 
mun  bic  cnbgültige  Söfung  auf  einem  ganj  anbern  3£ege  gcfudjt  werben." 

10.-12.  ©ewe^re  unb  ©cf^fifte.  ©cf^ofic.  *Pöt!jcr. 

Das  ^erDorragenbftc  Ereignis  auf  bcm  (Gebiete  ber  Ä?affentea)nif 
bilbetc  bie  <£infüf)rung  beS  beutja^en  ®cwe^rS  M.  88,  beifen  Kaliber  nur 
7,9  mm  beträgt,  ©efennjeidmet  ift  baS  ©eweljr  oor  allem  burd)  bie 
Neuerung,  bafj  bcr  Sauf  Don  einem  Kautel  umgeben  ift,  berart,  bafc 
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$ioifehen  bcu  beiben  ei»  leerer  Kaum  befiel)*.  $er  Sauf  fann  fidj  alfo  bei 
feiner  (Srroärmung  nach  allen  Kid)tungen  au§belmen;  auch  fd)üfct  ber 
ÜKantel  benfelben  oor  S8cfct)äbtqung  unb  erleichtert  bie  fcanbhabung  bc* 
l)ei^gefcr)offenen  Öemehre*.  (Sonft  erinnert  bie  beutfdje  ^nfanterieroaffe 
otelfadt)  an  ba§  öfterreid)ifd)e  9J?amüid)ergeroer)r,  beffen  Kaliber  aber  8  mm 
beträgt.)  $)er  5öerfctjlufe  t)at  feine  Kepetieroorrichtung ;  ber  Patronen» 
Zubringer  ift  in  ben  Patronenrahmen  ocrlegt,  meldjer  bier  Ökfchoffe  enthält ; 
finb  biefe  öerfdjoffen ,  fo  entnimmt  ber  9)lann  ber  Patronentafche  einen 
neuen  gefüllten  Kalmen  unb  fefct  benfelben  ein.  Sehr  roidjtig  ift  e§  auch, 
baß  bie  Patrone  feinen  überftehenben  Üöobenranb  befifct,  fo  bafj  fie  fidj 
beffer  berpaefen  lafjt  unb  roeniger  Kaum  einnimmt.  $ie  Patrone  ift 
82,5  mm  lang ,  ba§  ©cfdjofi  32  mm ;  beibe  jufammen  toiegen  27,3  g. 
©in  bebeutfamer  Umftanb  ift  ferner  bie  Seidjtigfeit  be§  beutfdjen  ©emcl)r§. 
(£§  roiegt  nur  3,8  kg,  ba§  franjöfifd)e  d5etocr)r  bagegen  4,18  kg  unb  ba§ 
öfterreict)  if  dje  4,4  kg.  tiefer  Umftanb  tjat  e3,  in  Sßerbinbung  mit  ber 
(Srleiajterung  ber  Munition,  möglich  gemalt,  ben  9)hmition3Dorrat  be§ 
9flanne§  oon  100  auf  150  Patronen  errjör)cn. 

S^ie  ^nfangSgefchtoinbigfeit  be3  ©efdjoffeS  beträgt  610  m  in  ber 
Sefunbe.  :£er  Stahlmantel  be§  ©efcrjoffeS  aber  oerleiht  bemfelben  eine 
aufjerorbentlidje  2)urd)f d)lag3f raft ;  c§  burd)brtngt  auf  1800  m  Entfernung 
noch  5  cm  bietet  Xannenfjolj  unb  bi*  300  m  7  mm  biete  ©ifenplatten. 
$ie  größte  Schuftfoeite  beträgt  3800  m  bei  32°  ©rfjöfmng;  bi*  jur  SdmB= 
toeite  bou  500  m  ergebt  ftdr>  ba§  Ü5efcr)ofe  nict)t  über  9)tanne*höhe  oom  93obeu. 

2)  a§  Örufonmerf  oeranftaltete  im  Saufe  be§  ^Berichtsjahres  met)r= 
fadjc  s)luffchen  erregenbe  ißerfudje  mit  ben  im  3af>rg.  1889/90  biefe§  3»at)r= 
bud)3  3.  157  ermähnten  SchneUfcuerhaubitjeu  fotoohl  roie  mit  feinen 
fonftigen  Sdjnellfeuergefchütien.  (?§  ift  hier  md)t  ber  Ort,  über  bie  (£r= 
gebniffc  biefer  3?erfnche  ju  berichten.  Kur  fo  üiel  fei  gefagt,  bafj  bicfelbcn 
bie  Söorjüge  ber  ©rufonfdjen  ©efchütje  in  I)eÜeö  Öicrjt  gefegt  unb  bar= 
gethan  Ijabtn,  bafj  biefe  2Baffen  im  fttibe  roie  im  53elagcrung§frieg  unb 
auf  Schiffen  ihre  oofle  Sdmlbigfeit  tl)un  mürben.  2)ie  *Berfud)e  erfolgten 
jum  Züi  mit  bem  neuen  raud)fchmadjen  Puloer  C.  89.  Sie  ergaben,  bafj 
biefe*  puloer  jroar  fd)ioad)c  bräunliche  Ticbel  entmicfelt,  bafj  fiel)  biefe 
Kebcl  aber  fofort  oerflüdjtigcn.   £)cr  Küdftanb  foll  fehr  gering  fein. 

3)  er  franjöfifche  Sftaior  9Kongin  t)at  fid),  Engineer  zufolge,  nach 
bem  Sd)eitern  feiner  bisherigen  panjertürme  infofern  5um  beutfd)eu  Softem 
befehrt,  als  er  je£t  ©efehüfc  unb  Kuppel  oerbiubet.  2Bät)renb  aber  (ftrufon 
bie  Kuppel  jum  3tuede  be§  9lbfeuern§  fo  roeit  au§  bem  S3orpan$er  ^ebt, 
bafj  bie  ©cfdjüfcfdjarte  fidjtbar  mirb,  erinnert  bei  Wongin  ber  panjerturm 
an  bie  ©ulinber  einer  fdjroingenben  $ampfmafd)inc,  b.  h-  &  xufytn  Kuppel 
unb  ©efdjüfc  in  einer  fa^arnicrartigen  Vorrichtung.  Soll  gefeuert  werben, 
fo  brüeft  bie  93efatwng  auf  £ebel,  bie  e§  in  S5erbinbung  mit  9*bem  oc* 
toirfen,  ba&  bie  Äuppel  auf  ihrer  ^Idjfe  fo  roeit  fchtoingt,  ba|  ba§  ©efd)ü£ 
über  ben  53orpanjer  toeg  abgefeuert  merben  fann.  "Xtöbann  gelangt  bie 
Kuppel  in  bie  frühere  toagerechtc  Sage  ^urücf. 
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$aS  neue,  für  Drudluftgefd)üfce  beregnete  © e f dt) o ^  oon  9i.  S.  Satt)« 
tence  in  Sonbon  trägt  an  feinem  Boben  einen  ^übrungSfdnoan}  mit 
Xeleffoprohr,  roeldjeS  fid)  mährenb  beS  ^lugeS  fang  aussieht,  mährenb  ber 
©dnoanj  mit  ©djraubenflügeln  oerfeben  ift,  ioeld)e  baS  ©efdjofi  lenFeu 
($).  9ir.  49  444).  —  2>aS  ©efdjofj  oon  9Jlattr)etü§  unb  Song 

in  SBeft  £)ampfteab  befifct  bie  ßigenfdjaft ,  bafr  eS  oom  SBaffer  md)t  ab» 
prallt,  jonbern  in  baSfelbe  einbringt.  3)ie§  mirb  burd)  an  ber  (Spifce  an« 
gebraute  Blechflügel  beroirft,  beren  Neigung  berienigen  ber  ©efdjüfcrobrjüge 
«ntfprid)t.   S)a§  ©efd)ojj  fdjraubt  fidt)  mit  ihrer  £ülfc  in  baS  Söaffer  ein. 

13—15.  2c^mafd)inen.  ^reffen.  3d)reibinafd)iiieu. 

3n  ber  „Sßapierjeitung"  urteilt  Qc.  Söentfdjer  über  bie  beengen 
<Se£mafdjinen  im  $lu^uge  nrie  folgt: 

$5ie  Stiftungen  einer  <Setunafd)ine  fönnen  nie  fo  hoch  fein  toie  bteienigen 
einer  2>rucferpreffe.  $5iefe  ^ttafdnnen  erfefcen  im  günftigften  ftalle  brei  bis 
oier  6e£cr  unb  bürften  baljer  nur  bann  eine  getoiffe  9Mc  bei  uns  fpielen, 
menn  bie  Söhne  eine  fo  unerfchminglidje  §Öb,e  nne  in  9lmerifa  erretdjen.  .  . . 

Kotten  bie  Vorteile  ber  Sefcmafchine  auSgenufct  toerben,  fo  ift  auf 
beutltch  gefdjriebeneS  sJJianuffript  erster  2Bert  ju  legen.  SBaS  nufct  bie 
TOglidjfeit,  formell  arbeiten  ju  föniicn,  roenn  ber  ©etjer  burd)  §ieroglnphen 
fortmährenb  aufgehalten  mirb?  .  .  . 

3)ie  Sejjertoelt  fiefjt  mit  Unred)t  ber  ©eljmafd)ine  fcinblid)  gegenüber. 
(Sie  mirb  bem  <3e£er  cbenfotoenig  fdjaben  mie  bie  Wäfymafdjmc  bem 
©a^neiber.  9lud)  bürfte  fie  ben  ipanbfetjer  niemals  entbet)rlicr)  machen. 
Snbem  fie  nur  ben  gemöhnlichen  glatten  in  9Infprudj  nimmt,  beffen 
4perfteUung  eine  rein  medjanifcfye  Arbeit  ift,  enttaftet  fie  ben  befähigten 
Arbeiter  oon  einer  abftumpfenben  2b,ätigfeit  unb  weift  ihm  baS  (Gebiet 
ber  fycfymn  Safcarten  ju,  für  beren  §erfteöung  blofje  9Jted)amf  nicht  auS= 
reicht.  3m  übrigen  entfpredjen  bie  ©efcmafdjinen  bereits  allen  biüigen 
Slnforberungcn,  mährenb  bie  oollfommeneren  Stan$mafd)inen  (ogt.  Sa^rg. 
1889/90  biefeS  3ah*bud)eS  6. 160)  nur  noch  menig  $u  münfd)en  übrig  laffen. 

WuS  bem  ©ebiete  ber  Bud)brudpref f en  ift  ebenfalls  menig 
9ieueS  ju  ocrmelben.  £em  Übelftanbc,  bafc  manage  3f  Hungen  äu  ben 
Beiblättern  ferner  Sinnigen  befommen,  meü  ber  Sefer  biefe  Beiblätter 
meift  gleich  megmirft,  foü,  L'imprimerie  jjufolge,  bie  neue  gcfuppeltc 
föotationSmaf  d)ine  oon  ÜJtarinoni  in  ^ßaris  abhelfen.  $)ie  9Jta» 
fd)ine  meift  nämlich  eine  Borrichtung  auf,  meldte  bie  Xetle  beS  Bei* 
blatte?  mit  Kleifter  übersieht,  bie  mit  bem  meinen  9lanb  beS  £>auptblatteS 
in  Berührung  fommen.  Die  eine  oon  ben  gefuppelten  flftafcfnnen  bebrudt 
baher  nur  einen  falben  Bogen,  mährenb  bie  anberc  einen  ganzen  brudt.  $)er 
falbe  Bogen  hängt  infolge  beS  Klebemittels  mit  bem  öauptbtatt  fo  innig 
jufammen,  bafe  bieS  reifet,  ehe  man  baS  Beiblatt  abtrennen  fann. 

3n  ßonbon  erfcheint  feit  bem  1.  Januar  1890  unter  bem  Xitel 
Daily  Graphic  eine  tägüdic  illuftrierte  Leitung,  an  beren 
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£erfteUung  nidjt  'weniger  al§  fünf  OtotationSpreffen  arbeiten.  $ie  fcolinbcr 
bicfcr  treffen  finb  boppelt  fo  grofc  al§  bie  gewöljnlid)cn ,  um  bie  33er* 
jerrung  ber  Suuftrationen  burdj  ba§  biegen  möglidtft  $u  Derringern.  3ebe 
<Dtaf$ine  brudt  unb  faljt  10  000  (£remplare  in  ber  ©tunbe. 

3n  NJ?em  ^)orf  gelangte  laut  Paper  and  Press  eine  OtotationS» 
mafdnne  gur  Ablieferung,  bie  alles  $agemefene  hinter  fidr)  läjjt.  ©ie 
arbeitet  mit  $wei  Papierrollen,  fed)§  3)rud»  unb  fedj§  SMtcrncolinbern  unb 
brutft  in  ber  ©tunbe  CO  000  (Exemplare  einer  12feitigen  3eitung,  ober 
30  000  (Sjemplare  einer  24f  eiligen,  ober  15  000  (ggetnplate  einer  48feitigen. 
bringt  man  eine  jroeite  f$?aljOorrid)tung  an,  fo  oermag  fte  120  000  ßjemplare 
eine*  fedjsfeitigen  99latte§  ju  liefern! 

(Sine  oon  §a»  unb  $)olpf)in  in  s)Jem  s3)orf  erfunbene  ©rief* 
ftempe  lungern  affine  foU  Scientific  American  jufolge  bas  grofje 
Problem  ber  medjanifdijen  Abftempelung  ber  ©riefpoftgegenftänbe  beffer 
gelöft  Ijaben  al§  bie  bi§r)crigen.  Sie  oerfieljt  bie  ^ßoftfadjen  mit  bem 
Aufgabe»  ober  AnfunftSftempel  unb  entwertet  bie  Warfen,  ferner  5äf)lt 
bie  *Dcafdnne  bie  ©riefe  unb  fdnd)tet  ftc  auf.  $>ie§  afle§  gefdjierjt  mit 
einer  rafenben  ©efdjwinbigfeit :  30  000  ©tütf  in  ber  ©tunbe.  $)er  ©eamte 
bat  nur  bie  ©ricffd)aften  ungeorbnet  in  ben  iridjter  ju  werfen  unb  Saturn 
unb  ©tunbe  be£  ©tcmpels  511  änbern.  $)ie  Üftafdjine  befteljt  au§  bem 
Iriajter,  einer  3ufüf)rung§rinne,  bem  Saxler,  ocm  $)rudapparat  unb  ber 
Aufftapelung3oorrid)tung.  (betrieben  wirb  fte  burd)  gu^fraft  ober  bura) 
einen  ßleftromotor  oon  lU  ^ferbeftärfe. 

3n  2>eutfd)lanb  werben  f ortwäijrenb  ©erfud)e  gcmad)t,  bie  amerifanifd)e 
©djreibmafdjine  $u  oerbrängen,  jebodj  üergeblidj;  nidjt  bafj  eS  an 
bem  erforberlicfyen  (SrfinbungSgeift  feljlt,  fonbern  anfdjeincnb  weil  fidr)  nodj 
feine  Anftalt  für  präcifionSmedjanif  bereit  finben  lieft,  ben  fdjmierigen 
©au  foldjer  *Dtafd)inen  in  bie  Jpanb  ju  nehmen,  unb  weil  bie  ©d)reib= 
mafdjine  fidi)  nod)  nid)t  rect)t  einbürgern  fonnte.  2)ie§  gilt  u.  a.  oon  ber 
©oennetfenfdjen  ©d)reibmafd)ine  (^afjrgang  1889/90  ©.  165)  unb  oon 
ber  9Hafd)ine  „9Bcftpt)alia",  bie  wir  ©rarfel§berg  in  £agen  oerbonfen.  3)er= 
felbc  tritt  laut  patent  52  185  mit  einer  neuen  ©djrcibmafcfnne  auf,  meldje 
burd)  einen  eleftrifdjcn  Söatlertc=  ober  5J?afcfjinenftrom  unter  ©ermittelung 
eine§  (Sleftromagneteu  betätigt  wirb,  ©ie  weift  einen  Xopenct)linbcr  auf, 
meldjer  auf  einer  fid)  beftänbig  bre^enben  Ad)fe  breljbar  unb  oerfdjiebbar  ift. 
U)ie  Xnpen  werben,  bem  Anfd)lag  ber  laften  einer  iflaoiaiur  entfpred)enb, 
einem  Jammer  gegeuübergeftetlt.  3*oij^€n  ocm  letztem  unb  bem  Stjpencnlinber 
liegt  ba§  Rapier  unb  wirb  oon  bem  Jammer  angebrüdt,  nadjbem  bie  Üope 
oon  einer  Qrarbwafye  eiugefärbt  worben.  AlSbann  erfolgt  eine  ©erfdjtebung 
be3  Rapiers,  ber  ©reite  be§  eben  gebrudten  ©ud)ftabcn§  entfpredjenb.  Auf 
biefe  Steife  ift  eine  bem  ©udjbrurf  äfjnlidje  ©cfjrift  ju  erjielen  unb  ftören  bie 
ungleidjen  Siäume  jmifdjen  ben  ©udjftaben  nid)t  meljr,  weld)e  bie  ßrjeug* 
niife  ber  anberen  9Jtafd)inen  fennjeid)nen.  2>ie  eleftrifd)e  ©etrjätigung  be§ 
Wed)ani«mu§  aber  bürfte  eine  genaue  Arbeit  ber  Seile  oerbürgen. 

Leiber  ift  unferö  2Biffen§  bie  s}Kafd)inc  bi^er  ebenfowenig  in  ben 
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vxmbcl  gcfommeu  nrie  bic  & 0.  (Grüner  t  in  3roirfau  unter  9ir.  50023 
patentierte.  $}ei  bcrfelben  finb  bie  Staffen  fieiöförmig  angeorbnet  uub 
werben  oon  oben  angeid)lagcn.  $ie  fleinen  iöudjftaben  füllen,  auf  jroei 
Greife  verteilt,  ben  innern  Oiaum  be§  Saftenbrette§ ,  wäljrenb  bie  grofjeu 
unb  bie  3Qf)lärid)en  ringsherum  angeorbnet  finb.  (Srfefct  ift  bas  Abfärbe* 
papier  ber  „SBeftpfjalia"  burd)  jmei  $arbebef)älter,  melije  jtoei  oerfefnebene 
färben  für  bie  großen  unb  fleinen  S3ud)ftaben  enthalten,  fo  ba$  «rftere 
3.  93.  rot  gebrueft  werben  tonnen.  9Hd)t  ba§  Rapier,  fonbera  ber  2t)pen= 
mcd)ani«mu§  bewegt  fid)  bei  jebem  s2lnfct)lagen  ber  Xaften  um  eine  *öua> 
ftabenbreite  nad)  red)t§.  9)tan  fann  bie  Sd)rift  jugleidr)  fopicren,  aud) 
jeben  $udjftabcn  unterftreia^en  unb  ba£  ©efd)riebene  jeberjeit  überfein. 


16.  Ufjren. 


Osborne  in  TOndjen,  ber  (*rfinbcr  ber  für  ßifcnbafm«  unb 
Xclcgrapfyenbeamte  beftimmten  24=8tunbcn=Uf)r,  tritt  jefct,  nad)  einer  üflittei» 

lung  im  „fronte* 
tl)eu§",  mit  einer 
neuen  SEB  e  1 1» 
obcr3onenjeit« 
u  l)  r  auf ,  beren 
Zifferblatt  neben» 
fietjenbe  21bbil= 
bung  ueranjd)au* 
lid)t.  $ie  Ubr 
giebt  3.  5».  Ort*» 
jeit  unb  3onen= 
5eit  ober  bie  3«it 
jmeier  Crte  ju= 
gletdjan  unb  jeiaV 
net  fid)  oor  ben 
bisherigen  ba» 
burd)  au§,  bafe  fie 
nur  jroei  3riger 
t)at.  Sonft  finb 
e§  oier.  So  bei 
ber  im  Jahrgang 
1889/90  ©.  166 
befcfyricbencnöoff5 
mannfdjen  ilfjr. 
3u  bem  3mede 
t]t  um  ba§  3lffcr» 

3Jfl.  31.  3onen3ettul)r.  e[mx  £)§s 

borneidjeu  Ufjr  mit  wed^clnben  24  =  Stunben$al)len  ein  3af)knring  9*= 
legt,  ber  bie  3flt)lcn  1—12  trägt.    Xer  Siaum  jmifdien  biejen  ift  in 
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jmölf  teile  geteilt,  fo  bafj  jeber  3mifdjenraum  fünf  Minuten  cntfpridjt. 
$>er  Stunbenjeiger  ift  berart  berlängert,  bafe  er  auf  bem  3ifferblatt  tt)ie 
auf  bem  äufjern  3af)lenringe  bie  3«it  anjeigt,  alfo  für  beibe  gilt,  n>är)renb 
ber  9Hinutenjeiger  nur  für  ba§  3iffwblatt  beregnet  ift.  ^er  duftere  Üting 
ift  um  ba§  3iffcr&fott  bref)bar.  Soll  nun  bie  Uf)r  ^roei  berfd)iebene  3^iten 
angeben,  fo  öerfteflt  man  ben  äufjern  3<rf)tairing  9c9cn  ba§  3ifferblatt  fo 
biel,  al§  ber  3*itonterfd)ieb  jroiidjen  ben  betreffenben  Orten  beträgt,  nad) 
Iinf§  ober  nad)  red)t§,  je  nadjbem  ber  Ort,  beffen  '$t'ü  ouf  bem  ÜRinge 
3ur  Angabe  gelangen  fofl,  gegen  ben  anbern  bor  ober  nad)  ift.  9JJan  fann 
alfo  3.  ba«  3ifferblatt  naa)  ber  3onenjeit,  ben  Üiing  aber  uadj  ber 
Ortszeit  einstellen  ober  umgefef)rt. 

'Sie  Ul>r  bürfte  naa)  (Sinfüfjrung  ber  3onenjeit  —  einf)eitlid)c  3eit  für 
jeben  Ort  innerhalb  je  15  ©raben  —  bebeuienb  an  5öraud)barfeit  gewinnen. 

töedjt  praftifdj  ift  bie  bon  Jfenbal  unb  £ent  in  Sonbon  laut  Horo- 
logical  Journal  in  ben  Raubet  gebraute  Uf)r.  Sie  ermöglidjt  e§,  bafe  mau 
eine  beftimmte  einjufjaltenbe  3cit,  J.  93.  bie  Wbfaljrt  eine«  3uftc§,  fid)  be* 
ftänbig  bor  klugen  galten  fann.  5)a§  ÜJtittel  r)ierju  befteljt  in  ber  (frfejjung  be« 
Sefunben$ifferblatte«  burd)  ein  foldje«,  beffen  Seilet  man  auf  eine  beftimmte 
Minute  fteflen  fann;  bie  3ei9^r  betuegen  fid)  aber  nid)t.  ;£urd)  einen 
SBlirf  auf  ba§  getoölmlidje  3iff^latt  unb  auf  ba«  Heinere  erficht  man 
gletd),  miebiel  3^it  bi§  jur  Wbfaljrt  übrigbleibt,  Umgefeljrt  fann  man 
mittel«  bei  ledern  3ifferblatie§  3.  $ö.  ben  beginn  eines  2Bettrcnnen§  unb 
burdj  iÖergleid)  mit  bem  großen  3ifferblatt  bie  3eitbauer  be§felbeu  feftftellen. 

(S.  %  93ianrf)of  er  in  Berlin,  beffen  elcftrifdje  Ufjrenregulicrung  mir 
im  ^aljrgang  1889/90  S.  166  ermähnten,  erhielt  unter  9fr.  50  660  ein 
patent  auf  eine  burd)  £  u  f  t  b  r  u  rf  betriebene  ^orrtdjtung,  meld)e  bie  Uf)ren 
ber  Slngefdjloffenen  felbfttfjätig  aufjief)t.  $ie  Qrinridjtuug  ift  aud)  auf 
ßifenbafmläutemerfe  amoenbbar. 

17.  SBerfdjiebcite  WaMinen. 

„^rometfjeu«"  berietet  über  bic  Slnmenbung  ber  3>rudluft  jum 
betriebe  bon  SBerfjeugen  jur  Stein*  unb  Metallbearbeitung.  3"s 
näd)ft  über  ba§  ^rutfluftmerf^eug  bon  £aun  in  Millingen,  meines  bon 
@.  0.  SBü r)  1  er  in  Berlin  in  bie  Sßrartö  eingeführt  mürbe.  £a§felbe  be= 
ftefjt  au§  einem  Staljicblinber,  in  meldjcm  fid)  ein  Kolben  mit  einem  Jpub 
bon  2 — 3  mm  baburd),  glcid)  bem  Kolben  einer  3)ambfmafd)tne,  l)in=  unb 
fierbemegt,  bafj  eine  Steuerung  $)rudluft  balb  oor,  balb  hinter  bem  Äolbeu 
eintreten  läfjt.  3)er  Kolben  trägt  eine  Stange,  an  melier  ein  beliebige« 
Söterfjeug,  meift  ein  Reiftet,  fvfct.  $a§  3ufammenpreffen  ber  £uft  bemirft 
eine  2uftoerbid)rung«mafd)ine,  mcldjc  mit  bem  Söerfjeuge  burd)  einen  (5jummi= 
fdjlaudj  berbunben  mirb.  Sediere«  Ijält  ber  Arbeiter  in  ber  §>anb,  unb  er 
t>at  nur  bafür  ju  forgen,  bafj  er  bie  richtige  Stelle  trifft.  Sine  #raft= 
äufecrung  feinerfeit«  fällt  ganj  meg.  Sunberbar  ift  bie  ©efdjminbigfeit, 
mit  melier  ba§  Söerfjeug  arbeitet,  ^icfelbe  lafet  fia)  auf  12  000  Sd&läge 
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in  bcr  Minute  fteigern.  Xcx  9)cciflel  bemegt  fid)  alfo  fo  rafch,  bafe  baS 
"3luge  feinem  Jpin»  unb  ^ergehen  nicht  ju  folgen  uermag,  unb  bafj  eS  an* 
fdjeinenb  ftillfteht.  ^Reguliert  mirb  bie  ©efchminbigfeit  baburch,  bafc  man 
ben  ßinlajjtialjn  mehr  ober  meniger  öffnet,  ober  bafj  man  bie  2uftauSlafe« 
Öffnung  mit  bem  ftinger  jum  Seil  oerfperrt. 

Sehr  ähnlich  ift  baS  $turfluftmerf5eug  oon  Wae  6  a  i) ,  melcheS  oon 
3R.  2.  ©djleidjer  in  Berlin  in  3>eutfchlanb  eingeführt  mürbe.  (5§  unter» 
treibet  fid)  oon  bem  üaunfehen  tjauptfac^tief)  in  jmei  fünften.  $)ie  Suft 
tritt  nur  hinter  bem  Kolben  in  ben  (vnlinber,  unb  eS  bewirft  eine  f5fcber 
baS  3urüdfd)neUen  beS  Kolben«;  ferner  ift  biefer  nach  allen  (Betten,  alfo 
auch  nadj  ben  Stäuben  beS  ßnlinberS  Inn,  oon  einer  bünnen  2uftfd)icht 
umgeben,  roeldje  als  ^olfter  mirft,  ben  Schlag  milbert,  ber  Wbnufcung  beS 
(5t)linber§  unb  beS  JlolbenS  oorbeugt  unb  beibe  abfüllt. 

$)ic  $ruefluftroerfjeuge  follen  t)ouptfäa^lia)  ber  Stein*  unb  SJtetafl- 
bearbeitung,  fomie  bem  flbftemmen  oon  $effclnäf)ten  bienen. 

$olfs,}ählung&mafchine.  3)aS  Franklin  Institute  hö*  ber  oon 
v>  o  11  c  r  i  t  r)  gebauten  ^blfSjählungSmafchine  bie  Greffon=9)cebaille  juerfannt. 
$ei  biefer  Sftafchine,  welche  bei  bcr  neulichen  33olfS$ählung  in  ben  söcr= 
einigten  Staaten  ju  einer  umfaffeuben  Skrmcnbung  gelangte,  treten  an  bie 
Stelle  ber  fajriftlidjcn  NuSfüOung  2  o  d)  u  n  g  e  n  bcr  3är)Ifarten,  roeldje 
ben  oerfdjiebenen  töubrifen  ber  93cüölferungSaufnal)me  entfprecheu.  ®iefe 
Sodmngen  merben  oon  ben  Beamten  mittels  eines  £>ebe(S  unb  einer 
baian  befeftigten  9?abel  ausgeführt,  meld)e,  nad)  ®urd)lochung  ber  Äarte, 
in  eine  mit  Cuedfilber  jum  $eil  gefüllte  sJtÖhre  taucht,  moburd)  ein  #on= 
taft  ljcrgeftellt  unb  ein  StromfreiS  gcfdjloffen  mirb.  2)iefe  Schließung 
bemirft  nun  jebeSmal  baS  SSorrüden  eines  3är)Icr§  um  eine  Einheit,  unb 
man  fann  bie  ©efamtfumme  ber  $>urd)lochungen  auf  einem  mit  bem 
feiger  oerbunbenen  Zifferblatt  bequem  ablefen.  $ie  Harten  gelangen  felbft* 
thätig  auf  elcftrifdjcm  2Öege  in  ben  Apparat. 

Söcoor  man  bie  ^)oUerttt>fd)c  «ötofdhine  in  Sienft  fiellte,  r>at  baS 
Franklin  Institute  biefelbc  an  einem  praftifdjen  93eifpiel  erprobt.  (SS 
mürbe  bic  im  3ar)re  1880  oorgenommene  3Ql)Iung  bon  oicr  SBejirfen  mit 
jufammen  10491  ßinmofmern  noch  einmal  bemirft.  $tc  eigentliche  Zählung 
mit  bem  neuen  Apparat  beanfprudjtc  5  Stunben  28  Minuten,  mährenb 
man  fonft  44  Stunben  41  Minuten  barauf  oerroanbt  hatte.  $)ie  ©efamt» 
arbeit  für  bie  Aufnahme  ber  Söejirfe  aber  erforberte  72  Stunben  27  Minuten, 
gegen  früher  384  Stunben  20  Minuten. 

Über  bie  3eiterfparniS  bei  ber  1890er  SßolfSjär)lung  t)at  bisher  nichts 
oerlautct.  („^romcthcuS.") 

<$leftrtf  $r  Schncllroage.  2B.  6  n  e  l  g  r  o  o  c  benufct  bie  (Sleftricität, 
um  eine  rafdje  unb  genaue  ©emtchtSangabe  ju  erjielcn.  3m  üjkincip  gleicht 
fein  Apparat  ben  Söagen,  bei  melden  ein  ©emid)t  längs  beS  längern 
v>ebelarmS  oerfchoben  mirb,  bis  ber  äöagebalfen  in  bie  normale  Sage  ge» 
fommen  ift.   3)aS  Sßerfchieben  beS  ©emid)teä  aber  bemirft  ber  ©enannte 
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burdj  ben  elefrriidjen  Strom,  tt>eld)er  bo§  ©emidjt  fo  lange  fdjiebt,  bis  bic 
Söage  ben  rid)tigen  Stanbpunft  erreidjt  fyat.  9)fan  brauet  alfo  nur  bic 
Saft  auf  bic  Sdjale  ju  legen  unb  ben  Strom  einjufcrjalten,  um  nad)  furjer 
3eit  bie  Angabe  be§  <$kn>id)te*  31t  erhalten.  Solange  ber  halfen  uidr)t 
feine  normale  Sage  fjat,  berührt  er  enttoeber  einen  obern  ober  einen  untern 
tfontaft,  moburd)  ein  9J?otor  eingcfdjaltet  roirb,  toeldjer  ba§  ©eroid)t  oor= 
roärt§fd)iebt.  Sobalb  nun  ber  halfen  baburd)  feine  normale  Sage  erreicht, 
ljebt  er  ben  Äontaft  nneber  auf  unb  idjaltet  ben  DJtotor  baburd)  au§. 
<„@Ieftroted)nifd)er  Sinniger.") 

(figarettenmaje^ine.  3>tc  bisherigen  berartigen  Wafdnnen  berarbeiten 
nur  ganj  trodenen  Xabaf,  b.  f).  einen  labaf,  ber  fein  Stroma  junt  Xtxi 
eingebüßt  f»at ;  aud)  erf)eifd)en  fte  ein  aiemUdj  bideS  Rapier,  roeld)e§,  in 
Skrbinbung  mit  bem  ßlebeftoff  jum  ^erflebcn  beSfelben,  bem  Sabaf  einen 
üblen  Beigefdnnad  giebt.  $)iefe  Ubelftänbe  beseitigt  nun  eine  oon  Süecouf  le 
erfunbene  unb  oon  ber  fran3öfifd)en  SHegie  angefaufte  9Jcafcr)tnc.  Sic  Oer« 
arbeitet  audj  fernsten  iabaf  unb  ftellt  unoerflebte  Zigaretten  f>er,  bie  fic 
mit  Iangfaferigem  5£abaf  füQt.  9lu3  einem  enblofcn  ^Jopierftreifen  bilbet 
bie  9Rafd)ine  hülfen,  beren  9tanb  gefaljt  ift,  unb  jioar  fo  feft,  bajj  man 
baS  Rapier  jerreifet,  e^e  man  ben  ftala  auSeinanberbringt.  ^aetybem  bic 
^apierröfyre  oon  ber  9J2a|a^ine  in  ber  erforberlidjen  Sänge  $erfd)nitten  ift, 
gelangen  bie  Stüde  in  ben  Stopfapparat  unb  fd)liejjlid)  in  felbfttbätiger 
Söeife  in  einen  haften,  ber  gerabe  1000  Stücf  faßt.  3Me  9)Jajd)ine  teiftet 
angeblid)  fünfmal  fobiel  al§  bie  bisherigen. 

3ütetimafd}ttte.  9)iit  ber  eben  ermähnten  oertoanbt  ift  bie  oon 
%  S  0  r  c  n  5  unb  2B.  £).  a  n  i  ji  in  ^ero  tyoxt  erfunbene  SDJaidjinc,  toeldje 
s^apierbüten  faft  ganj  felbfttf)ätig  fjerftellt.  $ic  9flafdjine  erinnert  äufjcr= 
lidj  an  bie  föotationSprefjen,  mä^reub  fie,  im  ©runbe  genommen,  auf  ben= 
felben  ^rineipien  beruht  loie  bie  $riefumfd)lagmafd)inen.  $>a§  Rapier  $u 
ben  Gilten  liegt  aufgerollt  mie  bei  ben  sJtotation§mafd)inen  unb  gelangt 
unter  eine  mit  ^leiftcr  getränfte  SBalje,  roeldje  bie  s4$apierbarm  ber  Sänge 
nadj  mit  IHebeftoff  oerfief)t.  darauf  mirb  baS  Rapier  ju  einer  fortlaufenbcn 
9töl)re  gebogen  unb  gelangt  auf  eine  f)ol)le,  pfeifenförmige ,  mit  Sötern 
oerfeljene  ftorm,  in  rocldjer  ein  Ventilator  eine  geiuifje  Suftleere  fjerftetlt. 
2)urd)  ben  Suftbrucf  nimmt  ba§  Rapier  bie  Öeftalt  ber  Qform  au  unb 
fommt  31t  ber  Sd)neibeoorrid)tung ,  toeldje  äljnlid)  ben  33ogentrennern  ber 
$otation$prcffcn  gebaut  ift.  ®ie  3)üten  fallen  fd)lieülid)  fij  unb  fertig  in 
einen  haften.  So  oft  50  Stücf  beifammen  finb,  ertönt  eine  (Slode.  $ie 
9)Zofcr)tnc  erjeugt  angeblid)  bei  geringer  5öetrieb§fraft  ftünblidj,  je  nad)  ber 
©röfee,  2000—9000  Süten. 

9)tafrf)tne  jur  Büttenpaptercrjeugung.  $)ireftor  Sembrifcfi  in 
München  erfanb  laut  „Baneriidjem  2>nbuftric=  unb  ©eroerbcblatt"  eine 
9Kafdjine,  meld)e  Rapier  in  einzelnen  Bogen  mit  all  ben  ßigenfdjaften  be* 
Büttenpapier?'  311  erzeugen  oermag.  Sie  befitjt  ai%  JBerfjeug  ^apierformen 
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oon  meljr  als  einem  ®eoiertmeter  §läd)e,  fo  bafj  burd)  Teilung  oier  ober 
fedjl  33ogen  erzeugt  werben  tonnen.  £>a§  ^apierjeug  gelangt  an«  ber 
SBütte  burd)  9töf)rdjcn  oon  oben  in  bie  ftorm ,  meldje  fidj  bcreitl  in 
fd&üttelnber  Bewegung  befinbet.  Sobalb  fie  gefüllt  ift,  l)ört  ber  Suflufe 
auf;  allbann  bewegt  fidj  bie  $orm  unter  fortgelegter  föüttelung  uad)  ber 
Seite,  wobei  ein  Sauger  einen  guten  Seil  bei  Söafferl  wegfaugt.  3~w 
©autfdjen  bient  ein  enblofer,  fid)  breljenber  §ilj,  ber  fid)  über  ber  5°rm 
bewegt  unb  bei  bem  föüdgang  berfelben  ba§  Rapier  baburd)  gautfcfyt,  bafj 
er  fid)  mit  ber  oon  unten  bagegen  gebrürften  ftorm  fortbewegt.  $al 
Rapier  gel)t  bann  burd)  jmei  Söal^en  unb  gelangt  mit  bem  ©autfdjfilj 
über  eine  2afel.  Gl  befinbet  fidt)  bier  bereits  in  einem  foldien  3wftanbe, 
bafj  el  bal  2lbneljmen  oon  ber  ftorm  oerträgt  unb  ju  einem  Stofi  auf= 
gcftapelt  werben  fann,  ber  burd)  ^ßreffung  weiter  entwäffert  wirb,  (ftetroefnet 
wirb  bal  Rapier  auf  Sdjnüren  ober  mittelft  einel  fräftigen  Suftjugel  in 
türmen  oon  30  m  $>fyt.  hierauf  folgt  bie  l'eimung,  ein  ^weitcl  Srotfnen 
unb  enblidj  bal  Glätten,  Sie  £eiftunglfäf)igfeit  ber  <Dkfd)ine  ift  fel)r 
befriebigenb.  Sie  arbeitet  mit  jwei  formen,  bie  abwed)fetnb  unter  beu 
Verteiler  gelangen,  unb  jwar  jebe  breimal  in  ber  Minute.  Tie  beiben 
formen  liefern  bemnad)  bei  lOftünbiger  Arbeit  täglid)  etwa  3600  Füllungen 
ober,  ju  fed)l  33ogen  geregnet,  21  600  SBogen.  Sßeranlajjt  würbe  ber  5ku 
ber  9Jtafd)ine  burd)  bie  fteigenbe  9?ad)fragc  nad)  ^Büttenpapier,  unb  fie  (oft 
bic  Aufgabe,  foldjel  Rapier  medjanifdj  ju  erzeugen,  oollfommen. 

Spiralwinbe  unb  «preffe.  ©er)r  günftig  beridjtete  Xrclca  ber 
Societe  d'encouragement  über  bie  9Jhignajd)e  Spiralminbe  mit  fon= 
ftanter  $raftäufeerung  unb  oeränberlid)em  3>nuf,  bereu  TOilbung  unb 
Söefdjreibung  wir  ber  2Bod)cnfd)rift  „^rometbeul"  entnehmen,  Sie  5ßor= 
ridjtuug  ift  f)auptfäd)lid)  für  bie  £>eu*  unb  Söaummoflenpreffen  beregnet. 
Sie  bisherigen  berartigen  ©eräte  leiben  an  bem  Übelftanb,  bafj  bie  er= 
forberlidje  Jfraftäufjerung  mäljrcnb  bei  s$reffenl  ftetig  junimmt,  mal  ent» 
weber  eine  SBerlangfamung  ber  Arbeit  ober  eine  ftete  3?ermef)rung  ber 
Slrbeitlfraft  jur  golge  f)at.  Sem  Übelftanb  Ijilft  bie  treffe  baburd)  ab, 
bafj  bic  3abl  ber  $urbelumbrel)ungen,  bie  erforberüdj  ift,  um  ben  $refj= 
ticgel  fjerunter jubrürfen ,  fid)  bem  auljuübenben  Srutfe  entfpredjenb  oer= 
minbert.  Sie  treffe  bcftef)t  aul  einer  Sifferentialwinbe ,  bei  welker  bie 
grofje  Spinbel  eine  fonifdje  ftorm  befitrt  unb  mit  fpiralförmigen  Ahlten 
oerfeben  ift,  weldje  bie  ßette  führen.  Sie  Spinbel  ftefjt  mittel»  einer 
2Bellc  mit  ber  fleinern,  waljenförmigen,  red)tl  fid)tbaren  Sptubel  in  iHer= 
binbung.  ^luBerbem  pngen  beibe  Spinbein  burd)  eine  über  bem  s4kejj* 
ticgel  mittelft  Sollen  geführte  $ettc  jufammeu.  ^erje^t  man  mit  £>ülfe 
ber  Kurbel  bie  SpinbelmcKe  in  S)rcl)ung,  fo  rollt  fidt)  oon  ber  cijltnbrifa^en 
Sptnbel  eine  Heinere  $ettenlänge  ab,  a(ä  bie  fpiralförmige  aufnimmt, 
woburd^  ber  s^reBtiegel  juerft  einen  jiemlid)  großen  Sl^eg  nad)  abwärts 
jurücflegt.  tiefer  33?eg  wirb  jebod)  immer  fürjer  unb  bie  aulgeübte  Äraft 
baber  immer  größer,  je  weiter  bic  fid)  um  bie  Spiralfpiubel  winbenbe 
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tfette  nad)  rcd)t§  rücft,  b.  I).  je  größer  ber  SBiberftanb  nrirb,  ben  ba§ 

v>cu  ober  btc  Söaumiuolk  bcin  Sßreffttl  entgegengeht.   $>ie  oben  iidjtbaren 

(&cgengett)icr)te  unb  Letten  bienen  jum  £>ebcn  be§  ^rejjiiegcls  nadj  be» 
enbeter  Arbeit. 


g&efeorofogie. 


1.  Sträfling. 

£ie  Berechnung  ber  jogemmnten  Solarfonftantc,  b.  i.  jener  2öärmc= 
menge,  bie  in  einer  Minute  auf  einen  Ouabratcentimeter  an  ber  Örenje 
unfcrer  Mmofphäre  bei  fcnfrcd)ter  (ftnftrahlung  auffällt,  ift  eigentlich  bas 
£)auptjiel  aller  Reifungen  über  bie  Strahlung  ber  Sonne.  S)iefe  Solar* 
fonftontc  fiat  fid)  öon  3af)r  $u  3af)r  immer  größer  fjcrausgefteUt,  unb  ber 
le^te  öon  Sauglei)  angegebene  S&krt  mar  biet  Kalorien.  Mcuerbing«  ift 
abermals  eine  Arbeit 1  über  bie  SBeftimmung  ber  Solarfonftantc  evidrjienen, 
unb  ihr  Berfaffer,  Sinnt  &  n g ft r  ö  m ,  beregnet  barin  bie  Solarfonftante 
gar  511  oicr  Kalorien! 

$ie  Urfache  baoon,  bafi  ftd)  bie  älteren  Beftimmungen  alle  als  311  Hein 
herausftcllen,  ift  ber  Umftanb,  bafe  bie  9lbforptiou  unterer  9ltmofphäre  im 
allgemeinen  511  gering  angenommen  mirb.  ?lngftröm  hat  mit  einem  neuen 
felbftregiftricreuben  Apparat  auf  ber  3nfel  ?)rclö  an  ber  Cftfüfte  Schmcbcns 
im  Sommer  1888  Beobachtungen  ber  Somtenftrafjlung  ausgeführt  unb 
unterwirft  bie  am  19.  3uli  (einem  tabellos  tyütxn  2age)  gemonnenen 
9Rejfungen  einer  eingehenben  5>isfu}fion,  um  eine  Söejieljung  jtoifd^cn  ber 
Tide  ber  abforbierenbeu  ^ltmofpI)ärentcf)icr)te  unb  ber  Strahlung  ber  Sonne 
ju  erhalten.  #ngftröm  gelangt  babei  bem  ÜKefultatc,  bajj  bie  93erwen= 
bung  ber  Sanglcnfdjcn  JransmiffionSfoefficienteu  oon  bem  ftarfen  5lnfteigen 
ber  oon  ihm  beobachteten  ^ntenfität  ber  Strahlung  bei  geringer  Schichten» 
biefe  feine  ^tedjenfehaft  31t  geben  tiermag.  @s  mufi  alfo  einen  meiten 
Speftralbejirf  —  unb  5War,  mie  $ngftröm  oermutet,  im  äufjerftcn  ultra* 
roten  Seile  bes  Speftrums  —  geben,  für  welchen  bie  $>urd)läffigfeits= 
foefficienten  Oon  Sanglet)  nicht  gelten. 

Sd)ou  2  e  d)  e  r  l>at  oor  balb  jehn  fahren  gejeigt,  bafj  bie  W) orption, 
weld)c  bie  fiohtenfäure  ber  9ltmofpr)ärc  auf  bie  Sonnenftrahlung  aueübt, 
eine  fer>r  grofje  ift. 

ängftröm  h«t  nun  neuerbings  narhgewiefen 2,  bafj  bie  $of)lenfäure 
in  biefem  leile  bes  Speltrums  eine  feljr  fräftige  Slbforption  ausübt,  unb 


1  Bihang  Till  K.  Svenska  Vet,  Akad.  Handl.,  XV,  Afd.  I,  Nr.  10 
unb  Pogg.  Ann.  XXXIX  (1890),  294. 

2  Jahrbuch  1889/90,  S.  203. 

3af>rbud)  ber  SiatuTromeni'djaften.  1890/91.  10 
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mirb  biefe  JHbforption  ber  Äohlenfäurc  berürffidjtigt ,  fo  ergiebt  fich  eine 
fcr)r  gute  Übereinftimmung  smifchen  Beobachtung  unb  ÜRedmung. 

2)te  Solarfonftante ,  bie  fid)  mit  Söerüdftchtigung  biefer  "Jlbforption 
ergiebt,  ift,  mic  fdjon  ermähnt  mürbe,  oier  Kalorien.  flngftröin  hält  fogar 
nod)  biefen  2$ert  für  ju  gering. 

3ur  $Refiung  fe^r  fleiner  SBärmemengeu  Ijntte  *8ooS  oor  einigen 
fahren  ein  ^nftrument,  baS  fogenannte  „SJiabiomifrometer",  fonftruiert,  baS 
an  (£mpfinblid)feit  alle  bisherigen  ^nftruinente  übertreffen  fofl.  $ot)S  fyat 
nun,  um  bie  SeiftungSfähigfeit  feines  SnftrumenteS  $u  prüfen,  eine  Dteirje 
oon  9Jteffungen  am  9)ionfae  unb  ben  Sternen  angeftellt '. 

3>aS  ^^rirteip  beS  Apparates  ift  furj  baS  folgenbe:  ein  9iing  au« 
jmet  tr)ermo=eleftrifcl)  bifferenten  2J?etaöcn  unb  einem  fie  oerbinbenben 
tfupferbrarjt  ift  an  einem  Cuarjfaben  jioifä^en  ben  ^oten  eines  fräftigeu 
@leftromagneten  aufgehängt;  mirb  nun  bie  ^ötftcttc  ber  beiben  Metalle 
öon  einem  Söärmcftrabl  getroffen,  fo  entftel)t  im  9iinge  ein  tr)enno=eIeftrifd)ev 
Strom,  unb  ber  $ing  mirb  abgeteuft. 

53ot)S  tiefe  bie  ©trafen  irgenb  eines  Sterne»  burd)  einen  löjöüigcn 
Siefleftor  fammeln  unb  burd)  eine  enge,  in  bie  Umhüllung  beS  Apparate* 
gebohrte  Öffnung  auf  bie  Sötfteßc  auffallen. 

(Beine  Reifungen  betätigten,  baft  bie  Sternenftrahlung  gcrabeju  ocr= 
fdjminbenb  ift.  Obrootjl  ber  Apparat  nod)  eine  Temperaturerhöhung  oou 
1  Milliontel  ©rab  gegeben  hätte,  zeigten  bie  Meffungcn  an  ^Irffur,  9llbe= 
baran,  Gapefla  unb  anberen  feine  ©pur  einer  (Srmärmung.  Orbenfomenig 
ergab  baS  „Ütabiomifrometer"  eine  Belegung  beS  Tinges,  menn  bie  bunflc 
Seite  beS  MonbeS  unterfudjt  mürbe. 

©an$  anbcrS  gematteten  fid)  bie  ÜBcobad)tungen  ber  beleuchteten  Seite 
beS  MonbeS.  Schon  bie  fchmale  9Jconbfid)cl  nur  etwa  4°  über  bem 
^orijont  erzeugte,  menn  ihr  2id)t  bie  Sötftetle  traf,  einen  9luSjd)lag  oon 
etma  30  mm. 

Sief}  man  nach  unb  nad)  baS  Sidjt  ber  einzelnen  Stellen  beS  SBott» 
monbeS  über  bie  Sötfteflc  hinmegftreid)en,  fo  jeigte  fid)  eine  bcmerfeuSmerte 
(frfcheinung.  3>ic  2.Öärmemirfuug  ber  einzelnen  Stellen  beS  MonbeS  mar 
ooüftänbig  fommetrijd)  jum  vD?ittelpunfte  oerteilt.  $)ie  ^ntenfitüt  ber 
Strahlung  ftieg  regelmäßig  bis  gu  einem  Maximum  in  ber  Mitte,  unb  fie 
fiel  mieber  bis  $u  einem  Minimum  am  anbern  DJanbe  h«ab. 

2.  Temperatur. 

Sdjon  oor  jmei  3aljren*  W  33  c  3  o  I  b  bie  3uftanbSänberungen  ge= 
möhnlicher  feudjter  öuft  unterfudjt  ohne  bie  befcrjränfenbe  33orau§fetmng, 
bie  bisher  immer  gemadjt  morben  mar,  bajj  bie  Änberungeu  ohne  9Bärmc= 
jufuhr  erfolgen.   $n  einer  „brüten  Mitteilung  jur  3:h^'mobi)namif  ber 


1  Proceedintfs  of  the  Roy.  Soc.  XL VII,  480. 

2  S.  biefeö  äatjrbud)  18SS/89,  S.  20«. 
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^Itmofphäre"  1  tyat  nun  93cjolb  ben  Vorgang  ber  Suftmifdnmg  ftubiert. 
9Rifchung  ungleich  warmer,  ber  Sättigung  naher  feuchter  Suft  mar  früher 
na*)  Button«  Vorgang  als  bie  Jpauptquelle  ber  Wicbcrfd}läge  angefehen 
worben.  Söettftcin  unb  Spann  f)abcn  hiergegen  juerft  it)rc  Stimme 
erhoben,  unb  Remter  hat  bann  rechnerifd)  nadjgewiefen ,  bafj  ber  SBe« 
trag  be§  burdj  9)cifd)ung  Ijerborgerufencn  9}teberfd)lage?  nur  fefjr  gering 
fei.  SBejoIb  üerfolgt  nun  ben  Vorgang  mit  £mlfe  feiner  graphifdjen  s))?etf)obe 
unb  gelangt  ju  bem  Ütefultate,  bajj,  wenn  aud)  bie  9Rifrfmnß  feine  reich* 
liehen  lieber jd) läge  liefern  fönne,  fie  bod)  für  bie  Bilbung  r>on  Hebeln 
unb  2Bolfen  eine  grofje  33cbeutung  erlangen  fönnc. 

T)a3  Problem  wirb  in  feiner  größten  Allgemeinheit  behanbelt,  inbem 
oorauSgefefct  wirb,  baß  ba3  SBaffer  nid)t  blofj  al§  T)ampf,  fonbern  aud) 
aß  Tröpfchen  unb  tfiSnabeln  ber  Suft  betgemifd)t  fei,  or)nc  bafj  biefe  felbft 
tJüßfommen  gefättigt  ju  fein  braucht. 

Solare  (Memifdjc.  bie  Bejolb  al3  „medjanifch  teilweife  gefättigte,  ganj 
flefättigte  ober  überfättigte"  l'uft  f>ejeid>net ,  fommen  nun  t^atfädjlid)  in 
ben  Wolfen  unb  Webein  üor,  unb  SSejolb  geigt,  bafj  fid)  fold)c  Ötemifcbe, 
„fobalb  fie  fid)  felbft  übcrlaffen  werben,  abfühlen  muffen,  unb  jwar  um  fo 
ftärfer,  je  weiter  ber  T)ampf  oom  Sättigungspunfte  entfernt  ift  unb  je 
mehr  tropfbare^  S^affcr  —  ober  @i§  —  beigemengt  ift". 

Solche  (Hcmifd)e  befinbeu  ftcf)  nämlich  nict)t  in  einem  ©Ieid)gemicht§* 
pftanbe.  6ö  muH  53erbunftung  be§  tropfbaren  Sßafferö  eintreten,  unb  bie 
Söerbunftung  bewirft  Abfüllung.  So  erflärt  fid)  benn  aud)  bie  empfinb» 
tid>  ßälte,  bie  man  beim  T)urd))d)reiteu  oon  sJcebelfd)id)ten,  wie  fie  fo  oft 
am  borgen  bie  ©ebtrgStyälcr  erfüllen,  befonberS  an  ber  obern  Ojrenje 
üerfpürt,  wo  burd)  bie  Sonnenftraljlung  bie  Serbunftung  befd)leunigt  wirb. 
T)ie  gleiten  33eobad)tungen  jeigen  ftd)  bei  Ballonfahrten  in  ben  SBolfen. 
T5icr)t  über  ben  SBolfen  fteigt  bann  wieber  bie  Temperatur  fein*  rafd),  bie 
£uft  r)at  Incr  eine  große  Trocfenheit,  unb  erft  in  größeren  Jpöhen  bilbet 
fid)  wieber  neuerbing*  Äonbenfatiou.  So  erflärt  aud)  bie  Söejolbidje  Arbeit 
bie  eigentümlid)e  Sdndrtuug  in  ber  SBoIfenbilbung. 

THe  obenerwähnten  Beobad)tungen  im  Ballon,  auf  welche  fidt)  Bcjolb 
beruft,  waren  alle  in  bem  Sig3felbfd)cn  Ballon  „Sperber"  angefteflt  warben, 
mittel  beffen  eine  5Rcihe  oon  Luftfahrten  ju  wtffenfd)aftlid)cn  ^werfen 
unternommen  worben  waren.  Ter  3wed  berartiger  ftar/rten  ift  üor  allem, 
mit  Benüfcung  gleichzeitiger  Bcobadjtungen  an  ber  @rbobcrfläd)e  ein  Bilb 
über  bie  üertifale  Temperaturoertcilung  in  uufercr  Atmofphäre  ju  gewinnen. 
T)te  Bearbeitung  2  ber  oorgenommenen  Beobachtungen  ergab  benn  aud)  fd)on 


1  9)latf)em.--naturn>.  aJHtteilungen  ber  fgt.  preufj.  Afabcmie  ber  2Öiffen= 
fd)aftcn  3u  »erltn,  1890,  ©.  205. 

2  6rf  unb  Srinfterwalbcr  im  ^afjreöbertäjt  beä  9Jtünd)ener  Vereins  für 
fiuftf(hiffahrt  1890;  Sang,  ^Beobachtungen  ber  mcteorol.  Stationen  in  iÖapern 
1890,  Xr;  ftremfer  in  ber  fleitiebr.  für  Cuf tfc^iffatjrt  1890,  IX  («Meteoro!. 
3eitfchr.  1890,  Silt..»er.  82). 
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einige  9iefultate.  60  baben  (£ r f  unb  $  i  n  ft  e  r  to  a  I  b  e  r  c§  unternommen, 
ben  Unterfdjieb  ber  ßrmärmung  ber  2uft  in  ber  freien  Wtmofpfjäre  unb 
in  bem  3:^alfeffcl  oon  93auerijd}=3ell  $u  beftimmen.  Sie  fanben,  bafj  ber 
enoärmenbe  ©influ^  beä  SBobenS  im  ©ebirge  bie  Temperatur  im  Tf>al= 
feffel  gegenüber  ber  TOteltemperatur  ber  Suftfäule  um  etroa  2,3°  ju  er» 
fjö^en  üermodjte. 

2Bie  aufjerorbentlidj  grofc  bie  Tempcraturabnaf)mc  in  ber  Mje  beS 
(*rbboben§  ift,  fonnte  oon  Premier  bei  ber  am  23.  Suni  1888  bei 
fdjönem  2Better  unternommenen  %at)ti  fonftatiert  toerben.  ergab  fid> 
babei  eine  Temperaturabnatjmc  pro  100  m  für  bie  §öljc  öon : 

in  m:    100        500        1000        1500        2000  2500 
um  °C:  1,22       1,09        0,93        0,77         0,61  0,45 

(Hn  Giegenftüd  ju  biefer  rafdjeu  Tcmperaturabnafymc  an  Ijeijjen 
Sommertagen  bilbet  bie  Tcmpcraturumfet)r ,  bie  fid)  bei  Harem  Detter, 
befonber*  roenn  ber  33oben  mit  Sdwec  bebedft  ift,  regelmäßig  einjuftctleu 
fdjemt.  3uf)  (in  1  unterfudjte  bie  Temperaturjunaljme  in  fed)«  ocrfd)iebenen 
Jpöfjenftufen  in  ber  Wabe  be§  (£rbboben<j  in  flarcn  2Sinternäd)ten,  unb  al3 
ein  33eiipiel  mögen  bie  33eobad)tungen  üom  18.  3Jtär$  1887  ermähnt  merbeu: 

^pör)e  in  m:  0,03  0,5  1,5  3,5  5,4  7,4  49,0 
Tcmp.  °C.:  —13,0  —12,9  —12,6  —12,4  —12,1  —11,7  —7,9 

T>ic  Temperarursuuafjme  nad)  oben  ift  eine  aufjerorbentlidj  rafdje, 
über  5 0  auf  50  m.  £>ie  Temperatur  ber  Sdjneebede  jeigte  ftet)  nod)  um 
2°  niebriger  al§  bie  barüber  gelagerte  2uft. 

$8ei  beberftem  Jpimmel  mar  fein  ausgesprochener  Temperaturunterfdjieb 
in  ben  oerfduebenen  Jpöljen  ju  bemerfen,  unb  bei  Slnberung  ber  3?emölfung 
traten  aud)  immer  Uberlingen  in  ben  Temperaturen  jnrifdjen  0,5  unb 
7,4  m  §öf>e  ein.  3e  mef)r  ftdt)  ber  £nmmel  bebeefte,  um  fo  fleiner  mürbe 
ber  Unterjdjieb,  beim  bie  Söolfenbetfe  r)inberte  eine  weitere  91u3ftraf)lung 
unb  ^Ibfüfylung  ber  Sdjneeflädje. 

5öir  fefyen  t)ier  ben  Einfluß  ber  ©etoölfung  Icbtglidt)  auf  bie  oertifale 
Temperaturoerteilung.  Setjr  intcreffante  9luffd)Iüffc  über  (Sinflujs  ber  ©e* 
luölfung  auf  ben  ©ang  ber  Temperatur  überhaupt  bietet  un§  nun  aber 
eine  Arbeit  oon  91  n  g  0 1 2,  bie  btejen  Einfluß  für  9ßari§  ober  richtiger  für 
Parc-Saint-Maur  unterfnd)t. 

T)a,  folange  bie  Sonne  über  bem  £>ori$onte  fidj  befinbet,  bie  Urfadje 
ber  Temperaturänberung  ein  ganj  anbere§  ©cfe£  befolgt  al§  nad)  Sonnen* 
Untergang,  fo  fort  aud)  9lngot  für  beibc  Teile  be§  Tageö  ben  ©ang  ber 
Temperatur  befonberS  befyanbelt.  gür  ben  erfteu  Teil,  in  bem  ber  (?in= 
flujj  ber  Sonne  fid)  periobifcb,  änbert,  loenbete  be^alb  9lngot  jur  $ar* 

1  Nova  Acta  Reg.  Societ.  Scionc. .  Upsaln  1890.  III.  A  (Referat: 
SJteteorot.  ^eitfc&r.  1890,  XXV,  ßitt.^^er.  S.  73). 

2  Annales  du  Bur.  Centr.  Meteorol.  de  France  1888  (1890  erfdjienen), 
p.  R  133. 
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fieüunpt  be§  (Stange*  bie  fogcn.  iöeffelfehe  Formel  an  nnb  entmirfelte  barau* 
für  bic  Temperatur  t  bie  9ieif|e:  t  =  t0  —  a,  cos  (15  x  -j-  ^) 
+  02  cos  (30  x  —  -}2);  Dagegen  nimmt  jur  3eit  ber  9luaftraf)lung 
in  ber  9caer)t  bie  Temperatur  einfach  nad)  einer  ßrponentiellen  ab,  uno 
c§  üermenbete  9lngot  I)ier  bie  $leid)ung  t  ~  t0  -   A  •  bx. 

§ür  bcibe  Wormeln  beregnete  nun  9lngot  bie  tfonftanten  einmal  für 
Weitere  Tage,  ba§  anbere  Üftal  für  Tage  mit  ooßftänbig  bebecftem  Gimmel ; 
unb  e§  ift  intereffant,  ben  großen  Unterfd)icb  in  ber  ©röfje  ber  Slmplituben, 
Welche  in  ber  93effetfchen  Formel  burd)  a,  unb  a*  auägebrücft  finb,  an 
einem  53eifpiele  fennen  ju  lernen.  T)oa)  follen  nur  oier  Monate  t)erau§= 
gegriffen  merben.   3n  Siefen  mar: 


3an. 

3uli 

Oft. 

fetter  .  . 

.  7,35° 

9,24° 

8,57 ° 

10,07" 

trüb    .  . 

.  1,22° 

2,61° 

2,23 " 

2,15" 

Reiter  .  . 

.  1,70" 

0,58  » 

1,03 0 

0,41" 

trüb    .  . 

.  0,38° 

0,27 " 

0,32« 

0,25  ° 

T)ie  9lmplituben  finb  an  trüben  Tagen  breU  bis  öiermal  fleiner  al§  an 
heiteren.  Wurf)  in  ber  3*it  beS  TcmperaturmarimumS  läfjt  fidt)  eine  grofec 
33erfdt)iebenr)ett  nachweifen.  %n  heiteren  Tagen  uariiert  bicfelbe  um  mehr 
al§  3it»ei  Stunben,  fo  bafe  im  Cftober  ba§  SJcarimum  um  lh  42  m,  ba« 
gegen  im  3uli  um  3h  47 m  nachmittag*  eintritt;  an  trüben  Tagen  ift  biefer 
Unterfchieb  nur  wenig  mehr  al§  eine  IjaI6e  <5tunbe,  lh  44 ,n  im  Oftober 
unb  2b  26 ra  im  Januar. 

Söei  ber  Unterfuchung  be§  nächtlichen  35crlaufe§  ber  Temperaturfuroe 
mürbe  ba§  fd)on  früher  üon  28 eilenmann  erhaltene  Siefultat  beftätigt 
gefunben,  bafj  ber  28ert  oon  b  burd)  bie  ÜBcmölfung  nicht  ocränbert  werbe. 

ergab  ftd)  log  b  9,938,  berfelbe  Sert,  ber  auch  für  anbere  ®ta« 
tionen  bereit«  gefunben  mürbe. 

Wngot  unterfucr)t  nun  hierauf  ben  ©ang  ber  Temperatur,  mie  er  fid) 
in  ^ariS  geftalten  mürbe,  menn  ba§  ganje  ^aty  heiterer  §immcl  ober  basj 
<wn$e  3ohr  Gebeerter  £)immel  märe.  @r  finbet  im  erftern  $allc  bic  jähr» 
liehe  Slmplitube  22,40°,  im  ledern  nur  14,22°. 

Sehr  grofj  ift  ber  ßinflufj  eineö  fehneebebeeften  33oben§.  3Bär)renb 
bie  TJifferenj  jmifchen  2hp"  (3cit  be§  9Rajimum§)  unb  8h4,u  (3cit  be§ 
DJcinimumä)  bei  flarem  Söetter  ohne  ©chnee  6,52°  betrug,  fteigt  bicfelbe 
bei  einer  (ödmeclage  auf  10,33  °.  —  3m  Kapitel  „£limatologtfchc§"  merben 
mir  noch  när)cr  auf  biefen  CFinflufj  einer  8chneelage  einzugehen  \jaUn. 

Tie  Strahlung  jeigt  aber  nicht  allein  auf  bie  wirtliche  2ufttemperatur 
einen  fo  großen  Ginfluft,  fonbern  ihr  ift  e§  auch  hauptfächlich  jujufdjreiben, 
bafi  all  unfere  Temperaturmeffungcn  ber  ©cnauigfeit  entbehren.  Soppen 
hatte  bcShölb  fchon  miebcrholt  93erfuche  barüber  angefteüt,  mie  ber  Ginfluf} 
ber  Strahlung  auf  bic  Thermometer  möglidjft  $u  berringern  fei.  T)ic 
93erfud)e 1  mit  oerfchiebenen  Thermometern  nnb  ben  oerfd)iebenften  Thermo« 

1  9lrchit>  ber  beutfehen  Seeroarte,  X.  9h.  2. 
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metergehäufen  ergaben  ein  für  bie  Thermometrie  wenig  günftige*  Üiejultat. 
(S§  gelingt  nid)t,  ben  ©influfj  ber  Strahlung  gan$  eliminieren. 

3n  einer  anbern  Arbeit 4  [teilte  Jföppcn  eine  jujammenfaffenbe  Unter* 
fudjung  über  ben  Unterfchieb  jmifchen  ber  Temperatur  be§  SBafferS  unb 
ber  Suft  auf  bem  Meere  an.  Jtfäbrenb  auf  bem  Öanbe  bie  Erwärmung 
ber  Suft  in  erfter  ßinic  oon  ber  Erwärmung  be§  53oben§  herrührt,  tritt 
auf  bem  Meere  ber  umgefchrte  galt  ein,  bajj  bie  Temperaturfchwanfungen 
ber  Suft  erft  bie  Wnberungen  in  ber  Temperatur  ber  Meeresoberfläche  be= 
Wirten ;  unb  Ijierin  liegt  ber  törunb,  bajj  bie  tägliche  Tempcraturamplitube 
be£  5öaffer3  aud)  eine  oiel  geringere  ift  al§  bie  ber  Suft. 

ben  SBeobad)tungen  ber  „6t)aÜenger"»l5jpebition  mar  in  ben 
Tropen  bie  Sdjwanfung  ber  Temperatur  be§  2Baffcr§  nur  0,5°  C,  bie 
ber  Suft  1,7°,  alfo  mehr  aU  breimal  fo  grojj. 

"3(ucr)  über  93obentemperaturen  liegt  eine  eingeljenbe  Unterfud)ung  öon 
Finger2  nad)  ben  Beobachtungen  an  ber  Müudjencr  Sternwarte  oor. 
(S§  fallen  fjier  nur  einige  ber  gemonnenen  Ütcfultate  ermähnt  merben. 

Sehr  bemerfenamert  ift  ber  (Sinflufj  ber  93obenfeud)tigfeit.  (£§  5eigte 
fid)  nämlid),  ba{j  nicht  btofj  bie  Schwanfungen  ber  Lufttemperatur,  fonbern 
auch  bie  größere  ober  geringere  9(ieberfd)lag§menge  auf  bie  ßrbtemperaturen 
einen  beträchtlichen  ßinflufj  üben.  Söarme  Sommer  mit  großer  lieber» 
fd)lag§menge  erhöhen  bie  Söobentemperatur  bei  weitem  mehr,  als  menn  bie 
Regenmenge  eine  geringe  ift.  @benfo  bewirft  aber  aud)  umgefehrt  ein 
fühler  £)crbft  mit  reid)lid)em  Weberfdjlage  ein  beträchtliches  Sinfen  ber 
iöobentemperatur. 

9iod)  ein  anbereS  Refultat  oerbient  hervorgehoben  $a  werben.  3n 
München  ergab  fid)  bie  SBobentemperatur  in  etwa  1  m  Tiefe  um  2 0  C.  höher 
al§  bie  Temperatur  ber  Suft ;  baS  ift  ein  28ert,  ber  beträd)tlid)  größer  ift 
als  bie  an  anberen  Orten  gefuubenen,  unb  Singer  erflärt  benfelbeu  burd) 
bie  grofje  MeereM)öhe  oon  München  (529  in),  infolge  beren  bie  Sonnen« 
ftrahlung  eine  intenftoere  fei.  Ob  biefe  (?rflärung  bie  richtige  ift,  ba§ 
fann  aber  wol)l  erft  auS  anberen  2Öeobad)tuugen  ermittelt  werben. 

3.  Suftbrutf. 

Uuferc  Kenntnis  über  bie  Verteilung  be§  Suftbrucfeö  auf  ber  ($rbe 
ift  aud)  tyute  noch  in  managen  fünften  jiemlid)  lürfenhaft.  £a  aber  bieie 
ftragc  mit  bem  Problem  ber  allgemeinen  ßirfulation  unferer  s)ltmofphäre 
innig  5ufammenhängt,  fo  finb  micberholt  Sßerfudje  gemacht  werben,  genauere 
Kenntnis  über  bie  Suftbrucfoerteitung  ju  gewinnen,  ein  folcher  Skrfud) 
würbe  aud)  neuerbingS  oon  Teifferenc  be  SBort8  unternommen,  ber 
auf  ©runb  ber  oon  ihm  entworfenen  ^jobarenfarten  ben  mittlem  Suftbrucf 

1  Sinitüten  ber  Urographie  1890,  XVIII,  Ur>. 

•  Beobachtungen  ber  metcorol.  Stationen  in  Seinem  1889,  XI. 

s  Comptes  rendus,  CIX,  878. 
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ber  einzelnen  Ü^araUcIfrcifc  für  bie  oicr  konnte  Januar,  9}(ärj,  3uli  unb 
Oftober  berechnet  fjat.  3n  ber  folgenben  flcinen  iabefle  finb  bie  %b* 
roetebungen  Dom  normalen  ©arometerftanb  (760  mm)  für  beibe  Jgemifphären 
gegeben.  (£s  finb  bie  $)cittelmerte  auö  ben  oben  bezeichneten  oier  Monaten: 

breite:  0°       5°     10°     15°     20°     25°  30° 

tförbl.  ^pemifpf)äre:  —2,0  —2,0  —2,0  —1,3  —0,1  -j  1,3  [2,6 
©übl.  £>emifp()äre:     —     —1,6  -  0,8      0,0      1,0  -f  2,2   [  2,7 

«reite:  35°     40°     45°     50°     55°  60° 

^örbt.  «ftemifpbäre:  —3,2  —  2,ü  -j  1,9  —  0,8  —0,4  —0,8 
©übl.  ipemifpbäre:  -[-2,6  -r  1,1  —2,4  —6,7    -  — 

3enfeit*  bes  60.  ©reitenfreifes  nimmt  ber  Xrucf  mieber  ju,  aber  bie  Daten 
finb  noa^  5U  unfidjer,  um  9)Jittelmertc  baraus  bilben  ju  fönnen.  €>ef)r 
beutltd)  läßt  fief)  ein  (Gebiet  hohen  Drutfes  in  ber  9iähe  oon  35°  ©reite 
auf  beiben  ipemifphären  erfennen.  Dod)  geigen  bie  harten,  meldtje  2eifferenc 
be  ©ort  für  größere  Jpöben  entroorfen  bot,  baß  in  4000  m  Jpöfye  biefes 
9ftarimum  oollftänbig  oerfd)munben  ift  unb  bort  bie  Radien  gleiten 
Drucfes  gleichmäßig  polmärts  geneigt  finb,  mie  bie*  juerft  £mnn  bargethan 
bat  unb  mie  es  nun  längft  allgemein  anerfannt  ift. 

Dies  ift  bas  SBilb  ber  Suftbrucfoerteilung  im  allgemeinen.  3n  ben 
einzelnen  Monaten  treten  Heine  ©erfebiebungen  ein,  unb  felbft  im  Saufe 
eines  SageS  änbern  fid)  bie  ftlächen  gleichen  Drucfe«.  Diefe  ledere  täg= 
lid)c  6cbmanfung  bes  ©arometerftanbes  mar  im  testen  Jahrgang  nach 
*)anns  Arbeit  ausfübrlid)  befprochen  morben.  3m  Saufe  bes  legten  3ah«s 
ift  nun  jene  Arbeit  Nngots  oon  meldjer  auch  fdjon  im  legten  3ahrÜan9 
bie  Siebe  mar,  über  baS  gleidje  2benw  erfdjienen.  (£s  wirb  nicht  nötig 
fein,  biefelbe  nochmals  t)m  51t  entroiefetn,  unb  es  folt  beshalb  nur  iener 
^ßunft  h^roorgehoben  merben,  in  bem  Vlngots  Arbeit  fid)  oon  ber  Spanns 
unterfcheibet.  Slngot  bleibt,  mie  übrigens  auch  fd)on  im  Dortgen  Sah" 
ermähnt  mürbe,  nicht  bei  ber  Berechnung  bes  $meiten  (^liebes  in  ©effels 
Formel  fteben,  fonbern  er  fud)t  aud)  biefes  noch  einmal  in  ätoet  Seile  ju 
jerf  allen,  ©on  bem  einen  („primären")  biefer  -teile  fefct  Slngot  ooraus, 
baß  er  in  einfacher  ÜEßeife  oon  bem  ©onnenftanb  abhänge,  ber  anbere 
( „fefunbäre")  Seil  märe  bann  burd)  Sofaleinflüffe  bebingt.  Slngot  fe^t 
nun  (millfürlid))  feft,  baß  bie  Mmplitube  a2'  bes  primären  Seiles  nach  ber 

formet  a2'      A  co*2  °  oon  ber  Dcflination  3  unb  bem  Wbftanb  r  ber 

Sonne  abhänge.  A  ift  eine  $unftion  ber  ©reite  be»  betreffenben  Ortes. 
Diefer  Seil  ber  halbtägigen  SBclIe  r>at  alfo  jroei  9Rarima  unb  jmei  ÜJiinima 
im  Saufe  eines  Jahres,  ber  übrigblei&enbe  fefunbäre  Seil  läßt  aber  bann 
nur  mehr  ein  9Rastmum  unb  ein  Minimum  erfennen. 

Daß  man  eine  berartige  3erlegung  oornehmeu  fann,  ift  natürlid) 
flar;  ob  aber  mit  ber  fpcciellen  Söafjl  bes  primären  Seiles  gerabe  ber 


1  Annales  du  Rur.  Centr.  Metüorol.  1887. 
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richtige  9lu»brud  für  ba*  9iaturgefefc  getroffen  würbe,  muß  bahingeftellt 
bleiben.  (Sine  berartige  Trennung  mit  3lu3ficht  auf  (Srfolg  ift  bodj  wohl 
erft  bann  möglid),  roenn  fid)  nach  theoretifchen  Betrachtungen  gcrabe  eine 
beftitnmte  ftorm  be§  regelmäßigen  Teiles  oermuten  läßt,  ©egenmärtig  ift 
bie§  nod)  nid)t  möglich,  benn  bic  llrfadjc  für  bie  boppelte  Sßeriobe  ber 
täglidr)eu  BarometeroScillation  ift  immer  nod)  unaufgeflärt,  obmol)l  im  Saufe 
biefc§  ^a^e§  jmet  wertoolle  Beiträge  5ur  £öfung  bc§  Problems,  ber  eine 
oon  £orb  Staging!)1,  ber  anberc  oon  ü)iargule§2,  geliefert  mürben. 

9Jtan  ficht  gegenwärtig  siemlid)  allgemein  bie  Schwanfung  be§  Suft= 
brurfeu  al§  eine  ftolge  ber  Sd)Wanfuug  ber  Temperatur  an.  Befanntlid) 
befolgt  ber  Öang  ber  Temperatur  ein  5iemlia)  fompli$iertc§  ©efe£;  aber 
mir  haben  ja  fd)on  im  ^weiten  Kapitel  gefeljen,  baß  man,  befonber§  am 
Tage,  ben  @ang  ber  Temperatur  ebenfo  wie  ben  be§  2uftbrucfe§  in  jmei 
©lieber  auflösen  fann,  oon  benen  ba§  eine  eine  einfache,  ba§  anbere  eine 
boppelte  Söelle  barftcllt;  unb  nun  ift  bie  %xaQt,  um  beren  Beantwortung 
e§  fid)  fmnbelr,  bie:  2Bte  fommt  e§,  baß  bei  ber  Suftbrutffdrtoanfuug  bie 
boppelte  (halbtägige)  9Beüe  oiel  größer  ift  als  bie  einfache  (ga^tägige) 
2Öeüe,  wäfjrenb  bodj  bei  ber  Temperatur  gerabe  umgefehrt  bie  einfache 
^eriobe  bei  meitem  gegen  bie  boppelte  S&elle  in  ben  Borbergrunb  tritt? 

Betrachtet  man  bie  gan$e  2uftr)üfle  ber  @rbc  al§  ein  ©anjeS,  fo 
fd)eint  für  ben  Beobad)ter,  ber  bon  ber  Dotation  ber  (£rbe  abfieht  unb 
alle  Grfdjeinungen  auf  feinen  Stanbpunft  begeht  periobifdj  mit  ber  Sonne 
ein  ©ebiet  h^her  unb  ein  (ftebiet  niebercr  Temperatur  um  bie  Grbc  $u 
{reifen.  (£ine  Temperaturmelle  bewegt  fid)  um  bic  (£rbc,  unb  e§  hanbelt 
fich  für  un§  baruin,  au3  biefer  Tcmperaturraelle  auf  bie  2>ruefroelle  einen 
Schluß  ju  stehen,  bie  notmenbig  mit  ihr  oerbunben  fein  muß. 

Sorb  föanleigl)  fud)t  bie§  baburch  ju  erreichen,  baß  er  fich  fragt: 
3Beld)e  formen  periobifcher  Bewegungen  finb  benn  überhaupt  in  einer  ge= 
fd)loffcnen  fugeiförmigen  Sufthüfle,  mie  e§  unfere  Wtmofphärc  ift,  möglid)? 
Snbem  er  nun  oon  ben  allgemeinen  Bemegungsgleidjungen  ausgeht  gelangt 
er  ju  bem  ^cfultat,  baß  für  unfere  3ltmofpf)äre  bie  Sdjwingung§bauer 
einer  einfachen  Spelle  23,8  Stunben,  bie  einer  boppcltcn  13,7  Stunben 
betragen  müffc. 

hiermit  ift  nun  eine  birefte  Beantwortung  ber  fjrage  noch  nidjt  ge» 
geben,  aber  e§  war  ber  26eg  gezeigt,  ben  man  einfchlagen  müffe;  unb 
9)iargule§  hol  e§  bann  unternommen,  ba§  Problem  ähnlid),  aber  oiel  all« 
gemeiner  ju  beljanbeln.  @r  unterfucht  bie  £>rudfd)Wanfung ,  bic  entftehen 
muß,  wenn  eine  Tcmperaturwefle  eine  Suftfchid)t  burchfehreitet.  (fr  bchanbelt 
juerft  ben  ftall  einer  ebenen  Schicht  unb  jeigt,  baß  barin  eine  einfache 
Xemperaturmefle  auch  «ne  einfache  $>racfroelle  erjeuge,  unb  ebenfo  eine 
boppelte  Tcmperaturwefle  aud)  eine  boppelte  9Me  be§  Suftbrudes.  3>a§ 
ift  nun  ein  ganj  ibealer  ftaH;  aber  *Margule3  geht  weiter  unb  unterfud)t, 


1  Philosophical  Magazine,  1890,  XXIX,  173. 

2  Söiener  Sifcungäberidjte,  1890.  IC,  204. 
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mie  fidj  bie  S3crt)ällnif|e  bei  einer  rotierenben,  fugelfcbolcnförmigen  2uft* 
hülle  geftrtlfcn,  unb  bomit  bat  er  fidt>  90113  auf  ben  Söoben  ber  2öirflia> 
feit  getieft. 

%ud)  hier  finbet  er  ba^elbe  Verhalten  ber  einfachen  unb  ber  boppelten 
Tempcraturmelle ,  aber  ein  überrafd)eube§  ^Kcfultat  ftellt  fid)  babei  fjerauS. 
Der  ^Betrag  ber  halbtägigen  Drudmelle,  bie  üon  ber  halbtägigen  Temperatur* 
melle  Ijcroorgebradjt  ift,  fann  ein  Diel  größerer  fein  al3  ber  ber  einfachen 
Drutfmelle,  wenn  aud)  bie  einfadjc  Temperaturmclle  bie  boppelte  Temperatur* 
melle  meit  überragt.  3a,  e§  ergiebt  fieh,  baß  bei  einer  gemiffeu  mittlem 
Temperatur  unferer  9Itmofphäre,  bie  etma  —  5 0  beträgt,  „eine  ganj  geringe 
halbtägige  Tcmperaturmefle  genügt,  um  eine  fec>r  grofjc  Drutfmelle  $u  er» 
jeugen".  Da  bie  mittlere  Temperatur  unferer  Wmofpbäre  nicht  meit  oon 
biefem  £Öerte  entfernt  ift,  fo  mürbe  biefer  gerechnete  f^raü  näfjerungSroeife 
bei  unferer  Sltmofphäre  eintreten,  unb  mir  brausten  unä  nid)t  ju  munbern, 
bafj  bie  Heine  halbtägige  Temperaturfdjmanfung  bod)  eine  fo  grofse  Barometer» 
fdjroanfung  Ijeroorbringen  fönne. 

%ür  eine  ebene  i'uftfd)id)t  finb  bic  Siefultate,  bie  9Jtargule3  erhält, 
bis  auf  eine  genügenbe  Näherung  ooflfommen  ftreng  abgeleitet;  bei  einer 
fugelfdjalenförmigen  öüHe  —  gerabe  jener  $all,  ber  ber  5ßirflid)feit  ent» 
fpricht  —  ift  leiber  eine  ftrenge  Durchführung  ber  Rechnung  ntd)t  möglid) ; 
9J?arguleä  bemerft  jelbft  oon  ben  für  bie  Siedlungen  nötigen  Annahmen, 
biefclben  feien  „burdjau§  nicht  tabellos". 

@ine  üielbefprod)enc  ftragc  ift  aud)  ber  ßinflufj  be«  CuftbrudeS  auf 
©rubengaSerplofionen.  <£tn  Wrtitcl  ber  „Meteorologifcrjen  3eitfd)rift"  » 
bringt  barüber  einige  Nufflärung.  ftieruad)  häth  man  jroeierlei  ftälle 
mohl  ju  unterf Reiben.  Einmal  mürbe  ba3  (&rubenga§  ftärfer  au«ftrömcn, 
menn  ber  ßuftbrurf  fäüt,  menn  alfo  ber  9ltmofpbärenbrncf  auf  bic  SiVinbc 
ber  3d)äd)te  ein  geringer  mirb;  ba§  anbere  9Jiol  mürbe  aber  aud)  bei 
fteigenbem  Barometer  ein  s}lu§ftrömen  hervorgebracht,  meil  nach  9ied)nungen 
üon  Darmin  hoher  5)aromcterftanb  bie  ©rbrinbe  nicht  unbeträdjtlid)  $u« 
fammenprefjt  unb  fo  aud)  ber  Drutf  in  ben  Hohlräumen  ber  (Srbe  ftarf 
toergröjjcrt  merben  mufj.  (£8  mürbe  fid)  hi^au§  erflären,  bafj  überhaupt 
alle  größeren  <5d)manfungen  im  Suftbrutf,  fei  e§  nun  ein  (Steigen  ober 
Sailen,  eine  ©efabr  für  bie  Bergleute  hervorbringen. 

4.  ÜlMnb. 

Die  allgemeine  Girfulatton  ber  2ltmofphärc  mar  in  ber  lebten  3eit 
eine§  ber  melbcfprod)en|ten  Probleme  ber  Meteorologie.  9lud)  im  Saufe 
be§  legten  3>al)re3  finb  }ahlreid)c  Seitläge  gu  biefem  Thema  geliefert  mor* 
ben,  unb  man  fann  mohl  fagen,  bafe  fich  bie  $lnfid)ten  über  ba§  allgemeine 
SBinbfnftcm  ber  (*rbe  mefentlich  geflärt  hoben. 


1  gfleteorol.  3eitfdr>r.  1890,  XXV.  199  (nach  ber  Morning  Post  Dom 
17.  Februar). 
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3m  legten  ^aOrgauge  f)at  an  biefer  Stcüc  Remter  nad)  einem  Vor- 
trage im  iüiffeujct)aftlicf)en  btiub  ju  2Öien  eine  $arftcUung  biefer  allgemeinen 
(Sirfulation  gegeben.  9U§  ein  toefentlid)er  ^unft  ber  neuern  £f)eorie  be§ 
allgemeinen  2lMnbfr)ftem3  mar  e§  barin  auSgcfprodjen,  bafj  in  bem  ganzen 
(Gebiete  $mi|d)en  bem  35. 0  Oforb»  unb  6übbreite  nur  öftlic^e  $öinbe  toefjen. 
3fjren  präcifeften  s3lu3brucf  fanb  btefe  Wuffaffung  in  bem  jenem  Vortrage 
entlehnten  Safce:  „3n  biefer  ganjen  3one  fetjlt  fomit  ber  Sübroeftpaffat 
OJiorbtoeftpaffat  auf  ber  füblidjen  ipalbfugel)  gän^lid)." 

Riefen  8at}  r>at  Remter  nun  neucrbingS  mefentlid)  mobifijiert  unb 
eingefdjränft ,  unb  e§  mirb  am  beften  fein,  feine  eigenen  2Borte  barüber 
I)ier  anjufüfjren. 

(£r  fdjreibt 1  oon  bem  o6cn  ermähnten  Safce:  „(B  mar  bte§  ber 
f)Opotr)etifd)eftc  8afc  meiner  2>arfteHuug,  unb  barauf  bejog  fi$  aud)  meine 
Vemerfung  in  biefem  Vortrage,  bafc  jtoeifeUoS  an  berfelben  mandjeS  nodj 
ju  oerooüftänbigen  fei  unb  mandje  bunfle  fünfte  bariu  nod)  ber  s3luf* 
flärung  barren.  $a§  gänjtidje  ftef)len  be«  SübioeftpaffateS  in  ben  Tropen, 
roic  e3  al3  s^oftulat  ber  neuen  Gntmidlungen  fid)  ju  ergeben  fd)ien, 
miberfpridjt  fo  fefjr  ben  Veobadjtungcn,  bafj  oon  einer  enbgültigen  "iHunafnne 
ber  ganjeu  2b,eorte,  mie  fie  ift,  nid)t  el)er  bie  9tebe  fein  fönnte,  a(§  bte 
man  ben  (55runb  anzugeben  toeifj,  marum  "Ifjeorie  unb  (Erfahrung  l)ier 
fid)  ju  toiberfpredjen  fdjeinen." 

Remter  jeigt  aber  nun,  bafj  biefer  oermeinte  SÖMberfprud)  jmifdjen 
2r)eortc  unb  Erfahrung  überhaupt  gar  nicf)t  eriftiert.  (£§  ergiebt  otelmefyr 
eine  einfache  ^tsfuffion  ber  britten  ©leidmng  oonCbcrbetf2,  bafj  jenc§ 
(Gebiet,  in  bem  nur  Cftminb  in  ber  ganjen  §öl)e  ber  9ltmofpf)äre  r)errfd)t, 
ein  oiet  enger  begrenztes  ift  unb  auf$erf>alb  berfelben  toof)l  an  ber  @rb* 
oberfläct)e  eine  öftlidjc  Suftftrömung  r>crrfct>c ,  bagegen  in  größeren  #öf)eu 
ber  oon  ber  G*rfabrung  oerlangte  ©übmeft. 

ben  Gürtel,  innerhalb  beffen  burd)  bie  ganje  £>ör)c  ber  "iMtmo* 
fpf)äre  nur  C  ft  to  t  n  b  berrfd)t ,  beredmet  Remter  bie  3one  jtoiftfjen 
45°  15'  %  unb  4°  15'  S. 

Sllfo  für  ben  iMmengürtef  ift  ber  auSgefprodjene  8a£  ganj  richtig, 
^lu^er^alb  beö  tfaimengürtete  befc^ränft  fid)  ba§  (Gebiet  ber  öftlidjen  Sßinbe, 
je  weiter  man  gegen  Horben  unb  3üben  oorfdjrcitet ,  immer  metjr  unb 
mef)r  auf  bie  unteren  Sd)id)ten  ber  s3Itmofpf)are,  bis  icnfcitS  einer  Vreite 
oon  etwa  35 "  aud)  in  ben  unteren  8d)id)ten  im  ganjen  ©ebiete  nur  mebr 
bie  ÜBeftfomponente  r)crrfct)t.  £te  $renjltnie,  in  mckfjer  ber  Übergang 
ber  Oft»  in  bie  SBeftfomponcnte  oor  fid)  gef)t,  liegt  nad)  Remter  in  ben 
oerfdjiebcncn  Vreitcn  in  fofgenben  Jpöfjen  (in  Bietern): 

Vreite:4°15       5°       10°       15"      20°     25°     30"  35° 
Jpöbe:  63  700   40100    15  900   10  200    tflSO    4170    2520    450  m 

1  Stteteorol.  3eitfd)i\  1890,  XXV.  177.  (Man  uergleia>  aud):  SCÖettcr 
1890,  VII.  158). 

2  Siebe  bietet  3af)ibucf)  1888/1889,  B.  221. 
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Oberhalb  ber  angegebenen  ftör)e  mefjen  alfo  in  bem  betreffenbeu  Bretten» 
freife  fd)on  meftliche  Söinbe  (ber  Sübmeftpaffat),  unterhalb  nod)  öftlid)e  SBinbe. 

3u  faft  ben  gleiten  töefultaten  gelangte  TO a$  Völler  in  einer 
Arbeit meldje  Don  toefcntlidti  anberen  ©eficht§punften  au§ge^t.  TOöller 
fud)t  barin  bie  3?errcl)d)cn  Entmidlungen ,  bie  megen  unjerer  Unfenntniä 
ber  sJleibung§=  unb  TOifd)ung§oerhä(tniffe  nur  ganj  im  allgemeinen  ein 
$Mlb  ber  atmofphäiifdjen  (Sirfulatton  ju  geben  oermögen,  baburd)  me()r 
für  ein  (Finjelflubium  nufcbar  ju  machen,  bajj  er  oon  ben  auf  ber  <£rb= 
Oberfläche  beobachteten  $)rudoerhältniffen  ausgeht  unb  au§  bem  Verlauf  ber 
©rabienten  an  ber  (Srboberfläche  ein  55ilb  oon  ber  ©röfje  unb  9tichtung 
berfelben  in  fjityeren  Cuftfdjichten  ableitet. 

2>ie  ftarfe  Erwärmung  ber  fiuft  am  Äquator  bemirft  befanntlicb,  eine 
93eränberung  ber  Rächen  gleiten  2>rutfeä.  $ie  Suft  ftrömt  unten  al§ 
Worboft  gegen  ben  Äquator  unb  oben  junäc^ft  menigftenS  al§  Süboft 
mieber  ab  gegen  ben  s#ol  So  [teilt  ficf>  ber  Verlauf  bar  infolge  ber 
Semperaturbifferenjen  jmifchen  $ol  unb  Äquator.  2öelche§  aber  ift  nun 
ber  ßinflufj  ber  Dotation  ber  (Erbe  ?  3)te  Dotation  bemirft,  bajj  auf  ieben 
Ofttoinb  eine  ßraft  mirft,  bie  benfclben  gegen  bie  tyok  abjulcnfen  fucf)t 
unb  umgefehrt  ieben  ÜHkftroinb  gegen  ben  Äquator.  93etradjten  mir  nun 
ben  obern  Süboft,  fo  mirft  bie  ablenfcnbe  $raft  ganj  im  (Sinne  ber 
Sübfomponente,  unb  ber  Abfluß  gegen  ben  työi  üoüjieht  ftd)  ungeftört. 
9cad)  %mt\Z  Wuffaffung  geht  aber  mit  machfenber  Entfernung  bom  Äquator 
bie  Oftfomponente  in  eine  SBeftfomponente  über,  unb  nun  mirb  gleich  ber 
Einfluß  ber  Dotation  ein  anberer.  $ie  ablenfenbe  $raft  mirft  jc^t  nad) 
Süben,  unb  e§  mirb  einen  s#unft  geben,  wo  fte  ben  ©rabienten  gerabe 
aufgeben  bermag ;  bort  ift  feine  $8efd)leunigung  mehr  borhanben,  e§  tritt, 
meil  bie  ^arallelfreife  fiel)  gegen  ben  tyol  hin  berfleinern,  mehr  Suft  burd) 
ben  einen  ©reitenfreis  ein,  al§  burd)  ben  benachbarten  ausstritt,  unb  e§ 
entftef)t  eine  Stauung.  £ie  Suft  mujs  einen  anbern  9tu3meg  fudjen,  unb 
fie  finbet  biefen  aud),  iubem  fie  au§  ber  ipöhe  l>erabfinft  unb  gegen  ben 
Äquator  jurütfftrömt.  3)iefe  Stauftröme,  benen  an  anberen  Stellen  natür- 
lich Saugftröme  entfpredjen  muffen,  bilben  ben  eigentlichen  9luisgang3punft 
oon  TOöllerS  Arbeit,  TOit  ©enüfeung  ber  auf  ber  Erbe  beobachteten  ©e» 
fchminbigfeit  be§  sJtorboftpaffat§  entmirft  TOöüer  ein  53itb  bon  ber  Suft- 
cirfulatiou  in  ben  Tropen,  ba§,  mie  gefügt,  faft  oollftänbig  mit  bem  oon 
Remter  auf  ©runb  ber  Oberbetf  jehen  ©leidjungen  entmorfenen  übereinftimmt. 

3)ie  allgemeinen  JÖinbuerhältniffc  in  ben  Tropen  bürfen  mir  alfo 
mohl  al§  oollftänbig  aufgeflärt  anfehen.  Weniger  günftig  fteht  e§  bagegen 
in  höher*n  ^Breiten.  3)aji  fji**  Durchaus  Söeftminb  ^errfeijt,  ber  in  höheren 
Schichten  fogar  fefjr  betväd)tlid)e  ©efdjminbigfeiten  befi^t,  mirb  al3  ziemlich 
fidjer  angenommen;  aber  bie  Dichtung  ber  meribionalen  Komponente  in 
oerfchiebener  ©reite  unb  berfduebeuer  §öl)e,  mie  fie  im  folgenben  bargeftellt 
merben  foll,  fann  mohl  feineäfalte  als  flauer  ermittelt  ^ingefteOt  merben. 

1  3lrcf)tu  ber  beuticheu  Seerocutc,  X,  91t.  3. 
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5öon  bet  $>rudoerteilung  an  bcr  (Srboberflädje  (bcr  nörblidjen  £>emi= 
fprjäre)  entroirft  *DiöQcr  folgenbeä  übilb :  ©eljen  mir  Dom  Äquator  au§,  fo 
ergeben  fid)  bie  ftläerjen  gleiten  $rutfe§  bi§  $um  35.  Jöreitegrab  um 
ctma  100  m,  üon  f)ier  fenfen  ftc  fid)  mieber,  erreichen  in  einer  breite  »ort 
60 0  ober  65 0  eine  um  etma  25  m  tiefere  Sage  al«  am  Äquator  unb  fteigen 
alSbann  mieber  gegen  bie  ^ole  an,  um  fid)  bort  ju  einem  Söerte  3U 
ergeben,  ber  n>ai)rfd)einlid)  ein  menig  r)öl;cr  ift  aB  am  Äquator.  £rier» 
nad)  ift  bie  mcribionale  Komponente  für  bie  Crrboberflädje  fir  gegeben. 
Sflom  Äquator  bi§  ju  35 0  t)errfcl)t  'Jtorb,  öon  35 0  bi§  60  0  ©üb  unb  Oon 
60°  bi§  jum  ^ol  mieber  sJiorb.  3m  ©ebiete  be§  35.  53reitefreife3  be= 
ftefyt  bementfprecfyenb  eine  abfteigenbe  SBemegung,  im  (Sebiete  be§  60.  ^araüel§ 
eine  auffteigenbe  33emegung.  hierfür  merben  mir  aud)  im  ßapitel  „93e= 
mölfung"  nod)  eine  birefte  SBeftätigung  erfahren.  91ber  mie  uerfjält  c§  ftdt) 
in  ben  fyörjeren  ©d)id)teu? 

3n  ben  f)öd)ften  ©d)id)ten  f)errfd)t  nadj  Oerrel  gemijj  eine  füblia> 
Suftftrömung  oor,  benn  nur  burdj  bie  Vlnnar)me  biefe§  3ufluffe§  öom 
Äquator  fiuben  bie  großen  ^eftminbgefdmnnbigfeiten  in  ber  *>öt)e  if)rc 
ßrflärung. 

91  ber  mo  finbet  bann  in  jenen  ©ebieten  onrifdjen  30 0  unb  60  °),  mo 
audj  am  (Srbboben  bie  ©übfomponente  l)errfd)t,  bie  2uft  irjren  2öcg  junt 
Äquator  jjurüd?  Oerrel  nimmt  bc§ljalb  in  einer  3Ritteljd)idjte  biefen  nörb» 
Iidt)en  9tütfftrom  an  unb  erflärt  bie§  burd)  ben  sJtocr)met§,  bafr  in  ber 
mittleren  ©djidjte  bie  fiuft  mit  größerer  aBeftgefa^minbigfeit  begabt  ift, 
al§  jur  Überminbung  be§  ©efäHe§  erforberlidf)  ift;  bort  alfo  ftrebt  bie 
S?uft  äquatormärtS. 

Sine  übcrfic3r)tlidt>c  £)arfteüung  ber  allgemeinen  Girfuiation ,  mie  mir 
fie  un§  nad)  bem  Obigen  oorjufteüen  hätten,  giebt  un3  ba§  folgenbe 
©djema,  in  meinem  für  bie  ©ebiete  oon  0"-5°,  5"— 35",  35"— 60° 
unb  60°— 90°  für  brei  oerfdjiebene  ipöf)enfd)id)ten  bie  Söinbfomponenten 
in  ber  9iidjtung  be§  WeribianS  unb  in  ber  be§  $arallelfreife§  angegeben 
finb.  3)ic  beigelegten  Pfeile  jeigen,  ob  bie  i'uft  eine  auffteigenbe  ober 
abfteigenbe  Senbenj  tjat. 

fcödtfte  ©d)id)tc :      *    S  O    *      8  W  S  W        8  W 

Mittlere  ©djia^te:  0         Übergang        NW   +  NW 

Sieffte  ©dmtye:  NO  NO      |    SW       NW  ^ 

©reite:  0°  5°  35"         60°  90° 


3n  biefer  2Beife  fteflt  ftdr>  etma  ba§  allgemeine  SBtnbföftem  ber  Srbe 
nact)  unferen  gegenmärtigen  Kenntniffen  für  bie  nörblidje  ^albfugcl  bar. 
§ür  bie  füb(id)c  Jpalbfugel  märe  nur  9?orb»  burd)  ©üb»  unb  ©üb»  burd) 
9?orbminb  ju  erfe^en;  im  übrigen  bleiben  alle  3krl)ältniffe  bie  gleiten. 

Oerrel,  auf  beffen  'irjeorie  biefeS  ©ijftem  im  mefentlid)en  aufgebaut 
ift ,  l)at  nun  in  einem  populären  2öerfe 1 ,  meld)e§  im  Saufe  be§  legten 


A  Populär  Treatise  on  tbe  Winds,  New- York.  Wiley,  1889  (505  ©.). 
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3M)re3  jur  9lu3gabe  gelangte,  bie  neueren  ftorfdmngen  über  bie  2öinb= 
oerfyältniffe  ber  (£rbc  äufammcngefafjt.  ift  Ijicr  nid)t  mögticr),  auf  ba3 
3ud)  be§  näheren  einjugefyen.  9ÖÖa§  barin  auf  bie  allgemeine  ßirfulation 
Sejug  &at,  mürbe  feinem  roefentlidjen  Sttljalte  nad)  aud)  bereite  im  obigen 
mitgeteilt.  Oerrel  gel>t,  mie  befannt,  oon  bem  fogenannten  „©efefc  ber 
(Spaltung  ber  frläcben"  au§,  im  ©egenfa£  ju  Siemens,  ber  annimmt,  bafe 
bei  jeber  9lrt  toon  SSerfdjiebungen  für  bie  gefamte  Öuftmaffe  bie  Summe 
iljrcr  lebenbigen  Gräfte  fonftant  bleiben  müffe.  Über  bie  ftrage,  meldte 
öon  beiben  9lnftd)ten  bie  richtige  fei,  entipann  fid)  im  Saufe  be§  legten 
3a^re§  eine  2)i§fuffion  jtoifd)en  Sprung  1  unb  Siemens  2.  Sprung  mie§ 
babei  nad),  bajj  bei  33erüdfid)tigung  ber  Dotation  gerabe  ber  glädjenfafc 
ber  eigentliche  9lu§brud  für  ba§  ©efefc  öon  ber  (Spaltung  ber  Äraft  fei, 
unb  bafe  be§b«lb  bie  SiemenSfdie  Sluffaffung  loegen  93ernadjläffigung  ber 
burd)  bie  Dotation  entftefyenben  Sliefjfraft  p  ungenauen  üRefultaten  führen 
müffe.  Siemens  Ijält  bem  gegenüber  trofcbcm  nod)  feine  Nnfidjt  aufregt, 
ja  er  leugnet  gerabe ju,  bajj  ber  ftlätynfafe  bei  ber  Suftbemegung  gültig 
fei.  @§  mürbe  ju  meit  führen,  feine  Einwürfe  Incr  auSfüf)rlid)  ju  be= 
fpred)en.   5Ran  mirb  ifjnen  faum  bcipfliajten  fönnen. 

SBie  fdjon  Ijeroorgeljoben  mürbe,  finb  unfere  ftenntniffe  über  bie  2uft» 
cirfulation  in  ben  pfyeren  ©reiten  nod)  am  meiften  ber  Söeroollfiänbigung 
bebürftig.  3n  ber  ergaben  and),  mie  fpäter  berichtet  merben  mirb, 
bie  Üfteffungen  ber  Söcioegung  ber  leudjtcnben  Sölten  in  ben  atterr)öcr)ften 
Legionen  ber  Wtmofpbäre  in  etma  60°  breite  eine  ftarfe  ©emegung  öon 
Oft  nad)  Sföeft;  baS  aber  ftimmt  gar  nid)t  mit  ben  oben  gegebenen  tl)eo= 
retifd)en  9iefultaten  überein. 

^Beobachtungen  bcS  SMfenjugeS  in  ben  teeren  Sd)id)ten  merben 
uns  mo^t  aud)  Ijier  nod)  in  ben  Stanb  iefcen,  bie  magren  93erf)älrmffe 
ju  erforfa^en. 

öine  anbere  SRetfyobe,  bie  9tid)tung  be§  2öinbe3  in  ben  oberen  Sd)tdjten 
ber  9ltmofpl)äre  $u  ermitteln,  t)nt  oor  einigen  Satyren  $arl  Crrner  unb 
nun  aud)  neuerbingS  93  e  n  t  o  f  a 3  angemanbt.  53etraet)tet  man  nämlid) 
bie  Sonne  ober  ben  9)tonb  burdj  ein  frernrobr,  fo  erfdjeint  ber  9tanb  beS 
betreffenben  (tyeftirnS  in  einer  roellcnförmigen  SBeroegung.  3n  jmei  ent* 
gegengefefcten  fünften  erreicht  biefe  Bewegung  ifjr  9)?ajimum  unb  üerläuft 
fjier  tangentiell  $um  9ianb  beS  ©efiirneS.  ^Die  Wartung  biefer  SBeHen, 
bie  in  ber  ©eroegung  ber  oberen  2uftfd)id)ten  if)ren  (Örunb  fmben,  giebt 
aud)  bie  9tict)tung  biefer  Suftbemegung  an.  SBentofa  fonnte  fogar  in  feinem 
ftemrobr  s^ei  unb  mebr  öerfd)iebene  unb  öonetnanber  unabhängige  2Men= 
jüge  unterfdjeiben ,  moburd)  e§  ibm  möglidj  mürbe,  aud)  mehrere  über» 
einanber  gelagerte  Suftftrömungen  ju  unterfudjen. 

6§  ift  im  obigen  mieberbolt  ber  ablenfenben  $raft  ber  Cfrbrotation 
Ermahnung  getrau  morben.   3>iefelbc  beftef)t  befanntlid)  barin,  bajj  jebe 

1  Sfleteorol.  3eitfd)r.  1890,  XXV,  161.  gbenb.  6.  321. 

3  Ciel  et  terre?  11.  ann.  1890,  p.  25. 
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t'uftberoegung  fenfred)t  ju  ifjrer  $id)tung,  unb  $roar  in  ber  nörblid)en 
£)emifpf)äre  nac^  red)t§  abgclenft  roirb.  (Sbenfo  erfährt  jebc  uertifale  2uft= 
ftrömung  eine  Slblenfung  in  horizontaler  9iid)tung,  unb  jroar  bie  auf= 
fretgenben  6tröme  nad)  Seften,  bie  abfteigenben  uad&  Often. 

@3  ^at  nun  6f  rjolm  1  ben  ftadnoete  erbracht,  bafc  nod)  eine  anbere 
abtenfenbe  Kraft,  bie  bisher  bollftänbig  unberüdfidjttgt  geblieben  ift,  feine§» 
roegS  bernad>Iäffigt  tt)erben  barf.  $)iefe  oblenfenbe  Kraft  mad)t  ßdj  bei 
jeber  horizontalen,  in  ber  Oft«2$eft»9iid)tung  fliefjcnben  Suftftrömung  be= 
merf6ar,  unb  jtoar  fo,  bafi  immer  ein  SBefttoinb  nad)  oben,  ein  Oftminb 
nad)  unten  abgelcnft  roirb. 

(£ff)oIm  erflärt  nun  mit  3ufjülfenaf)me  biefer  oerrifalen  Komponente 
ber  ableufenben  Kraft  eine  9teit)e  oon  $eroegung§erfd)einungen  ber  $rmo= 
fptyäre,  bei  benen  bie  horizontale  Komponente  nidu1  r)inrcitt)enb  mar,  ben 
Döllen  einfluß  ber  Qrrbrotation  au^ubrüden.  Gine  biefer  (Srfdjeinungen 
ift  zum  SBeifpiel  bie  Kalmenzone.  3u  ifntn  betben  ©eiten  roef)en  ber 
Siorboft«  unb  ber  6üboiV4teffat,  unb  e§  roäre  boct)  ioor)l  zu  erwarten,  baft 
bann  aud)  am  Äquator  ein  heftiger  Oftroinb  ^errfdr)en  müfjte.  2öeld)e§ 
ift  nun  bie  Kraft,  bie  bie§  ocrt)inbert ?  (f.fljolm  finbet  fie  in  ber  nad) 
abroärtä  mirfenben  Komponente  ber  ablenfcnben  Kraft,  bie  bie  Dteibung 
beträdjtlid)  uermefyren  mufj  unb  fd)liefelid)  bewirft,  bafj  bie  ganje  Oft- 
gefdjminbigfeit  aufgehoben  roirb.  SJaS  ift  nun  roof)l  im  weicntlidjen  bie* 
felbc  (£rflärung,  lote  fie  £>elmf)oU}  in  feinen  Unterfudmngen  „über  atmo* 
fpljärifdje  ^Bewegungen"  giebt;  aber  e§  ift  bod)  intereffant,  bafj  fidj  audi 
bireft  au§  ber  $lblenfung§fraft  biefe  Grflärung  geben  läfit. 

9iod)  eine  anbere  ßrfdjcinung  foll  hier  erwähnt  werben,  bie  (vff)olm 
burd)  bie  Söertifalfomponente  ber  oblenfenben  Kraft  erflärt.  @3  ift  bie« 
bie  $i$fmnmerrie  in  ber  ©efdjwinbigfeit  ber  uerfdjiebenen  2öinbrid)tungen 
einer  ßoflone.  ^n  ber  s}iäf)e  be§  (Zentrum«  fyabtn  bie  2£eftminbe  eine 
beträa^tlid)  größere  ®efd)Winbigfeit  al§  bie  ©ftwinbe  in  bem  entgegengefe^t 
gelegenen  !teile.  'JJaS  (Smporfteigen  ber  weftlid)en  üöinbe  erflärt  Siefen 
llberjd)ufj  an  ©efdjwinbigfeit  gegenüber  ben  Oftwinben  in  ber  %f)ai. 

^ludt)  zur  (Srflärung  ber  elliptifdjen  fjorm  ber  ßof  Ionen  ift  im  Saufe 
bes?  legten  3af)re§  ein  "Stritt  weiter  gethan  worben.  Knipping8  untcr= 
fud)tc  Gnflonen  auf  ©runb  ber  japanifdjen  ©etterfarten  unb  fanb  tytx 
foldje  oon  abfoluter  KreiSform.  ©efonberS  bei  bem  Taifun  Dom  19.  Sluguft 
1889  geigte  fid)  bie  KreiSform  oollftänbig  au§gebilbet;  in  bem  Momente 
aber,  wo  ber  taifun  ba§  fefte  £anb  betreten  hatte,  nahm  er  bie  ©eftalt 
einer  Gflipfc  an  unb  begann  fia^  gleidjjeitig  auszufüllen.  9luf  ber  8ec 
bei  geringer  Reibung  unb  Heiner  ©efdjnrinbigfeit  be§  gortfa^reitenS  fyabtn 
alfo  tf)atfäd)Hd)  bie  6i)flonen  audi  bie  oon  ber  2f)eorie  geforberte  frci§« 
förmige  ©cftalt;  nur  ber  (Jinflu^  ber  Reibung  am  ßrbboben  Iäfet  fie  ju 
Cfttipfen  fict)  umgeftalten. 

1  Hihang  Till  K.  Svenska  Vet.  Akad.  Hamll.,  XV.  Afd.  I  .  Nr.  14. 

2  9tiinalen  ber  £i)brograpf)ie  1800,  S.  103. 
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(£ine  iüefcntlicf»c  Vereiterung  erfuhr  aud)  unfere  ßenntni«  über  bie 
ßonftitution  unb  bie  Temperaturoerrjciltniffe  ber  SBarometermarima.  £>ann  1 
fjat  ba§  Varometermarjmum  öom  Wooember  1889,  bas  bind)  faft  14  Tage 
mit  feinem  Zentrum  über  ben  9Upeti  lag,  eingeljenb  unterfudjt.  9)?it  £ülfe 
Don  neun  £)öf)enftationen  in  ben  9tlpen  fudjte  £>ann  bie  Verteilung  be* 
Suftbrud*  unb  ber  Temperatur  in  bem  9iiücau  t>o\\  2500  m  feftjufteüen, 
um  einerfeit§  ju  erforfdjen,  ob  ba§  ^öarometermarjmum  aud)  nod)  in  ber 
Jpölje  mit  ber  gleid)en  ^ntenfität  auftritt,  anbererfeits?  um  au§  ben  Tem« 
peraturocrf)ältniffen  einen  3d)Iuf5  auf  bie  33en>egung  ber  £*uft  in  9tnti* 
cnflonen  5U  jie^cn. 

2Ba§  nun  bie  erftere  3*age  anbelangt,  fo  ergab  fid)  burd)  Sperbei* 
jiebung  ber  gleia)jeitigen  ^Beobachtungen  auf  bem  tyk  bu  93tibi,  3ßuü  be 
Söme,  ©djneefoppe  unb  (Sdjneeberg  (%--£>.),  bajj  in  ber  Tl)at  aud)  no$ 
in  ber  §öl)e  oon  etma  3  km  ba§  Suftbrudmarjmum  beftanb.  9Öäl)renb 
bie  Shtftbrudabmeidmngen  in  ben  Tl)al|tationen  nrie  beifpielSmeifc  ©cnf 
-  -  15,0,  ®(aru§  -f  15,7,  Sienj  +  16,7,  3fd)l  -f  15,3  mm  betrugen, 
ergaben  fte  in  ben  betreffenben  Ipöfjenftationcn  8t.  iöenujarb  4-  14,5, 
eäntiS  13,1,  Sounblitf  -r  14,7,  ©djafberg  -;-  15,2  mm.  (HncS  alfo 
gefyt  au§  biefen  33eobad)tungen  mit  Sidjcrfyeit  fjeroor,  bafj  nidjt  bie  $u= 
nafjme  be§  fpecififd)en  ®eioid)te3  ber  Suft  in  ben  unterften  Sdjidjten  infolge 
einer  $lbfüf)Iung  biefer  ©djiajten  bie  llrfadje  be§  2uftbrudmarimum§  fein 
fann.   Tta§  lefctere  ift  ja  in  ber  Ipöfje  in  gleidjer  SBeife  auSgcbilbet. 

9?od)  intereffanter  geftaltet  fid)  aber  ein  Vergleich  ber  Temperatur* 
oerpltniffe.  Söä^renb  bie  Tfjalftationen  eine  mittlere  Slbroeidjung  ber 
Temperatur  um  etnrn  —  3 0  5eigten,  betrug  biefe  9lbmeirfmng  in  ber  £>bf)c 
■  8°.  $ie  oberen  ©djidjten  jeigten  alio  eine  abnorme  Grmärmung,  unb 
nur  bie  unterften  (£d)id)ten,  bie  faum  l)öf)er  al§  300  ober  500  m  reichten, 
jeigten  eine  geringe  negatioc  Anomalie.  2)ie  mittlere  Temperatur  in  ber 
ganjen  2uftfäule  bi§  ju  3000  m  ipöf)e  bürfte  nad)  £>ann  eine  um  etwa 
6°  über  bem  Littel  gelegene  gemefeu  fein. 

SBoburd)  ift  nun  biefe  abnorme  2Bärme  im  Tunern  eines  iöarometer= 
marjmumS  511  erfläreu?  *3Me  $8eobad)tungen  ber  relatioen  $eud)tigfeit  laffen 
un§  bie  llrfadje  erfennen.  Me  ©ipfelftationen  jeigen  abnorme  Troden= 
fjeit,  mie  fie  nur  in  obfteigenben  Suftftrömen  oorfommt.  ift  aber  be= 
fannt,  bajj  fid)  bie  Öuft  beim  Wbfteigen  audj  auBerorbentlirf)  (um  1 0  pro 
100  m)  ermärmt. 

2Bir  Ijaben  e§  alfo  bei  ben  Stnticnflonen  mit  großen,  in  abfteigeuber 
©emegung  begriffenen  Suftfäulen  ju  tfjun,  bie  burd)  biefe  abfteigenbe  *8e= 
megung  bie  gro&c  Jtfärme  unb  Trorfenljeit  ber  Suft,  bie  Jflarfyeit  be* 
Rimmels  unb  baburd)  eine  ftarfe  3Mnneau§ftrat)lung  bebiugen,  toeld) 
letztere  bann  bie  $älte  ber  unterften,  ruljenben  £uftfd)id)ten  fyeroorbringt. 

^Ufo  nia^t  ba§  fpeeififa^e  ©emid)t  ift  c§,  toela^e§  bie  2)rudfteigerung 
^eroorbringt  (benn  le^tere§  iit  ja  loegeu  ber  fjöljern  Temperatur  in  ben 


'  3)enffd)rtiten  ber  f.  f.  Wabemie  ju  aBien,  18i)0,  @.  401. 
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9lnticgHonen  geringer),  fonbcnt  bas  £>crabfinfen  ber  2uft.  5>ie  Unter» 
fudjung  anberer  Varomctermanma  ergab  bas  gleiche  Ütefultat. 

£)ann  crblicft  hierin  einen  Veroeis,  bajj  nid)t,  rote  3.  53.  gerrcl 
behauptet,  bie  £emperaturunterfd)iebe  bas  entfielen  ber  Enflonen  unb 
Stnticpflonen  Ijeroorrufen,  fonbem  bau  umgefef)rt  bie  Temperaturoerf)ältmfie 
erft  burd)  bie  2uftbrucfoerteilung  beftimmt  finb. 

fKinn  fyat  fa>n  feit  längerer  3eit  biefe  Sluffaffung  ber  9tntict)flonen 
ber  großen  Mebrjal)!  ber  anberen  Meteorologen  gegenüber  oertreten.  Erft 
bie  Beobachtungen  ber  ©ipfelftatiouen  in  ben  s3llpen  Ijaben  iljn  aber  in 
ben  ©tanb  gefegt  burd)  birefte  Erfafyrungsnjatfadjen  feine  9lnfid)t  als  bie 
richtige  ^u  erroeiien. 

9lls  ein  Vertreter  ber  gegenteiligen  9tnfid)t  ift  nodj  neuerbingg  ß  lijj» 
forosfi 1  aufgetreten.  s.Musgef)enb  oon  Siemens'  9luffaffung,  nad)  roelcfjer 
bas  inbifferentc  ($Heid)geroid)t  gennffermafjen  als  ber  normale  3uftanb  ber 
s}ltmofpl)äre  §u  betrachten  ift,  beredmet  ßlifcforosfi  ben  (Sinflu^ ,  ben 
s)inberungctt  in  ber  mittlem  Temperatur  einer  2uftfäule  tyeroorrufen,  roenn 
babei  bas  inbifferente  (#leid)geroid)t  nidjt  geftört  roirb,  unb  unter  biefen 
Vorausfetmngen  gelingt  es  aud),  felbft  bebeutenbe  Suftbrucffdiroanfungen 
burd)  fleine  Temperaturfdjtoanfungeu  311  erflären.  9Iber,  abgelesen  babon, 
bafr  jener  „normale"  ©leidjgeroidjtsjuftanb  nur  äufjerft  feiten  in  ber 
2Öirflid)feit  oorfommt,  roober  fommt  es  benn,  bafj  fid)  ber  Temperatur« 
juftanb  längs  ber  ganzen  Shiftfäule  änbere  ?  $lit}forosfi  erflärt  biefe  9lnbe* 
mngen  burd)  bas  „Einbringen  eines  fdjnefl  ftrömenben  öuftftromes  in  einen 
im  inbifferenten  ®lcid)geroic{>ts,}uftanb  befindlichen  Öuftbereid)" ;  aber  er 
überfielt  roofyl,  bafj  bas  Einbringen  feines  „fdjnell  ftrömenben  Suftftromes" 
fcr)on  bort  bas  ©öfteren  einer  3>epreffion  üorausfefit,  roo  es  btefelbe  erft 
erflären  foll. 

5.  ^eniölfunö,  gfeu^ttöfeit  unb  ftiebertttöfje. 

2)  ie  Verteilung  ber  Veroölfung  für  einzelne  ©egenben  ift  bisher  fdjon 
roieber^olt  Öegenftanb  eingeljenber  Unterfudjungen  geroefen.  9ienou  f)at 
es  bann  aud)  unternommen,  für  gauj  Europa  bie  Veroölfung  burd)  fogen. 
3fonepf)en  (ßinien  gleidjer  Veroölfung)  für  bie  einzelnen  Monate  bar= 
aufteilen ;  bie  Verteilung  ber  Veroölfung  über  ben  ganzen  Erbbatt  ift  aber 
erft  in  lefcter  3«t  burd)  Teifferenc  be  ÜB  ort 8  genauer  unter» 
fud)t  roorben. 

3)  ie  §auptrefultate ,  ju  benen  biefe  Arbeit  geführt  fmt,  laffen  fid) 
furj  in  jroei  ©efetje  aufammenfaffen ,  bie  Teiffcrenc  be  33ort  folgenber» 
mafien  formuliert: 

1.  $u  allen  Monaten  jeigt  bie  Vetoölfung  eine  ausgefprocfjenc  Ten= 
ben3,  fief)  in  3oneu  parallel  $um  Äquator  anjuorbnen. 


1  Meteorol.  3cttfd)r.  1890,  XXV,  441. 

2  Americ.  Meteorol.  Journ.  1890,  VII,  49. 
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2.  2öemt  man  Don  jeitmeijcn  (Störungen  abfielt  unb  bloü  bic  Verteilung 
im  allgemeinen  in§  Slugc  fafet,  fo  befielt  a)  ein  2Jtor,imum  ber  ©emölfung 
am  Äquator  (feine  Sage  oerfduebt  fidj  in  ben  einzelnen  9flonatcn  je  nad)  ber 
2)eflination  ber  Sonne)  ;  b)  ein  ©anb  geringer  ©emölfung  amifdjen  15° 
unb  35 0  Oiorb»  unb  Sübbreite  unb  enblid)  c)  eine  3one  ftärferer  ©emölfung, 
bie  in  fyöfjeren  ©reiten  gegen  bie  $ole  mieber  abnimmt.  (Sin  beffcre§  Söitb, 
al§  e§  oielc  Söorte  ju  geben  oermögen,  liefert  mol)l  bie  folgenbc  Heine 
Nabelte,  in  meldjer  oon  5  ju  5  ©rab  ©reite  bie  Nüttel  ber  ©emölfung 
au§  ben  oier  Monaten  Januar,  s3lpril,  Suli  unb  Oftober  gegeben  finb: 

©reite:  0°    5°    10°  15°  20°  25°  30°  35° 

Wörbl.  £emifpf|äre:  5,5  5,4  5,0  4,5  4,1  4,0  4,2  4,4 
Sübl.  ^emifpfyäre :     —    5,6    5,5    5,1    4,8    4,7    4,7  5,0 

©reite:  40°  45"   50°  55°  60°  65°  70° 

ftörbl.  Spemifppre:    4,8    5,2    5,8    6,1    6,2    6,0  5,7 
Sübl.  £>emifpf)äre :    5,5    5,8   6,7    6,9    7,0  — 

@§  jeigt  fidj  fomit  ganj  beutlid)  ein  inniger  3ufonimen^ang  ber  ©c= 
mölfung  mit  ber  allgemeinen  ßirfularion  ber  $ltmofpf)äre  auägefprodjen. 
Überall,  mo  eine  auffteigenbe  ©emegungsfomponente  öortjanben  ift,  mie  am 
Äquator  unb  in  ber  sMty  be§  60.  ©reitefreife§ ,  nimmt  bie  ©eroölfung 
ju,  ba  ja  ftet§  ba§  Wuffteigen  feuchter  2uft  mit  $onbenfation  oerbunben 
ift;  unb  umgefefjrt  erreirfjt  bie  ©emölfung  ein  Minimum  in  ben  ©ebieten 
bol)en  euftbrucfc§  mit  einer  abfteigenben  ©emegungäfomponente ,  in  ber 
Wäfje  be§  35.  ©reitefretfeS  unb  am  $ol. 

9M)  eine  anbere  bemerfenStoerte  Sljatfadje  läfjt  fidt)  au§  ber  obigen 
Tabelle  bcutlidt)  erfenuen:  auf  ber  füblidjen  £albfugel  ift  bie  ©emölfung 
burdjmeg  beträdjtlid)  größer  al»  auf  ben  entfpreajenben  ©reitefreifen  ber 
nörblidjen  ipemifppre.  2)ie  Urfadje  biefer  (£rfdjeinung  liegt  natürlich  im 
(Sinflufj  ber  großen  Sanbmaffen  ber  nörblicfyen  §albfugel,  oon  benen  ja 
bei  weitem  meniger  2öafferbampf  in  bie  2ltmofpf)äre  überführt  mirb  al§ 
oon  ben  ungeheuren  Söafferflädjen  ber  füblidjen  ^oemifppre.  ©iefem  großem 
SBafferbampf geaalt  ber  lejjtern  ift  e§  aud)  pjuf abreiben,  bafj  ba§  ÜJtarjmum 
ber  $ropen$one  nidjt  genau  auf  ben  Äquator  fällt,  fonbern  bis  $um  5.  ®rab 
füblicfjer  ©reite  fjcrabgerüdt  erftf)einr. 

Srtefer  (Siuflufj  be§  SanbeS  jeigt  fid)  aber  nid)t  blofj  im  allgemeinen, 
fonbern  aud)  im  einzelnen  fo,  bafj  über  jebem  kontinent  ein  ©ebiet  gc= 
ringerer  ©emölfung  51t  liegen  fommt. 

©ine  anbere  Störung  in  ber  regelmäßigen  ©erteilung  ber  ©emölfung 
ocrurfacfyen  fteil  anfteigenbe  lüften.  (£ine  $üfte,  bie  öorfjcrrfajenbem  See» 
minb  au§gefet}t  ift,  jeigt  immer  ein  relatioe§  DJtarjmum  ber  ©emölfung, 
umgefet)rt  eine  $üfte  mit  üorf)ervfd)enbem  l'anbminb  ein  relatioe§  DJiinimum. 
9lber  aud)  bort,  roo  ber  ÜiiUnb  au»  einer  märmern  ©egenb  in  eine  foltere 
meljt,  jeigt  fid)  ftets  eine  3unal)tne  ber  ©emölfung. 

®ic  ftärffte  ©emölfung  im  ganzen  3afjr  I)at  bie  ganje  @rbe  im 
9?ooember,  bie  gcringfte  im  TOrj.    (B  ift  alfo  bie  nörblidje  £>cmi= 
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fpljäre,  bie  bcm  jährlichen  ©ange  bcr  Söemölfung  bcr  ganzen  (£rbe  it)ren 
ßrjanrfter  aufprägt. 

£eifferenc  bc  Söort  hat  e§  au<h  unternommen,  ein  99ilb  ber  &rbe  511 
entmerfen,  toie  fic  einem  93eobad)ter  im  SBeltraum  erfcf)einen  müfcte.  $)aoon 
auägchenb,  bafi  bie  28olfenbänber  at§  ^ettglänjenbe  Streifen  erfetjeinen 
muffen ,  mä^renb  äße  Siegionen ,  in  benen  bie  geringere  SBemölfung  ben 
©rbboben  burdjbliden  läjjt,  fidj  al§  bunfle  ©teilen  abgeben,  gelangt  er  ju 
einem  93ilb  ber  (£rbe,  ba§  in  ber  %$at  bem  SBilbe  ber  anberen  Planeten 
mit  ihren  fetten  unb  bunflen  59anben  merfroürbig  ähnlich  ift.  9lu§  btefer 
Analogie  bürfen  mir  roor)t  jdjlieBen,  bafc  aud>  bie  hellen  SSanbe  ber  anberen 
Planeten  burdj  auffteigenbe  Ströme  ^eroorgerufene  $onbenfation§probufte 
finb,  unb  Xeifferenc  be  93ort  unterläßt  eä  fjier  nidjt,  auSbrüdlid)  barauf 
aufmerffam  ju  machen,  bajj  un§  bann  burdt)  bie  Beobachtung  biefer  fallen 
unb  bunften  Streifen  ein  Littel  in  bie  §anb  gegeben  ift,  bie  ü£rutf= 
öerr)ältniffe  in  ben  9ltmofphären  ber  anbereu  Planeten  311  ftubieren. 

9flehr  iu3  Sinjelne  geht  eine  Arbeit  (SlfertS  \  meldte  bie  Verteilung 
ber  Bemölfung  fomie  ben  jährlidjen  unb  täglichen  ©ang  berfelben  in  9JtitteI= 
europa  beljanbelt.  Jpter,  mo  e§  nicht  möglich  ift,  auf  bie  (Sinjelheiten  ber 
Arbeit  cin$ugef)en,  mögen  nur  bie  barau§  {>eroorge^enben  allgemein  gültigen 
«Hefuttate  ermähnt  werben.  So  f)at  bie  Suofeite  ber  ©ebirge  ftetä  eine 
größere  SBemölfung  al§  bie  Seefeite,  unb  umgefefjrt  jetgt  biefe  lefctere  im 
Vergleich  ju  it)rer  Umgebung  ein  relatiüeS  Minimum.  $)urd)  befonber§ 
geringe  Veroölfung  zeichnen  fidj  natürlich  foldje  ©ebicte  au§,  bie  ring§  oon 
©ebirgen  utnfdjlofjen  finb,  bodj  finben  fi<h  auch  mieberum  i^alftationen, 
bie  megen  häufiger  sJiebel  eine  oerhältniSmäjitg  hohe  Veroölfung  aufmeifen. 
©er  ($tong  ber  Vemölfung,  fotoofyt  ber  jät)rlid^c  mic  ber  tägliche,  geigt  au 
ben  oerfd)iebenen  Stationen  grojje  Unregelmäfjigfciten.  Sin  einheitliche* 
©efejj  läfjt  fidj  l)icr  nic^t  angeben. 

$tnläfilidj  einer  SBefpred^img  bei?  im  legten  2tof)re  erfdjienenen  frönen 
2Bolfenatla§  oon  ftilbebranbäjon,  Soppen  unb  Weumnner  giebt 
Lettin  1  eine  3ujammenftellung  ber  mittleren  Jpötjen  ber  Söolfen.  Lettin 
unterfdjeibet  fünf  5JBoltenfc^idf>ten ,  bie  er  al§  b°hcn  unb  niebern  (£irru§, 
2öötfd)en  (SUto-  unb  Str.--(htmulu§),  Söolfen  (6umulu§)  unb  untere*  ©emölt 
(Stratum)  befiniert.  Seine  ipöfyenangaben,  benen  jur  Vergleichung  bie  im 
3at)re  1887  t>on  %  @ff)olm  unb  ^agftröm  aufammengeftellten  Sommer= 
r/öf^en  ber  Söolfcnformen  in  Sdjmeben  beigelegt  finb,  ftnb  bie  folgenben: 


<£ft)olm-£>agflröm :  8200  m    4894  m    2451  m    1456  m  G23ni 

3m  üorigen  Safjre  finb  bie  33erfudt)c  ermähnt  morben,  bie  angeftellt 
mürben,  um  ben  2öafierget)alt  ber  SBolfen  ^u  beftimmen,  unb  e§  ift  bei 


1  «PetermamiS  Mitteilungen  1890,  £.  137. 

2  Meteorol.  3e«tfd)r.  1890,  XXV,  8itt.»Ser.  <£.  91. 
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Lettin:. 


7900  m    4520  m    2400  m    1310  m    540  m 
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bicfer  Gelegenheit  barauf  ^ingetütefen  morben,  bajj  allen  berartigen  ütteffungen 
fo  beträchtliche  tlngenauigfeiten  anhaften,  bajj  mir  in  biejer  Qfrage  nodj 
recht  fehlest  unterrichtet  finb.  3&w  englifcr)e  ^^ftltr,  &albane  unb 
*ßembret|,  tyaben  e§  beSfjalb  unternommen  bie  djemifche  95tethobe  $ur 
Beftimmung  be§  Sönncrbampfge^alteS  ber  2uft  näher  ju  unterfudjen  unb 
burd)  Berücfftchtigung  aller  ferjeinbar  nur  unmefentlichen  Details  ju  ber» 
beffern.  ®ie  ioefentticfjfte  Berbefferung  befielt  mohl  barin,  bajj  fie  jur 
SBägung  ber  9l6forption§rör)ren  al§  ©egengemid)t  Sftörjren  gleicher  9lrt,  bie 
ftet§  am  gleiten  Orte  unb  unter  ben  gleichen  Bebingungen  aufbemahrt 
mürben  roie  bie  $um  Berfudje  bermenbeten  Köhren,  anmanbten,  <So  gelang 
e§  it)nen  in  ber  %f)at,  all  bie  jufäEigeu  Beränberungen  im  ($emid)t  ber 
WbforptionSröhren  faft  botlftänbig  ju  eliminieren,  unb  bie  ©enauigfeit  tfjrer 
tBerfucr)e  ift  gerabeju  überrafcr)cnb.  9ll§  2luffaugemittef  mürben  fleine,  toor= 
r)er  geglühte  Bim§fteinftütfchen  oerroenbet,  bie  nod)  hfifc  mit  fonjentrierter 
<Scr)mefelfäure  gerränft  morben  waren.  $)iefelbcn  jeigten  eine  jo  aufeerorbent« 
Iidr)e  $bforption§fraft  für  Söafferbampf,  bafi  e§  möglich  mar,  bie  Suft  mit 
einer  ©efdjminbtgfeit  bis  ju  fiebert  Siter  pro  Minute  burdjftreichen  ju  laffen. 
@leicr)roohl  mürbe  e#  aud)  bei  biefer  5DZetl)obe  notmenbig  fein,  bie  SBägungen 
fofort  nach  bem  Söerfudt)e  oorjunelnnen,  unb  ba§  fe£t  ber  SJnmenbung  ber 
9Jlett)obe  jur  Beftimmung  beS  SBaffergehalteS  ber  SCBolfen  fel)r  grofje  £>inber« 
niffe  entgegen,  ba  ba§  9Kitner)mcn  unb  Wufftellen  einer  genügenb  feinen 
Söage  auf  Bergen  immerhin  mit  Schmierigfetten  üerbunben  ift. 

<£§  mar  bi§  in  bie  jüngfie  3eit  eine  «Streitfrage,  ob  jroifdjen  ben 
t)Zieberfci)tag§r)ör)en  unb  (SJrunbmafferftänben  ein  urfäcrjlicher  3ufammenhang 
beftet)e.  (Hn  paralleler  Verlauf  beiber  (Srfcr)einungen  mar  motjl  bon  öorn* 
herein  mahrfd)eiulich,  aber  nid)t3beftomeniger  mürbe  berfelbc  oon  Böiger 
entfd)ieben  geleugnet  unb  bie  Behauptung  aufgehellt,  ba§  ©runbmaffer 
rühre  überhaupt  nicht  oom  biegen  her,  fonbent  e§  merbe  im  (£rbboben  felbft 
au§  ber  aufgefogenen  2uft  fonbenfiert. 

£>ann  hatte  nun  fogleich  auf  bie  phnfifalifdjen  <Scr)mierigfetteu  hiu* 
gerciefen  unb  ben  BemeiS  erbracht,  bajj  eine  berartige  Theorie  einen  fdjier 
unmöglichen  2uftau3taufcf)  jmtfehen  (Srbboben  unb  9ltmofpt)äre  oorauSje^e. 
Sijnar  hatte  auf  ben  SBiberfprudj  mit  bem  jährlichen  (tage  be3  Örunb» 
mafferftanbeS  aufmerffam  gemacht;  unb  Seelanb  hatte  bireft  oerfudjr,  aus 
zehnjährigen  Beobachtungen  in  $tagenfurt  ben  3ufammenhang  3tr»ifdr)en 
©runbmafferftanb  unb  9iieberfd)lag3menge  $u  ermeifen. 

Sang  hat  nun  nach  30jäl)rigen  Beobachtungen  in  München  biefen 
3ufammenhang  oon  *Dtonat  ju  atonal  untcrfudjt2  unb  babei  einen  ganj 
entfehiebenen  Ginflufj  ber  sJcieberfd)lag§mengen  auf  ben  «Staub  be§  ©runb= 
mafferä  gefunben.  MerbingS  jeigte  fid)  biefer  ^influfj  je  nach  ber  Sahre^eit 
üerfcrjieben,  ba  ja  begreiflicherroeife  ba§  Verhältnis  jmif d)eu  Ginfidem,  Ablaufen 
unb  Berbunften  in  ben  einzelnen  ^Ibfchnitten  be§  Jahres  ein  oerfchiebencS  ift. 

1  Philos.  Magazine  1890,  5.  ser..  XXIX,  306. 

2  93eobad)tungen  ber  meteorol.  Stationen  in  Gattern  1S87,  8.  28. 
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Sang  Ijält  e§  beSfmlb  bei  ber  Söcrglcic^ung  be§  fäfularcn  Verlaufes 
irgcnb  eine*  9?aiureretgniffeä  mit  jenem  ber  £mbrometeore  für  öoüfommcn 
juläffig,  ftatt  ber  Weffungen  beS  s)iicberfd)lagc3  bie  Beobachtungen  öon 
®ruubmafferftänben  ^crbciju^tec^en ;  nnb  umgcfchrt  erfd)eint  e3  ftattf)aft,  ben 
fäfularcn  Verlauf  oon  (&runbmafferftänben  burdj  jenen  oon  9jieberfchlag§= 
fnmmcn  ju  erfefcen.  2ötr  werben  fpäter  in  bem  Slrtifel  „ßlimatologifcljeS" 
fchen,  bajj  bei  nieten  Unterjudjnngcn  bie  Kenntnis  ber  Schwankungen  be$ 
'JlieberfchlageS  ober  bie  be§  ©runbWafferftanbeS  geforbert  wirb,  unb  e§ 
leuchtet  ein,  oon  welchem  Vorteil  e§  unter  Umftänben  fein  fann,  wenn 
man  bann  bie  Beobachtungen  ber  einen  @rfchcinung  burd)  bie  ber  anbern 
erfejjen  fann. 

Sludj  bie  ^egelftänbe  ber  fjlüffe  werben  fctjr  häufig,  $.  B.  bei  ber 
^rage  nad)  fäfularen  £limaänberungen,  herbeigezogen,  wobei  man  oon  ber 
BorauSfefcung  ausgebt,  bafe  ber  Söafferftanb  eine§  ftluffeä  allein  oon  ber 
s)Jieberfdjtag§t}öf,c  [n  ocm  zugehörigen  Stromgebiet  abhängig  fei.  Ul e  hat 
nun  gezeigt *,  bafe  biejer  Schlufj  com  s^egel|lanb  auf  ba§  ßlima  feines« 
weg§  fo  ohne  weitere?  ftattljaft  ift.  (£§  jeigt  fid)  nämlich,  bafj  bie  oon 
einem  ftluffe  fortgeführte  Söaffertnengc  feineSmcgS  bem  SQtafferftanbe  einfad) 
proportional  fei.  (£§  ergab  fid)  öielmerjr  au§  Weffungen  in  ber  ©aale, 
bajj  bei  boppelt  fo  hohem  ÜBafferftaub  faft  bie  breifadjc  Sföaffermenge  ab* 
geführt  würbe.  5tber  felbft  bei  gleichem  2öafferftanb  ftnb  bie  Wengen 
üfitaffer,  bie  burd)  baS  betreffenbe  Cuerprofil  be§  §Iuffe§  r)inburcr>ge^en, 
nicht  immer  biefelben,  fonbern  fie  Dariieren,  je  nadjbem  ba§  SBaffer  im 
Steigen  ober  im  fallen  begriffen  ift.  So  war  im  Wär$  1886  ber  Sßegel* 
ftanb  2,13  m,  im  Sejember  be§  Borjal)re3  war  er  faft  ebenfo  §oü), 
nämlid)  2,15  m,  tro^bem  betrug  im  $)ejember  bie  abgesoffene  SOßaffer« 
menge  391  Willtonen  Mufmcter,  währenb  fie  im  Wär^  508  Witlionen, 
alfo  um  23%  größer  gewefen  war.  $)ie  Urfadje  biefer  Berfdjiebenheit 
liegt  bariu,  baß  bei  ftarfen  föegcngüffen  ober  bei  plötzlicher  Sdmcefchmeljc 
burch  ba§  ttorübergehcnb  fct)r  rafche  $tnfteigen  be§  SBafferS  bie  SBaffer» 
führung  beträchtlich  befchleunigt  wirb. 

9lber  auch  Beräuberungen  ber  Wbflufjmenge  brauchen  nicht  buref; 
eine  3u=  ober  Abnahme  be§  9}iebcrfchlage§  in  bem  jugehörigen  Strom» 
gebiet  oerurfacht  5U  fein,  wie  wir  gleichfalls  ben  Beobachtungen  im  Öebiete 
ber  Saale  entnehmen  tonnen.  SBährenb  bie  im  Mre  1884  in  biefem 
(Gebiete  gefallene  Regenmenge  11791  Willionen  Jhtbtfmeter  betrug,  oon 
benen  3239  Willionen  in  ber  Saale  abfloffen,  betrug  biefelbe  im  Sahre 
1886  11667  Willionen  JMifmcter  unb  bie  Slbflujjmenge  2895  Wiflionen. 
$ie  ^iebcrfdjlagsmenge  im  Sah^e  1886  war  alfo  nur  um  1  %  geringer 
al§  1884,  bagegen  bie  9lbflufjmcngc  um  14%.  3m  $af)re  1884  tarnen 
eben  öiel  häufiger  heftige  Siegeugüffc  oor,  bei  welchen  ein  oiel  beträchtlicherer 
Xeil  im  bluffe  abgeführt  würbe  als  bei  ber  faft  gleich  grofjen,  aber  gleich* 
mäßiger  oertcilten  lieber  jd)IagSmenge  im  3af)re  1886. 


1  Weteovol.  Seitfdjr.  l*i>0,  XXV.  127. 
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(?benfo  jeigt  fid)  bie  Wenge  bes  abflie&euben  Gaffer*  fc^r  ftarf  ab= 
l>ängig  oon  ber  gröfjcrn  ober  geringem  Trorfentjeit  be$  @rbboben§.  $e*= 
^alb  ift  autf)  ber  sMflu£  be*  sJiegen§  im  2üinter  faft  um  ba§  $reifad)e 
gröfjer  alö  ber  bc§  <Sommer§. 

@in  tfetreueä  SBUb  ber  s}(icberfd)lag§öerpltniffe  liefern  fomit  bie  sJkgel= 
ftänbe  unb  bie  Slöafferfübrung  ber  ^lüffc  gemifc  nid)t,  aber  e§  ift  wof)l  ju 
weit  gegangen,  wenn  mau  überhaupt  bie  £>erbeijief)ung  berärtiger  $8eobaa> 
tungen  bei  ber  ftrage  *>oxi  ßltmafdjmanfungen  jurürfweifen  wollte. 

$u  ber  bi^er  uod)  ungeloften  §rage  nad)  ber  Sntftefyung  be§ 
§agel§  ift  aud)  neuerbing*  wieber  ein  Beitrag  geliefert  worben.  Suigi 
5Bombtcci,  oou  bem  berfelbe  t)errübrt  \  gef)t  babei  oon  bem  ©tubium 
ber  tfriftaabitbungen  überhaupt  au§  unb  weift  barauf  t)in,  bafj  ba3  Söaffer 
bie  Gigenfdjaft,  in  brei  JfrifiaQformen  oor^ufornmeu  —  alä  ^rtemen  im 
Gte,  al§  Sterne  im  Sdmee,  als  Jhigetu  im  Jpagel  —  mit  einer  9teit)e 
anberer  Subftanjen  teile,  wie  $ot)Ienftoff ,  Sdjmefel,  Cuarj  :c.  tritt 
nun  bie  ftrage  auf:  2Öetd)c§  finb  benn  bie  Itmftänbe,  weldje  im  Mineral* 
reidjc  gerabe  für  ben  brüten  TnpuS  ber  ßriftaHbilbung,  für  bie  Spfyäroebrie, 
beftimmenb  finb?  9U§  foldje  für  bie  Spf)üroebrie  günftige  Itmftänbe  füfjrt 
SBombicct  an:  „1.  bie  Sdjnefligfeit  be§  91bfet}en§  unb  bie  Uberfättigung  ber 
"bie  ßriftafle  erjeugenben  9Jtebien;  2.  bie  Stnwefenljeit  oou  äufammen» 
geftebten  TeÜdjen,  bie  geeignet  finb  jur  Lieferung  oon  centraten  fernen 
für  bie  ftrafyligen  unb  fugeligen  $omple$c".  3Die  erftere  biefer  $tebtngungen 
fpecietl  für  bie  (Sntftetjung  be§  £>agcl§  ift  nun  in  jenen  biegen  Söolfen 
oon  äufeerft  feinen  @i§friftäü'd)en  gegeben,  bie  befonberS  an  rjeijjcn  Sommer« 
nacfymittagen  entftefyen,  wenn  bie  erwärmte,  feud)te  £uft  bi§  in  §ityen 
auffteigt,  in  beneu  bie  Temperatur  unter  0°  gelegen  ift.  (Bobalb  au« 
l)öf)eren  Sdndjtcn  fteinfte  Äörndjen  nieberfinfen ,  fo  wirb  fid)  iljre  Cber* 
ftäd)e,  ba  ir)re  Temperatur  biet  niebriger  ift,  mit  einer  ($idid)id)t  über* 
Siefen,  bie  feineu  ©isfriftäflcljen,  welche  befonber§  im  (?ntfte()ung§5uftanbc 
geeignet  finb,  fid)  jufammenjinjäufen  unb  ju  oerfdjweijjen ,  werben  fid)  in 
tDiaffc  mit  rabiärer  Slnorbnung  anfefcen,  unb  biefer  ^rojefj  wirb  jiemlid) 
lange  anbauern  fönnen,  ba  bie  bei  ben  plö&lidjen  $onbenfationen  ent= 
widetten  eleftrifdjen  Spannungen  ein  längeres  SBerweilcn  ber  Börner  in 
ben  (Zwölfen  bewirten,  £ie  (Sntftebung  ber  erften  ßerne  aber  beuft  fid) 
IBombicci  baburd)  uerurfad)t,  bafc  bei  feljr  fdjneüem  Wuffteigen  ber  feuchten 
Suft  ber  2Bafferbampf  fo  weit  mitgefüljrt  wirb,  bajj  er  nid)t  meljr  ju  regel= 
mäßigen  Sternen  gefriert,  fonbern  faft  momentan  ju  Äügeldjen  unb 
hörnern  erftarrt. 

3n  einem  2tuffafie  über  bie  größten  ^Regenmengen  in  öfterreid)  teilt 
§  a  n  n 2  eine  SReilje  oon  Söertcn  mit ,  bie  oou  jenen ,  bie  btetjer  befannt 
waren,  wefentlid)  abweisen.   5)a  bie  niebrigen,  bid)tbefiebclten  Teile  beS 

1  Memoire  della  R.  Accademia  delle  Scienze  delT  Instituto  di  Bo- 
logna, 1888,  ser.  4,  IX,  141  (Referat:  9laturW.  5Runbi(f)ttu  1890,  V,  108). 

2  ©leteorol.  3eitf*v.  1890,  XXV.  143. 
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2anbe§,  bie  natürlich  aud)  bic  metften  Stationen  beftycn,  bie  regenärmereu 
finb,  fo  fommt  e§,  bafj  wir  gemö^ntic^  bcn  Regenfall  unterfdjäfeen. 

<So  hat  bic  9luäbehnung  be§  RefceS  ber  Regenftationen  in  Öfterreid) 
un§  mit  ganj  unerwartet  großen  Regenmengen  befannt  gemalt.  SBä&zenb 
im  3a^re  1880  noch  bie  größten  iä^rli^en  Regenmengen  in  9Ut*9luffee 
197  cm  unb  Raibl  218  cm  waren,  liegen  jefct  m'el  größere  2ßerte  oon 
ber  Sübieite  ber  Sllpen  oor.   Einige  berfelben  follen  tytt  tylafy  finbcn : 

©ruppe  bcr  3ulifcr)en  9llpen: 
mhl  223  cm,  fteiftrifc  (9Bot^ein)  206  cm,  ptfd)  294  cm  (unftd)cr). 

©ruppe  bc§  Sernotoaner  9BaIbe§: 
3bria  237  cm,  ßrefoüSe  281  cm,  Soll  262  cm. 

©ruppe  be§  Trainer  ©d)nceberge§: 

©Neeberg  159  cm,  Sftafun  177  cm,  fieäfoüa  ®olina  228  cm, 
§erm§6urg  364  cm. 

Roer)  übertroffen  werben  biefe  Berte  burch  bie  in  Srfoice  beobachtete 
jährliche  Regenmenge  öon  424  cm.  Grfoice  liegt  in  1050  m  ©eetjöfje 
norbwcftlid)  oon  Rifano  in  ber  93occr)e  bi  (Sattaro. 

$ic  größte  Regenmenge  im  3abre  haben  bie  Sübalpen  im  Oftober. 
33efonber§  aber  mar  e§  ber  Oftober  1889,  ber  gan$  au&erorbentttche 
Regenmengen  braute.  $rof)a§fa  giebt  eine  3ufammenftellung  berfelben  \ 
welcher  mir  folgenbe  Söerte  entnehmen: 

Socarno  85  cm,  Spluga  89  cm,  $refoüse  87  cm,  Raibt  101  cm,  §erm§= 
bürg  145  cm.  tiefer  grofee  RegcnfaH  mürbe  burd)  3)epreffionen  über  2öeft* 
europa  unb  gleichzeitig  hohen  3)rucf  im  ©üboften  oon  Suropa  herbeigeführt. 

Bon  aufjerorbentlidjen  Rcgengüffen  follen  noch  folgenbe  Angaben  ber 
„9Jceteorotogifd)en  3eitfcf)rift''  entlehnt  werben:  3n  SBinbfor  würben  im 
DJtoi  1889  beobachtet:  3n  6  Sagen  56  cm;  baoon  am  erften  Jag  32  cm 
unb  in  ben  erften  5  ©tunben  11  cm. 

Sludj  au§  Liebenau  bei  Berlin  wirb  eine  abnorme  Regenmenge  ge= 
melbet:  2,25  cm  in  20  Minuten  im  5Jcai  1890. 

6.  Htmofofjänfdic  gt^terUctnungct!. 

3m  legten  Jahrgänge  fiiib  bereits  Beobachtungen  bon  Bufd)  über 
bie  atmofphärifche  ^olarifarion  erwähnt  worben.  Bufdj  giebt  nun  eine 
3ufammenfaffung *  aller  feiner  burd)  oier  3ar)re  fortgefe&ten  Beobachtungen, 
bie  im  Sabre  1886,  alfo  jur  3eit  ber  burd)  ben  #rafatau«9lu§brud)  tymx* 
gerufenen  Optiken  Störung  begonnen  mürben  unb  ficr)  bi§  (Snbe  be§ 
SabreS  1889  erftreeften,  in  welchem  fdrjou  wieber  bie  normalen  Behält* 
niffe  in  bem  optifchen  Verhalten  ber  2ltmofpt)äre  Sßlat}  gegriffen  hatten. 

1  SOteteorol.  3eitfd)r.  1890,  XXV,  55. 

2  3friebr.  Bufd),  Beobachtungen  über  bie  atmofphärifche  ^otartfation. 
Programm  beS  ©OmnafiumS  ju  SlrnSberg,  1890. 
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Bufd>  beobachtete  regelmä&ig  ben  ^ragofdjen  unb  bcn  Babinetfchen 
neutralen  ^ßunft,  ben  93rewfterfd)en  nur  gelegentlich.  2)ie  folgenbe  labeile, 
welche  bie  9)citte(werte  für  bie  einzelnen  %ofyrt  giebt,  wirb  am  beften 
geeignet  fein,  ein  Bilb  oon  ber  Erfcheinung  ju  geben. 

$ie  2lbftänbe  ber  beiben  neutraten  fünfte  oon  ber  (Sonne  unb  oom 
©egenpunft  ber  Sonne  waren  bie  folgenben: 

£>öi)e  ber       über  bem  Sporijont  unter  bem  £)ori$ont 

Sonne:  5 °— 4  4-3  3—2  2-1  1—0  0—1  1—2  2-3  3—4  4-  5° 

1.  93abinet§  $unft. 

1886  20,9  21,7  22,6  23,2  23,9  23,9  23,4  22,7  21,5  20,4 

1887  18,9  20,1  20,6  21,2  21,5  21,9  21,4  21,0  19,3  19,0 

1888  —      —  —  18,3  17,8  17,9  17,9  17,6  17,3  16,8 

1889  14,3  15,5  16,4  16,4  16,6  16,8  16,4  16,2  15,8  16,0 

2.  9lrago§  $unfr. 

1886  22,3   22,5   21,8  21,6   21,4  20,6  20,1*  20,3   21,1  22,9 

1887  22,0   21,9   22,0  21,5   20,9   20,3  19,9*  20,2   20,9  21,8 

1888  19,6     -    19,3   18,9   18.8  18,4*  18,9   20,0  22,7 

1889  19,9  20,1    19,5  19,0   18,8   18,1  17,8*  18,3   19,1  20,9 

ÜJtan  erfieljt  !jferau§,  bafj  fid)  je  nach  bem  Stanbe  ber  Sonne  auch 
bie  Entfernung  ber  beiben  neutralen  fünfte  oon  ihr  üeränbert  unb  jwar 
fo,  bafj  bie  Entfernung  beS  S8abinctfcr)cn  fünftes  bis  ju  Sonnenuntergang 
fteigt  unb  bann  wteber  fällt,  währenb  umgefefjrt  ber  Wbftanb  be§  Mrago» 
fchen  fünftes  juerft  abnimmt  unb  bann  nad)  Sonnenuntergang  mieber 
wäcr)ft.  $a§  ledere  ©efefc  mar  wohl  fdjon  früher  oon  Globen  auf» 
gefunben  toorben,  für  ben  Söabinetfdjen  Sßunft  mürbe  ba§  oben  au§ge* 
fprochene  ©efefc  aber  juerft  oon  33  u  f  d)  au§  feinen  Beobachtungen  feftgefteUt. 

Diocr)  eine  anbere  2hatfad)e  Iaffen  un§  bie  mitgeteilten  3oh^n  beuttich 
erfennen.  3n  ben  fahren  1886  unb  1887  ift  ber  Wbftanb  be§  ©abinet« 
fd>en  fünftes  oon  ber  Sonne  um  etwa  7°  größer  als  in  ben  Sahren 
1888  unb  1889;  für  ben  Wragofchen  $unft  beträgt  biefer  Unterschieb  nur 
etwa  2  °.  5lud)  in  ber  Schwanfung  be§  «bftanbeS  beS  58abinetfa>n  fünfte» 
je  nach  ber  Sonnenhöhe  läfjt  ficf>  ber  Einflujj  ber  atmofohärifdj-optifchen 
Störung  erfennen.  3)a3  9Inwad)fen  feiner  Entfernung  oon  ber  Sonne 
war  in  ben  fahren  1886  unb  1887  oiel  bebeutenber  als  1888  unb  1889. 
Beim  5lragofd)en  fünfte  jeigt  ficf>  biefe  Erfd)einung  nicht.  ES  war  alfo 
jebenfaUS  ber  Einfluß  ber  Störung  für  ben  Babinetfchen  Sßunft  erheblich 
bebeutenber  als  für  ben  Sßunft  oon  9lrago. 

Söufd)  ha*  öueh  über  bie  ^ßolarifation  ber  SBotten  unb  Sonnenringe 
Beobachtungen  angeftellt,  bie  er  in  ber  citierten  ^Ibhanblung  mitteilt.  Er 
(ommt  babei  $u  bem  SRefultate,  bap  baS  Borhanbenfein  oon  2Mfeu  ju« 
weilen  t>ödt>ft  oerwicfclte  SßolarifationSerfcheinungen  bebingen  fann.  Soch 
liefen  ficr)  tro^bem  einige  Sä£e  unb  Siegeln,  bie  oon  biefen  Erfdjeimmgcn 
befolgt  werben,  ableiten. 
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2Botfen,  bie  innerhalb  bev  neutralen  fünfte  liegen,  Dermanbeln  bie 
bortige  negatiDe  ^olarifation  in  eine  pofitit>c,  nnb  ift  ba§  ©eroblf  fo  au§= 
gebebt,  bafj  eä  bie  (Bonne  nnb  bie  neutralen  fünfte  oerberft,  bann  ift 
bie  polarifation  im  ganjeu  Sonnenoertifal  pofitio.  (£ine  bünne  ÜÖ*olfen= 
bedc,  bie  nodj  gerabc  bie  Sonne  erfennen  läfjt,  beeilt  ba3  ©ebiet  ber 
negatiöen  Polarisation  oft  fc^r  erheblidi,  mitunter  bis  3um  breifadjen  33e= 
trage  ber  normalen  Entfernung,  au§. 

2)a§  oon  einem  Sonnenring  Don  22°  9iabiu§  au§gchenbe  £id)t  ift 
überall  fcnfrcdjt  $u  betn  3*abiu3  polarifiert. 

Eine  Störung  ber  normalen  5terf>ä(tniffe  ber  ^olarifation  be§  £>im* 
mel§Iid)te§  jeigte  befanntlid)  aud)  ber  Sifhopfdjc  Ring.  Xic  £f)eorie 
bcSfelben  fwt  Remter  1  im  Dorigen  3aljre  an  biefer  Stelle  au«füt)rlid)  ent» 
nudelt.  3m  Saufe  be§  legten  3a()re§  ift  nun  eine  faft  jur  felben  3eit 
Derfafjte  Arbeit  Don  9#  c.  6  o  n  u  e  l 2  erfdjienen ,  unb  e§  Derbieut  fierDor* 
gehoben  511  merben,  bajj  barin  aud}  biefer  föelcbrte  ju  beut  SRefultate  ge= 
langt,  bajj  ber  Sifljopfdje  9cing  als  eine  mit  ben  £>öfcn  um  Sonne  unb 
ÜJtonb  ibentifdje  Erfdjeinung  aujufefyen  fei.  %uä)  er  beredjnet  au§  Dem 
roten  Saume  bie  Öröjje  ber  bie  Aureole  erjeugenben  Seildjen  unb  finbet 
al§  mittleren  ^)urd)meffer  berfelben  0,0023  mm,  alfo  einen  üßert,  ber  fidb 
Don  bem  ^ernterfdjen  roenig  nnterfdjeibet.  Remter  l)atte  als  ^urduneffer 
für  bie  fleinften  Seildjcn  0,00185  mm  gefunben  unb  für  bie  größten  etma 
0,00342  mm. 

9lufier  biefer  Arbeit  lieferte  sJ)tc.  ßonnel  nod)  eine  jmeite 3 ,  bie  f)ier 
befprorfjen  toerben  mufj  unb  bie  fogenannten  „Wcbelbogen"  jum  ©egenftanb 
ifjrer  Unterfudjung  fyat.  9luf  rjorjen  bergen,  menn  bie  Sonne  auf  ben 
hiebet  ferjeint,  mirb  bie  ßrfdjeinung  jiemlid)  baufig  beobaa^tet,  aber  fie 
unterfd)eibet  fid)  baburd)  tiidjt  unberräd)tlid)  Don  bem  gewöhnlichen  biegen* 
bogen,  bafj  fie  Diel  breiter  ift  al§  biefer  unb  ^oar  fcljr  Jjefl,  aber  faft  färb» 
lo§.  Sefjr  bemerfenStoert  ift  bie  grofje  3abj  ber  boppelten  ^ebclbogen. 
SBon  18  auf  bem  Sen  9?eDi3  beobachteten  roaren  niajt  weniger  al§  10  boppelt. 
3n  einem  biefer  ^älle  rjatte  man  e£  loor/l  mit  einem  gemöljnlirfjen  hieben» 
regenbogen  ju  thun,  benn  auch,  ber  innere  Sogen  blatte  ben  normalen 
9iabiu§  bc3  £auptregenbogen§ ;  in  allen  anberen  Sailen,  in  benen  über» 
Iwupt  93ceffungen  angcftellt  mürben,  lagen  beibe  Sogen  innerhalb  biefe§ 
$abiu§,  unb  in  fünf  fallen  fyattc  ber  innere  Sogen  ba§  Üiot  auf  einer 
tonfaoen  Seite. 

2öie  ift  nun  biefe  Grfdjetnung  ju  erflären  ?  9Jlc.  tonnet  5eigt,  bafj  fte 
in  einem  innigen  3ufammcnl)ang  ftcfje  mit  ben  überjäljligen  Regenbogen, 
jener  ^örbenfolgc,  bie  fid)  mitunter,  menn  bie  Siegentropfen  befonbcr§  flein 
finb,  noch,  au  ba§  äußere  oiolette  (Snbe  bc§  £>auptrcgeubogen§  anfdjliefjt. 

Scfanntlid)  hat  9lirn  ^uerft  eine  DoUftänbige  Erflärung  biefe§  über» 
3är)tigcn  9tcgenbogen3  gegeben,  inbem  er  au§  ber  üSJeüentljeorie  be§  £id)tc3 

1  SMrbud&  1889  90,  ©.  231. 

2  Philo«.  Magazine  1890,  ö.  ser..  XXIX.  171.        3  (S&enb.  453. 
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nadmne§,  bafj  ba§  oon  bcn  Sröpfdjen  gebrochene  Sicht  nid)t  blo^  in  einer 
Dichtung  ein  Sflarimum  feiner  Sntenfität  erreiche,  fonbern  bajj  fid)  an  biefe* 
^auptmajimum  nod)  eine  föeihe  allmählich  an  £>efligfeit  abnehmenber  9teben« 
masima  onfc^Ucfee.  5lirn  jeigte  aber  aud),  bajj  ba§  $auutmarimum  nicht, 
toie  bie§  s))oun9  »ermutete,  epft  in  bie  Dichtung  ber  flcinften  $5eoiation 
falle,  fonbern  bajj  bie§  nur  näherungätoeije  ber  $all  fei  unb  bie  Wbmeichung 
um  fo  größer  werbe,  je  fleiner  bie  Tröpfchen  unb  je  größer  bie  2ßellen= 
länge  be£  betradjteten  SidjteS  ift. 

Sin  eingehenber  Söeifc  f)at  nun  9ftc.  tonnet  biefe  beiben  Gftnflüffc, 
ben  ber  ©röjje  ber  Tröpfchen  unb  ben  ber  Söettentänge,  unterfud)t.  SBenn 
bie  ^Ibroeidmng  be§  £auptbogen§  oon  feiner  normalen  Sage  unb  bie  9lb= 
meidmug  be§  überfälligen  58ogen§  oom  $>auptbogen  um  fo  gröfjer  mirb, 
je  fleiner  ber  9tabiu§  ber  Tröpfchen  ift,  wenn  aber  für  bie  größeren  2Bellen= 
längen  biefe  Slbmeichung  eine  gröjjere  ift  al§  für  bie  Heineren  Söellenlängen, 
bann  leuchtet  fofort  ein,  bafj  bei  3tofleinerung  ber  Tröpfchen  ber  rote 
unb  ber  blaue  9tanb  be§  33ogen§  immer  näher  aneinanber  rüden  unb  beibe 
fid)  überlagern  müffen,  unb  bei  tnnreidjenber  Kleinheit  crjd)eint  ber  53ogen 
nicr}t  farbig,  fonbern  einfad)  r)eD.  Umgefehrt  toirb  eine  33ergröjjcrung  ber 
Xeildjen  audt)  bie  Trennung  ber  färben  beö  f)auptbogen§  oergröfjern,  unb 
e§  fann  gefchehen,  bafj  bei  feljr  großen  Xröpfdjen  ba§  93Iau  be§  £>auptbogen§ 
fdpn  mit  bem  3tot  be§  überzähligen  5ßogen§  fufammentrifft.  9)tc.  £onnel 
§eigt,  ba{3  in  biefem  %aUe  bem  Beobachter  ymti  93ogen  erfcfjetnen  müffen, 
ber  äufjcre  breit  unb  farblos  bi§  auf  einen  roten  Saum  an  ber  äußern 
(Seite,  ber  innere  bagegen  lebhaft  gefärbt  mit  bem  roten  föanbe  nad)  innen. 
S)a§  aber  ift  gerabe  bie  ©rfcheinung,  toie  fic  be§  öftern  beobachtet  mürbe. 

Sine  anbere  fet)r  intereffante  (Srfcheinung  finb  bie  fogenannten  lcud)= 
tenben  SGÖolfen.  3effe,  ber  befanntlid)  juerft  bie  Slufmerffamfeit  auf 
biefe  mernoürbigen  Objefte  be§  Rimmels  gelenft  t)atx  hat  biefelben  feit 
i^rern  (£rfcheinen  afljär)rlidj  oerfolgt,  unb  befouber§  in  ben  legten  Sauren 
ift  e§  ihm  gelungen,  burch  gleichseitige  ^I)otograpr)ifdr)e  Aufnahmen  ber 
2Bolfen  oon  oerfdjtebenen  fünften  au§  trigonometrifche  ^öheubeftimmungen 
berfelben  oorjunehmen.  3>n  einer  ber  berliner  Slfabetme  oorgclegten  Arbeit 1 
hat  ^effe  bie  9tefultatc  eine*  5£eile§  feiner  Unterfuchungen  oeröffentlicht, 
unb  biefelben  bieten  in  ber  %t)at  eine  §üllc  be§  leiten  unb  fier)rreicr)en. 

$5ie  leudjtcnben  N)fad)ttoolfen  mürben  juerft  im  Safjre  1885  im  Wn= 
fchluffe  an  ben  großen  oulfanifchen  WuSbruch  auf  ber  3nfel  ßrafatau  bc= 
obadjtet,  unb  eö  mürbe  be§(mlb  fchon  oon  Anfang  an  oermutet,  bajj  bie- 
felben  in  oom  Sonnenlicht  erhellten  9lu3murfprobufteu  jener  ßutaftrophe 
beftünben.  %f)x  Grfdjeinen  lange  nach  Sonnenuntergang  ober  lange  oor 
Sonnenaufgang  liefj  fdjon  oon  oomherein  auf  eine  fehr  oeträdjtlichc  Jpölje 
biefer  Söolfen  fdjliejjen.  3)ie  erften  in  ben  fahren  1885  unb  1886  oon 
3>effe  angeftellten ,  nod)  jiemlich  unficheren,  Weffungen  ergaben  eine  Jpöhc 
oon  ehoa  50—60  km.  ßiue  photographifdje  Aufnahme  1887  lieferte  ben 


1  3Jtatf)em.*naturm.  Mitteilungen  ber  S&erliner  Slfabemie  1890,  S.  611». 
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Sert  öon  75  km,  unb  au§  anberen  50tcffungen  oon  (SeraSfi  in  9flo§fau 
mürbe  eine  §öfje  oon  66  km  gefunben. 

$)ie  neueren  2Jteffungen  mürben  mit  grofeer  Sorgfalt  ftreng  gleid)* 
jeitig  öon  Seffe  in  Steglit}  unb  93aefer  jn  bem  35  km  entfernten  Stauen 
oorgenommen.  (SS  ergab  für)  barauS  mit  großer  (5td)erf)eit  eine  fyöty  öon 
etma  88  km.  3)er  ftef)ler  überfteigt  faum  1—2  km.  3Benn  nun  audj 
jdjon  an  fid)  eine  SEÖolfenr)öl)e  Don  80  km  ganj  erorbitant  ift,  fo  erfd)eint 
eS  nodj  auffallenber,  bajj  fidt)  ber  2lbftanb  ber  in  jenen  ipöljen  fdjmebenben 
Stoffteildjen  oon  ber  (£rbe  gar  nidjt  üerminbert  t>at.  3>ie  SBeobadjtungen 
geben  fogar  eine  3unaf;me  oer  bocf)  ift  bie§  mol)l  auf  föerfmung 

ber  jtemlidj  ungenauen  Ütteffungen  in  ben  erften  Saferen  $u  fefcen. 

Werfroürbig  ift  aud)  bie  auffaüenb  rafdje  SBeroegung  biefer  Söolfen. 
ßljarafterifttfd)  fyiefür  ift,  bafe  bei  einer  ber  Seobadjtungcn  bie  £ölje  nid)t 
unbeträd^tlid)  größer  ft(3D)  ergab  (90,2  km)  baburd),  baß  bie  pf)otograpl)ifd)e 
9lufnaf)me  in  Steglifc  aus  S3erfet)en  um  nur  fieben  Sefunben  ju  fpät  er- 
folgte. 3*ffe  t)at  beSfjalb  eigene  9fleffungen  angefteflt,  um  bie  ©efdjmin» 
bigfeit  biefer  2Mfen  ju  meffen.  (Sr  fanb  einmal  als  refultierenbe  ©e* 
fd)minbigfeit  308  m  pro  Sefunbe  in  ber  föidjtung  nadj  <Süb»^üb*9Qßeft, 
ein  anbercS  9D2al  in  ber  9tid)tung  2Beft*Süb»2ßeft  121  m  pro  ©efunbe. 

2)  ie  beiben  9Jtcfjungen  ftimmcn  nid)t  gut  überein,  unb  ber  ©runb  liegt  in 
ber  großen  Ungenauigfeit,  mit  ber  bie  Weffung  ber  9iorb=<5übfomponente 
oerbunben  ift.  $ic  Oft=9Beftfomponente  ergab  jtemlid)  übereinftimmenb 
ba§  erfte  2M  115  m,  baS  jmeite  Wal  109  m.  2öenn  mir  bebenfen,  bafr 
eine  9Sinbgefd)minbigfeit  bon  nur  30  m  pro  ©efunbe  fdjon  einem  heftigen 
©türme  entfpridjt,  fönnen  mir  un§  erft  ein  33ilb  oon  ber  ©efdjminbtgfeit 
in  jenen  ftöfyen  mad)en. 

3effe  tyofft,  bafc  e§  aud)  im  Sommer  beS  SaljreS  1891  nodj  ge« 
lingen  merbe,  einige  2lufna()men  ber  <£rfd)emung  ju  errieten.  9iadj  me« 
nigen  $al)rcn  bürfte  bieS  ameifelloS  nid)t  meljr  möglidj  fein,  benn  bie  %b* 
naljme  ber  Jpefligfeit  fdjreitet  oon  Saf)r  ju  %at)i  unoerfennbar  fort. 

©erabe  biefer  lefctere  Umftanb  ift  mofjl  audj  baS  £>auptargument 
bafür,  bie  leudjtenben  2öoIfen  als  eine  neue  unb  oorübergerjenbe  (£rfd)ei* 
nung  mit  bem  #rafatau»s)luSbrud)  in  3ufammenl)ang  ju  bringen,  benn  tfjre 
feit  1885  unoeränberte  £öl)e  ift  biefer  (£rflärung  gemife  menig  günftig. 

7.  ßleftrifdjc  ßrfdjemuitöcn. 

3m  oorigen  Saljrgange  mürben  bereits  bie  93eobad)tungen  ermähnt, 
bie  %xan j  6  %  n  e  r  auf  (Senlon  ju  bem  Qmtdt  angefteflt  r)at,  um  über  ben 
ßinflufi  be§  SBafferbampfeS  auf  bie  Sufteleftricttät  5luffd^lufe  ju  erhalten. 

3)  ie  ^Bearbeitung  biefer  Weffungeu  liegt  nun  öor  *,  unb  mir  erfefyeu  barau§, 
bafe  ftd)  6jner§  21nfid)t,  nad)  melier  ber  SÖ^afferbampf  als  ein  Präger 
ber  Sufteleftricität  aufjufaffen  ift,  ooöfommen  beftätigt  ^at. 

1  SBiener  Si^ungäberiä^te  1890,  3fuli^eft. 
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£)ie  ftormel,  welche  (Sjner  unter  biefer  $8orau§ie&ung  aufgefieHt  fyit, 
geftattet  es  nun,  bie  Sabung  ber  @rbe  fomie  iljr  Potential  ju  beregnen, 
unb  e§  ergiebt  fid)  hierbei  mit  SBermenbung  fämilidjer  SJicffungen ,  bie 
bi^er  angefteüt  mürben,  bie  ©efamtlabung  ber  <5rbe  ju  2  •  1016  eleftro* 
[tätigen  einleiten  unb  tyr  Potential  $u  9  •  109  5öoIt. 

Söeiter  fonnte  nun  aud)  bon  (Srner  feftgeftellt  werben,  bafc  ba§  Sßor» 
jeidjen  be£  normalen  ^otenttalgefätleS  in  ben  Tropen  ganj  ebenfo  mie 
bei  un§  ba§  pofitibe  ift.  $>ie  tägliche  Sßeriobe  ber  Sufteleftricität  mar 
bagegen  in  ben  Xropen  biel  jd)mäd)er  ausgeprägt  als  bei  un§,  fo  bafe 
an  ben  meiften  Sagen  überhaupt  ein  9Jcaj:imum  gar  nia*)t  malgenommen 
merben  fonnte. 

Qcrner  beobadjtet  befanntlid)  bie  Sufteleftricität  nur  an  boUfommen 
Weiteren  Sagen ;  er  beobadjtet  fo  ben  ©erlauf  ber  (Sxfdjemung,  mie  fie  fidt) 
unter  normalen  ©erljältniffen ,  of)ne  bie  faft  böttig  regellos  medjfelnben 
€>d)roanfungen  bei  ©emölfung  unb  9fteberfd)lägen  barfteflt.  $lnbererfeit§  ift 
e§  nun  bod)  mieber  für  jebc  Sljeorie  ber  Sufteleftricität  oon  aujjerorbent« 
lid)er  SBidjrigfeit,  bie  eleftrifdje  9ktur  ber  9iieberfd)Iäge  fennen  ju  lernen. 

$)iefer  Aufgabe,  bie  megen  ber  jaljlreidjen  ftörenben  Snftuenjmirfungen 
al§  eine  fcl)r  fdnoierige  bejeidjnet  merben  mufj  unb  bisher  nod)  nidjt  ein* 
murfsfrei  befjanbelt  mürbe,  Ijaben  fid)  nun  bie  beiben  unermüblidjen  ftorfdjer 
auf  bem  ©ebtete  ber  Sufteleftricität  (Alfter  unb  ©eitel1  unterzogen. 

Sie  fanben,  bafe  im  allgemeinen  bie  (Steftricität  ber  Wicberfdjläge 
fein  fonfianteä  ©oraeia>n  fabe.  ©ei  föegenfältcn  ift  ba§  ©oraeieben  $u= 
meift  baS  negatioe,  bei  ftarfen  Sdnteefäflen  jeigt  ftdt)  bagegen  Ijäufig  pofitibe 
Qcleftricität.  3ci^enmea^fel  fotnmen  mieberfjolt  oor,  aber  bei  bem  lieber- 
fd)lage  nidjt  fo  Ijäufig  mie  bei  ber  gleidjäeitig  gemeffenen  Sufteleftricität. 

3n  au§gebet>nten  ©djnee»  unb  Siegenfäüen  fdjeint,  nad)  Alfter  unb 
©eitel,  bie  eleftrifcfye  Sptigfeit  fef)r  fdjmad)  $u  fein;  bagegen  fommen 
bei  ^lafcregen  ober  bei  fd)ibad>en  Siegen  aus  bem  föanbe  eines  ©emitterS 
fcf>r  r)ol)e  Spannungen  oor. 

3m  ganjen  ift  ber  (Stjarafter  ber  9icgenfälle  negatib,  unb  baS  ftimmt 
aud)  bollftänbig  mit  ben  £t>eorien  oon  ©per  unb  WrrfyeniuS,  bie  beibe 
ein  ßntmeia^en  ber  negatiben  (Jleftricität  üon  ber  Srbe  unb  ein  3urücf= 
führen  berfelben  burd)  bie  91ieberfd)Iäge  annehmen. 

3m  legten  3>al)re  mürben  aud)  SepelS  %perimentalunterfud)ungen 
über  ben  ©lifc  Ijier  ermähnt.  Sepel  Ijat  nun  feine  93erfud)e  meiter  fort» 
gefegt,  unb  er  r)at  im  21nfd)luffe  an  ^ManteS  ?luffaffung  mit  £>ülfe 
ber  3nfluen$mafd)ine  9tod>alj)mungen  ber  Rugelblijje  im  fleinen  erhielt 8. 
(£§  mürbe  babei  eine  ©limmerplatte  ifoliert  jmifdjen  bie  Sßole  (bünne 
ÜJcefftngbrarjtfpifcen)  einer  fräftigen  Snfluenamafdjine  gebraut.  Söurbcn 
bie  Sßole  fefyr  genähert,  fo  burdjboljrten  fie  bie  platte;  maren  fie  meiter 
entfernt,  fo  trat  eine  Snfluenjmirfung  fyerbor.   üflan  bemerfte  nämlid)  — 


1  Liener  ©tfcungSberid&te  1890,  XCIX  (II«),  421. 

2  SDUteorol.  3eitfär.  1890,  XXV,  297. 
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unb  jwar  jcigte  fid)  bie§,  wenn  an  bie  Stelle  bcv  ©Hmmerplatte  eine 
parafftmerte  ©la§platte  gefefct  würbe,  bie  mit  SBaffer  befprengt  war  — 
man  bemerfte  bann  btäuli^rot  leudjtenbe  *JMinftd)en,  unb  biefc  manberten 
l)in  unb  tyer.  Sludj  wenn  bic  (Heftroben  ein  unb  berfelben  ^lattenfeite 
genähert  würben  unb  wenn  2—3  Stüddjen  feudjten  gliefjpapierö  barauf= 
gelegt  mürben,  fo  jeigten  fid)  foldjc  wanbernbe  Junten  oon  etwa  1  mm 
3)urd)meffer  in  ben  3toifd)enräumen  ber  ^apierftürfdjen. 

3a  btefe  Junten  oermodjten  fid)  fogar  burdj  bie  2uft  Ijinburd)  ju 
bewegen.  Söelegt  man  bie  Räuber  jweier  einanber  genäherter  ©ta§ptatten 
mit  Rapier  unb  begießt  bic§  fiarf  mit  SÖaffer,  bann  reiften  fid)  bic 
£röpf$en,  bie  an  ber  negatioen  platte  ftfcen,  lo§  unb  manbern  burd)  eine 
etma  2  cm  breite  2uftfdt)ic^t  al§  bläulidjrote  kugeln  tangfam  unb  ätfdjcnb 
jur  pofitioen  parte,  ßin  geringer  Suftjug  löft  fie  auf,  unb  fie  oer= 
fdjminben  unter  äüdjenbem  Öeräufdj.  9lud)  bie  ßugelbltye  fdjeinen  foldje 
üerjögertc  Qrntlabungcn  31t  fein.  3n  ber  3:t)at  ftimmen  ja  audj  l'epcIS 
wanbernbe  Junten  mit  ben  #ugelbli&en  in  Dielen  fünften  überein;  unb 
ba  bie  93erfud)e  mit  einer  3ufluenjmafd)ine  öiel  letdjter  al§  bie  ^ManteS 
anjuftellen  ftnb,  fo  läßt  fidt)  t)offen ,  baft  uu§  baburd)  nod)  einige  9luf= 
fdt)Iüffe  über  bie  Watur  ber  $ugelblifce  ju  teil  Werben. 

(Sine  3"naf)me  ber  §äufigfeit  ber  93Ii£fd)Iäge  ift  fdjon  roieberr)olt 
behauptet  morben.  @£  t)at  nun  audj  $afjner ',  ^ireftor  ber  ^rooinjial= 
geuerfocietät  ber  pooinj  <Sad)fcn,  nad)  ben  $aten  ber  58erfidjerung§= 
gefettfdjaften  oon  ganj  2)tittelbeutfdjtanb  für  biefc§  ©ebtet  bic  $)äufigfeit 
ber  gemetbeten  SBHfcfdjläge  unterfudjt.  (?§  ergiebt  fid)  au§  biefer  tntereffanten 
Arbeit,  bafc  oon  bem  ßeitraume  1864/76  auf  1877/89  bie  3af)l  ber 
53li£fd)Iäge  um  metjr  al§  ba§  doppelte  (129%)  geftiegen,  mät)renb  bie 
3af}l  ber  oerfidjerten  ©ebäube  nur  um  11  %  3ugenommen  t)cit. 

93ergleid)t  man  nun  aber  bie  3<iW  ber  SÖIijjfdjläge  3704  mit  ber 
3aljl  ber  SÖIittfdjlagtage  586  in  ber  erften  ^eriobe,  unb  bc§gleid)en  in 
ber  ^weiten  priobe  bie  8569  SBltyfdjläge  mit  ben  760  Sßltyfdjlagtagcn, 
fo  erfennt  man,  bafi  nidjt  blofj  bic  £>äufigfeit  ber  331itjfdjlagtage,  fonbern 
aud)  il)re  3ntenfität  beträdjtlid)  jugenommen  Ijat.  3>m  3citraume  1864/76 
fielen  burd)fdjnittfid)  6,3  5Mi£fd)läge  auf  einen  33Ii^fdr)Iacjtag,  im  3cttraume 
1877/89  bagegen  11,3,  faft  bic  Doppelte  «Knja&l!  <5§  beftätigt  fid)  alfo 
aud)  burd)  biefe  Arbeit,  bafj  bic  ©emitter  nid)t  blofj  häufiger ,  fonbem 
aud)  blifcfd)lagreid)er  geworben  finb. 

3ntcreffant  ift  ba§  oerfdjicbene  Verhalten  ber  jünbenben  unb  nidjt 
jünbenben  33Iiljc.  3m  erften  3*itraume  matten  in  Stäbten  bic  jünbenben 
11  %  alter  iöli^e  auö,  im  3weiten  nur  9,5  %;  auf  bem  ?anbe  betrugen 
fie  22,2%  unb  in  ben  Satiren  1877—1889  nur  19,4%.  2>er  Anteil 
ber  jünbenbeu  iöli^e  ift  alfo  ein  geringerer  geworben,  fic  fyaben  fid)  weit 
weniger  oermebrt  al«  bic  nid)t  jünbenben.  äßie  ift  nun  biefc  Grfa^einung 
ju  erftären? 

'  Über  jünbenbe  unb  nid)t  pnbcnbe  Söti^ialläge,  9]terfebnrg  1*89. 
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(£ine  anbcrc  Beobachtung  giebt  barüber  "!}luffchlu{3.  Bei  SBohnhäufern 
mit  harter  2>admng  machten  bie  flünbenben  Blijje  nur  15%  aller  SBli^c 
au§,  bei  meiner  3)acr)ung  bagegen  63%.  $>ie  hatte  Stadjung  gewährt 
alfo  einen  beträchtlichen  Sdjufc,  unb  ba  bie  $aty  ber  meichgebeeften  ©ebäube 
oon  3ahr  ju  3af>r  abnimmt,  fo  ift  eS  ganj  natürlich,  bajj  bie  3at)l  ber 
$ünbcnben  Blitze  auch  relatib  fidt)  Derminbern  muji. 

Uber  ben  Glmrafter.  ben  bie  einzelnen  meteorologifchen  Elemente  an 
©emitiertagen  geigen,  mürbe  bon  e  g  t)  f  o  f  n  1  eine  einget)enbe  Untersuchung 
nach  feinen  fünfjährigen  Beobachtungen  in  JhinSjentmarton  in  ber  unga« 
rifd)en  Tiefebene  angeftellt. 

©ehr  auffaflenb  tritt  ein  3nfammenhang  mit  bem  Suftbrucf  heroor, 
inbem  fafi  breimal  jo  oiel  ©emittertage  auf  einem  Barometerftanb  unter 
750  mm  fallen  ot§  auf  biefelbe  3af)l  bon  lagen  mit  einem  höhern  Suftbrucf. 

Xit  Temperatur  erreichte  an  ©emittertagen  im  allgemeinen  einen 
hohem  Staub  als  an  anberen  lagen;  felbft  im  Littel  beS  ganzen 
Sommerhalbjahres  ift  bie  9Jtasimaltemperatur  an  ©emittertagen  um  1,1 0 
höher  al§  fonft.  ©leichfallS  höhere  Berte  erreicht  ber  Xampfbrucf,  fein 
ÜberfchuB  beträgt  im  Littel  1,8  mm.  2)er  2öinb  ift  bormütagS  fdt)toäcr)er, 
abenbS  ftärfer  als  gemöhnlich. 

3)er  föegenfall  mar  natürlich  an  ©emittertagen  intenfioer  als  an 
anberen  Regentagen.  Bei  ben  erfteren  fiel  im  Littel  pro  lag  7,4  mm. 
Bei  ben  letjrtern  nur  4,4  mm. 

3>ie  meiften  ©emitter  (32  %)  traten  jmifdt)cn  2 h  unb  5 h  nachmittags 
ein;  bie  menigften  (1,5%)  jmifchen  2h  unb  5h  nachts ;  überhaupt 
betrug  bie  9lnjal)l  ber  9taä)tgemitter  jmifchen  9h  abenbS  unb  9h  morgens 
nur  13  %. 

8.  2öcttcr^roßnofc  unb  foämtfdje  (Stupfie. 

2Bie  grojj  ift  mohl  bie  ^uberläjfigfeit  unferer  gegenmärtigen  2Better= 
prognofen?  Nature*  bringt  eine  3ufammenftellung       @rj0ig  uno 
erfolg  ber  oon  $eef§  Cbferoatorium  ausgegebenen  prognofen.  darnach 
maren  unter  100  pflen  ber  prognofen 

1884      1885      18S6     1887  1888 

bon  SBiub  unb  9Better  richtig  ....  59  70  73  75  81 
oon  SSinb  allein  richtig  ......     69     80     80     83  89 

bon  SBinb  jmeifclhaft  20     12     11      9  5 

oon  2öinb  unrichtig  11      8      9      8  6 

Wlan  ficht  bie  3at)l  ber  Treffer  mächft  oon  Satjr  ju  3at)r,  unb  fie 
hat  im  3ahre  1888  fct)on  eine  ganj  refpefta6le  ^ölje  erreicht.  2öenn 
unter  100  pllcn  aurf)  nur  81mal  baS  28etter  beS  nächften  TageS  richtig 
angegeben  merben  fann,  fo  barf  man  fct)on  aufrieben  fein. 

1  A  zivatarokröl ,  Budapest  1889  (Referat  in  ber  Weteorol.  Seitfc^r. 
1890,  XXV.  Sitt.-SBer.  S.  49). 

2  1890,  XLl,  278. 
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$)odj  e3  ift  eine  alte  Siegel,  bajj  niemanb  in  feiner  eigenen  <3adje 
Stifter  fei,  unb  man  fönnte  Dielleia)t  einer  Prüfung  ber  s$rognofen  öon 
ben  Meteorologen  fetbft  mit  einigem  üftifjtrauen  begegnen. 

£ören  mir  nun  ein  anbere«  Urteil!  2>ie  3eitfd)rift  Nature  bringt 
in  bemfelben  flrtifel  eine  gleite  3ufammenftellung  oon  prognofen  au§  bem 
Mre  1888  für  einige  britifcf>e  Stationen,  unb  geprüft  mürben  biefelben 
»on  praftifdjen  fianbroirten  jur  3«it  —  ber  Heuernte! 

(Solare  3at)^n  finb  gemi|  unöerbädjtig ,  unb  fie  fotten  be§^alb  In'er 
Pa£  finben:  Unter  100  fällen  mar  im  bittet  au§  allen  «Stationen  ber 
Erfolg  ooUftänbig  in  49  fällen,  teilmeifen  Erfolg  $eigten  35  gälle,  teil* 
meifer  ÜJtifeerfolg  trat  elfmal  ein  unb  Dollftänbiger  9)tifjerfolg  nur  fünfmal. 

9hin  ganj  fo  günftig  lauten  biefe  3iffc™  nid)t,  aber  ooUftänbigen 
ober  teilmeijen  Mißerfolg  fonftatieren  fie  bod)  nur  16mal  unter  100  prallen. 
2öie  ferner  e§  übrigen«  ift,  eine  oerläjjUdje  Wnrtoort  ju  erhalten,  unb  mie 
fef>r  Voreingenommenheit  ba§  Urteil  trüben  fann,  jeigcn  bie  oerfd)iebcnen 
Berichte  jmeier  $eobad)ter,  bie  am  felben  Orte  biefelben  Sturmprognofen 
$u  prüfen  Ratten ;  ber  eine  fd)rieb :  „itefe  SBamungen  finb  eine  unfajä&bare 
Söobltfjat  für  unfere  fcefabrenbe  SBeoölferung",  unb  ber  anbere?  —  (Sr 
meinte,  fie  feien  „feinen  Pfifferling  mert,  unb  niemaub  bead)te  fie". 

$)er  VerooHfommnung  finb  unfere  ^rognofen  freiließ  nod)  bebürftig ; 
unb  ber  ^auptgrunb  bafür,  bafc  mir  nid)t  ooüfommcn  geroifj  unb  nur  auf 
furje  3*it  ba3  Setter  oorljerfagen  fönnen,  ift  unfere  Unfenntniä  ber  ©efefce, 
nad)  benen  fitf)  bie  barometrifa>n  $)epreffionen  oerfdneben.  9Jlan  hat  roofjl 
fdmn  gemiffe  Valien  aufgefunben,  in  benen  bie  Varometerminima  ge= 
möhnltd)  jieljen,  aber  im  fpeciellen  f^aUe  bleibt  bod)  bie  fünftige  SBetterlage 
fef>r  oft  ungemifj. 

WiU  <$fholm  bat  nun  ben  Verfud)  gemalt  \  ein  neue§  Moment  bei 
ber  ^rognofe  einzuführen  unb  ju  Oermerten. 

(£§  hat  firf)  nämlidj  ^erau^tjeftcHt,  bafj  auch  bie  Verteilung  ber  2em= 
peratur  unb  ber  §eud)tigfett  einen  geioiffen  Ginflufj  auf  bie  Vilbung  unb 
Ausbreitung  ber  Varometerminima ,  unb  bamit  auf  bie  Umgeftaltung  ber 
SÖetterlagc,  au§übt.  (5&  bat  fid)  gezeigt,  bafj  bort,  too  bie  Temperatur 
hö^cr,  bie  fteuchtigfeit  größer  —  alfo  mit  einem  2öorte,  wo  bie  2)idjte 
ber  £uft  eine  geringere  ift,  eine  Tenbenj  jum  Aufzeigen  ber  Suft  unb 
jur  Ausbilbung  oou  £)eprefftouen  uorhanben  ift.  S)iefe  Xr)atfact)c  benüfct 
nun  (Sfbolm  unb  unternimmt  e§,  für  jebe  SDßetterlage  Sinien  gleicher  $td)te 
ber  i'uft  —  er  nennt  fie  „Sfopnfnen"  —  ju  beregnen  unb  in  bie  harten 
einsujeichnen.  3ßo  ftd)  auf  ber  tfarte  ein  Öebiet  geringer  3Md)te  fiubet, 
bort  befiehl  entmeber  fdmn  eine  $epreffion  ober  e§  ift  3U  erwarten,  bafi 
fid)  bafelbft  eine  bilben  merbe. 

Shatfädjlid)  foll  bieje  Methobc,  bit  nun  fajon  feit  einiger  $eit  an 
ber  Meteorologifdjcu  Gentralanftalt  in  Stodholw  praftifdj  oermertet  mirb, 
fich  fdjon  oielfad)  beioährt  haben.  ^ebenfalls  ift  aber  aud)  ü)"  Mnmenbung 


1  Dieteorol.  3eitf<hr.  1890,  XXV,  378. 
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nur  eine  fcefdjrönfte,  unb  auf  meiter  f>inauS  läfjt  fid)  mit  biefer  9)tetr)obe 
bie  $ar)n  einer  2)epreffion  nic^t  oorljerbeftimmen. 

©o  muffen  mir  uns  benn  oorläufig  noct)  mit  bem  „Imnbertiäljrigen 
Äalenber"  begnügen,  unb  eS  mirb  oietleidjt  manchem  unjerer  Öcfer  roillfommen 
fein,  etmaS  9?är)ere§  über  bie  ©efdn'd)te  beS  rjunbertjäf)rigen  tfalenberS  ju 
erführen.  Unfere  ßenntniffe  barüber  maren  bisher  febj  mangelhaft,  unb 
eS  mar  beStjalb  feljr  banfenSmert ,  bafj  58crtt)otb  1  eS  unternahm,  burd) 
Umfrage  in  5Mbliotr)efen,  Üftufeen  u.  f.  m.  bie  6ntfter)ung  unb  (Sntmirftung 
biefeS  fo  meit  berbreiteten  99ud)eS  ju  oerfolgen. 

9iad)  33ertf)olbS  9tod)forfdmngen  mürbe  jener  $alenber,  ber  bie  ©runb= 
läge  ju  bem  fjunbertjärjrtgen  lieferte  —  eS  gab  fd)on  lange  oorfyer  bereit« 
anbere  auf  aftrologifdjer  ©runbtage  — ,  im  3abje  1654  oon  tfnauer  als 
„Calendarium  oeconomicum  practicum  perpetuum*  fcrtiggeftellt.  9Iber 
bamalS  mar  er  nodj  uidjt  rjunbertjäljrig,  fonbern  nad)  ber  Xafel  ber  3af)re§= 
regenten  foöte  fid)  immer  nad)  312  Sauren  bie  gleite  SÖitterung  mieber* 
fjolen.  6rft  £>ellmig  —  uermutlid)  ein  Skrefyrer  beS  befabifd)en  SöfiemS  — 
l>at  bie  3ö^t  312  auf  100  abgerunbet,  unb  baS  erfte  gebruefte  (Somplar 
eine§  folgen  r)unbertjär)rigen  ÄalenberS  erfdjien  im  Safyre  1701.  5)ie  ^ro= 
gnofen,  bie  audj  rjeute  nodj  aus  unferen  $alenbern  unausrottbar  finb,  bie 
tragen  freilidt)  gan$  unberechtigt  ßnauerS  Hainen ;  roerbeu  fie  bodj  —  mir 
motten  eS  unferen  l'efern  oerraten  —  oon  ben  Wienern  auf  ben  Sterumarten 
berfafjt!  Sie  finb  barum  nid)t  fd)led)ter  gemorben. 

Söir  ladjen  moh,t  Ijeute  über  eine  foldje  rjunbertjährige  ^eriobicität,  bie 
baS  Söetter  befifcen  fott,  unb  bod)  mirb  gerabe  in  ber  neuem  3eit  ein 
fötaler  (Sifer  in  bem  Sluffpüren  fol<r)er  öötlig  roiflf  ürltdjeu ,  ganj  unb  gar 
unbegrünbeten  Venoben  entmitfelt,  bafj  eS  faft  ferner  ift,  eine  ^eriobe  an» 
zugeben,  meldte  nidjt  oon  einer  ober  ber  anbern  9faturerfcr)einung  befolgt 
merben  fofl.  Umgefefjrt  Ijat  eS  mieber  biefer  5)iifjbraud)  bafjingebradjt,  bafj 
man  fid)  auf  anberer  Seite  gegen  jebe  ^eriobiätat  fetjr  ffeptifdj  t>crr)ält. 

ÜRan  mirb  babei  gemifj  9lrd)ibalb  Siedet  geben,  ber  ncuerbingS2  ftd) 
entfdjicbenft  gegen  biefeS  finnlofe  ^ßeriobenfudjen  auSfpridjt,  aber  anbererfeits 
barauf  rjinmeift,  bafj  bort,  mo  fidj  aus  ber  befannten  ^eriobieifät  einer 
(Srfdjeinung  (mie  etma  ber  Sonnenfletfen)  bie  ^ßertobicität  einer  anbern 
(Srfdjeinung  (etma  beS  £emperaturgangeS)  oermuten  läfjt,  bafj  bort  baS 
Sudjen  nad)  biefer  Sßeriobicttät  eine  naturmiffenfd)aftlid)  üottftänbtg  be= 
redjtigte  SOlct^obe  ift,  unb  bafj  bann,  menn  biefe  ^ertobicität  fid)  tl)at= 
fädjlidj  r}erauSftelIt,  man  aud)  ben  ,3ufantmenf)ang  beiber  (Srfdjeinungen 
als  bemiefen  anfefyn  barf. 

Sine  Derartige  Sßcriobe  ift  audj  beifpielsmeife  bie  ÜtotationSbauer  ber 
Sonne.  (£§  läfjt  fid)  fcljr  moljl  einfcr)en,  bafj  bie  üerfd)iebcnen  Seiten  ber 
Sonne  audj  auf  bie  (Srbe  (burdj  oerfa^iebenen  Magnetismus  ober  oer= 


1  25er  ^unbertjä^rige  Aatenber,  ttüfienfcfjaftl.  Söeitage  ber  Ceipitger  3eitg. 
1890,  Dir.  43  (Referat  in  ber  ütteteorot.  3eitfd)r.  1890,  8itt.=Jöer.  3.  6*). 

2  American  Meteorol.  Journ.  1890,  VII.  289. 
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fchiebene  Temperatur  ober  fonft  rote)  »erfd)iebcn  cintuirfen.  Senn  mir 
nun  f)icr  out  ber  Erbe  bei  einigen  Sfoturcrfcheinungcn  tljatjäd)lid)  biefe 
Periobe  auffinben  unb  bie  Sänge  berfelben  auS  ihnen  üiel  fdjärfer  be= 
ftimmen  fönnen  al§  aus  bireften  Beobachtungen  an  ber  ©onne,  fo  werben 
mir  berechtigt  fein,  biejen  auS  Erfcheinungen  auf  ber  Erbe  ermittelten  SBert 
als  bie  roabre  3eitbauer  einer  (Sonnenrotation  ansehen. 

93an  ber  ©tod  1  hat  5.  33.  bieje  Stauer  aus  bem  Suftbrutf  unb  auS 
ben  magnetifdjen  Elementen  beregnet.  3)ie  Übereinftimmung  ift  gerabeju 
crftaunlid).   ES  ergaben  als  Sänge  ber  periobe  bie 


53aromcter=3:ageSmittel  ju  SBataoia   25,7997  Sage 

58arometer»3:ageSmittel  ju  Petersburg   25,7975  „ 

£eflination=3:ageSmittef  ju  Prag    '   25,8075  „ 

Teflination=3:ageSmittel  ju  Petersburg   25,7957  „ 

3eftination»mmeichungcn  ju  Prag   25,7973  „ 


£ef{ination«91bmeichungen  ju  Petersburg  ....  25,7999  „ 
^orijontalfomponente,  9Ibroeid)ungen  ju  Petersburg  .   25,8066  „ 

9cur  in  ben  laufenbftcln  meieren  bie  einzelnen  Sfßcrte  Dom  $Rittel  ab. 
53au  ber  ©torf  tjätt  ben  SÖert  25,7986  Sage  für  ben  ridt>tigften ;  bieS 
märe  alfo  bie  mabre  fonobifche  OtotationSbauer  ber  ©onne. 

9Bie  ber  Eiuflufe  ber  Dotation  ber  Sonne  befonberS  auf  ben  Suftbrud 
}u  erflären  märe,  ift  fötoer  ju  beantworten.  2Sir  fte^en  hier  noch  üor 
unentjifferten  sJtätfeln,  beren  Söfung  roohl  einft  einen  bebeutenben  Fortschritt 
unterer  tfenntniffe  über  bie  foSmifchen  3Bed)felbe5tehungen  ber  einzelnen 
(^lieber  unfereS  ©onnenftoftemS  und  bringen  mirb. 

Er  ans  2  hat  üor  turpem  unter  ber  93orauSfe|umg,  bafe  bie  ©onne 
elcftrifdt)  geloben  fei,  unb  mit  Zunahme  beS  9taüton=2Bcberfchen  ©efefccS 
bie  3nbuftionSfraft  ber  ©onne  auf  bie  Erbe  unterfucht.  &iefelbe  ift  bem 
umgefehrten  Duabrat  ber  Entfernung  jmijchen  Erbe  unb  ©onne  unb  ber 
$efchroinbigfeit§tomponente  proportional,  mit  meldjer  fich  bie  Erbe  in  ber 
Dichtung  beS  9tabiuS=©eftor  bemegt 3.  Eranj  finbet  nun,  bafj  biefe  $n= 
buftionSroirfung  faft  genau  jur  $t\t  ber  ^iquinoftien  ihr  ^Dtarjmum  unb 
jur  3eit  ber  ©olftitien  ihr  Minimum  erreicht.  3)aS  ift  aber  ganj  berfclbe 
jährliche  (Sang,  mie  ihn  bie  Worblichter  thatfädjlich  jeigen. 

9.  Ältmatologifdieä. 

s)ln  erfter  ©teile  ift  mobl  in  biefem  Kapitel  SBrüdncrS  Arbeit4  über 
bie  „fflimafdjtoanfungen  feit  1700"  ju  nennen.  Brücfner  \)at  fich  mit 
biefem  ©egenftanbe  neben  fröret,  9iidjtcr,  Sang,  ©maromSfö  unb 

1  De  Homsteinsche  zes-en-twintig-daagsche  Periode.  Koninkl.  Akad. 
van  Wetenschappen  te  Amsterdam  1890. 

2  »teteorot.  3citf<hr.  1890,  XXV,  399.         s  J      C  •  U(- 

r* 

*  $encf§  geograph-  Slbhanblungen  1890,  IV,  $eft  2  {%ufyu%  in  einer 
9tcbc  auf  bem  8.  beutfehen  ©eographentag  311  Sertin;  föäa  1890,  ©.  90). 
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Sieger  wieberfjolt  befdjäftigt.  ^ejonberS  bic  Schwallungen  bcr  Wpen« 
glctjcher,  bann  bic  eigentümlichen  Uberlingen  beS  28aiferftanbe§  in  ber 
Oftfee,  im  tfafpifdjen  Wlttx  unb  im  Schmalen  ÜKeer  maren  eS,  bie  ju 
einer  nähern  Unterfucfwng  biefer  @rfcr)einungen  ^eran§forbcrten.  SÖrüdner 
hat  nun  ba§  einfchlägige  Material  nodj  roettcr  get)änft  unb  aud)  auf  bie 
fübtidje  §albfugcl  auSgebermt ;  er  fommt  zu  bem  Sd)luffc,  bajj  „alle  Sänber 
ber  Qtrbe  gleichzeitig  eine  regenreidje  ^ßeriobe  unb  gleichzeitig  eine  Groden» 
periobe  erleben".  35ie  Ubereinftimmung  ber  üfegeuöerhältniffe  ber  einzelnen 
Sänber  ift,  wenn  man  ausgeglichene  ©ruppenmittel,  mie  bieö  üßrüdner  tfmt, 
grapbtfch  barfteöt,  eine  red)t  gute.  9(ber  aud)  in  ben  Scr)wanfungen 
ber  ^Jkgelftänbe  öon  SBeidjfel,  Cber,  fthein,  Sonau,  Seine  u.  f.  w„  in 
ben  Schwanfungen  jahlreid)er  Seen  fpiegeln  fiel)  biefe  &nberungcn  beS 
StegenfalleS  beutlid)  ab.  sJcocf)  wichtiger  ober  erjebeint  c§  —  benn  eS  giebt 
unS  einen  gingerzeig  3ur  (Srforfdjung  ber  Ireibenben  Urfadjen  — ,  ba$ 
gleichzeitig  aud)  bie  Temperatur  unb  ber  2uftbrud  berartigen  fäfularen 
Sdjwanfungcn  unterworfen  ju  fein  feheint  unb  zwar  fo,  bajj  bie  feuchten 
3tohre  jugleid)  falt,  bie  trodeuen  zugleich  warm  erfdjeinen.  £ie  Slmplitube 
ber  Temperaturfd)waufungcn  ift  freilich  nicht  fehr  grojj,  fie  beträgt  im 
Littel  für  bie  ganze  (Srbc  0,76°  C,  oor  1850  war  fie  etwas  größer  unb 
betrug  runb  1  °. 

T)er  Suftbrud  z^S*  ein  merfmürbigeS  Verhalten;  bie  mannen  ^afjre 
Zeigen  —  entgegen  bem,  was  man  bisher  glaubte  —  hohen,  bie  fühlen 
niebrigen  t'uftbrud.  s-8rürfncr  hält  biefe  Sd)wanfuugen  bcS  i'uftbrudcS  für 
eine  f^olge  ber  Sd)wanfungen  ber  Temperatur;  nach  ty*  „bebingt"  —  fo 
lauten  feine  eigenen  Sporte  —  „eine  Zunahme  ber  ledern  eine  93erfchärfung 
bcS  thermischen  ©egenfafceS  z^ifchen  Sßaffer  unb  Stanb  ...  unb  baher 
auch  eine  üßerfetjärfung  beS  ÜbcrbrudeS  auf  bem  £anbe,  bie  ifjrerfeitS  eine 
9Jtinberung  beS  DiegenS  zur  9folge  hat".  §terin  wirb  man  ißrüdner  mohl 
faum  beipflichten  tonnen;  eS  ift  ganz  wn0  9ar  unoerftänblirf) ,  wie  eine 
Temperaturerhöhung  eine  Srudfteigerung  auf  bem  2anbe  bemirfen  foll ; 
man  mürbe  ja  gcrabezu  baS  .(Gegenteil  erwarten.  -Dean  roirb  biel  eher  um= 
gelehrt  —  ganz  iro  Sinne  oon  £>annS  Sluffaffung  ber  Söarometerman'ma  1 
—  ben  hohen  £rud  auf  bem  ßanbe  als  baS  Urfprünglid)ere  auffaffen 
bürfen,  als  beffen  ftolge  bann  erft  bic  Trodcnheit  unb  größere  2Bärme 
ju  erMären  märe. 

ftreilid)  fettf  biefe  s3luffaffung  oorauS,  bajj  bem  Übcrbrude,  bcr  Troden= 
heit  unb  ber  hohen  Temperatur  auf  bem  £anbe  ein  cntgegcngefejjter  Grmrafter 
auf  bem  Ü)ceerc  entfpridjt ;  es  mürben  alfo  bie  Schmanfungen  auf  ben  2anb= 
flächen  in  entgegengefefcten  Sdjmanfungcn  auf  ben  Cceaneu  ihren  3luS= 
glcid)  fiubeu.  Tsiefc  Vermutung  fpricht  aber  SÖrüdner  gerabezu  au§.  (SS 
jeigt  fid)  nämlid),  bafj  bie  Sdjwanfungen  um  fo  oerfchärfter  auftreten,  je 
weiter  man  in  baS  innere  bcr  kontinente  einbringt ;  bagegen  ift  beifpiels= 
weife  in  Srf)Ottlanb  ber  pcriobifrf)c  JOechfel  fdjon  fehr  oerwijdjt.  (*S  fpricht 


1  ©.  oben  »rttfel  „2öinb"  S.  153. 
Oafjrbnd)  ber  9t a tur»ü i m cti fd; a f tcn.  1800:91.  12 
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bic§  feljr  bafür,  bau  ber  bon  SBrüdner  gefc^ilbcrtc  fttmthmuS  in  bet 
Sct)toanfung  be§  töegenfafleS  nur  ein  fontincntalcr  fei. 

$)ie  Sänge  ber  ^eriobe  giebt  93riidner  burchfchnittlid)  ju  etwa  35  Sauren 
an.  3?eud)te,  falte  3ah"  waren  um  1880,  1851—1855,  1816-1820, 
1766—1770, 1741—1745, 1696—1700  unb  1671— 1675;  bagegen  waren 
»arme  unb  troefene  Sah«  um  1861—1865,  1820—1830,  1786—1790, 
1756—1760,  1726—1730  unb  1681—1685. 

£>anb  in  Spanb  fdjreiten  natürlich  mit  biefen  $limafcbwanfungen  aud) 
bie  Scr)wanfungen  im  9lreal  be§  anbaufähigen  £anbe§,  bamit  aber  aud) 
be§  ganjen  93erfehr3leben§  ber  SJcenfcbhcit. 

Sofat  jeigen  ficf>  freiließ  mancherlei  Abweichungen  oon  biefen  aü= 
gemeinen  93err)ältniffcn,  unb  e§  mögen  ba  wohl  aud)  manage  (Hnflüffe  ber 
menfchlidjen  Thättgfeit  mit  im  Spiele  fein.  $od)  finb  hierüber  —  wie 
5.  93.  über  ben  (Sinflufj  ber  ßntwalbungen  —  unfere  Äenntniffe  noch  immer 
fet)t  bürftig.  63  mirb  nod)  mancher  weiteren  Untersuchungen  bebürfen,  um 
ben  93rütfncrfd)en  Ütefultatcn  öotte  Sicherheit  ju  gemät>ren. 

3n  neuerer  3eit  bat  man  oielfadj  an  forfttidj=meteoroIogifd)ett  Stationen 
bie  3?rage  nad)  bem  ßinfluffe  be§  2öalbc3  auf  ba§  $ltma  unterfudjt  unb 
ift  babei  aud)  $u  ziemlich  übereinftimmenben  SRefultaten  gefommen.  3Me 
Beobachtungen  ber  öfterreid)ifd)en  «Stationen  mürben  oon  Sorenj  unb 
ßdert  \  bie  ber  beutfcfjen  oon  (Sdert*  unb  9)cüttridj8  unb  enblid)  bie 
fchmebifchen  oon  Bamberg4  ^ufammengeftefit. 

$ie  Temperatur  ift  nadj  biefen  Beobachtungen  am  Tage  im  $Öalbe 
burdjau§  niebriger  al§  in  ben  entfpredjenben  Suftfdjichten  be§  5reilanbe§. 
SBährenb  ber  ^oc^t  finft  aber  bie  Temperatur  im  ledern  tuet  tiefer  al§ 
im  ÜBalbe. 

Sntereffant  ift  ber  llnterfdjieb  im  (Sinflufie  auf  bie  Temperatur  je 
nad)  ber  9lrt  be§  BeftanbeS.  Me  £Beftanbe§arten  fudjen  nad)  SOlüttridj 
bie  tägliche  Temperaturfchwanfung  $u  oerfleinern ;  aber  e»  ift  biefer  (Hnflufi 
be§  SöalbeS  auf  bie  Temperaturfdjwanfung  im  hinter  unb  im  ^ritfjiajjr  jm 
93ua)enmalb  nur  etwa  0,8  °,  im  tfiefernwalb  1,2 0  unb  im  ftidjtenwalb  2,3  °, 
im  Sommer  unb  im  Anfang  £erbft  aber  umgetehrt  im  Budjenwalb  etwa 
4,1  °,  ftidjtenmatb  3,7«  unb  ftiefernwalb  2,8°. 

$ie  abfotute  unb  relattoe  geud)tigfeit  ift  im  Söalbe  ftet§  größer 
al§  im  ftreilanbe. 

3m  oorigen  Söhre  mar  auch  an  biefer  Stelle  ber  (^inffufe  einer  Schnee« 
bede  befprodjen  morben  unb  mürbe  babei  auch  oon  ber  Berbunftung  be§ 
Schneen  gefprochen.  2)iefe  3*a9A  ob  thatfäcbHdj  eine  Schneelage  oerbunfte, 
ift  ©egenftanb  einer  ff ontrooerfe 5  jmifchen  2B oejf 0 f  unb  93 rüdner  ge= 
morben,  meld)  legerer  behauptete,  bafc  gan3  im  ©egenteile  eine  Schneetage 

1  SDteteorol.  3"tfcf)r.  1890,  XXV.  361.         2  gbenb.  6.  367. 
»  Sßetter  1890,  VN,  233.  259. 

*  De  Tinfluence  des  forets  sur  le  cliraat  de  la  Suede.  Stockholm  1889. 
5  ?meteorot.  3ettfchr.  1890,  XXV,  38  unb  150. 
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fotoie  ein  ©Ietfdjer  Säkfferbampf  au§  ber  l'uft  fonbenfiere  unb  nid^t  Oer* 
bunfte.  2)er  Streit  fpifcte  ftd)  eigentlich  3U  ber  ftrage  ju:  3ft  bie  Tern* 
peratur  ber  Sdmeeoberfläche  tiefer  ober  f)ö>r  al§  ber  Taupunft  ber  2uft? 
3ft  ba§  erftere  ber  ftall,  bann  hat  Sörücfner  rcdr)t :  eine  Schneelage  mufj 
bann  SBafferbampf  fonbenfieren.  5tt)atfäd^lic^  Fonnte  nun  auch  ber  ledere  au§ 
^Beobachtungen  bon  Sagaftor  nachtoeifen,  baß  im  größten  Teile  be§  3aljre§ 
bie  Temperatur  ber  Sdjneeoberfläche  unter  bem  Taupunft  liegt.  Überbief 
hat  nun  aud)  U  6  f  h  0  l  m  barauf  ^ingemiejen  ',  baft  bie  Suft  nidjt 
einmal  bi§  jum  Taupunfte  abgefüllt  311  werben  brauet,  fonbern  fcr)on  oiel 
früher  noch  bei  relatioer  Trocfenljeit  ihren  2öafferbampf  an  ben  Schnee 
abgebe.  25er  ©runb  hierfür  liegt  barin,  bajs  bie  Spannfraft  be§  (£i§= 
bampfe§  befonberS  bei  niebrigen  Temperaturen  oiel  tiefer  liegt  al§  ber  oon 
unterfüljltem  Söaffer. 

(Sin  feljr  mistiger  flimatologifdjer  ftaftor  ift  bie  mittlere  93eränberltcr> 
feit  ber  Temperatur.  Spann  l>at  juerft  biefen  begriff  feft  befiniert  unb 
in  bie  Meteorologie  eingeführt.  <Dtan  oerfteljt  barunter  ben  mittlem  Tcm* 
peraturunterfdneb  oon  einem  Tag  jum  anbern. 

Seit  §ann§  Arbeit,  in  meiner  er  bie  53eränberlid)feit  ber  Temperatur 
an  90  Stationen  in  ben  oerfdjiebenften  ©egenben  ber  (Srbe  unterfuchte, 
hat,  roie  im  oorigen  3ar)re  berietet  mürbe,  2B  a  l)  l  e  n  bie  SSeränberliajfeit 
ber  Temperatur  für  9tujjtanb  bearbeitet,  unb  nun  liegen  abermals  5toei 
Arbeiten  über  biefen  ©egenftanb  üor.  $n i p p  i n  g  2  bearbeitete  bie  Stationen 
3apan§,  Scott3  bie  ber  britifdjen  Unfein. 

$ie  fleinfte  SBeränberlidjfeit  im  Safjre  jeigt  fid)  in  beiben  ©ebieten 
übereinftimmenb  im  3uli  ober  Sluguft ;  am  größten  ift  bie  33eränberlichfeit 
im  $)eäember;  bod)  mad)t  hier  Sapan  infofern  eine  Ausnahme,  al*  bafelbft 
bie  93eränberlid)feü  nod)  ein  3»oeite3  ÜZarjmum  im  Slpril  erreicht. 

deicht  unintereffant  ift  ÄnippingS  Unterfud)ung  ber  Bahrfd)einlicr)feit 
einer  Temperaturänberung  oon  beftimmter  ©röfcc.  So  fanb  er  für  eine 
Temperaturänberung  oon  2 0  C. : 

Slpril  0,44   3uli  0,16   $e3embcr  0,42    3af)r  0,31. 
^)ie  Söahrfcheinlichfeit  einer  Temperaturänberung  oon  4 0  C.  betrug : 
9lpril  0,12    3uli  0,02   ^ejember  0,15   Sat)r  0,08. 

26ie  bie  58eränberlid)feit  ber  Temperatur  r)at  man  befanntlid)  aud) 
ben  Söedjfel  ber  SBitterung  unterfucht;  unb  e§  mar  ja  aud)  fchon  im 
oorigen  Jahrgang  ber  merfmürbigen  Thatfache  Ermahnung  gethan  morben  *, 
bafj  bie  2öahrfcheinlidjfeit  eine§  2Bertcrmed)fel»  um  fo  fleiner  toerbe,  je 
länger  ber  betreffenbe  SBittcrungSdjarafter  fchon  angebauert  t)dt;  bafe 
alfo,  mit  anberen  Söorten,  jebe  ÜHMtterung  bie  Tenbenj  habe,  unoeränbert 
3U  oerharren. 

Riggenbach5  hat  nun  bie  llliäfjrigen  9luf3eid)nungen  ber  lieber* 

1  SDleteorol.  3eitfä)r.  1890,  XXV,  224.  2  €benb.  ©.  291. 
8  <£benb.  8.  344.  *  6.  biefe«  Jahrbuch  1889/90,  ©.  250. 
6  «erhanbt.  ber  ftaturforfcher^efeUfchaft  3U  »afel  1890,  IX.  £eft  1. 
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fd)lag§tagc  ju  Skfcl  oertoenbet,  um  btefe  »efjarrungatenbenj  naf)er 
ftubieren.  2>er  ©runbgebanfe,  bei  babei  $ur  Wnroenbung  fommt,  unb  ber 
juerft  oon  Soppen  flargelcgt  tourbe,  ift  ber  folgenbe:  söeofcadt>tct  roerben 
unter  einer  gereiften  3a¥  öon  2agen  eine  ganj  beftimmte  ^Inja^l  oon 
Regentagen,  2)ie  Satyrfdjeinlidjfeit  eine§  Regentage^  ift  ^ierburdr)  ooll« 
ftänbig  beftimmt @3  läfct  fid^  nun  aud)  bie  Sar;rfdjeinlid)feit  beregnen, 
bafj  mehrere  Regentage  rjintereinanber  folgen;  unb  toenn  bic  Verteilung 
ber  Regentage  toirflid)  nur  eine  rein  jufäUigc  ift,  bann  mufj  biefe  ifyeoretifd) 
beredmete  2Barjrfd)einlid)feit  für  eine  ©ruppe  aufcinanberfolgenber  Regen= 
tage  mit  ber  tr)atfäd)tid)  beobachteten  übereinftimmen. 

3n  2Birflid)fcit  befielt  nun  biefe  Übereinfümmung  nid)t;  unb  ba»  ift 
aud)  311  ertoarten,  toenn  bie  Regentage  eben  uid)t  blojj  äufäüig  oertcilt  finb, 
fonbern  toenn  fie  eine  Senbenj  haben,  in  längeren  Reihen  aufzutreten. 

^tefe  9lbtocid)uug  ber  beobachteten  Babrfdjemlichfeit  eine*  SBeiter- 
roechfels  bon  ber  theoretifdjen  ftellt  nun  ein  9Jtojj  für  bic  (£rhaltung§tenbens, 
ben  fogen.  „Snber,"  ber  (Srhaltungätenbenj,  bar2. 

2)cr  jährliche  ©ang  biefe§  Snbej  ber  (Srt)aüung§tenben$  toar  (in 
£>uubcrtftel)  ber  folgenbe: 

J.  F.  M.  A.  M.  J.  J.  A.  S.  0.  N.  D. 
28     30     31     31     30     26     24     24     32     30     28  30 

(S§  $cigcn  fich  beutlidf)  jtoei  Üftarjma  im  ^rür)jar)r  unb  §erbft,  ein 
Minimum  im  Sommer. 

$a  toir  c§  t)icr  mit  einem  Qfaftor  ju  ttjun  $aben,  beffen  genauere 
Grforfd)ung  nod)  maud)e§  i*id)t  auf  ben  3ufammcnhang  ber  SÖitierungS» 
oerhältniffe  toerfen  bürfte,  fo  ift  e£  oielleidjt  gemattet,  bic  ©röfje  biefer 
GrhaltungStenbenj  für  einige  Orte  nad)  Soppen  3  I)icr  anzuführen.  $ic* 
felbe  erfdjeint  im  Horben  unb  Söcfien  untere*  (SrbteileS  Diel  gröjjer  al§  im 
Süben  unb  Oftcn.  3n  abfteigenber  Reihe  Imt  man  bic  folgenben  SÖerte: 
SBorfum  0,41,  s#ari3  0,40,  Trüffel  unb  Hamburg  0,39,  flarlärufa  0,34, 
»erlin  0,30,  $afel  0,29,  93re§lau  0,21,  Ricolofi  0,18,  Orange  (untere 
Rhone)  0,12. 

(£§  toirb  unferc  £cfer  melleicfyt  auch  iutcrefficren ,  einiges  über  ba§ 
$lima  ber  beutfct)en  (5d)u&gcbiete  ju  erfahren,  (Sruft  2Bagner*  giebt 
im  „Söettcr"  einen  Slusjug  au§  bem  oon  Handel  mau 5  jufammen» 
gefteüten  Material. 

9ln  ber  ÖoIb=  unb  (sflaoenfüfte  toirb  ^icruad)  bie  Temperatur  für 
ben  Europäer  fd)on  rcd)t  unbchaglid).   3m  Jahresmittel  beträgt  fie  für 

'  Wf4ein(i*feit  =  ^cr  ReGentage 

3at)I  alter  Sage 

2  Index  —    ■-        (wt  tfjeorettfdje,  wb  beobachtete  ^ahrfdjetnlicfjfeit). 

3  Referat  über  Riggcnbad^  2lrbcit;  3HeteoroI.  3eitfd)r.  1890,  XXV, 
8itt.=33cr.  S.  44. 

4  Sßetter  1890,  VII,  121  unb  175. 

5  «Dtitteifongen  aus  ben  beutfäjen  Sc&ufcgebieten  1890,  III,  #cft  1. 


Digitized  by  Google 


10.  (£rbmagnetiöutu§. 


181 


&hriftian§burg  26,9°,  Gimtna  26,2  \  £ago3  26,6",  Mafia  25,5°  unb 
enblidj  für  EiSmardSburg  (720  m)  25,8  °.  £em  jährlidjen  Öange  nad) 
gehört  bieS  (Gebiet  —  eine  ftolge  ber  eigentümlichen  Suftcirfulatiou  — 
fa>n  ganj  jur  {üblichen  öemifpf)äre.  $ic  f)öd)fte  9)tonat3temperatur  mirb 
im  April,  bie  tiefftc  im  Auguft  erreicht. 

3)ie  Siegenjeit  bauert  oon  9)iärj  bis  3iuni,  bann  folgt  oon  ber  jmeiten 
Sulihälfte  bis  511m  September  eine  troefene  ^kriobe,  nnb  baran  fd)liejjt 
ftcfi  oon  üttitte  September  bis  Sfooember  abermall  eine  Siegenjeit.  $ann 
erferjeint  an  ber  ßüfte  mieberum  eine  ftarf  auSgefproaVne  Ürocfenjeit ,  bie 
im  Januar  oft  gänjlidj  regenlos  »erläuft.  3n  ber  erftett  Stegenperiobe  fällt 
an  bem  meftlid>en  Seile  ber  Äüfte  mefjr  als  bie  £älftc  ber  ganzen  lieber* 
fdjIagSmenge  bei  3>a^re§ ;  je  tocitcr  man  in  baS  innere  unb  nad)  Often  oor= 
bringt,  um  fo  gleidnnäfjigcr  ift  ber  Stegen  über  baS  ganje  X^afjr  oerteilt. 

10.  (kbmaöncttsimte. 

3n  Italien  unb  ^ranfreid)  t)at  in  ben  legten  fahren  eine  erbmagne* 
tifdjc  Aufnahme  ftattgefunben,  unb  in  $eutfd)lanb  ift  für  bie  nädjfte 
eine  foldje  in  AuSfidjt  genommen;  ba  mar  es  benn  aud)  crmünfdjt,  bafc 
in  Öfterreia^,  bem  erften  £anbc,  in  bem  eine  Aufnahme  ber  erbmagnetifchen 
Elemente  nad)  einheitlichem  ^lane  (oon  #reil  1843—1845  in  ©binnen, 
bann  1858  in  ben  auberen  tfronlänbern)  oorgenommen  morben  mar,  aud) 
neuerbingS  mieber  erbmagnetifche  SJceffungen  auggeführt  mürben.  Auf  An- 
regung unb  mit  Unterftü^ung  ber  f.  Afabemie  ber  2iMffcnfd)aftcn  51t  SLMen 
mirb  nun  auch  tr)atfäd)lict)  eine  neue  erbmagnetifche  Aufnahme  oon  Cfter= 
reich  unternommen  merben,  unb  cS  mürbe  bereits  ein  2eil  ber  Üttcffungen, 
bie  etma  fünf  3arjrc  in  Anfprud)  nehmen  bürften,  aufgeführt. 

SHjnar  hot  nad)  einem  oorlaufigen  93crid)t 1  im  Sommer  1889  an 
21  Stationen  in  Böhmen  Reifungen  oorgenommen,  unb  im  Sommer  beS 
legten  SaFjreS  t)at  er  biejelben  in  93öhmcn  fomie  in  einigen  anberen  $rou= 
länbern  fortgefejtf. 

2)ie  enbgültigen  Söerte  biefer  Weffungen  fönnen  natürlich  erft  fpäter 
im  3ufammenhange  mitgeteilt  merben.  Wan  fann  aber  fchon  aus  ben 
blofj  prooiforifchen  Sfikrten  erfennen,  bafj  bei  biefen  Reifungen  eine  ©e= 
nauigfeit  ersielt  morben  ift,  mie  fie  moht  faum  f»i§t>er  erreicht  mürbe. 

Cetber  mar  eS  nicht  immer  möglid),  genau  an  ben  gleichen  Orten  511 
beobadjten,  mo  feinerjeit  $reil  Aufteilung  genommen  l)atte ,  unb  baS  ift 
oon  einiger  üöidjtigfeit,  meil  bie  erbmagnetijchen  Elemente  oft  ftarf  lofal 
beeinflußt  finb.  SMjnar  mar  besfjalb  ftets  bebadjt,  einen  folct)en  s}>unit  su 
mahlen,  ber  oorauSfichtlid)  felbft  nad)  ^ahrjeljnteu  nod)  für  5ÖJeffuugen  ge= 
eignet  bleiben  bürfte.  Als  meitere  Siegeln  bei  ber  Sföaht  beS  $Beobad)tungS= 
orte«  galten  natürlich  möglidjfte  Entfernung  oon  (Sifenmaffen  (Eijenbahnen, 
ftabrifen),  bie  Weihe  eines  2tfof)nl)aufeS  jur  Unterbringung  ber  3nftrumcnte, 


'  Sötencv  Sikungsberichie  18S9.  XCVKI  (If),  1409. 
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unb  eublid)  mufjte  ber  Ort  fo  frei  gelegen  fein,  bafs  ein  entferntes  terreftrifajeS 
Cbjeft  ju  fet>cn  mar,  unb  bafj  ju  jeber  3eit  bie  ©onne  beobachtet  werben 
tonnte,  ba  ja  ftetS  bei  ben  einjelnen  Teilungen  aud)  eine  3citbefttmmung 
öorgenommen  werben  muft. 

£te  eingangs  erwähnte  crbmagnetifdje  9lufnaf)me  oon  ftranfrcidj,  bie 
in  ben  3af)ren  1884  unb  1885  unternommen  morben  war,  r)atte  an  oielen 
Orten  Nnjeidjen  totaler  Anomalien  ergeben.  GS  würbe  beSfyrtb  befdjloffen, 
nochmals  ijranfretd)  mit  einem  oiel  bidjtern  SBeobndjtungSnet}  oon  500  bis 
600  Stationen  ju  überleben,  unb  fpecieÜ  bie  magnetifdje  Anomalie  in 
ber  Umgebung  oon  <ßariS  ift  autf>  bereits  oon  Üftorreauj  1  näfjer  unter« 
fud)t  worben.  @S  ergab  fid)  fnerbei,  bafj  ber  Worbpol  ber  9Jtognetnabel 
gegen  eine  gerabe  Sinie  rnngejogen  wirb,  bie  fid)  oon  ftecamp  (Reporte* 
ment  Sciue*3>uferieure>  bis  (£f)üteauneuf»fur*2oire  erftreeft.  (£S  geigte  ftdr) 
audj  längs  btefer  Sinie  eine  3unal)mc  ber  3nfUnation  unb  eine  S5er» 
minberung  ber  ^orijontalintenfttät.  2)ieS  beutet  barauf  f)in,  bajj  in  ber 
Üfyat  längs  biefer  Öinie  innerhalb  ber  (£rbfrufte  magnetifdje  Üttaffen  aus* 
gebreitet  ftnb,  bie  eine  9ln$ieljung  beS  9?orbpolS  ber  Wabel  bewirten. 

93on  ben  übrigen  erbmagnetifdjen  9lufnaf)men  fott  fiter  nur  noefj 
S 1  e  1 1  i  n  g  S 2  Slufnafjme  im  Senagebtete,  mofelbft  1 829  £>  a  u  ft  e  e  n ,  2)  u  e 
unb  Grbmann  ÜKcffungcn  angefteUt  Ratten,  ermähnt  werben,  ba  fie  einige 
intcreffante  ftcfultate  über  bie  fäfularen  ^nberungen  ber  erbmagnetifdjen 
Elemente  geliefert  b«t. 

(5S  foU  r)icr  nur  auf  bie  9lnberungen  ber  $)eflination  f)ingemtefen  werben, 
bie  in  ber  folgenben  tieinen  Tabelle  angegeben  finb.  (SS  war  bie  2)efltnation3  in 

1KSS  1829  Ilfferenj. 

SafutSf   10 *>  2,8  W  5»55'W  +  4°  8' 

ClefminSf   5 »  15,9'  W  2 0  48'  W  -f  2 0  28' 

SöitimSf   1 0  14,9'  W  0 °  00'  +  1 0 15' 

SBlagowefrfjtfa^enSfij^riiSf  .  2 0  85,0'  W  1 0  15'  W  +1»  20' 

SBantftyfäifotoo  .    .    .    .  1 0  31,0'  E  1 0  20'  E  -  0°  11' 

Obferoatorium  ^rfutsf  .    .  2 "  15,8  E  1  0  37'  E  —  0 0  39' 

2Bir  erfefjen  fjierauS  ein  ganj  ocrfd)iebeneS  93erf)alten  ber  einzelnen 
Orte,  9ln  Orten  mit  meftlidjer  ©eflinatton  t)at  oon  1829  bis  1888  bie 
meftücr)c  Scflination  zugenommen,  unb  ebenfo  ift  an  Orten  mit  öftlid>er 
Xeflination  bie  9tfagnetnabel  nod)  weiter  nad)  Often  gewanbert.  (5S  fjat 
alfo  im  norbweftlidjen  Xeile  jenes  infelförmigen  ©ebieteS  ber  weftlid)eu 
3)etlinatiou  nid)t  eine  einfache  93erfd)iebung  ber  ^fogonen  ftattgefunben, 
fonbern  fie  ftnb  enger  aneinanber  gebrängt  worben. 

3ugleid)  aber  muü  fid)  baS  ©ebiet  ber  meftltd)en  üSeflination  bebeutenb 
oertieft  fjaben;  beim  eS  ift  überhaupt  bisher  in  Sibirien  nod)  niemals  eine  nur 
annäfjemb  fo  grofje  weftlidje  Xeflination  beobachtet  worben  als  nun  in  3afutSf. 

1  Comptes  remlus  1890,  CXI,  176. 

2  SRepertorium  für  üfteteorologie,  XIII,  9k.  4. 

3  W  -  roeftliö),  E  ~.  öftliö)  (Est). 
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j£>a  in  ^tfutsf  unb  5öantfd^tfd^ifomo  aud)  in  ber  3ttüfd)enäeit  33c» 
obaefuungen  angeftelft  toorben  finb,  roar  e§  möglich,  biefe  2lnberungen  nähet 
ju  üerfolgcn.  (£3  fteflte  fid>  tyxaiß,  bafj  I)ier  bie  9)tagnetnabel  bei  if>rcr 
SBemegung  nad)  Ofien  in  ber  3roifcben5eit  cinc  Qröfjtc  öfttidje  2lbrocidmng 
erreicht  ^at  unb  fid)  nun  fdjon  toieber  auf  bem  3iüdroege  natf)  SSeften 
befinbet.  2)ie  §orijontalintenfität  fiat  an  allen  fünften  bebeutenb  ab= 
genommen,  bie  Mlination  unb  Xotalintenfität  ift  überall  gemachten. 

SBegen  ih>er  Seltenheit  foflen  fner  nott)  ftünblidjc,  abfolute  2>eflina= 
tionSbeftimmungen  in  Soanba  1  (an  ber  Sübroeftfüfte  oon  91frifa  8 0  48' 
fübl.  breite,  13°  7'  E  oon  ©r.)  ermähnt  »erben,  bie,  allerbingS  jicmlid) 
Iücfenf)üft,  oon  1881  bi§  1887  angeftettt  mürben.  GS  jeigte  ftcf>,  bafj  im 
Söinter  (Sommer  ber  nörbl.  §>emifpbäre)  ber  tägliche  ©ang  mit  jenem  ber 
nörblidjen  £)emifphäre  übereinftimmt ,  im  Sommer  bagegen  mit  bem  ber 
füblidjen  £>albfugel.  2)aS  9)iarjmum  unb  Minimum  fällt  im  SBinter  auf 
Wittag,  bejto.  7h,m,  im  Sommer  gerabe  umgefefjrt.  $a§  Jahresmittel 
be§  täglichen  ©angeS  seigte  swei  SKarima  sroifa^en  8h  unb  9ham  unb 
4h  unb  5h»"n,  unb  ebenfo  jtoei  Minima  10h-llhpm  unb  l*—2h*m. 

(Sine  intereffante  JHuftration  für  ben  (Sinfluf;  ber  geologifdjen  33c* 
fcf)affcnr)ctt  beS  93oben§,  mie  if)u  bie  oben  ermähnte  magnetifdje  Anomalie 
ju  ^aris  auftoeift,  geben  uns  aud)  Beobachtungen  am  SBafaltberg  &ip  bei 
sJlaubnijj  in  93öt)men,  bie  idriffa  in  ber  „Wetcorotogifcfjen  3eitfd)rift"  mit» 
teilt 2.  $er  fid)  bei  93afalt  öfters  jeigenbe  (SkfteinSmagnetiSmuS  ift  bort 
fo  ftarf,  bafj  am  ftufjboben  ber  auf  ben  93afaltfäulen  rubenben  ©eorg§= 
fapeüc  bie  SDtognetnabel  ooüfiänbig  aus  ihrer  9iidt)tung  abgeteuft  unb  fo 
ftarf  gegen  ben  ^ol  ber  93afaltfäule  angezogen  mirb,  bafj  fie  am  ©efjäufe* 
boben  fd)leift.  (Erft  in  einer  §öhe  oon  15  m  über  bem  ©oben  nimmt 
bie  SRagnetnabel  ihre  normale,  um  90°  oerfcf)obene  £age  mieber  an. 

11.  2$erfdjtcbcne3. 

Über  bie  3af)(  ber  Staubteilchen  in  unferer  9ltmofpt)äre  fteflte  Slitfen5 
eine  intereffantc  Unterfudjung  an.  $ie  ^Dietfjobe,  beren  fid)  Glitten  ju  feinen 
üDWfungen  bebiente,  befielt  barin,  bafj  er  bie  511  unterfudjenbe  Önft  ftdtj 
mit  SBaffcrbampf  fättigeu  unb  nun  burd)  eine  fteine  %panfion  mittels  einer 
Luftpumpe  tfonbenfation  eintreten  läßt.  3ebeS  einzelne  Staubtetldjcn  mirb 
hierbei  ju  einem  ßonbenfationSfern,  it>äct)ft  511  einem  flehten  Xröpfdjen  an 
unb  faßt  herab.  Säfjt  man  nun  biefe  Sröpfdjen  auf  eine  platte  (Witten 
oermenbet  einen  Silberfpiegel)  fallen,  bie  burdj  ein  Siniennetj  in  qmm  ge= 
teilt  ift,  fo  ift  cS  leidjt  möglid),  mittels  eines  *Dtifroffop§  bie  «oW  ber 
2röpfd)en  ju  §ählen,  bie  aus  einer  Suftfäule  oon  befannter  §>öf)e  auf  1  qcm 
auffallen.  Söirb  bie  #öbe  ber  Suftfäule  $u  1  cm  getoäblt,  fo  erhält  man 

1  Magnetismo  terrestre  Declinacäo.    Observ.  meteorol.  de  Loanda. 

2  «meteorol.  3eitfchr.  1890,  XXV,  360. 

3  Tran9actions  of  the  Royal  Society  of  Edinburgh,  XXXV,  1  unb 
Proceedings  of  the  Royal  Society  of  Edinburgh,  XVI,  135. 
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unmittelbar  bie  3^)1  ber  <5taubteild)en,  bie'  fid)  in  1  ccin  befinben.  2>iefe 
$a\)i  ift  gerabeju  überrafdjenb.  3n  Ebinburgh  fanb  bitten  in  1  cem  bei 
ftarem  Detter  45  000  Staubteildjcn,  bei  trübem  Söetter  250  000. 

Auficrorbenüid)  f)oty  Söerte  erhielt  bitten  in  Zimmern,  in  benen  ®a§ 
brannte ;  im  <Sihung§3immcr  ber  Royal  Society  mar  bie  3af)l  ber  ©tauB= 
teilcr)en  in  1  cbm: 

nahe  bem  ftufjboben  uor  ber  SÜumg:  275  000 

nahe  bem  ftufjboben  nad)  ber  Sijumg:  400  000 

nahe  ber  3immcrbccte  öor  ber  Sitnmg:  3  000  000 

nahe  ber  3™»^becfc  nad)  ber  Sijutng:  3  500  000 

Siefc  ßatjlcn  finb  gewifi  fdjon  fehr  grojj,  unb  bod)  finb  fie  nod)  »er« 
häitnismäfjig  flein,  weil  bie  ÖaSftommen  mit  Ventilatoren  oerjerjen  maren. 
So  bie§  nid)t  ber  %a\i  mar,  ba  flieg  bie  Qaty  ber  Staubteildjen ,  wenn 
jwei  Rammen  nur  jmei  Stunben  brannten,  Don  426  000  auf  40  Millionen. 

2>ic  %<\\)\  ber  3taubtcild)en,  bie  ein  Eigarcttenraud)er  bei  einem  3"9c 
au§fenbct,  fd)ä|t  bitten  auf  4000  Millionen. 

kleinere  2Bertc  ergaben  fid)  nntiiiiict)  an  ber  fi'üftc  unb  in  größeren 
£>öhcn,  fo  waren  511  Vaüantrae  in  1  cbm  nur  45  000—250000  (Btaub= 
tetfdjen.  21uf  bem  Eiffeltürme  fdjwanften  bie  SUcrtc  fein';  bei  sJtegcn,  ber 
bie  ©tabtluft  nieberbrüefte,  mürben  226,  bei  SBinb,  ber  bie  ©tabtluft  gegen 
ben  2urm  trieb,  104  000  Staubteildjen  gefunben. 

^ebenfalls  jeigen  auch  biefc  2£erte,  bafj  bie  3ar)l  ber  Staubteilchen 
Weit  gröjjer  ift,  al*  man  oermutetc;  fie  laffen  un§  aber  aud)  erfennen,  wie 
flein  biejc  Staubteilchen  fein  muffen,  fo  bafj  fie  —  folangc  fid)  nid)t  ein 
Xröpfdjen  um  fie  gebilbet  fjat  —  aud)  mit  ben  befteu  Wifroffopcn  nid)t 
wahrgenommen  werben  fönnen. 

Unter  ben  Söeftmibteilcn  bei  Staube!  fpielen  aber  gemifj  auch  *DZifro= 
Organismen  eine  nid)t  $u  unterfd)ätwnbe  föoflc,  unb  e3  werben  be§t)alb  aud) 
alle  meteorologifcrjcn  Vcrhältniffe,  bie  eine  3unat)me  bc§  Staubet  bebiugen, 
auf  ben  ©efunb^eit^uftanb  ber  9)cenfd)en  einen  Einflufj  fmben. 

$ie  im  Scjember  1889  f)errfdjenbe  ^uftucnja'Epibcmie  r)at  nun 
r»on  biefem  ®efidjt§punfte  au§  51  fj  m  a  n  n  1  nnterfudjt.  Er  gelangt  3U  bem 
föefultate,  bafj  Jrotfenljeit  be§  Erbbobens,  fehlen  fincr  Scfjneebetfe, 
gehlen  ober  geringe  £>äufigfcit  oon  9? tcberfd) tagen ,  Vorhanbenfcin  oon 
9iebcl,  fyofyx  Varometerftanb  befonberi  günftig  für  bie  Vermehrung  ber  in 
ber  Wtmoiphärc  fuipenbiertcu  Stoffe  fein  mufj.  E>3  5eigt  fid)  nun  aber 
wetter,  bafs  alle  biefe  Söebingungen  im  SBinter  1889  über  ganj  Europa 
thatfäd)lid)  oorhanben  waren,  unb  bafj  e§  gemijj  biefen  3u$ufd)rciben  ift 
bafi  bie  $nfluenja  =  Epibemie  eine  fo  weite  Ausbreitung  unb  Entmicflung 
erfahren  fonntc. 


'  Detter  1890,  VII.  1. 
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1.  Sie  ftirfterne. 

3n  bcn  früheren  Jahrgängen  biefe§  3abrbud)e§  fjaben  it>ir  juerft  bic 
neuen  (Sntbecfungen  befprodjen,  bic  fid)  auf  bic  Sonne  bejic^cn;  bann  fmb 
ber  9teit)e  nach  bic  ^Maneten  mit  ihren  Satelliten  behanbelt,  tote  fic  nad) 
ihrem  Wbftanb  oon  ber  Sonne  aufeinanber  folgen ;  hieran  fchlojfen  fid)  bie 
Kometen,  bic  meift  unjer  Sonnenfnftem  mieber  uerlaf|en  unb  nur  teitroeife 
bemjetben  angehören;  unb  jum  Sd)luß  reiften  ftd)  einige  SBemerfungen 
über  bie  fernen  ftirfterne  an. 

3mar  ift  biefc  Reihenfolge  gemiffermaßen  bic  natürlicbfte,  bic  ftd)  bar* 
bietet;  aber  fic  führte  bod)  meift  baju,  baß  für  bie  neuen  (Sntbecfungen  in 
ber  ftirfternaftronomie  unb  für  bie  93ejpred)ung  ber  großartigen  Arbeiten 
in  berfelben  ju  wenig  Raum  blieb.  3>3t)alb  motten  mir  bie§mat  bie 
Reihenfolge  umfehren  unb  mit  bcn  fernen  £>immel§förpern  am  Sternen« 
I)immel  beginnen.  — 

Wtte  Sterne,  bie  mir  am  Radjthimmel  erbliden,  fmb  ftirfterne,  au§» 
genommen  tnetteidjt  ein,  jmei  ober  bret  bette  Planeten  im  Süben,  Süb* 
often  ober  Sübmeften.  SDcr  Reichtum  be§  Rimmels  an  ^ijftemen  ift  ja 
fpricfymörtüd)  gemorben,  aber  bie  attgemeinc  f$rage,  mieoiel  Sterne  —  fo 
motten  mir  im  folgenben  bie  ftirfternc  furjmcg  nennen  —  e§  überhaupt 
gebe,  läßt  jlcf)  be§megen  nicht  beantmorten,  meit  man  um  fo  mehr  Sterne 
mahrnimmt,  je  größer  bie  £>imeufionen  ber  angemanbten  ftemrofirlinfen  finb. 
$)eun  bic  Sinfe  oereinigt  attc  auf  fie  fattenben  Strahlen  in  einen  ^unft, 
unb  baljer  erfebeint  ba§  5Mlb  im  Fernrohr  better  al§  bei  ber  ^Betrachtung 
mit  unbemaffnetem  $uge,  ba  in  teuerem  Qfatte  nur  bic  Straelen,  bie  buret) 
bie  ^uoittc  be§  9luge§  bringen,  jur  Sßatjrnebmung  gelangen. 

f^ragt  man  aber,  mieoiel  Sterne  einer  beftimmten  ©rößenflajfc  Oor= 
r)anben  finb,  fo  läßt  fid)  herauf  mohf  eine  Wntroort  geben,  meldte  für  bie 
erften  ©rößenftaffen  beftimmter  ou^fättt,  für  bie  höheren  freüid)  nur  auf  einer 
Sdjätumg  berut)t.  5öi§  51«  9.  ©rößenflaffe  tjanbett  c§  fid)  um  3äh*un9cn 
unb  Beobachtungen,  bie  fidt)  über  einen  großen  Seil  be§  Rimmels 
erftreden;  barüber  ^inau§  mirb  nad)  ber  Sinnahme  gefdjäfct,  baß  jebe 
klaffe  breimol  fo  oiel  Sterne  enthält,  aß  bic  üorhergehenbe.  Rad)  Rem* 
comb  fann  man  auf  ®runb  ber  neueren  Untcrfudjungen  annehmen,  baß 
e§  an  ber  gefamten  £»mmel§fugel  giebt: 
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19  ©lerne    1.  ©rö&e,  ficfjtbar  mit  blofcem  5tuge 
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unb  fo  fort.  3)te  $0$  aller  mit  unferen  mächtigften  Fernrohren  fidjtbaren 
Sterne  beträgt  etroa  100  Millionen  unb  e$  ift  ju  erwarten,  bafj  fic  nach 
meiterer  Sßerbefferung  unferer  optifdjen  £ülf3mittet  noch  erheblich  roächft. 

$>te  Sterne  1.  unb  2.  ©röjjc  ^aben  meift  au§  bem  Slrabifdjen 
ftammenbe  dornen,  ferner  bezeichnete  man  in  älterer  3eir,  befonberS  im 
17.  Safyrfjunbert  bie  Sterne  burd)  SBefchreibung  it)rcr  Stellung  im  Stern» 
bilbe.  So  finben  mir  in  ben  SöeobachtungSjournalen  au§  biefer  3eit  S3e= 
jeidjnungen  tote  „ber  $opf  ber  Solange",  „ber  kleinere  im  $opf  be§ 
©rofsen  93ären",  „baS  fübliche  £>om  beS  StiereS"  u.  f.  n>.  $8  an  er  führte 
gried)ifche  Söuchftaben  ein,  ju  benen  ba§  Stcrnbilb  im  ©enitio  gefegt  mürbe, 
unb  jtoar  bejeidmete  er  mit  a  ben  ^eüften  Stern  ber  93itber,  mit  $  ben 
jroeit^eUften  u.  f.  f.  $iefe  SBaoerfdjen  ^Bezeichnungen  finb  ftetS  im  ©ebrauch 
geblieben  unb  jejjt  bie  üblichften.  |J  I  a  m  ft  e  c  b  ift  ber  Urheber  ber  jefct 
gebräuchlichen  SBejifferung  ber  Sterne  in  ben  einzelnen  #onfteflationen,  er 
orbnete  biefe  3af)len  nach  ber  fteftafeenfion.  Slufjerbem  fyaUn  Sftaoer, 
§eücliu§  unb  ©oulb  in  feiner  Uranometria  Argentina,  lejjterer  für 
Sterne  beS  füblicfjen  £>immel§,  3$lm  sur  Söejeicr)nung  ber  Sterne  in  ben 
einzelnen  Silbern  eingeführt,  unb  um  biefe  üon  ben  glamfteebfchen  ju  unter» 
fdjeiben,  fügt  man  jroifchen  benfelben  unb  bem  Sternbilbe  ,Mayeria,  „Hev." 
ober  ,U.  A.a  hmäu-  $>ie  fdjtüädjeren  Sterne,  alfo  biejenigen  etma  üon  ber 
6.  bis  jur  9.  ober  10.  ©röfeenflaffe,  bezeichnet  man  noch  bem  Katalog,  in 
welchem  ihr  Ort  zum  erftenmal  angegeben  ift,  unb  mit  ihrer  laufenben 
Kummer  in  biefem  Sternfatalog.  91m  fidjerften  aber  mirb  jeber  Stern 
burch  genaue  Angabe  feines  Orte§  am  öimmel  gefennzeidjnet ,  unb  bie 
Angabe  feiner  ipelligfeit  bient  als  beiläufiges  Littel  jur  Erleichterung  ber 
2ßieberauffinbung. 

2)ie  Hauptfrage,  bie  fich  un§  t)kx  aufbrängt,  tautet  baher:  Sie  er» 
mittell  man  ben  Ort  eines  Sternes  am  Gimmel?  2Bie  finbet  man  feine 
9i e f t a f c e n i i o n  unb  2>eflination  in  iBejug  auf  ben  ^immeBäquator, 
ber  mit  bem  ßrbäquator  in  berfelben  Ebene  liegt?   ^enn  burch  Keft- 
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afcenfion  unb  $eflination  wirb  ein  Stern  am  §immet  in  bcrfelben  Seife 
gefennjeichnet  wie  ein  Ort  auf  ber  @rbe  burd)  feine  geographische  Sänge 
unb  breite. 

93ier  £auptmethoben  T)aben  wir  f)\tt  bei  ber  JBefümmung  ber  Stern* 
örter  ju  unterfdjeiben,  unb  jWar: 

1.  bie  abfotute  33eftimmung  ber  Örter  ber  §auptfterne, 
bei  melier  e§  auf  bie  größte  Öenauigfeit  anfommt  unb  bie  gröjjte  Sorg» 
falt  angemanbt  werben  mufi; 

2.  bie  3oncnbeoba djtungen,  bei  meldten  fchneH  fnntereinanber 
feljr  Diele  Sterne,  bie  in  gleicher  ööhe  ben  9Dteribian  paffieren,  beftimmt 
werben ; 

3.  bie  ®urd)mufterungen,  welche  nur  bejweden,  bie  (Srjftenj 
ber  Sterne  ju  fonftatieren  unb  ihren  Ort  annähernb  ju  beftimmen,  fo 
bajj  fie  in  Stemfarten  eingetragen  unb  wieber  aufgefunben  werben 
fönnen;  enblidj 

4.  bie  Photographie  be§  Rimmels.  — 

9M  ber  Betrachtung  biefer  funbamentalen  sU?etf)oben  wirb  e§  fiel) 
weniger  um  fenfationefle  ßntbedungen  al§  üielmehr  um  großartige,  Diele 
3>af)re  fjinburrf)  mit  9lu§bauer  planmäßig  burchgefiihrte  Arbeiten  fyanbeln. 

2.  Sl&folute  Öeftiramunö  ber  Stertiörter. 

a.  3m  ÄcrtMan. 

Betradjtet  man  ben  prächtigen  Sternhimmel  mit  feiner  oerwirrenben 
ftülle  bon  leudjtenben  fünften,  fo  al)nt  man  wohl,  bajj  feft  begrünbete 
©efe£e  bie  Sterne  in  ihrer  58af)n  lenfen  muffen,  unb  bajj  man,  um  bie« 
felben  ju  erfor  jdjen,  9)ceffungen  an  ben  Sternen  machen  müffe ;  bod)  fdjeint 
e§  junächft  fd)mer,  fefte  fünfte  unb  ©runblinien  ber  9Jleffung  ju  gewinnen, 
ba  aud)  ber  ^ortjont,  meldjer  aflein  ba§  Himmelsgewölbe  begrenzt,  wegen 
feiner  Unebenheiten  feine  genügenbe  ©runbfoge  jur  Üfteffung  geben  fann. 
Erwägt  man  aber,  bajj  im  Saufe  eines  $age§  fidj  alle  Sterne  um  ben 
pol  bc*  Rimmels,  ber  in  ber  SSerlängerung  be§  (?rbpol§  liegt,  ju  breljen 
fcheinen,  f o  erfennt  man,  bafe  im  9DZeribian,  ba  biefer  burd)  ben  Pol  unb 
burd)  ben  3^nitr)  geht,  alle  Sterne  ihre  größte  ober  unterhalb  be§  pol§ 
ihre  geringfte  £>öf)e  erreichen,  unb  bafj  ihre  fdjeinbare  Bewegung  f)ier 
horizontal  ift.  $e§halb  beobachtet  man  bie  Sterne  mit  Vorteil  im  5)?eribian 
unb  bebient  fid)  i)kx^\i  be§  oon  bem  5)änen  OlauS  Börner  juerft  bor= 
gefdjlagenen  ÜttcrtbianfernrohrS.  5)iefe§  ift  fo  aufgeteilt,  bajj  feine 
SBifierlinie  fidj  ftetS  in  ber  9ftcribianebene  befinbet,  unb  ift  be^holb  um 
eine  jur  ©ifierlinie  fenfrechte,  in  feften  Sagern  ruhenbe,  oon  Oft  nach  2Öeft 
gehenbe  5ld)fe  brefjbar.  Wlxt  iljm  ift  ein  um  biefelbe  9td)fe  breljbareä,  alfo 
ftctS  in  ber  Eceribianebene  HegenbeS  9iab  feft  oerbunben,  auf  beffen  Peri» 
pherie  fich  eine  ©rabeinteilung  befinbet.  $ref)t  man  ba§  Fernrohr  mit 
bem  an  ihm  befeftigten  Wabe  ober  Greife  um  bie  wagrechte  Oft*2Beftachfe 
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fo  burdjlüuft  ein  f efter ,  oom  Greife  unabhängiger  feiger  bie  Peripherie 
beweiben,  unb  bie  ßreiSobtefung  an  bem  3^9«  ober  an  entjpredjenben 
feineren  3brrid)tungen  (Wifroffope  mit  <Dcifrometerfd)iaubcn)  nnbert  fid) 
roie  bie  ^>öt)e  ber  gnmmefäpunfte  ober  (Sterne,  auf  weldje  ba3  fternrohr 
nacfyeinanber  gerietet  toirb. 

Beobachtet  man  aljo  einen  Girfumpolarfteru  in  ber  obem  unb  bann 
in  ber  untern  Kulmination,  fo  ift  ber  halbe  Unterfdjieb  beiber  jugeljöriger 
J?rei§ablefungen  gteid)  ber  polbiftanj  be*  Sterns,  unb  ba§  Ü)?ittel  beiber 
Slblefungen  entfprid)t  bem  ^olpunfte  be3  Greifes  (abgefeljeu  oom  ßinftufi 
ber  9iefraftion,  ber  fid)  burd)  gletdje  Beobachtung  mehrerer  GirfumpoIar= 
fterne  ermitteln  läjjt). 

3>ft  fo  ber  ^otpunft  beS  Äreifeä  gefunben,  fo  erhält  man  burd)  jebc 
Beobachtung  eineä  Stern*  unb  bie  jugehönge  Krei^ableiung  feine  ^ol» 
biftanj  unb,  inbem  man  biefclbe  oon90°  fubtvahiert,  feine  2)efIination. 
£>ie  9t  cf taf cenf iou  eines"  Sterns"  ift  g(eid)  ber  Stcrujeit,  ju  melier 
er  burd)  ben  93ieribian  geht,  dotiert  man  alfo  nad)  einer  Sternjcituhr 
bie  3*iten,  ju  tucld^en  bie  Sterne  burd)  ben  ÜJiittelfaben  be§  9)?eribian* 
fernrohrs*  gehen,  fo  mürben  biefe  3?iten  gleid)  ben  jugeljörigen  fteftafeenfionen 
fein,  wenn  bie  Uhr  genau  richtig  nad)  Steinzeit  ginge.  5)ie§  ift  aber  felbft« 
oerftanblid)  nie  ber  fJaU.  (£$  honbeft  fic^  alfo  barum,  51t  erfahren,  wie* 
oiel  bie  Sternuhr  oor=  ober  nadjgeht,  unb  man  würbe  bie§  unb  äugleid) 
ben  töuflpunft  ber  töcftafcenfionen  auä  ber  £urd)gang§beobatf)tung  erfahren, 
wenn  nur  bie  föeftafcenfion  eines"  einjigen  ©eftirn*  befannt  wäre.  9?un 
werben  bie  fteftafeenfionen  üon  bem  5)urd)fd)ititt§punft  ber  ßfltptif  mit 
bem  Äquator  an  gejault,  unb  ber  $unfr,  in  weld)em  bie  Sonne  im  ÜJtoment 
be§  tJrüf)ting§anfanga  burd)  ben  Äquator  get)t,  ift  ber  9iuflpunft  ber  9teft= 
afeenfionen.  Ipierburd)  ift  fd)on  augebentet,  bafr  man  ben  Stunbenfrei§, 
oon  weldjem  au3  bie  sJteftafcenfionen  gejault  werben,  nur  burd)  Beobachtung 
ber  Sonne  finben  fonn.  3«>ar  fann  man  nid)t  barauf  rennen,  bafe  jemals 
bie  Sonne  in  bem  Moment,  wo  fie  burd)  ben  Äquator  geht  unb  bie  9?eft= 
afeenfion  Oh  (ober  beim  £>erbftäquinoftium  12h  —  180°)  f)at,  fid)  3ugleid) 
im  ÜReribian  ber  Sternwarte  befinbet  unb  beobachtet  werben  fann;  boch 
ift  bie§  auch  nid)t  nötig.  3)enn  ba  fid)  mit  ber  $ef(ination  ber  Sonne 
ii)re  9teftafcenfion  gefe^mäpig  änbert,  fo  fann  man  nuä  ber  beobachteten 
^eftination  bie  Sicftafcenfion  berfelben  beregnen  K  unb  inbem  man  sugleid) 
bie  2)urd)gang3$eit  ber  Sonne  an  ber  Ufjr  beobachtet,  erhält  man  au3  ber 
beredjneten  9teftafcenfion  bie  Sternjett  unb  fomit  bie  $orreftion  ber  Uhr. 
^aburd)  ift  man  in  ben  Stanb  gefegt,  alle  Üteftafcenfionen  ber  Sterne 


1  3n  bem  redjtroinfligcn  fpf)ärifd)en  Sreietfe,  beffen  £>l)potenufe  einer* 
fcitS  burd)  ben  Schnitt  beö  ?tquatorö  unb  ber  Crfliptif  unb  nnbererfeitä  burd) 
ben  ÜJtittelpunft  ber  Sonne  begrenzt  wirb,  finb  bie  Katheten  bie  Sleftafcenfion 
*  ber  Sonne  unb  ihre  2eflination  0,  unb  teuerer  liegt  ber  2Binfcl  e,  bie 

Sdjiefe  ber  (?f liptif,  gegenüber.    SÜlan  hat  alfo :  sin  a  —  -  0  - . 
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311  beftimmeu,  unb  erhält  biefelben,  inbem  man  bie  SurcfjgangSjeit  bcr 
Sterne  bureb,  ben  Stteribian  nad)  bcr  Wjr  beobachtet  unb  bic  tforreftion  bcr 
Uhr  hinzufügt. 

Um  bei  bcr  abfoluten  Beftimmung  bcr  Örter  bcr  £>auptfterne  möglichft 
grofje  ©cnauigfett  unb  Sicherheit  $u  erlangen,  »erben  folc^e  Beftimmungen 
bcr  9feftafcenfion  unb  $)cflination  ber  Sterne  nicht  nur  öfter  »icberfjolt, 
fonbem  es  »irb  bei  ihnen  Dor  allem  bic  ganje,  fein  ennoideltc  Beobact)* 
tungSfunft  angeroanbt,  inbem  erftcnS  bie  Beobachtungen  fo  angeorbnet 
»erben,  bajj  man  au«  ihnen  alte  benfbaren  Snftrumentalfebler  berechnen 
unb  fdjliefjlicb,  bie  Beobachtungen  um  ben  Betrag  beS  (SinfluffeS,  ben  bie 
Schtcr  beS  3nftrumenteS  auf  fie  ausüben,  burdj  Rechnung  forrigieren  fann, 
unb  inbem  jmeitenS  bie  Beobachtungen  möglichft  fo  eingerichtet  merben, 
bajj  bic  Snftrumentatfehler  in  jmei  oerfebtebenen  BeobachtungSreihen  entgegen» 
gefegte  Börnchen  erhalten  muffen  unb  fid)  baher  im  9)iittel»crt  aufheben. 

3u  legerem  3»etfe  hebt  man  baS  ganje  Üfleribianfcrnrobr  mit  feiner 
^Ichfe  aus  bem  fiager  unb  legt  eS  umgefehrt  »ieber  hinein  /  fo  bafc  baS 
Oftenbc  unb  baS  SSeftenbe  ber  9lchfe  oertauf  cht  finb.  $u  bemfelben  Behufe 
beobadjtet  man  Girfumpolarftcrne  in  ber  obern  unb  in  ber  untern  $ul= 
miuation;  ebenfo  beobachtet  man  iljr  Bilb  bireft  unb  ihr  Don  ber  ebenen 
Oberfläche  einer  mit  Qitecffilber  gefüllten  Schale  refleftierteS  Bilb,  roobei 
alfo  baS  Fernrohr  unter  ben  ^»orijont  ju  richten  ift.  Sind)  fdjraubt  man 
baS  Cbjeftio  unb  baS  Ofular  mit  ihren  Raffungen  00m  Fernrohre  ab  unb 
oertaufd)t  beibe  burch  9öieberanfchrauben  an  ber  anbern  Seite. 

3amcS  Brableo  mar  bcr  erfte,  ber  bei  ben  Beobachtungen,  bie 
er  in  ben  Sahren  1750—1762  am  9fleribianquabrant  ju  ©reenmieb,  teils 
felbft  mad)te,  teils  leitete,  bic  moberne  BeobadjtungSfunft,  pm  grofjcn 
ieil  nach  oben  cntmicfelten  ^rinjipien,  anmanbte,  unb  ihm  oerbanfen  mir 
baher  bie  erften  Beobachtungen,  bie  hmreidjjenb  genau  finb,  um  mit  ben 
Beobadjtungen  ber  Sejtf^eit  oerglicheu  p  merben,  unb  baher  als  ©runb» 
lagen  jur  Beftimmung  ber  (£igenbe»egungen  beuü^t  merben  tonnen.  Brab» 
leoS  Beobachtungen  blieben  aber  längere  $cit  unbefannt  unb  unbenü&t, 
foroeit  ber  Beobadjter  felbft  nicht  fchon  Schlüffe 1  aus  ihnen  gebogen  hatte, 
»eil  fic  nur  in  ben  Stauf  tri  pten  oorhanben  unb  nicht  berechnet  maren. 
Urft  in  ben  fahren  1798  unb  1805  »urben  fie  Don  ber  Unioerfität  Crjorb 
in  jmei  Bänben  gebrueft,  aber  noch  unberechnet,  herausgegeben.  Bcffel 
erfanntc  balb  ben  hohen  2Bert  Don  BrabletjS  Beobachtungen,  führte  bic 
rechnerifche  9iebuftion  berfelben  aus  unb  leitete  auch  ouS  ben  Beobachtungen 
felbft  bie  £)ülfSmittel  jur  3tcbuftion  berfelben  ab,  nad)  $)tetr)oben  bie  bisher 
noch  n*e  angemanbt  maren,  bie  aber  für  bie  Qülgejeit  muftergültig  »urben. 
Sein  2Berf2  erfdnen  1818  in  Königsberg.   $ort  leitete  er  in  gleicher 

1  hierher  gehört  bie  (Sntberfung  ber  Aberration  beä  Sifl)teS  unb  ihr 
©influjj  auf  ben  fdjeinbaren  Crt  ber  Sterne. 

2  Fundamenta  Astronomiae  pro  anno  1755  dedueta  ex  observntionibus 
viri  incomparabilis  James  Bradley  in  specula  astronomica  (-irenovicensi 
per  annos  1750—1762  instirutis. 
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Söeife  qu§  feinen  93eobadjtungen  bie  abfoluten  Örter  ber  £>auptftcrne  ob 
unb  öeröffentlidjte  biefelben  1  1830  ju  Äönigabcrg  mit  ber  Weitung  ber 
Gigenbetoegungen  au§  ber  Söergteidjung  mit  Arabien*  $eobad>tungen  unb 
mit  $ülf§tabeilen,  bie  bis  1850  reiben. 

9)tan  fönnte  glauben,  baß  bie  Örter  ber  ^eUften  (Sterne  längjt  befannt 
gemefen  feien ,  unb  baß  e§  feit  lange  eine  abgemalte  ©adje  fei,  meldje 
Sßkrte  man  für  bie  ©teflung  berfelben  am  {pi,nmel  annehmen  muffe,  ba 
öiefe  ©terne  bei  allen  aftronomifdjen  Söeobadjtungen  al§  SU'punfte  an» 
geroanbt  werben.  $>a§  mar  aber  bis  1830  feine§meg§  ber  fiatt.  Cent* 
hielt  bodj  ba§  „berliner  Aftronomif cr)e  Sa^rburf)"  bis  1829  nur 
bie  örter  oon  ©onne,  9J?onb  unb  Planeten,  aber  gar  (eine  Angaben  über 
bie  Örter  felbft  ber  IjeUften  unb  midjtigften  ©terne.  ©oldje  fanb  man  nur 
in  ocrfd)iebenen  ^ublifationen  jerftreut,  unb  fte  ftimmten  feineSmegS  überein. 
<£rft  oom  Sahre  1830  an  enthält  ba§  „berliner  Aftronomifdje  Sahrbudj" 
auf  ©runb  ber  Tabulae  Regioraontanae  regelmäßig  45  ©terne  mit  ihren 
fa^einbaren  örtern,  unb  bafyer  finb  feit  biefer  Qeit  45  fefte  fünfte  be§ 
Rimmels  befannt  unb  baburdj  mürbe  eine  fixere,  bequeme  ©runblage  für 
alle  aftronomifdjen  SBeobadjtungen  gemonnen.  *3>icfc  SBeffelfdjen  45  £aupt* 
fterne  fmb  oon  1830 — 1882  unoeränbert  auf  ©runb  ber  oon  SöolferS 
unb  Otto  ©truoe  gerechneten  ftortfefcungen  oon  93effel§  JfönigSberger 
Üafetn  über  1850  l)inau§  beibehalten  morben,  obtoohl  ir)re  Örter  jule^t 
fdjon  redjt  oerbefferungSbebürfttg  maren  unb  meber  bie  ^räcifion  ber  An» 
gaben  nod)  bie  geringe  Ansaht  ber  ©terne  ben  9?ebürfniffen  ber  3«*  cnt= 
fprnd) ;  nur  mürben  feit  1867  nod)  25  anbere  ©terne  oon  9Botfer§  t)inju= 
gefügt  beren  Örter  aber  nod)  meniger  oerbürgt  maren. 

63  ift  ein  fyeruorragenbeS  ©erbienft  oon  Arthur  Aumer§,  baß 
feit  1883  neue,  fixere  unb  auSreidjenbe  ©runblagen  für  bie  aftronomifdjen 
^Beobachtungen  beftehen.  ©eit  biefer  Seit  giebt  ba§  „berliner  Afirono* 
mifdje  Sahrbudj"  bie  Örter  oon  622  neu  beftimmten  ©ternen  an,  meldje 
AumerS  mit  feinem  unermüdlichen  gleiße,  feiner  feinen  ßritif  unb  feiner 
befannten  3uocrIäffigfeit  au§  zahlreichen  ^Beobachtungen  hergeleitet  hat. 

Söon  biefen  fmb  539  bie  Anhaltfteme  für  bie  nodj  5U  erroähnenben 
3onenbeobad)tungen  ber  Aftronomifdjen  ©efeflfdjaft  am  nörblidjen 
Gimmel,  biefelben  berufen  ber  §>auptfadje  nadj  auf  jaljlreidjen  SBeobadj« 
hingen,  bie  für  biefen  3med  um§  3abr  1865  311  pulfoma  bei  Petersburg 
gemadjt  unb  mit  anberen  5öcobadjtung§reiJ)en  oielfadj  üerglidjen  finb.  ©e- 
nauere  AuSfunft  hierüber  giebt  ein  1879  erfdjienene*  Sßerf2.  Außer* 
bem  hat  AumerS  jur  SBeftimmung  ber  Sigenbemegungen  ber  ©terne  fämt» 
liehe  ©ternbeobadjtungen  oon  Arabien  neu  rebujiert s,  mäbrenb  SBcffel  nur 

1  Tabulae  Regiomontanae  reduetionum  observationum  astronomi- 
carum  ab  anno  1750  usque  ad  annum  1850  computatae. 

8  Orunbamentalfatalog  für  bie  3onenbcobadjtungen  am  nörblidjen  Gimmel. 
33on  9t.  Auloerä.   ^ublifation  ber  Aftronomifdjen  ©efettfdjaft,  9lr.  14. 

3  9teue  SKebuftton  ber  Jörablehfchen  ^Beobachtungen  au8  ben  Sajren 
1750  bis  1762  oon  It.  AutoerS,  1882  unb  1888. 
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bic  fünf  erftcn  ^Beobachtungen  eine§  jeben  Sternes  jur  SBercdmung  ge= 
jogen  hatte. 

$ic  übrigen  83  neuen  Sterne  be§  ^Berliner  3afcbu$§  finb  bie  9lnt)alt= 
fterne  für  bie  ftortfefcung  ber  3onenbeobacr)tungen  ber  5lftronomifdhen  ©e= 
jeflfdjaft  auf  bem  in  (Suropa  ftajtbaren  Seil  be§  füblidjen  Rimmels.  3h" 
Örter  t)at  berfelbe  Ißerf affer  1883  in  «ßublifation  Wx.  17  ber  $ftronomifä>en 
©efeflfdjaft  au§  oerfd)iebenen  Duetten  abgeleitet;  boef)  foflen  biefe  füblidt) 
oom  Äquator  ftet)enben  Sterne  au§  neuen,  umf angreidjen  5Beobad)tung§» 
reiben,  meldje  iefct  auf  ben  Sternmarten  p  Seiben,  Strasburg,  Äapftabt, 
SRabtfon,  9lnnapoIi§  unb  $arl§rut)e  unternommen  finb,  noch  genauer  be= 
ftimmt  merben. 

©urd)  biefe  oon  3lumer§  aufgeführte  Deformation  ber  funbamentalen 
^isfterne  r)at  ba§  „berliner  Slftrononüfche  Jahrbuch"  in  biefer  £inficr)t  bie 
mit  ihm  fonfurrierenben  ät)nlid^cn  Unternehmungen,  nämlidj  ben  Nautical 
Almanac  oon  ©reenroidt),  bie  Connaissance  des  Temps  oon  $ari§  unb 
bie  American  Ephemeris  oon  Söafhington  überflügelt,  mährenb  e§  oor 
1883  hinter  benfelben  jurücf geblieben  mar. 

b.  3m  Ötrtlkalkrciö. 

$)ie  SBeftimmung  ber  Sternörter,  roeldje  mir  bisher  betrachtet  fytötn, 
grünbet  fidj  atiein  auf  *Dteribianbeobad|tungen.  $er  9fteribian  ift 
eine  beftimmte,  auf  bem  $orijont  be§  $Beobad)tung§orte§  oertifale  (Sbeue, 
unb  bie  ^Beobachtungen  finb  beS^alb  fo  flauer,  meit  bie  magred)te  Oft«5öeft= 
Wchje,  um  bie  fid)  baä  fternrohr  brefjt,  auf  jmei  feft  funbamentierten  Pfeilern 
ru^t.  benfelben  Vorteil  bietet  aber  bie  SBeobaajtung  in  jeber  anbern  Oer» 
tifalen  ßbene  mit  einem  $urd)gang§fernrohr,  mela>3  gang  mie  ein  STCeribian* 
femrot)r  fonftruiert  ift.  Solche  ^Beobachtungen  finb  in  bem  fogen.  „erftcn 
SSertifal",  ber  oon  Oft  nad)  2Beft  geht  unb  fenfrect)t  jum  ^Jleribian  fteljt, 
fdjon  feit  SBeffel  gemacht  morben  unb  bieten  ein  oorjüglidjeä  9ttittel,  um 
bie  $)ef(inationen  oon  Sternen,  bie  ein  menig  f  üblich  oom  $tmtl)  fulrni* 
nieren,  ju  beftimmen,  mährenb  man  natürlich  Sterne,  bie  nörblid)  öom 
3enith  fulminieren,  im  erftcn  93ertifal  überhaupt  nidt)t  beobachten  fann. 

*Neuerbing§  hat  aber  SBilt) elm  Qförfter  auf  ber  ^Berliner  Stern» 
morte  ein  Fernrohr  bauen  laffen,  in  meinem  man  bie  Durchgänge  burd) 
jebe  beliebige  oertifale  (Sbene  beobachten  fann.  $ie  %tyoxit  biefc§ 
Durchgang^  ernrof)re§  im  beliebigen  Söertifal  hatte  ftörfter 
bereits  1880  unb  1882  im  „berliner  2tftronomifcr)en  Jahrbuch"  ausführlich 
entmidelt.  $>ie§  Fernrohr  geftattet,  bie  Sterne,  bie  jmifdjen  3?nith  unb 
$ot  fulminieren,  in  ähnltdjer  2Beife  genau  $u  beftimmen,  mie  bie  Sterne 
füblidt)  oom  3cnith  im  erften  SBertifal  beftimmt  merben,  menn  man  e§  nad)* 
einanber  in  jmei  ^um  üftertbian  fommetrifd)  liegenbe  oertifale  Ebenen  bringt. 

c.  3m  Älinukantar. 

eine  ganj  neue  9)tethobe,  bie  Crter  ber  Sterne  ju  beftimmen,  hat 
S.  6.  Ghanbler  jim.  in  (Sambribgc  9)caff.  begrünbet,  inbem  er  bie 


Digitized  by  Google 


102 


Slftronomtc. 


Durchgänge  bcr  Sterne  burd)  einen  horizontalen  flcinen  $ugelfrei§ 
am  Gimmel  beobachtet,  alfo  ein  gernrofjr  antoenbet,  roelche§  immer  auf 
gleiche  frohe  eingeftellt  ift.  9flan  bezeichnet  einen  bem  §orijont  parallelen 
f leinen  ßugelfrei§  am  Gimmel  mit  bem  arabifchen  tarnen  Sllmufantar, 
unb  be^alb  ^at  (Shanbler  fein  gernro^r  aud)  fo  genannt.  9fun  liegt 
3unäd)|t  ber  ©ebanfe  nahe,  baä  Mlmufantar  fo  einzurichten,  baf;  e3  fid) 
um  eine  oertifale  Wdjie  breljt  unb  mit  berfelben  f eft  oerbunben  ift,  fo  bafj 
e§  immer  benfelben  2öinfel  mit  ihr  bilbet.  9tber  eine  oertifale  9ld)fe  unter» 
liegt  ber  ©efafyr,  in  ihren  Sagern  ju  fchlottern,  roenn  biefe  nicht  ftarf 
fonifd)  finb,  toeil  bie  ©ärmere  nur  in  ber  9üd)tung  bcr  91d)fe  rairft.  Üßeitere 
vöct)roierigteiten  entfielen  burdj  bie  ftorberung,  bafc  bie  9ld)fe  genau  öertifal 
fein  unb  bleiben  fotl,  unb  baburd),  bafs  ftd)  biefe  geforberte  Stellung  burd) 
Tiioeau  nidjt  unmittelbar  prüfen  läfjt.  —  Nile  biefe  Sdjmierigfeiten  um= 
geht  (^anbler  auf  eine  oerblüffenb  fühne  unb  geniale  Söeife !  <£r  macht  fid) 
oollftänbig  lo§  oon  ber  hergebrachten  Slnfdjauung,  bafj  ein  ^räctfionSfernrohr 
möglid)ft  feft  funbamentiert  fein  foll,  unb  fdjtägt  Dor,  ba3  5llmufantar 
toie  ein  ^enbcl  an  Gräben  auf jufjängen  ober  e§  auf  Ouecffilber  fdjnnmmen 
ju  taffen !  5)en  le^tern  Borfdjlag  hat  er  praftifdj  ausgeführt,  unb  fein  au§ 
Aluminium  gefertigtes  föoljr  ift  au  einer  grofjen  magrechten  platte  befeftigt, 
bie  in  einem  nur  wenig  gröfjcrn,  mit  Ouedftlber  gefüllten,  um  eine  öer= 
tifale  9lre  brehbareu  Üroge  fd)tüimmt.  9tuf  biefe  SBeifc  fud)t  ba§  gernrohr 
felbft  fein  ®leid)genud)t  unb  ift  ftet§  auf  biefelbe  £öfje  eingeftellt.  9ttad)t 
man  biefe  £>öf>e  gleid)  ber  $olböf)e  be§  Beobachtung§orte3 ,  fo  oerein« 
fachen  fid)  bie  Söeredjnungen  ber  beobachteten  Sternburchgänge  burd)  beu 
Wmufantarfrei§  erheblich,  Selbftoerftänblidj  erforbert  bie  Beobachtung  oiel 
Sorgfalt  unb  9lu§bauer;  benn  man  mufj  ba§  fcfyoimmeubc  Fernrohr 
oorher  ganj  5ur  Ütulje  fommen  laffen  unb  barf  esl  nicht  berühren.  Die 
oon  (Shanbler  hiermit  erhielten  9iefultatc 1  finb  oorjüglid) ;  fie  fommen 
an  innerer  Übereinftimmung  minbeftenS  ben  beften  *Dtertbianbeobad)tungen 
gleich,  ftimmen  auch  mi*  biefen  fonft  gut  überein,  nur  jeigen  fie  in  ber 
^fähe  be§  ^}ol§  unb  bc§  Äquators  fpftemattfehe  s2lbmeichuugen,  meldte  barauf 
funbeuten,  bafj  oielleicht  aud)  bie  9)?eribianbeobad)tungen  fonftante  ftcljler 
cuthalten,  ^ebenfalls  ift  e§  ein  nicht  ju  unterfd)äfccnbcr  Vorteil,  bafj  nun 
bie  Crter  ber  Spauptfteme  fo  burd)  oollftänbig  oerfd)iebene  unb  ooncinanber 
unabhängige  Wethoben  beftimmt  unb  geprüft  roerben  tonnen. 

3.  Die  3oncn6eobad)tunQen. 

2Birb  bie  ©ntbedung  eine§  neuen  Planeten  ober  Kometen  gcmelbet, 
fo  höben  bie  s}tftronomcu ,  um  feine  Bahn  berechnen  ju  fönnen,  ben  Ort 
be§  neuen  5öanbelfterne§  am  Gimmel  ju  beobachten.  Die§  gefdnef)t  ge= 
möhnlid)  baburch,  bafj  fie  ihn  au  einen  Stern  anfdjliefjeu,  inbem  fie  9ieft= 


1  Sttcjl.  Annais  of  the  Astronomical  Observatory  of  Harvard  Col- 
lege 1887,  XVH. 
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afcenfionSbifferenj  unb  ^eninationäbifferenj  ober  aud)  ^Ibftnnb  unb  3tid)tung 
jwifchen  gittern  unb  SBanbelftern  meffen.  2>c§^alb  ift  e§  oon  Sßicbrigfeit, 
bafj  in  aßen  Seilen  be§  Rimmels  eine  genügenbe  Slnjaf)!  bon  Sternen,  bie 
man  in  biejer  2öeife  als  „$ergleichfterae"  anmenben  fann,  befannt  ift.  —  (£3 
brauet  faum  ermähnt  ju  werben,  bafj  aufeerbem  bie  Kenntnis  Dieter  Sternörter 
an  unb  für  fid)  oon  ^ntereffe  ift,  weil  fie  bie  ÖJruublage  für  bie  58eftimmung 
ber  ßigenbemegungen  fowie  für  bie  Statiftif  ber  Stenujäufigfeit  bietet. 

2>ic  erforberliche  99eftimmung  5ar)Ireidf)cr  Sternörter  erhält  man  burd) 
bie  3o"cnbeo6ad)tungen.  3>ie§  finb  9Dceribianbeobachtungcn,  in  benen  fdmcll 
hintereiuember  bie  Sterne,  bie  in  n  a  h  e  j  u  gleid)cr$)eflinatiou  burd) 
ben  Ütteribian  gehen,  f eftgelegt  werben.  6ine  Sterngruppe,  bie  an  einem 
9lbenb  in  etwa  2 — 3  Stunben  beobachtet  wirb,  ift  alfo  in  3teftafcenfion 
feljr  au§gebefjnt,  in  $)cftination  bagegen  nur  fömaf  unb  führt  baf)er  ben 
tarnen  „3one".  (Srft  an  einem  anbern  Slbenb  wirb  in  einer  neuen  3onc 
eine  anbere,  benachbarte  Xeflination  ju  ©ranbe  gelegt,  fo  bafj  burd)  oiele 
foldje  3onen  ber  burdjmeffene  ^immel§ftria)  eine  grojje  breite  erhalt.  Seber 
Stern  wirb  ämifdjen  ba§  fjorijontale  ftabenpaar  eingeteilt,  barauf  jdjneK 
(am  beften  oon  einem  ©etjülfen)  ber  2)eflination§frei§  ober  ein  £>üif§bogen 
mit  9Kifroffop  unb  9)tifrometerfd)raube  abgelefen  unb  aufjerbem  ber  Antritt 
an  einen  ober  mehrere  ber  oertifalen  Quben  nad)  ber  Uf>r  beobachtet.  ($S 
ift  aufjerbem  gemöfinlidj  eine  medjemifche  ©renjoorridjtung  getroffen,  bie  ber= 
binbert,  bajj  ber  SBeobadjter  beim  5tuffud>en  ber  Sterne  bie  engen  ©renjen, 
bie  er  fid)  in  £cftination  ftellt,  überfdjreitet. 

2)er  Vorteil  biefer  ganjen  SInorbnung  ber  3o"c"öeobad)tungen  liegt, 
abgefe^en  oon  ber  39equemlichfeit  unb  bem  leichten  9luffinbcn  benachbarter 
Sterne,  barin,  bafj  bie  Korreftionen  ber  unoermetblichen  3nftrumentalfehler  unb 
bie  fonftigen  föebuftionen  bei  allen  Sternen  faft  gleidj  werben,  ba  bie  Stet» 
lung  beS  gernrohrS  faum  Deränbert  wirb.  £)e$halb  Iaffcn  fid)  bie  53eobaa> 
tungen  nach  einfachen  Tabellen  leicht  berechnen.  $ic  3onenbeobacf)tungen  finb 
alfo  furforifche,  fchnelle  SBcftimmungen  zahlreicher  Sternörter  in  furjer  3«t 
gemiffcrmafjen  ein  fabrif mäßiges,  routinenf)afteä  Wbmeffen  üieler  Sterne.  SBci 
ihnen  werben  alle  3onenfterne  möglichft  an  foldje  §(tupt*  ober  Qfunbamental* 
fterne  angefd)Ioffen,  bie  aud)  eine  ähnlidje  ^eflination  haben,  unb  bereu  Örter 
bereits  genügenb  befannt  finb.  —  2luf  biefc  SÖetfe  würben  beftimmt: 

52  402  Sterne  oon  —  35 0  bi*  +  90 0  $efl.  burd)  Öalanbe  in  $ari§, 


62530 

" 

" 

—  15 

-j  45 

" 

SBeffel  in  Königsberg, 

26425 

it 

-r  45 

-1-80 

" 

Slrgclanber  in  SBonn, 

23  250 

■> 

-34 

ii 

—  15 

» 

ii 

ii       ii  ii 

26837 

•i 

-41 

>r 

-  4 

ii 

Sterfdjiebene  in  SBafhington, 

8054 

ii 

ii 

—  15 

II 

10 

n 

Santini  in  s$abua, 

33  756 

ii 

1! 

—  33 

" 

+  27 

ii 

tr 

Samont  in  5J(ünd)cn, 

10000 

-  15 

-15 

ii 

ii 

Sd)ieÜcrup  in  Kopenhagen, 

26006 

-\-  15 

4-19 

'i 

Sittrom  in  SßMen, 

6  595 

II 

-  2 

0 

Ii 

(Sopelanb  in  Böttingen. 
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W  auf  bcr  9toturforfdjeroerfammlung  $u  §eibelberg  im  Saljre  1865 
bic  5)cut)(^e  Slftrono  mifd)e  ©efetlfdjaft  begrünbet  mar,  plante  fie 
fofort  neue  3onenbeobad)tungen,  bic  alle  Sterne  bi§  jitr  9.  ©röfje  enthalten 
foUten,  unb  oerteilte  btefe  Aufgabe  an  oerfdjiebene  Sternwarten.  3"  biefem 
3mede  mürben,  wie  bereits  oben  ermähnt,  bie  622  ^unbamentalfternc  be« 
„^Berliner  Wftronomifdien  3af)rbudj§"  neu  beftimmt,  unb  biejemgen  üon  ifynen, 
roctdje  am  Sübbimmel  fte^en,  fotlen  nodj  toeiter  burd)  neue  SBeobadjtungen 
feftgetegt  roerben.  SHe  3onen  tourben  fo  eingerid)tet,  bajj  bie  3?unbamental= 
fterne  ober  fügen.  Wnljaltfterne  ftets  in  berfelben  3one  liegen,  fo  bafc  bie 
Snfrrumcntalfef)ler  fid)  aufbeben.  3)iefe  grojje  Arbeit  ^at  bie  9lftronomcn 
in  ben  testen  20  %at)xtn  befdjäftigt  unb  ift  ber  £>auptfad)e  nad)  oottenbet, 
ioenn  aud)  bie  metften  Sternfataloge,  bie  fid)  au§  ben  3onen  ergeben, 
nodj  ju  bruden  finb.  £>ie  Xeilna^me  ber  oerjdjiebenen  Sternroartcn  an 
biefem  föiefentocrf  erficht  man  au§  fotgenber  Überfidjt.  (£3  übernahmen 
bie  Stermuarten  ju 

Äafan    ....   bie  3onc  oon  80°  bi§  75°  nörblidjer  2)eflination 

$orpat   „     „75     „  70 

Gbriftiania  .  .  .  w  m  „  70  „  65 
£elfingfor§  ...  „  „  „  65  „  55 
Gambribge  (Waff.) .     „     „     „    55     „  50 

33onn  ,     „     „50     „  40        „  „ 

Sunb  (Sd)toeben)  .     „     „     „    40     „  35 

Seiben  ,     „      „35     „  30 

Gambribge  (engl.)  .     „     „     „    30     „  25 

Berlin   „    25     „  15 

Seipjig   .   .   .   .  „     „    15     „    5  „ 

ttlbaity  (91.  ?).)    .     „     ii      „     5     „  1 

sJlifolaiem    .   .   .  „     „     1  nörbl.  bi§  2°  fübt.  $)eflination. 

58et  ber  fpätern  Wu§bef)nung  be§  gleiten  $lane§  auf  ben  fübltd&en 
Gimmel  übernahmen  bie  Sterumarten  ju 

Strasburg  bie  3onc  oon  2 0  bi§  6 0  fübl.  Seffination 

2lMeu  (ßuffner§  Stemm.)     „     „     „  6  „  10 

Gambribge  (2Raf|.)  .    .     „     „     „  10  „  14 

Söaftington    ....     „     „     „  14  „  18 

Algier   18  „  23  „ 

$iefelben  baben  il)rc  Arbeit  begonnen,  aber  finb  nodj  toeit  oon  ber  S5oIN 
enbung  entfernt. 

Snjtoiföen  ftnb  im  Satyre  1890  t>on  brei  Sterntoarten  bie  erften 
Sternfataloge  ber  ^ftronomifa^en  ©efcllfdjaft  für  ben  nbrblidjen  §immel 
erfdjiencn,  unb  5toar 

Gfjriftiania  mit    3949  Sternen  oon  70°  bi§  65° 
Öelfingforä  „   14680      „       „   65     „  55 
Wban«       ff     8243      „       „     5     „  1 
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2lße  Sterne  finb  mehrfach  bcobad^tet,  überall  ift  bie  £>etligfeit  be§  Sterns 
unb  bie  Jährliche  Sßeränberung  feines  Ort«  mit  fotdjer  ©enauigfeit  an* 
gegeben,  bafc  man  fofort  bamit  bie  Örter,  bie  für  1875  gelten,  auf  anbere, 
bis  100  3af)re  entfernte  ßpodjen  finbet.  3n  befonberen  tftnmerfungen  finb 
auffaflenbe  Sternfarben  unb  ©igenbemegungen  heroorger/oben,  unb  bei  biefer 
Arbeit  finb  manage  neue  @igenbetoegungen  entbeeft  roorben.  SnSbefonbere 
ift  in  ben  6l)riftiania-3onen  bie  rapibe  Bemegung  beS  SternS  9?r.  1745 
beS  Katalogs,  ibentifd)  mit£%n  11677,  entbeeft.  tiefer  Stern  9,1.  ©röfje 
im  ©rofjen  Bären  befitjt  eine  jährliche  (Sigenberoegung  öon: 

—  7,5"  in  9teftafccnfion,  -f  0,2"  in  $eflination. 

9iacr)  Unterfudjungen  öon  ©eelmuttbcn  in  (E^riftiania  fcfjien  biefer 
Stern,  ben  er  P  Ursao  majoris  nennt,  unferer  Sonne  befonberS  nar)e  ju 
flehen  unb  eine  er^ebltdje  jährliche  ^araUap  5U  bcfijjen.  $>od)  haben  neuere 
Königsberger  Beobachtungen  gezeigt,  bajj  feine  ^araüaje  nur  0,1"  beträgt. 

$ür  bie  Kenntnis  beS  f  ü  b  I  i  dj  e  n ,  in  Europa  nid)t  fidjtbaren  öimmels 
t)at  fidj  bie  Sternroarte  ju  6  o  r  b  o  b  a  in  ber  9lrgentinifd)en  9?epublif  jefct 
burd)  3onenbeobadjtungen  fetjr  öerbient  gemalt  unb  in  furjer  3«t  tt)ar)rr)aft 
ftaunenSroerten  gleiß  entmitfelt.  3n  ber  furjen  3cit  Don  nur  acr)t  fahren 
hat  man  auf  biefer  Sternroarte  nicht  toeniger  als  145  000  Beobachtungen 
für  ben  ©eneralfatalog  unb  über  105  000  3onenbeobad)tungen  gemacht. 
9ftan  barf  mty  annehmen,  bafj  alle  5Keribianbeobad)tungen ,  bie  in  ber= 
felben  3*it  auf  allen  übrigen  Sternmarten  gemacht  finb,  biefe  Wnjafyt  faum 
übertreffen!  Bor  furjer  $rit  mar  unfere  Kenntnis  beS  f üblichen  Rimmels 
äufjerft  mangelhaft.  £>ie  fchnelle  Veröffentlichung  ber  ßorboba=Beobad)tungen 
hat  eS  bahin  gebracht,  bajj  3ur  3«it  ber  f übliche  Sternhimmel  genauer 
befannt  ift  als  ber  nörblidje  unb  es  bleibt,  folange  ber  ©eneralfatalog 
ber  3onen  ber  Slftronomifchen  ©efeüfchaft  nid)t  erfdjienen  ift.  3)er  (Eifer, 
mit  welchem  man  in  (Sorboba  bie  Beobachtungen  unb  bie  Bcröffentlidjung 
ber  9tcfultate  geförbert  hat,  finbet  in  ber  ©efcfjidjte  ber  Wftronomie,  ab= 
gefehen  öon  Beffel,  fein  Beifpiet. 

$ie  ^olarfterne  jroifchen  80 0  unb  90 0  nörblidjer  $cflination  eignen 
fidt)  megen  ber  fdjeinbar  langfamen  Beroegung  nicht  ju  3oncnbeobad)tungen. 
Sie  müffen  einzeln  unb  ätuar  in  oberer  unb  unterer  Kulmination  beobachtet 
roerben.  3)ie  nörblidjen  ^ßolarfternc  finb  oon  Schmerb  in  Speyer,  gc» 
nauer  öon  (Sarrington  auf  ber  9iebhil=Sternroarte  in  (Snglanb,  fomie 
oon  Safforb  in  SSMUtamStoron  beobachtet  unb  merben  jur  3^it  aud)  in 
Kiel  unb  in  Königsberg  beftimmt.  $)ie  Beobachtung  ber  Sübpotarfternc 
hat  bie  Kap«Sternroarte  übernommen. 

4.  $ie  Surdjurofterunoen. 

SGßährenb  bie  3onenbeobachtungen  bie  Weffung  jahlreicher  Sternörter 
bejroecfen,  beabfichtigeu  bie  3)urd)mufterungen  nur,  baS  Borr)anbenfein  ber 
Sterne  feftjuftetten  ober,  memt  man  es  fo  nennen  mill,  bie  Sterne  )u 
entbeefen  unb  biefetben  in  Karten  unb  äugehörige  Kataloge  einjutragen. 

13* 
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Um  einen  Stern  fo  tneit  zu  fennzeidmen ,  bafj  man  ilm  mieber  auf= 
finben  unb  toieber  erfennen  fann,  ift  ungefähr  bie  Angabe  feinet  Crte§  unb 
genauer  bie  Angabe  feiner  £efligfeit  (töröfje)  erforberlicr).  $)ar)er  legen  bie 
3>urd)mufterungen  auf  bie  ©röfeenfeheujungen  mehr  ©emiä^t  al§  bie  3onen= 
beobad)  hingen. 

2Bir  ^aben  brei  grojje  $urd)mufterungen,  unb  zwar: 

oon  5lrgctanber  in  Bonn  oon  -h  90°  bis  —  2°  $efl.  um  1855 

„  Sd)önfelb  -  2     „  -  23      „     „  1880 

„  Sbome      „  (Sorboba  „   —  22     „  —  42      „     „  1890. 

9lrgelaubcr  beobachtete  in  Bonn  unter  fein-  toeitgehenber  % eilnal)me 
oon  Sajönfelb  unb  ßrüger  unb  zweier  anberer  (Sehülfen  mit  einem 
breizölligen ,  paratlaftifch  aufgehellten  fternrohr,  in  beffen  #ofalebene  bie 
(infe  .spälfte  oon  einer  r)albfrei§förmigen  ©laäplatte  eingenommen  toar. 
$er  fenfreetjt  abgeschliffene  9?anb  ber  ©la*platte  erfdjien  mie  ein  bunfler 
Strid),  unb  bie  Antritte  ber  Sterne  an  benfclbcn  bienten  jur  Beftimmung 
ber  5Kef  tafeenfion.  Unmittelbar  an  biefem  Üianbe  roareu  fentredt)t  bazu 
horizontale  Striae  mit  fdjtoarzer  Ölfarbe  aufgetragen.  £5iefelben  bilbeten 
ben  Sftafjftab  für  bie  55  e  f  1  i  n  a  t  i  o  n.  Söäljrenb  ber  Beobachter  im  ^unfein 
am  §ernrof)r  fajj,  befanb  fid)  in  feiner  9läfje,  aber  burdj  eine  Schüre  ge= 
trennt,  ein  9ljfiftent  mit  einer  Sampe  bei  ber  UIjr.  Sobalb  nun  ein  Stern 
an  ben  fenfred^ten  Stria),  bie  Begrenzung  ber  (Glasplatte,  trat,  rief  ber  Be» 
obad)ter  buraj  ein  einfilbigeä  2£ort  bie  ©röfje  aus,  5. B.  bebeutete  „9M" 
bie  (^röne  9,5,  „Neun"  bie  ©röfce  9,0,  „§alb"  bie  ©röfce  8,5,  „W 
bie  ©röfje  8,0,  unb  bie  hier  genannten  Bezeichnungen"  festen  am  häufigften 
mieber,  weil  fie  fidj  auf  bie  fdjmädjften  Sterne  ber  ®ur<hmufterung  be= 
ziehen,  bie  ja  an  7tn$ü^i  meit  übenoiegen.  ^cr  9lffiftent  notierte  nach  ber 
Uljr  bie  3*ü  beö  gehörten  9iufe§  unb  bie  ©röjjc,  ber  Beobachter  fetbft  aber 
)d)ä£te  bie  Mlination  in  3ehntclteilen  be§  $Rafjftabe3  unb  fdjrieb  fie  im 
3>unfcln  auf  ein  Blatt  Rapier,  meld)e3  burdj  fühlbare,  barüber  befeftigte 
^appftreifen  fo  bebedt  mar,  bafj  bie  3Qhlcu  nuh*  ineinanber  gefchriebeu 
loerbcn  fonnten.  9ia<f)  etwa  einftünbiger  Beobadjtuug  mürben  beibe  DJtanu» 
ffripte  oerglichen  unb  ergaben  bie  töröfjen  unb  relatioen  Örtcr  oon  fjun= 
berten  oon  Sternen,  ^ie  in  ber  ^urdjmufterung  oorfommenben  tyUmn 
Sterne,  bereu  Örter  au§  3«>nenbeobachtungeu  genauer  befannt  finb,  bienten 
als  9lnhalt§punftc  für  bie  abfoluten  Dieftafcenfionen  unb  $cflinationen. 
?lrgelanber§  ^urdjmufterung  bc§  nörblidjcn  £>immel3  unb  be§  &quator= 
gürte!«  bi§  —  2°  enthält  fo  bie  ungeheure  s3ln$al)l  oon  324198  Sternen, 
oon  benen  bie  meiften  neu  entbedt  finb.  3>ie  ©röjjenangaben  finb  fehr 
juoerläffig,  unb  ber  zugehörige  SternatlaS  bietet  ba3  oorzüglichfte  Littel 
für  Orientierung  am  Gimmel  üermittelft  be§  0ernrohr§. 

S  ch  ö  n  f  e  l  b  §  fübliche  :£urcr)mufterung  oon  —  2 0  bt§  —  23 0  £>efli= 
uation  bilbet  bie  ftortfetmng  nad)  berfelben  9Wetf)obe.  Nur  benutze  Schön» 
felb  babei  ein  etroa§  größeres  Fernrohr  unb  nahm  baher  Sterne  bi§  zur 
10.  ©röfje  mit.   freilich  finb  auch  in  2trgefanber§  nörblicher  2)ura> 
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mufterung  bie  meiften  unb  fdjmäcrjften  Sterne,  bie  mit  ber  Öröjjc  9,5  be= 
3eirfmet  finb,  in  Sßirflid)feit  meift  fd)on  Sterne  10.  föröpe.  Sdjönfelb 
(riebt  aud),  mal  Wrgelanber  nod)  nid)t  tlwt,  bie  %axUn  ber  nidjt  meifjen 
Sterne  in  befonberen,  inl  9Iuge  faflenben  9lnmerfungen  an.  Seine  Stein« 
farten  finb  bequemer  unb  r)anblid)er  im  ©ebraud),  meil  fte  nur  t)alb  fo 
breit  finb  all  bie  oon  51rgelanber. 

3n  (Sorboba  r)ot  nun  %  r)  o  m  e 1  bie  SJurdjmufterung  bei  Rimmels 
oon  —  22 0  bil  —  42 0  mit  feiner  Qfrau  unb  einigen  ©erjülfen  unter* 
nommen  unb  nodj  nidjt  ganä  ooflenbet.  9tul  ber  SBergleidjung  ber  3one 
oon  —  22 0  bi§  —  23  °,  roeUrje  in  Sd)önfelbl  ^urdjmufterung  übergreift, 
ad)t  beröor,  bafj  er  mehr  all  21/2mal  fo  Diel  Sterne  mitnimmt  all 
Sdjönfelb.  Sein  gernrohr  i|"t  mit  einer  ät)nlidt)en  ©lalplatte,  mie  oben  be= 
^rieben,  üerfehen ;  aber  ber  Wffiftent  notiert  bie  ^eflinationen  unb  Stern* 
Qröfjen,  bie  ber  33eobadjter  aulruft,  bogegeu  merben  bie  Üicftajceufionen,  alfo 
bie  Antritte  an  ben  fenfredjten  Strich,  auf  einem  Chronographen  eleftrifd) 
regiftriert.  2e£terel  geflieht  einfadt)  baburd),  bafj  ber  33eobad)ter  burd) 
einen  S)rucf  bei  SJaumcnl  einen  iüontaft  fdulefjt,  fobalb  er  ben  Stern 
an  ben  Stria)  fommen  fief)t.  infolge  bei  Äontaftl  mirb  eine  ^eber,  bie 
auf  einem  mit  Rapier  ummirfelten  unb  oon  einem  Utjrmerf  gebrebten  Ctölinber 
einen  Strid)  jieht,  oon  einem  (Steftromogneten  angezogen,  meidet  plöfclid) 
feitroärtl  aul  unb  fdjreibt  fo  bie  ^Beobachtung  auf.  (Sine  jroeite  fteber 
baneben  fdjreibt  in  gleicher  SBeife  bie  Scfunbcn  einer  Ur)r  mit  9Iulnaf)me 
ber  erften  Sefunbe  jeber  Minute  auf  unb  beftimmt  all  93ergleich§febcr  ba= 
burdj  bie  3eit.  Xfyomt  fdjä^t  nid)t,  wie  Slrgelanber  unb  Sdjönfelb  e§ 
traten,  §albe»,  fonbern  3Mertel=©röfjenflaffen  unb  get)t  bil  $ur  Öröjje  10,5. 
ipierburd)  mirb  ber  fübliche  £immel  noch  genauer  burdjmuftert,  all  el  ber 
nörblidje  ifi,  unb  ein  Derbälrnilmäfjig  größerer  Sternreid)tum  befannt. 

$norre  rjat  in  ^Berlin,  bcfonberl  um  fleine  Planeten  aufjufuchen, 
aud)  grofee  Strecfen  bei  Rimmels  burdjmuftert,  aber  er  regiftriert  nicht  nur 
bie  SReftafcenfion,  ähnlich  tote  befd)rieben,  auf  einem  (Ehronographen,  fon= 
bem  auch  bie  ^eflinationcn  oermittelft  bei  oon  irjm  erfunbenen  2)  e  i  l  i  n  o= 
grapben.  Um  letztere  Vorrichtung  ju  oerftehen,  benfe  man  fid)  in  ber 
ftofalebene  bei  fternrohrl  eine  üertifal  oerfchiebbare  platte,  meldte  einen 
magrechten  ftaben  trägt.  ®ie  platte  mirb  nun  in  foldje  §öt)e  geftcKt, 
baB  ber  ju  bcobadjtenbe  Stern  gerabe  bem  zugehörigen  §aben  entlang 
läuft.  $flittelft  einer  pneumatifa^en  $Borrid)tung  mirb  bann  ein  breiter 
$]3apierftreifen  an  bie  platte  unb  an  eine  an  berfelben  befinbtidjen  Spi|ie 
angebrüeft.  fiebere  bobrt  ein  fleine§  £od)  in  ba§  Rapier,  melc^el  um  fo 
^ö^cr  liegt,  je  rjöher  ber  Stern  erfcheint,  ober  (ba  jebe§  aftronomifdjc 
Fernrohr  bie  Silber  umfe^rt)  je  fleiner  bie  5)ef(ination  ift.  W\t  feinem 
^eflinographen  unb  gleid^eitiger  59enu|ntng  bei  Gbronographen  r)at  ^norrc 
eine  ©enauigfeit  erjielt,  bie  faum  hinter  ber  ber  3£>newnt>eobad)tungen 
aurütfbfeibt. 
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Wod)  müifen  wir  bic  neueren  $urd)mufterungen  beS  Rimmels  mit 
blofjem  s}luge  ohne  9#effung  ermähnen.  Slrgelanber  ^at  bic  in  Europa 
mit  bloßem  $uge  fid)tbaren  Sterne  in  feiner  Uranometria  nova  nad> 
Sternbilbern  georbnet  angegeben  unb  in  einem  jugehörigen  5Ula§  auf* 
ge$eid)nct.  £>ei§  in  fünfter  f)at  baSfelbe  in  feinem  Atlas  coelestis 
getfycm  unb  giebt  oermöge  feiner  nod)  öor$üglid)eren  Sef)fd)ärfe  nod)  mehr 
Sterne  an.  3n  gleidjer  Steife  Ijat  SBeljrmann  auf  einer  Seereifc  beu 
füblirfjen  Gimmel  mit  blofjem  9Iuge  burdjmuftcrt  unb  in  Korten  gebracht. 
^u§fnf)rlid)er  aber  t)at  ©oulb  in  Sorboba  ben  füblidjen  Gimmel  in  ber 
Uranometria  Argentina  bargefteüt,  inbem  er  fid)  nidjt  auf  bie  mit  un* 
beroaffnetem  Wuge  fid)fbaren  Sterne  6.  ©röfje  befd)ränft,  fonbern  mit  Spülfe 
cine§  OpernglafeS  aud)  bie  Sterne  7.  ©röfje  aufnimmt.  SBci  allen  biefen 
Sternaufnahmen  ohne  9fteffungen  ^at  man  bic  Sternörter  nad)  früheren 
93eobad)tungen  als  befannt  angenommen,  unb  fie  enthalten  baf)er  feine  neu 
entbeeften  Sterne.  £a§  9ßefentlid>e  bei  ihnen  ift  nur  bie  forgfältige  ©röfjen* 
fdjätuing  ber  Sterne. 

©eroiffermafjen  fönnte  man  ju  ben  5)urd)mufterungen  be§  Rimmels 
nod)  bie  2lid)ungen  rennen,  roeldje  fdjou  Don  SBilliam  £>erfdjel 
unternommen  finb.  6§  finb  bie§  Zählungen  ber  9tnjaf)l  t»on  Sternen, 
bie  fid)  im  ©efid)t§felbe  bc§  §ernrol)r3  an  einer  Stelle  beS  ipimmefö 
jeigen,  unb  fic  bienen  baju,  bie  Stemhäufigfeit  oerfd)icbener  Seile  be£ 
Rimmels  ju  bergleidjcn.  SBefonntlid)  tjat  £>evfd)cl  aus  feinen  Sltdjungen 
intereffante  Sdjlüffe  auf  bie  räumlidje  ©eftalt  ber  Eiilajftrafje  unb  bie 
tfonftitution  be§  gefamten  2ßeItaÜ§  gebogen.  9ieucrbing§  fjat  (Spftein  in 
ftranffurt  a.  9Jt.  mieber  Sternaid)ungen  nad)  §erfd)el3  9Jkthobe  gemadjt; 
bod)  ^at  et  nod)  feine  Sdjlufjfolgcrungen  au§  ihnen  gebogen. 

5.  ^ie  Potogropftte  bc3  <§ternf|immefä. 

9?odj  oor  $ef)u  Sauren  l)ielt  man  bie  Wnmenbung  ber  ^tyotograpljie 
auf  bie  Slftronomie  befonber^  in  £eutfd)lanb  für  aiemlid)  au§fid)t§lo3  unb 
oerfprod)  fid)  oon  ihr  nur  geringe  Erfolge.  $)a§  33tott  hat  fief»  feitbem 
oollftänbig  getoenbet.  6§  ift  nirf>t  juoiel  gefagt,  menn  man  behauptet,  bafj 
bic  Holographie  eine  üollftänbige  Umtoaljung  ber  aftrono* 
mifd)cn  2ed)nif  $u  öoüjiehen  berufen  ift,  bafj  il>rc  Einführung  in  bie 
£immcl3forfd)ung  einen  äfmlid)en  f^ortfdr)ritt  bebeutet,  wie  feinerjeit  bie 
(Srfinbung  beS  §ernrohr§ !  6§  ift  gut,  bafj  bie  ermähnten  ßonenbeobadj» 
tungen  unb  ^urdjmuftcrungen  nod)  gerabe  fertig  mürben,  beoor  man  an 
bie  photographtfdje  Aufnahme  be§  £rimmel§  ger)t. 

3)ic  Photographie  bietet  oor  ber  Ofularbeobad)tung  ben  eminenten 
Vorteil,  bafj  man  bie  2id)hoirfung  burch  bic  2>auer  ber  (Jjpofttion  beliebig 
oergröfjern  fann.  Sterne  unb  Üiebelflcdc ,  bic  mit  bem  gemrohr  nidjt 
fid)tbar  maren,  finb  in  ^ari§  unb  $ot*bam  auf  ber  pf)otographifd)en 
platte  regiftviert  roorben,  unb  nrir  erinnern  unferc  Sefer  nur  an  bie  @nt= 
bedungen  oon  92ebelfleden  in  ben  ^lejaben,  meldte  ben  ©ebrübem  Sßaul 
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unb  Profper  ipenrt)  in  Paris  mittel  ber  Holographie  gelangen,  unb 
bie  in  biefem  3a^rbucf)c  Sahrg.  1886/87,  S.  202,  unb  3>af>rg.  1888/89, 
S.  195  beschrieben  ftnb. 

2)ie  pljotographifche  Aufnahme  beS  gesamten  Sternhimmels  ift  nun  eine 
bringenbe  Aufgabe  ber  9lftronomie  geroorben,  unb  bie  ftirjerung  ber  gegen» 
roärtigen  #onftellationen  mirb  auch  jufünftigen  ©efct)Iechtcrn  eine  reiche  Ouelle 
ber  (£ntbecfungen  oon  93eränberungen  unb  ^Bewegungen  ber  Sterne  merben. 

3n  biefe  Stiejenarbeit  merben  [ich  eine  ^tnjahl  oon  größeren,  mit 
guten  Mitteln  ausgestatteten  Sternmarten  teilen,  unb  ein  internationaler 
9luSfchufj,  ber  in  Paris  tagt,  unb  bem  oon  Wftronomcn  beS  Xeutfdjen 
SteichcS  Turners,  tfrüger,  Sohfe,  Sdjönfelb,  Steinheil  unb 
Söogel  angehören,  Übermacht  bie  Arbeiten  unb  forgt  bafür,  bafc  fie  nach 
einheitlichem  plane  ausgeführt  merben. 

pr  ben  oorliegenben  3mecf  ift  ber  gimmcl  nach  3o«cn  ber  $efli= 
nation  eingeteilt  unb  Don  folgenben  Sternmarten  übernommen: 


3one  —  90° 

t»t§  -'r  70° 

oon 

gielfingforS, 

„  +70 

n 

-V  58 

potsbam, 

„  -58 

n 

-r  48 

ii 

Dsforb, 

„    -:-  48 

n 

-i-  40 

ii 

©rcenmich, 

„  ;40 

n 

32 

ii 

Paris, 

„    -  32 

ii 

-  24 

n 

SÖicn, 

„  i-24 

n 

+  18 

ii 

SöorbcaiiE, 

„     t  18 

ii 

1-  12 

ii 

Jouloufe, 

—  1° 

•i 

H-  6 

ii 

ßatania, 

„    -r  6 

ii 

0 

ii 

Algier, 

o 

ii 

—  6 

ii 

San  fternanbo  (bei  6abij), 

„    -  6 

" 

-  12 

oafant, 

„    -  12 

" 

-  18 

» 

Sacubana  ODterüo), 

*  -18 

n 

-  26 

II 

5Rio  bc  Janeiro, 

„  -26 

ii 

-  34 

II 

Santiago  (<Sf)He), 

„    -  34 

ii 

-  52 

II 

ßupftabt, 

 r,0 

M  ,J" 

<> 

-  70 

II 

2a  plata, 

,  -70 

n 

-  90 

II 

Melbourne. 

9lujjerbem  mirb  im  Söatifan  ju  9lom  unter  berSeirung  beS  P.  ^en^a 
eine  neue  Sternmarte  gebaut,  bie  faft  ausschließlich  ber  Photographie  beS 
Rimmels  gemibmet  merben  foll.  Sluch  aus  Manila  unb  anberen  Orten 
fommen  nachträgliche  Reibungen  jur  Teilnahme  an  ber  großen  Arbeit. 
2>aher  ift  eS  nicht  auSgefchloffen ,  baji  mandje  3onen  noch  geteilt  ober 
anberS  bcrteilt  merben.  SDenn  bie  fnftematijche  Photographie  beS  Rimmels 
hat  nod)  nidjt  begonnen,  fonbern  befinbet  fich  überall  nod)  im  Stabium 
ber  Vorbereitung  unb  ber  borläufigen  $erfua>.  ^luct)  finb  bie  baju  er» 
forbertichen  Fernrohre  noch  nicht  überall  fertiggestellt. 

Über  bie  einheitliche  Organisation  ber  £>immelSaufnahme  ift  folgenbeS 
3U  fagen:  3unäd)ft  hat  man  beschaffen,  feine  Spiegelteleifope ,  fonbern 
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Sinfenfernrobre,  fogenannte  9iefraftoren ,  an$umenben.  3war  bieten  bie 
Spiegelteleffope  manche  Vorteile:  fie  bereinigen  alle  Strahlen  ber  (Sterne 
in  einem  ^unft  unb  finb  achromatifd),  ba§  fefunbäre  Speftrum  fällt  alfo 
fort ;  ferner  geht  nid)t  fo  biel  ßicht  oerloren  wie  bei  bem  ^Durchgänge  burd) 
bie  ©laSlinfen;  enblicf)  fann  man  bie  (Spiegel  leichter  in  größeren  91b= 
meffungen  fyerfteflen.  Slber  fie  beklagen  leicht  unb  erforbem  eine  fef)r 
oufmerfjame  unb  gefd)tcfte  Behanblung;  aud)  finb  ihre  (Sigenfdjaften  wc= 
niger  ftubiert  als  bie  ber  Ütefraftoren,  unb  man  fann  bie  bei  ilmen  erforber* 
lidt)e  ®efd)icflichfeit  unb  (Sorgfalt  tridjt  bei  allen  Teilnehmern  oorauSfetjen. 

$aS  Objeftio  beS  photographifchen  gernrofjrS  foK  überall  33  cm 
3>urd&tneffer  unb  eine  gofallänge  oon  343  cm  haben.  S)ie  (Sspofition 
wirb  etwa  eine  SMertelftunbe  für  jebe  Aufnahme  bauern.  9US  fenfiblc 
platten  werben  $romgelatine=irocfenptatten  angemenbet,  bie  nad)  einer 
einheitlichen  gormel  präpariert  werben. 

Unmittelbar  neben  bem  photograpbifdjen  94ot)r  unb  parallellaufenb 
mit  ihm  feft  oerbunben  befinbet  fid)  ein  faft  ebenfo  grofjeS  unb  langet 
optifdjeS  9ioI)r.  $)ur<h  biefeS  betrachtet  ber  Wftronom  bie  aufeunebmenbe 
(Sterngruppe  unb  fontrofliert  bie  unberänberliche  (SinfteHung  ber  Sterne 
mäfjrenb  ber  Aufnahme.  $>a§  ^oppelfemrohr  wirb  jwar  burch  ein  Uhr* 
werf  getrieben,  fo  bajj  e§  oon  felbft  ber  Bewegung  ber  Sterne  folgt;  um 
aber  bie  etwaigen  gehler  beS  Umganges,  ber  parallaftifcheu  flufftellung 
.  unb  bie  33eränberung  ber  föefraftion  auszugleichen ,  mufj  ber  Beobachter 
einen  bestimmten  Seitftern  (etoile-guide)  ftetS  auf  bem  Sabenfreuj  beö 
optifchen  SlohreS  l)attcn  unb  nötigenfalls  burd)  feine  Sd)rauben  genau 
barauf  jurüeff ühren ,  wibrigenfafls  bie  ganjc  Aufnahme  mißlingt.  3ebc 
photographifd^c  platte  foll  einen  $aum  am  Gimmel  oon  2°  im  Cuabrat 
aufnehmen. 

?luf  bem  Cbferoatorium  ju  ^ßotsbam  ift  bereits  ein  folcfjeS  photo= 
graphifche»  gentrohr  aufgeteilt.  2)aS  riefige  *2)oppelrohr  erfd>eint  feljr 
lang  unb  oerhältniSmäfjig  nod)  mehr  breit.  (?S  ruht  auf  einem  fräftigen, 
furjeu,  fehr  maffioen,  fnieförmig  oben  fchräg  umgebogenen  Statio  unb  ift 
auf  biefer  neuen  Kombination  ber  englifd)cn  unb  beutfdjen  Dftontierung 
nach  allen  Seiten  frei  beweglich-  (Srwägt  man  nod),  bafe  baS  ®oppelrohr 
ebenfo  wie  fein  furjer,  birfer  Pfeiler  einfarbig  mit  grüner  Ölfarbe  an= 
geftricheu  ift,  bafj  bie  geteilten  Greife  gan^  unauffällig  angebracht  finb,  fo 
wirb  man  begreifen,  bafc  es  einen  zugleich  gewaltigen,  aber  auch  plumpen 
(Sinbrud  macht  jumal  ba  man  gewohnt  ift,  bie  neueren  föefraftoren  mit 
einer  9Jtcnge  oon  Rebeln,  ©djrauben  unb  9ttifroffopen  umgeben  ju  fehen, 
bie  fyitx  faft  ganj  fehlen. 

Me  Sterne  bis  jur  14.  ©röfjenflaffe  f ollen  mit  foldjen  9lpparaten 
in  bie  photograpbifdje  £MmmelSfarte  aufgenommen  werben.  (£S  wirb  bieS 
nad)  ©ülS  Schalung  etwa  25  Millionen  Sterne  ergeben,  oon  benen 
bisher  faum  1  %  befannt  unb  nod)  weniger  burd)  3onenbcobad)tungen 
beftimmt  ift.  9luf  beu  Phonogrammen  fann  man  jebe  Sterngruppe  über* 
bliefen  unb  erforberlichenfallS  auch  abmeffen.   9lud)  fann  man  bie  (Stern* 
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gröfjen  au§  iljncn  fdjliefjen,  ba  bic  fetteren  Sterne  größere  Slurdimeffer 
acigen  als  bie  fd)ti)äd^er€n.  Somoljl  bie  Teilung  ber  iurdjmeffer  ol§  aud) 
fd)on  bic  blopc  Sd)ä£ung  berfelben  ergiebt  einen  annehmbaren  2£ert  für 
bie  „pf)otograpf)ifd)e"  £>elligfeit,  bie  aufjer  bei  roten  Sternen  üon  ber 
optifdjen  wenig  oerfdjieben  ift.  2)ie  oielfadjen  Vorteile  ber  pfjotograptn'fdjen 
#arte  liegen  alfo  auf  ber  £mnb.  2)od)  müffen  mir  audj  if)re  92ad)teilc  ermägen. 

$>ie  Ijelleren  Sterne  erhalten  burd)  bie  lange  @jpofition  fo  grofje 
$)urdjmeffer ,  bafj  fxe  bie  ifynen  gan$  nafyen  fdjmadjen  überbeden.  2)al)er 
fommen  enge  $)oppclfterne  nid)t  jur  Ch'fdjeinung.  'Xer  grofje  2)urdjmcffer 
ber  gellen  Sterne,  beren  Ort  ja  am  beften  befannt  ift,  madjt  e§  aud) 
fdjmierig,  fie  al3  9lu§gang3punfte  genauerer  Reifungen  ju  oermenben.  (B 
fann  ferner  aud)  eine  Heine  S)i§torfion  be§  ©efid)t3felbe§  eintreten  baburdj, 
bajj  bic  SBergröfjcrung  am  sJianbe  ber  platten  anberä  mirb  al§  in  ber 
Dritte.  3)ie  pbotograpl)ifdje  Sd)irf>t  fann  enblid)  Heine  unregelmäßige 
Sdjrumpfungen  ober  3>ermungen  erleiben;  benn  ftc  befielt  au§  feinen  hörnern 
eine§  SilberjaljeS,  meldje  in  eine  elaftifdjc  ©elatinefd)id)t  animalifdjcn  Ur= 
fprungS  eingebettet  finb.  2>iefe  üßerjerrung  fann  bei  ber  (Sntmirflung,  bei 
ber  t$igierung,  aber  audj  oiefleid)t  nod)  mit  ben  Safjren  eintreten,  unb  menn 
ftdj  fpäter  Untcrfd)iebe  groifdjen  biefen  Aufnahmen  unb  bem  Gimmel  äeigen, 
fo  fann  e»  ungemifj  merben,  ob  bicfelben  oon  Crigenbemegungen  ber  Sterne 
ober  oon  einer  allmäljlidjcn  Seränberung  bc*  5)3f)otogramm3  tjerrüljren. 

6.  Ser  p()otograj>l)ifrf)c  Sternfatalog. 

Um  biefen  Ubelftänbcu  311  begegnen,  foll  aufjer  ben  Rimmels* 
forte n  nod)  ein  8 teruf atalog  auf  pf)otograpl)ifd)em  9Begc  fjergeftellt 
unb  fomit  bie  Örtcr  unb  C^röfjen  ber  Sterne  in  feften  3af)len  niebergelegt 
merben,  bie  al§  ©runblage  oon  Söercdfmungen  bienen  fönnen.  SBoIlte  man 
aber  alle  Sterne  ber  harten  abmeffen  unb  fatalogifieren ,  fo  mürbe  ber 
Katalog  (nad)  ©ill)  oicüeidjt  300  iöänbe  füllen.  £)ie  Arbeit  märe  in 
abfefybarer  3eit  ni<^t  5U  überroältigen,  unb  ber  Katalog  mürbe  aud)  au§ 
ben  ermähnten  mel)rfad)cn  ®rünbcn  feine  ßuDerläffigfeit  fjaben. 

S)eef)alb  mirb  für  ben  Katalog  eine  smeite  9lufnaljme  be§  ge= 
famten  Rimmels  gemalt  merben.  Sie  Grpofition  foll  hierbei  nid)t  15 
nuten,  fonbern  nur  1  Minute  bauern.  Snfolgebeffcn  bleiben  bic  bellen 
Sterne  jur  9Jieffung  genügenb  Hein  unb  fdjarf.  Sic  platte  mirb  fo  nur 
Sterne  bi§  jur  11.  ©röpenflafje  enthalten  unb  bic  ^Injaf)!  biefer  ab» 
pmeffenben  Sterne  fidt)  auf  etma  1  Million  rebujicren.  3n  ber  %i)at 
fdjeint  bic  SReffuna,  aller  Sterne  bi§  jur  11.  Öröfje  ben  praftifdjen  Söe= 
bürfniffen  ber  5lftronomie  für  jefct  oollfommen  51t  genügen.  2Benigften<3 
mirb  e§  faum  oorfommen,  bafj  nod)  Heinere  Sterne  31t  9?ergleid)fterncn  für 
bic  S8eobad)tung  ber  Kometen  unb  Planeten  angemanbt  merben. 

Um  audj  bic  Sßerjerrung  ber  ©elatincfd)id)t  unfdjäblidj  }u  machen, 
mirb  ein  bor^er  au«gemeficne§  gitterförmige§  e  |> ,  beffen  magred^te  unb 
fenfredjtc  Stridje  je  5  mm  uoneinanber  abfteben ,  auf  bie  flotte  pboto= 
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gruppiert,  aber  crft  jugleid)  mit  bcn  Sternen  entmidelt,  fo  bafj  e3  fid)  nur 
ebenfo  toic  bie  Sterngruppen  oerjerren  (ann  unb  eine  fiebere  ©runbtage 
ber  9fleffung  abgiebr. 

^iir  bie  Üftef  fung  felbft  fjat  man  brei  Ü)letl)oben  oorgefdjlagen :  man 
fann  1.  nad)  ^olarfoorbinaten,  2.  nad)  red)tn>infligcn  $oorbinaten,  3.  mit 
fternrofjr  meffen. 

3>te  ÜJieijung  nad)  s$olarfoorbinatcn  ift  befonber§  öon  ©ill,  bem 
33orftet)er  ber  $ap*Sternroarte,  befürwortet  morben.  Über  ber  pljotograpljifdjen 
platte  ift  ein  TOifroffop  mit  ftabennej},  ober  unter  bem  9J?ifroffop  bie 
platte  burd)  eine  9Jttfrometerfd)raube  oerfd&iebbar,  unb  mit  letzterer  werben 
bie  Slbftäube  jweier  Sterne  ooneinanber  gemeffen.  3ugleid)  wirb  bie 
ftirfjtung  ber  Berbiubungslinic  an  einem  geteilten  Greife  abgelesen,  um 
beffen  <8tittelpunft  ber  Wcfiapparat  bref)bar  ift.  <Dfan  fönnte  fo  öon  einem 
ber  gelleren,  gut  beftimmten  Sterne  au§gefjen,  benfelben  unter  ben  Ü)iittel= 
punft  bei  brelibaren  Greife«  ju  bringen  fudjen  unb  bie  9lbftänbe  unb 
9tid)tungen  ber  übrigen  Sterne  unb  ber  Dietjfnoten  finben.  *S)iod)  mefyr 
empfiehlt  e§  fid),  bei  ber  5Reffung  jebei  Sternei  ben  Apparat  um  180° 
$u  breljen  unb  bann  bie  @inftellung  ju  miebertyolen.  hierbei  fann  ber 
9Jhttelpunft  beliebig  liegen  unb  brauet  mit  feinem  Qrunbamentalftern  $u= 
fammenjufaflen ,  wai  in  ber  Ityat  ferner  mit  ber  erforberlid)en  ©enauig* 
feit  ju  bewcrfftelligen  märe. 

$ic  jweitc  Üftctfjobc  ift  befonberi  oon  iöafljuwjcn  ju  Reiben  an» 
gewanbt,  unb  hierbei  wirb  in  älmlidjer  SÖJeife  ein  <Dtifroffop  gegen  bie 
platte  burd)  3 tu c i  möglidjft  fenfred)t  511  ciuanbcr  geftettte  9)tifro= 
mcterfd)rauben  üerfajoben.  Sie  9)teffungen  tonnen  fid)  hierbei  unmittelbar 
an  ba§  9?e£  anfd)liefjen,  unb  wenn  biefei  fo  orientiert  ift,  bafj  eine  $aben« 
reifie  fünfte  gleicher  Seflinaiion  enthält,  fo  werben  bie  Beregnungen 
leidjtcr.  Um  aber  ben  ^ct)ler  bei  9Hefjapparate» ,  ber  bafjer  rüt)rt ,  ba£ 
beibe  *D?ifrometerfd)rauben  nid)t  genau  fenfredjt  aufeinanber  fielen,  un= 
fdjäblid)  ju  madjen,  mufc  man  ben  Apparat  um  90°  breiten  unb  bie 
Reifung  micberf)olen.  9lu8  befonberen  ©rünben  empfiehlt  e§  fid)  aud),  bie 
£rcl)ung  um  180°  unb  270°  auszuführen. 

3)ie  britte  9)?etf)obe  fjnt  $ap teon  in  (Groningen  bielfad)  angewanbt. 
er  ftcllt  bie  p^otograpt)ifd)e  platte  fcnfredjt  auf  unb  in  jiemlidjer  <£nt= 
fernung  baoou  ein  fterurotjr  mit  Jpöfjen*  unb  Sljimutfjalfreii ,  alfo  einen 
fogen.  Iljeoboliten.  ^nbem  er  nun  bie  Sterne  unb  9?etjfnoten  bei  ^Jf)oto« 
grammi  nadjeinauber  mit  bem  $ernrof)r  einfteflt  unb  jebe§mal  bie  Greife 
bei  $erurol)ri  ablieft,  erfjält  er  bie  crforberlidjcn  Angaben  für  bie  Be- 
regnung ifyrer  gegenfeitigen  Steflung.  (£r  id)ilbcrt  biefe  5fletf)obe  ali 
befonberi  bequem  unb  fyanblid),  giebt  aber  fdjücfjttd)  ju,  bafj  fie  an  ©e* 
nauigfeit  ben  beiben  erften  etwai  nad)ftel)t.  5)od)  genügt  fie  ooUfommen 
für  bie  auf  pf)otograpf)ifd)em  2ikge  auf  ber  $ap=Stemwarte  aufgeführte 
$urd)mufterung  bei  füblid)en  £immeli. 

3n  bem  ptiotograpljifdjcn  Katalog  foll  bie  Stellung  aller  Sterne  für 
ben  Anfang  bei  3af)rei  1900  angegeben  werben,  unb  in  ber  %^at  werben 
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bie  p^otogra^if^en  Aufnahmen  burd)fdjnitlid)  um  biefe  3«t  gemad>t 
werben.  $ie  SBeftimmung  dürfte  an  $räcijion  ben  3onenbeobad)tungen 
faum  nad)ftel)en,  unb  bie  9Injaf)I  befannter,  gut  beftimmter  ©terne  wirb 
burd)  biefc  Arbeit  etwa  berjehnfad)t  werben. 

©itl  ift  ber  9lnfid)t,  bafe  25  Saf)re  jur  Sluffteüung  beS  Katalog« 
genügen  werben,  unb  bafj  bie  auf  »ergebene  ©taaten  ju  oerteilenben 
Soften  iäf)rlid>  etwa  200000  Watt  betragen  werben.  3)ie  93eftimmung 
ber  ©terne  burd)  5Reribianbeobad)tungen  nad)  ber  alten  9tfetfwbe  Würbe, 
wie  er  weint,  etwa  adjtmal  fo  teuer  unb  in  abfef)barer  3«t  nidjt  ju 
bottenben  fein. 

7.  $te  9lebc!ffecfe  in  bcn  ^lejaben. 

3m  Wooember  unb  Stejember  1890  fjat  33arnarb  mit  bem  36aöfligen 
föcfraftor  ber  2iä=©teruwarte  bie  ^Icjaben  betrautet 1  unb  oermöge  feines 
für  feine  Sidjteinbrüde  ungewöf)nlid)  empfinblid)en  9luge§  mit  biefem  größten 
ber  jur  3*ü  borfjanbenen  $ernrof)re  bie  jatyreidjen  auf  pf)Otograpfnfcf)cm 
2Bege  entbedten8  ftebelflede  geprüft,  bie  in  ber  Wäfje  ber  f)eüen  ©terne 
fllfoone,  maya,  (Steftra  unb  s^crope  ftefjeu. 

£>er  oielbcfprodjene  ?D?erope«^ebel,  bereits  am  18.  Oftober  1859  oon 
Sö i 1 1) c l m  Tempel  entbetft  unb  al§  jiemlid)  tyetl  befd)rieben,  oon 
b '  91  r  r  e  ft  als  faum  fidjtbar  gefunben  unb  für  oeränberlid)  gehalten,  erfdt)ien 
auf  ber  2icf=©ternwarte  wie  ein  bunftiger,  gewiffermafren  etwa§  glüf)enber 
©d)ein.  3*oei  oon  ben  langen  parallelen  ©treifen,  bie  oon  tfi,m  ausgeben 
unb  nörblidj  auf  9J?erope  folgen,  fonnte  53amarb  leidjt  fet)cn. 

S)er  berühmte  fpiralförmigc  9)?aja»9?ebel,  bon  ben  ©ebrübern  $  e  n  r  n 
1885  in  $ßariS  pf)otograpf)ifd)  entbetft,  jeigfe  fid)  im  wefentlidjen  ebenfo 
wie  auf  ben  ^arifer  Aufnahmen.  (£r  beginnt  norbmeftlid)  oon  9Kaja  unb 
enbigt  jwifdjen  jwet  fleinen  ©fernen.  9J?it  bem  großen  fternrof)r  fann 
ber  ©piralnebel  befonberS  bann  leid)t  gefef)en  werben,  wenn  ber  ©tem 
%Raia  außerhalb  beS  ©efidjtSfelbeS  fte^t  unb  bafyer  nidjt  blenbet.  3)od) 
fann  ber  sJ2ebel  nidjt  bis  sur  SBerü^rung  mit  biefem  btenbenben  ©tern 
oerfolgt  werben.  6r  ift  am  fdjärfften  an  ber  oorangefjenben  ober  weft» 
liefen  ©eite  begrenzt. 

2>er  (£leftra=9tebel  jeigte  fid)  als  ein  gefrümmter  ©treifen,  ber  oon 
bem  ©terne  ausgebt;  er  war  ftetS  fel;r  fdjwer  wahrnehmbar. 

3)ie  9Zebelmaffe  bei  Sllfnone  fonnte  bagegen  oon  55arnarb  nid)t  ge= 
fetjen  werben,  weil  biefer  $eflfle  unter  ben  ^lejabenfternen  3U  üiel  2id)t 
in  feiner  Umgebung  oerbreitet. 

Söei  biefer  ©elegcnfjeit  entbedte  Sßarnarb  am  14.  9fooember  1890 
einen  neuen  2Kerope  =  ^ebel,  36"  füblid)  unb  9"  öftlidt)  oon  bem 
©tern  SDterope.  2)er  Giebel  erfd)icn  »erpttnijimäjiig  fjett,  runb,  in  ber 
<Dtitte  ocrbid)tet  unb  gltd)  einem  fleinen,  fcr/meiflofcn  Kometen.  2)er  $>ura> 

1  9tftronomifa>  «Raiten,  9k.  3018. 

2  ©.  biefeS  Sabina)  1886/87,  8.  200  unb  1888/89,  S.  195. 
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mcffer  beträgt  etwa  30",  bie  fceütgfeit  entfprid)t  ber  eine*  Sterne§  13.  ©röße. 
$cr  Beobachter  hat  ihn  mit  ben  öerfchicbenften  Vergrößerungen  leidjt  ge= 
fehen  unb  fidt)  baöon  überzeugt,  baß  e§  mtrflidj  ein  Ülcbclftccl  unb  nicht 
etwa  nur  2Bibcrfdt)ein  be§  Stemel  war.  Barnarb  bezeichnet  biegen  9iebel 
al§  ben  hcllften  in  ber  Sterngruppe,  unb  bocf)  finbet  er  fid)  nicht  auf 
ben  9$l)0tograpf)icn ,  weif  bie  <Dceropc  wie  alle  gellen  Sterne  auf  biefen 
ftarf  überevponiert  ift  unb  bafjer  mit  ihrem  großen  £>urchmeffer  ben  fo 
nahen  s)tebel  üerbetft. 

8.  Sowclfterne. 

Um  unfere  Kenntnis  enger  ^oppelfterne  macht  fidt)  gegenwärtig  ber 
amerifanifdje  s)lftrouom  Burnr)am  am  meiften  ttcrbient,  3n  ben  testen 
17  Saferen  t)at  er  nicht  weniger  al§  1054  neue  3)oppeIfterne  entbecft, 
wieberholt  beobachtet  unb  in  16  Katalogen  1  oeröff entließt. 

Offenbar  f)at  ein  Sternpaar  um  fo  mehr  9lnfpru<h  Darauf,  al§  ein 
3)oppelftern  betrachtet  ju  werben,  je  näher  beibe  ©lieber  bei  cinauber 
ftcljen.  £a  nun  aber  üermöge  ber  Beugung  bce  SidjteS  am  föanbe  be§ 
ObjeftiöS  jeber  Stern  al§  eine  fehr  fleinc  Scheibe  erfcheint,  fo  fann  man 
einen  $)oppefftern  nur  getrennt  feljcn,  wenn  beibe  ©lieber  minbeften§  um 
bie  Summe  ber  3)urd)mcffer  ber  Sternfdjeibcn  abftefjen.  3e  größer  nun 
ba§  Cbjeftir»  ift,  befto  fleiner  werben  bie  fcheinbaren  Stcrnburdjmeffer  unb 
befto  größer  alfo  bie  „trennenbe  Äraft"  be§  5crnr°hv§- 

Biä  üor  furjem  fonnte  man  nur  $oppelfternc  meffeu,  bereu  3)ifian5 
minbeften§  0,5"  betrug,  unb  engere  ^aare  üon  0,4 '  unb  0,3"  9lbftanb 
mürben  wohl  gefd)ä£t,  aber  nicht  gemeffen. 

dagegen  hat  ^uruljam,  ber  längere  3cit  mit  bem  18 'Völligen  Fernrohr 
5U  Chicago  beobachtet  \)at,  unb  bem  jefct  für  feine  S)oppelfternmeffungen 
ber  große  36jöllige  üiefraftor  ber  Sief*  Sternwarte  einen  2eil  ber  flacht  hm» 
burd)  jur  regelmäßigen  Verfügung  fteht,  e§  fo  weit  gebracht,  baß  er 
9lbftänbc  non  nur  0,16"  meffen  fann.  Äein  üöunber  alfo,  baß  er  auch 
fo  manche  S)oppelfterne  mit  einem  Wbftanbe  unter  einer  halben  Sefunbe  ent* 
berft  hat.  Überrafchenb  ift  e§,  wenn  er  in  unmittelbarer  9Jähe  eines  blenbenb 
hellen  §tern§  etwa  4.  ©röße  fleine  Sterne  11. — 13.  ©röße,  oft  noch 
geringere  2id)tpunftc  auffinbet  unb  mißt,  unb  am  überrafchenbften  Wirft 
c§,  wenn  befanut  wirb,  baß  er  neben  einem  ber  l)eüften  unb  befannteften 
Sterne  be§  Rimmels,  ben  man  bisher  ftet§  für  einfach  gehalten  hat,  einen 
Begleiter  entbeeft  hat.  £icfe  hellen  Sterne  1.,  2.  ober  3.  ©röße  haben 
meift  eine  beträchtliche,  genau  befannte  Sigenbewegung,  unb  wenn  ber  neu 
entbeefte  Begleiter  tro£  berfelben  nad)  3ahre§frift  bei  bem  ^auptftern  bleibt, 
fo  ift  bie  pf)t)fifd)c  3ufammengef)örigfeit  beiber  erwiefen,  unb  e§  muß  eine 
Umlauflbewegung,  wenn  auch  crf*  nQ§  fielen  Sahren,  fich  seigen.  Solche 
Bewegungen  finb  fchon  oft  beobachtet  unb  in  ben  legten  Sahren  be= 
f onbcr§  Don  bem  ßnglänber  §)  o  b  c  r  rf  berechnet  worben.  (S&  ift  bewerfend 

1  SöqI.  Slftronomifdje  Dkchridjten,  9k.  2956. 
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wert  bajj  fte  alte  jiemlid)  langfam  finb.  Sierjt  man  oon  bem  $oppelftern 
<5  Equulei  ab  (ber  meift  cinfad)  erfdjeint  unb  oielleid)t  eine  Umlauf^eit 
oon  7  ober  14  Sohren  haben  fann),  fo  fennt  man  fein  ftd)tbarc3  Stern« 
paar,  ba§  in  fürjerer  3«t  in  einem  9Merteijaf)rf)unbert  feinen  Umlauf 
oollenbet.  dagegen  brausen  ad)t  Doppelftcrne  25—50  3ahre,  12  ^aare 
50—100  Satire  unb  bie  übrigen  nod)  längere  3eit  ju  ihrer  föeoolution. 
2Bir  werben  unten  fefyen,  baß  man  burd)  bie  Spertralphotographie  Goppel» 
fterne  mit  erftaunlidj  furjer  UmtaufSjeit  entbeett  hat,  benen  man  aber 
offenbar  aud)  ganj  anbere  sJ2atur  jufdjreiben  muß. 

2?en  oon  9huoer§  burd)  jiedntung  gefunbenen  unb  oon  (Harf 
juerft  gefer)enen  Sirtu§begleiter  fdjilbert  ©umgarn  al§  ein  leid)t  fid)t= 
bare§  Objeft.  Anbere  Sterne  in  ber  9cähe  be§  SiriuS  hoben  fid)  ihm 
nicht  gezeigt.  9Iud)  erfdjien  ihm  ber  Sßrofnon,  ber  fid)  nad)  SUuoerS 
mit  einem  bunfeln  Begleiter  um  ben  gemeinfamen  Schmerpunft  bretjt,  ftet§ 
einfad).  —  $n  bem  berühmten  Srapej  im  Orion*9cebel  ^atte  man  mit 
TOfye  einen  fünften  unb  fedjften  Stern  aufgefuuben.  Surn^am  fwt  mit 
§ülfe  oon  Söarnarb  bie  Slnjahl  ber  Sterne  im  ^rapej  auf  neun  gebraut. 

Übrigens  fagt  er,  baß  baS  (Jntbecfen  neuer  enger  2)oppeIfterne  i^m 
feine  93Züt)c  mache.  (£r  fei  im  (Gegenteil  ftetS  beftrebt,  nid)t  mehr  Stern* 
paare  ju  entbeden,  als  er  meffen  tonne,  unb  habe  aud)  mand)  aufgefunbencS 
engeS  Sßaar  unnotiert  gelaffen. 

93umf|am  I)at  in  bem  Slmerifancr  *pough  einen  Wad)eiferer  gefunben. 
tiefer  f)at  in  6r)icago  303  $)oppelfterne  in  ben  legten  Sauren  entbedt, 
alfo  fajt  ein  drittel  ber  oon  Söurmjam  gefunbenen  9lu$al)l.  fteuerbingS 
f)at  er  feine  Stermoarte  unb  ben  18V«jöUigcn  Üiefraftor  oon  Chicago  nad) 
Goanfton  im  Staate  SflinoiS  oerlegt. 

9.  9Re(jrfaäje  Sterne. 

$er  Stern  C  Cancri  erfdjeint  breifad).  A  unb  B  ftefjen  burdjfdjntttlid) 
0,9"  ooneinanber  entfernt  unb  befajreiben  umeinanber  eine  freiSäljnlichc 
<Sflipfc  in  59V2  fahren.  3)aS  britte  ©lieb  C  ftef)t  ehoa  5,4"  Oon  ber 
Witte  oon  A  unb  B  entfernt  unb  betoegt  fid)  in  einer  unregelmäßigen 
Söellenlinie  um  biefelben,  meldje  einer  ßpieofloibe  ärmlich  ift.  See  liger 
unb  £arjer  haben  bie  Bewegung  beS  SnftemS  oon  ücrfd)iebenen  $efid)tS= 
punften  aus  ju  beregnen  oerfua^t,  unb  eS  fann  als  fidjer  betrachtet  roerben, 
baß  minbeftenS  nod)  ein  oterter,  bisher  unfid)tbarer  Stent  bei  C  oorfjanben 
ift,  ber  mit  C  in  18  3ar)«n  fid)  um  einen  gemeinfamen  Sdjtoerpunft 
breht  unb  üjm  bie  befd)riebene  eigentümliche  SBahn  antoeift. 

5l^nXic^  oerbält  fid)  ber  breifadje  Stern  S  Scorpii,  beffen  53eroeguug 
für^td)  oon  Scfjorr  beregnet  morben  ift.  £ic  eiujelnen  ©lieber  hoben 
folgenbc  £>elligfcit:  A  4,9,  B  5,2,  C  7,2  nad)  ©rößenriaffen.  3>ie  (£nt= 
fernung  AB  fdnoanft  jtoiic^cn  0,4"  unb  1,4";  C  ift  7"  entfernt  unb  hat  in 
60  fahren  feinen  ^oftttonSioinfel  um  12 0  geänbert.  A  unb  B  laufen  in 
ettoa  100  3af)ren  in  einer  ßflipfe  umeinanber  um.  3>er  Stern  C  hat  nod) 
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einen  ju  geringen  Seil  fetner  93ar)n  burdjlaufen,  at§  bafj  man  barüber 
urteilen  tonnte,  06  biefäbe  eine  Ellipfe  um  ben  Sdjmerpunft  üon  A  unb  B 
qU  93rennpunft  ift. 

Wud)  12  Lyncis  jeigt  äfjnlidje  Erfdjeinungen.  A  unb  B  fmb  6.  ©rö^c 
unb  1"  ooneinanber  entfernt;  C  ift  7,5.  ©röfjc  unb  8"  entfernt.  $)ie  93e* 
megungen  finb  aber  nod)  nidjt  genügenb  entmidelt,  um  burd)  9ted)nung 
geprüft  merben  3U  tonnen. 

10.  Spcftralprjotograprjic. 

®ie  Speftra  ber  Sterne  finb  äufjerft  lict)tfd)mad).  $enn  burd)  bie 
Verteilung  über  bic  Sange  be3  Speftrum§  rotrb  ba§  Sidjt  gefdjtoädjt ;  aufeer* 
bem  liebt  man  e§,  ba§  3unädjft  nur  liuienförmig  fdjmale  Speftrum  burd} 
eine  eingefdjaltete  Eulinberlinfe  etroa§  511  üerbreitern,  fo  bafj  bie  §raun= 
l)oferfd)en  Sinien  wirflid)  al§  Sinien,  nidjt  nur  al§  bunfle  fünfte  erfreuten. 
$ber  fyierburdj  toirb  ba§  2id)t  311m  jtoeitenmal  oerteilt  unb  gefdjroädjt. 

iaber  empfiehlt  es  fidi,  bie  Sternfpeftra  ju  pr)otograpr)ieren  unb 
burd)  lange  EEpofition^eit  bie  fiidjtnurtung  ju  üermejjren. 

<Uuf  bem  ^ot§bamer  Cbferoatorium  läfjt  man  baä  Speftrum  ettoa 
eine  Stunbe  lang  auf  bie  Srotfenplatten  einmirfen,  bie  befanntlidj  fo 
empfinblid)  fmb,  bafe  fie  bei  terreftrtfdjen  9lufnar)men  SOtomentbilber  geben, 
unb  üerbreitert  ba*  3Mtb  einfadj  baburcf),  bafj  man  ba§  Urjrtoerf,  roeld)e§ 
ba§  fjernroljr  treibt,  fo  fteüt,  bafj  lefctere*  hinter  ber  ©croegung  bes  Stentes 
ein  roenig  jurüdbleibt. 

9Iud)  toenbet  man  bort  einen  neuen,  finnreidj  fonftruierten  Apparat 
jur  nadjträglidjcu  Verbreiterung  ber  erhaltenen  Speftralbilber  an.  3)iefe 
loerben  nämlidj  pr)otograpt)if(f»  fopiert,  roäljrenb  fie  fenfredjt  311  it)rcr  2tu§= 
ber)nung,  alfo  in  ber  9itd)tung  ber  ftraunfjoferfdjen  Sinien,  auf«  unb  nieber» 
bewegt  toerben,  unb  3toar  fo,  bafj  fie  in  jcber  £öl)e  gleidj  lauge  üertoeilen. 
%vl]  bicfe  SBetfe  f)at  man  in  ^otsbam  feljr  fdjöne  unb  beutlia^e,  faft  30IU 
breite  Sternfpeftren  erhalten,  bie  über  bie  9fatur  be§  Sternlid)te§  nadj  ben 
befannten  ©runbfä^en  ber  Spefrralanalrjfc  9luffdjflufj  geben  tonnen. 

2)od)  T)at  fie  (L  53 0 gel  3U  biefem  3tt>ecfc  3unäd)ft  nidjt  benüfct; 
er  menbet  fie  nur  an,  um  bie  Eigenbetoegung  ber  Sterne  im 
3Hfion§rabiu§  ju  beftimmen,  unb  fein  fjleijj  bei  biefer  Unterfudjung 
ift  burd)  glän3enbe  Entbedungen  belohnt  roorben. 

Söetocgen  fidj  bie  Erbe  unb  ein  Stern  aufeinanber  ju,  fo  erreidjen  in 
einer  Sefunbe  fo  oiel  mefjr  00m  Stern  au§gefanbte  Sidjttoeflen  bie  Erbe, 
toie  in  berjenigen  Strede  liegen,  um  roetdje  bie  Entfernung  beä  Stentes 
oon  ber  Erbe  in  biefer  3tit  abnimmt.  $ic  2id)tfd)iüingungen  folgen  aljo 
fd)neHcr  aufeinanber,  bal  £id)t  mirb  baburdj  bredjbarer,  unb  jebe  Sperrrai« 
färbe  gef)t  in  eine  nadj  ber  oioletten  Seite  ju  beuadjbarte  über.  Entfernen 
fid)  Stern  unb  Erbe  aber  ooneinanber,  fo  tritt  ba§  ©egenteil  ein.  3m 
erftern  §all  roerben  bie  äufjerften  oioletten  Straelen  unfidjtbar  unb  gefyen 
in  ultraviolett  über,  bafür  treten  aui  bem  Ultrarot  neue  fidjtbare  Straelen 
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auf.  $er  Anblid  einc§  fontinuierlidjcn  Sbeftrumä  mürbe  alfo  in 
nichts  geänbert  merben.  Sinb  aber  bie  §raunhoferfd)en  Abforbtionslinien 
borf)anben,  fo  vücfen  biefc  offenbar  in  benachbarte  ftarbentönc  bor. 

^holographiert  man  nun  $ugleid)  ein  SBergletchSfpeftrum ,  ba§  bon 
einer  irbifd)en  2id)tqueHe  ^enü^rt,  fo  giebt  bie  relatibe  Sßerfdjiebung  ber 
bunflen  Sinien  ein  Üftajj  für  bie  relatioe  (Jigenbemegung  be§  Sternes  gegen 
bie  ßrbe  in  ber  Stiftung  be§  SidjtftrafjlcS. 

9luf  biefc  Steife  erhält  man  bie  notmenbige  ©rgänjung  $u  ben  fenf= 
recf|t  jum  Sid)tftra^l  erfolgenben  (Sigenbemegungen  in  SReftafcenfion  unb 
©eflmotion  —  aüerbing§  in  einer  ganj  anbern  SJtofjeinhett. 

Ohne  9flitnürfung  ber  Photographie,  alfo  burch  einfache  Ofular* 
beobadjtung,  finb  foldjc  Untcrfuchungen  fdjon  oor  längerer  3eit  bon  £>uggin§, 
P.  <Becdt)i  unb  anberen,  in  ben  legten  Sahren  auch  feb,r  ausführlich  auf  ber 
(Öreenmicher  Sternroarte  gemalt  toorben,  aber  fie  ergaben  eine  geringe  ®e= 
nauigfeit  unb  bafyer  oft  fidt)  nuberfprechenbe  jRefultate.  dagegen  ^at  feit 
1889  Söogel  mit  £mlfe  oon  S d) einer  in  ^Jot§bam  fel)r  erafte  unb 
übereinftimmenbe  2Berte  für  bie  f)ier  betrachtete  relatioe  (Sigenberoegung  ge* 
funben.  (£r  menbete  befonberS  bie  blaue  2Bafferftofflinie  H-;  unb  beren 
Umgebung  an  unb  erhielt  ba§  SßergleichSfpcftrum  bon  einer  mit  Üßafferftoff 
gefüllten  ®ei§Ierfchen  fööhre.  5)ie  93eobadjtungen  jeigen  auch  beutlid)  ben 
ßinflufe  ber  93emegung  ber  @rbe  um  bie  Sonne,  beren  abfoluter  betrag 
4,2  teilen  in  ber  Sefunbe  ift,  unb  geben,  menn  man  benfelben  fubtrahiert, 
bie  (figenbemegung  eine§  Sternes  gegen  unfere  Sonne.  So  fanb  Söogel ' 
in  einer  3eitfefunbe 

beim  ^olarftern  (*  Urs.  min.)  eine  Annäherung  bon  3,5  geogr.  Gleiten 
bei  Algenib  (a  Persei)  „         „         „    1,6  „ 

„  $rotyon  (oc  Can.  min.)      „         „         „    1,6  „ 
„  (Sapella  (a  Aurigae)      ein  3wrädmeid)en  „  3,5 
„  Albebaran  (a  Tauri)       „         „  „    6,5  „ 

gegen  bie  Sonne,  mäljrenb  man  bisher  bei  ben  meiften  Sternen  eine  größere 
Bewegung  angenommen  hotte.  $>te  Qafy  ber  Sterne,  melcr)e  r)eQ  genug 
finb,  um  auf  biefc  Steife  mit  bem  jetugen  Heiligen  ^otsbamer  fternrofjr 
unterfucht  werben  ju  fönnen,  roirb  fid)  auf  etroa  55  belaufen.  Aber  man 
geht  fdjon  mit  bem  SJMane  um,  in  potSbam  ein  ettoa  30jöEige§  Fernrohr 
gu  errichten. 

SÖir  mollen  §kx  nodj  einen  roeitauSfchauenben  ©efidjtSpunft  ermähnen, 
ber  unfereS  SBiffenS  noch  nirgenbS  aufgeftellt  ift.  @S  hQt  M  Q^scigt,  bafj 
grofje  ßigenbemegungen  in  Seftafcenfion  gemölmlid)  mit  großen  @igen= 
beroegungen  in  ieflination  bei  bemfelbcn  Stern  berbunben  finb.  6S  ift 
baS  aud)  natürlich;  ja,  man  fann  fogar  mit  großer  9£ahrid)emlid)fcit  er= 
toarten,  bafe  ein  fcrmeHbemegtcr  gittern  in  allen  brei  SRidjtungen,  alfo  aud) 
im  5MfionSrabiuS,  (Sigenbetoegungen  berfclben  Orbnung  jeigt.  2)tc  (?igen= 


1  9lftronomifd)e  Nachrichten,  9tr.  2897. 
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bemegungen  f  c  u  f  r  c  d)  t  $um  $ifion§rabiu§  mirb  man  mit  ber  3eit,  in 
ber  fie  fidj  weiter  entiuicfeln ,  immer  genauer  fennen  lernen,  $?ennt  man 
nun  aud)  für  Diele  Sterne  burdj  bie  ermähnte  fpeftrograpf)ifdje  DWetffobe 
bie  ^Bewegung  in  bem  3Mfion§rabiu§,  unb  jroor  per  Sefunbe  in  teilen 
auSgebrürft ,  fo  fanu  man  biefclbc ,  mit  [/  2  multipliziert ,  im  5)ur^ 
fdjnitt  gleid)  ber  Söeroegung  im  größten  Greife  an  ber  £>immel§fugel 
fejjen,  meldje  im  ^Bogenmaß  beobachtet  ift.  9Dcan  mürbe  fo  eine  33ejiel)ung 
jroifdjen  bem  Sogenmaß  unb  bem  9Jccilemnaß  erhalten  unb  bamit  ben 
Our  d)fd)uitt  liefen  Wbftanb  ber  Sterne  mit  (£igenbercegung  oon  unferer 
Sonne  erfahren,  melden  man  bi§f)cr  nur  au§  fdjmicrigen  ^aralla^en* 
beobadjtungen  bei  einigen  Sternen  bireft  ermitteln  fonnte. 

3m  ^rü^ling  unb  Sommer  fiefit  man  abenbS  jtemlid)  tief  im  Süben 
in  einer  öerf)ältni§mäßig  fternarmen  Umgebung  ben  Stern  1.  (SJröße 
Spica  ober  a  Virginis  ftefyen.  1£)ic  Speftralpl)otograpl)ieit  ju  ^otäbam 
ergaben  für  biefen  Stern  eine  unregelmäßige  (Sigenbetoegung  im 
Sifionärabtuä.  S)er  Stern  nähert  unb  entfernt  fid)  abroecfyfelnb  oon  ber 
@rbe  unb  mieberljolt  biefe*  Spiel  immer  nadj  oier  &agen.  9Äan  fann 
mit  Sidjerljeit  barau»  fdjließen,  baß  er  einen  meniger  tyellen,  nicfyt  fidjt= 
baren  Begleiter  fjat,  alfo  ein  2)oppelftcrn  ift  unb  um  ben  gemeinfamen 
Sd)toerpunft  beiber  Sterne  in  ettoa  oier  Xagen  einen  Umlauf  ooflenbet. 
$iefe  überrafdjenbe  6niberfung  Bogels  i)at  9{utocr§  im  Slpril  1890  ber 
berliner  Slfabemie  ber  SSiffenfdjaften  mitgeteilt.  2Bir  motten  f)ier  nidjt 
auf  bie  befonber»  geiftreiajen  2ttetf)oben  1  eingeben,  oermittelft  meldjer  Sögel 
bie  minimalen  Slbtoeidjungeu  ber  H-(*2inie  im  Sternfpeftrum  oon  ber  fünft» 
lidjen  entfpredjenben  Sinic  be§  Sergleid)*fpeftrum3  mißt  —  9lbtoetd)ungen, 
bie  immer  fo  gering  finb,  baß  biefe  beiben  beiberfeit«  allmäfylid)  oer* 
mad)fencn  Sinieu  fid)  immer  nod)  teihoeife  unb  größtenteils  beden  — , 
fonbern  nur  bie  oon  Sögel  gezogenen  Sdjlüffe  furj  sufammenftellen. 

Spica  oollenbet  feinen  Umlauf  in  4  jagen  unb  19  Minuten.  9iimmt 
man  an,  baß  bie  Safjn  freisförmig  ift,  unb  baß  ber  Sifion§rabiu3  in  iljrer 
Sbenc  liegt,  fo  legt  ber  fid)tbare  Stern  bei  feinem  Umtauf  um  ben  Sdjroer= 
punft  be§  $oppelftcm§  in  jener  Scfunbc  12,3  geograpljifdje  Steilen  jurücf. 
^lußerbem  nähert  fid)  ber  Sdnocrpunft  unferer  (£rbe  in  jeber  Sefunbe  um 
2  teilen.  Setbe  ©lieber  be3  £oppelfterne3  fjaben  $ufammen  eine  9Jcaffe, 
bie  2,6mal  fo  groß  ift  mie  bie  Wiafjc  unferer  Sonne.  3)er  ^Ibftanb 
ber  fid)tbaren  Sterne  oon  bem  Sd)toerpunft  bc§  Suftem«  finbet  fid)  ju 
679  000  teilen,  £ie  jäljrlidje  ^arallare  oon  Spica  ift  nid)t  befannt; 
borf)  fann  mau  annehmen,  baß  fie  jebcnfaÜö  fleiner  al3  0,2"  ift.  3lber 
aud)  menn  fie  biefen  Söert  erreid)en  folltc,  mürbe  bie  größte  fdjeinbare  @nt= 
fernung  beiber  ©lieber  be3  $>oppelfterne§  nur  0,014"  betragen.  2Bir  Ijaben 
oben  gefeljen,  baß  Surnfjam  mit  bem  großen  föefraftor  ber  2id=Sternmarte 
nur  Soppclfterue  mit  einer  9)cinimalbiftanj  oon  0,16"  getrennt  fef)en  unb 
meffen  fonntc.  6*  ift  alfo  nidjt  31t  hoffen,  baß  man  Spica  getrennt  fefjen 
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mirb.  5(uf  bcr  pjfotograpfjifdjeu  9lufnaf>me  beS  ©peftrumS  finb  aber  fogar 
©puren  beS  Begleiters  fid)tbar,  inbem  auf  ben  platten  ber  größten  33c« 
megung  im  SifionSrabiuS  ber  eine  föanb  ber  Hv-Sinic,  bem  bie  ent= 
fpredjenbe  Öinie  beS  Begleiters  naheliegen  muj$,  mel)r  oermafdjen  erfdjeint 
als  ber  anbere.  „9Jtan  mürbe  fid)",  fdjliefct  Bogel,  „ben  Begleiter,  wenn 
man  biefen  SBaljrneljmungen  Realität  beilegen  null,  als  etma  3.  ©röfje 
ju  benfen  fmben,  unb  eS  märe  nidjt  unmöglidj,  bafj  in  liäjtftärferen  3n« 
ftrumenten  fidt)  bie  $nmefenf)eit  beS  Begleiters  burdj  geringe  periobtfdjc 
Beränberungen  beS  ©ejamtfpeftrumS  beutlid)er  jeigte." 

3m  Porigen  3af>rgange  biefeS  Bu<r)e§  Ijaben  mir  ©.  198  gefe^en, 
bajj  nad)  Bogels  Qfntbecfung  ber  oeränberUd>e  ©tem  $1 1  g  o  l 1  eine  ä$n> 
lic^c  llmlaufbemegung  r)at,  unb  bafe  ftdt>  ber  Sia)tmea)fel  beSfelben  baburdj 
erfläreu  läjjt,  bafj  bcr  ipauptftern  jeitmeitig  burd)  einen  meniger  gellen  Be* 
gleiter  größtenteils  oerbceft  mirb.  —  Üflan  fann  alfo  gemiffermafjeu  jagen, 
bajj  ©pica2,  obgleid)  biefer  Stern  feine  Beränberung  ber  §eu*igfeit  bisher 
gejeigt  f)at,  jum  9llgoltppuS  gehört. 


£er  amerifaniidje  Stftronom  £>enrn  3>raper  f>at  einer  mit  reiben 
Mitteln  auSgeftatteten  Stiftung  feine  fämtlidjen  großen  §ernrol)re  hinter« 
laffen,  unb  biefe  fud)t,  burd)  meitere  reidje  ©elbfpenben  roieberfiolt  oon 
0rau  $raper  unb  burdj  50  000  Dollars  einmal  oon  SrrälUetn  Bruce 
unterftütjt,  baS  ®ebäd)tniS  XraperS  burd)  ipcftralpfjotometrtfdje  Arbeiten 
im  großen  ©til  unter  ber  Seitung  pon  (Sbmarb  (S.  ^itfering  in 
(Sambribge  5ftaff.  ju  efyren.  5Rit  einer  $eil)e  oon  ftefraftoren  unb  ©piegel= 
teteffopen  öon  8,  11,  15  unb  28  ßoll  Öffnung  t)at  bie  (Stiftung  in 
Gambribge,  ber  §afenftabt  BoftonS,  unb  auf  ben  Slnben  bei  Sana  in 
$eru  bie  Speftren  ber  ©terne  beS  nörblidjen  mie  beS  füblidjen  Rimmels 
ju  pf)otograpl)ieren  unternommen  unb  tyatte  1890  nad)  Pierjäljriger  Stf)ättg= 
feit  'bereits  7883  Stufnatymen  erhalten.  2)ie  ^tjotogramme  ber  ©peftra 
merben  in  (Sambribge  oon  Pier  Herren  unb  fünf  tarnen  gemeffen,  be* 
rennet  unb,  fomeit  eS  in  befonberen  fällen  münfctjenSmert  ift,  oergröfjert. 

hierbei  entbeefte  Qfräutein  sJRa urp  auf  mandjen  ©peftren  oon 
,3  Aurigao  3  eine  Berboppelung  ber  Sinien,  unb  jtoar  junädjft  ber 
$raun!joferfd)en  ßtnie  H2,  bie  oietfad),  audj  Pon  ben  Wmerifanern,  mit  K 
bejeidmet  mirb4.  9luS  27  Slufnaljmett,  bie  im  ©ejember  1889  gemadjt 
finb,  gef>t  beutlid)  fyeroor,  bafj  bie  Berboppelung  aüe  jtoci  Sage  iljr  2ftar,imum 
erreicht  unb  in  ber  9)fitte  jmiföen  biefen  Serminen  oerfd)ioinber.  9luS 
biefer  merfmürbigen  (£rfd>inung  folgt,  bafj  aud)  ber  Stern  2.  ©röfje  $ 

1  AR.  3"  lm,  Deel.  +  40°  32'  (1890). 

2  AR.  13 h  19m,  Deel.  —  10°  36'  (1890). 

3  {J  Aurigae:  AR.  5h  51'",  Deel,  -f  44°  56'  (1890). 

4  95gl.  ben  ^otograpfiiebrucf  in:  Henry  Draper  Memorial.  Fourth 
annual  report  by  E.  C.  Pickering.    Cambridge  1890. 
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im  Sternbitbe  be3  ftuljrmannS,  öftlid^  öom  dapella,  ein  ftoppelftern  ift 
unb  eine  äfmliä)e  fd)nelle  Umlauf^jeit  befifct  mie  Spica  unb  Stlgol  unb 
baljer  ju  bemfelben  2npu§  gehört. 

9tadj  Spidering  ift  bie  Umlaufäjett  foft  genau  oier  2age;  bic  größte 
Trennung  jeigt  eine  relatioe  ©efdnoinbigfeit  beiber  ©lieber  beä  Poppet* 
ftern§  üon  32  V,  geogr.  teilen  an.  £ierau§  folgt  bie  Entfernung  beiber 
Äörper  boneinanber  5U  1  700  000  geogr.  Weilen  unb  bie  Waffe  be§  SoftemS 
finbet  fid)  2,3mal  fo  grofj  mie  bie  Waffe  unfern  Sonne. 

Sn  ^otsbam  fjat  Sögel 1  ebenfalls  ß  Aurigae  beobadjtet  unb  bie 
Gambribge«9iefultate  im  mefentlidjen  beftätigt  gefunben.  (Sr  menbet  jur 
Weffung  befonberS  bie  Trennung  ber  Wagnefiumlinien  bei  448  an 
(ein  Serglet<!r)3fpeftrum  ift  ja  t)ier  ntd^t  nötig)  unb  bringt  bie  breä>nben 
^rtemen  am  Dfularenbc  be§  fternrobr§  an,  mäljrenb  bie  9lmerifaner  Ob» 
jefttopriSmen  anmenben. 

Sögel  finbet  folgenbe  Elemente  ber  Semegung  be§  2)oppelftern§  unter 
ber  Vlnnalnne,  bafi  bie  93at)n  fretöförmig  ift  unb  ber  SifionSrabtu*  in 
iljr  liegt: 

UmlaufSjeit  —  4  2:age. 

Saljngefajminbigfeit  —  15  geogr.  teilen  für  jeben  Körper  in  1  Sef. 

(Entfernung  beiber  Körper  =  1  650  000  geogr.  teilen. 

Waffe  be§  ganjen  Sojtemg  —  4,7  Sonnen. 

9tnnäf)erung  be§  ©nftemS  an  bie  Sonne  =  3l/2  Weilen  per  Sef. 

9iod)  einen  5U  berfelbcn  Kategorie  gehörigen  Stern,  beffen  Trennung 
unb  Scmegung  gleidjfafls  üon  pdering  entbedt  unb  oon  Sögel  beftätigt 
ift ,  l)aben  mir  31t  ermähnen.  (£ 3  ift  bic§  W  i  3  a  r  ober  l  Ursae  ma- 
joris  *,  ber  mittlere  ber  brei  Sterne  in  ber  $)eid)fel  be»  ©rofjen  2Öagen§, 
befannt  baburd),  bafj  man  neben  ifym  mit  unbemaffnetem  9luge  ben  fleinen 
„Wlfor",  aud)  ba§  „Sieiterlein"  ober  bie  „s3lugcnprobc"  benannt,  fef)en 
tann.  tiefer  Stern  bat  übrigens  einen  14"  entfernten  ^Begleiter  4.  ököjje, 
ber  in  feiner  relativen  Stellung  feine  Wnberung  jeigt  unb  mit  jebem  tyxn* 
rofyr  fidjtbar  ift. 

Wijar  jeigt  in  3wifd)enräumen  oon  52  V«  Sagen  eine  Serboppelung 
ber  Spcftrallinien,  jebod)  nid)t  mit  genügenber  föcgelmäBigfeit.  £er  Um* 
lauf  mürbe  alfo  bie  boppclte  3cit,  105  läge,  bauern.  $ie  relatioe 
Okjdjnrinbigfeit  beiber  Körper  finbet  fidj  511  22  geogr.  Weilen  in  ber 
Sefunbe  au§  ber  größten  Elongation  ber  Speftrallinien.  Söürbe  man 
InernuS  unter  Wnnaljme  einer  frei§förmigen  33afm,  in  melier  ber  Sifton*» 
rabiuS  liegt,  bie  Waffe  bc§  5)oppelfiernfoftem§  beregnen,  fo  mürbe  man 
fie  etma  1700mal  fo  grofj  ftnbcn  mie  bie  Waffe  unferer  Sonne.  SefctercS 
Ergebnis  ift  aber  menig  mar)rfct)einlid) ;  benn  alle  früheren  Unterfudmngen 
über  Sternmaffen  mit  Jpülfe  oon  ^araflajrcbeftimmungeu  öon  Stoppelfternen 
baben  gejeigt,  bafj  bie  Waffen  ber  Sterne  nicfjt  fel)r  oerfdjieben  oon  ber 


1  2lftronomifd)e  9ta$ri#ten,  9hr.  3017. 

*  AR.  13"  20",  Deel.  +  55»  30'  (1890),  ©rbfce  2,1. 
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Stoffe  ber  Sonne  finb  unb  alä  ©röfjen  gleicher  Drbnung  betrautet  toerben 
fönnen.  SWerbingS  ift  btefer  ©efid)t§punrt  wenig  mafigebenb,  toeil  er  auf 
einem  Vorurteil  beruht.  Slber  fa>n  Eldering  fd&lofe  au$  ber  mangelnben 
Stegelmäfjigfeit  ber  Srennungäaeiten  unb  $ogel  ebenjo  aus  ber  furzen  $>auer 
berfelben  auf  eine  ftarf  elliptifdjc  93a^n.  ftreilid)  mürbe  man  auf 
eine  nod)  größere  klaffe  be8  SoftemS  geführt  »erben,  menn  man  annimmt, 
bafj  ber  93ifion§rabiu§  nidjt  in  ber  $BaI>n  liegt.  (Somit  ift  e3  immerhin 
ioa&rfd)einIidj,  bafj  bie  Ü)laffe  be§  Sterneä  9JÜ3ar  ober  l  Ursae  majoris 
fet)r  bebeutenb  ift. 

11.  $er  Stern  S  Antliae. 

6ine  ^ödt>ft  merfioürbige  @ntbedung  f>at  Tl.  $aul  in  3Baft)ington 
gemalt,  inbem  er  einen  Stern  oon  faft  unglaublid)  fdmellem  Sid&ttoedjfel 
im  Sternbilb  ber  Luftpumpe  (Antlia  ober  Machina  pneumatica)  auf« 
gefunben  I)at.  $>ie  Luftpumpe  ftef)t  füblia^  oon  ben  befannten  Stern« 
bilbem  Sötoe,  iheb§  unb  £>tibra  unb  ift  am  beften,  unb  jroar  oon 
ber  nörblidjen  (£rbf>älfte  au§,  nur  im  ÜBinter  unb  §rüf)jal)r  $u  fefyen. 
^)ie  routinierten  amerifanifdjen  5Bcobad)ter  Gfyanbler,  9)enbell  unb 
Satoöer,  oon  benen  bcfonber§  ber  erfte  al3  Autorität  gilt,  tyaben  ben 
fd)neflen  £id)tnied)jel  beftätigt  unb  finb  mit  ^aul  barüber  einig,  bafj  ber 
Stern  S  ber  Suftpumpe 1  jum  WgoltopuS  gehört  unb  eine  *ßeriobe  oon 
nur  7  Stunben  47  Minuten  ^abe.  (£r  oertoeilt  etroa  4  Stunben  in 
feinem  2id)tmar,imum  unb  gleicher  £efligfeit  unb  ift  bann  nad)  (£f)anbler 
oon  ber  ©röfjenflaffc  6,7 ;  hierauf  nimmt  er  aflmäpa)  bi§  jur  ©röjie  7,3 
ab  unb  toieber  ju.  ^ontc  geben  bie  anberen  SBeobaajter  bie  ©röjjen  etmaS 
abroeidjenb  an,  aber  alle  finben  ben  betrag  be§  £id)ttoed)fel§  =  0,6  ©röfjen* 
flaffen.  Seiber  fann  ber  Stern  toegen  feines  tiefen  (füblidjen)  StanbeS 
oon  ben  Sternwarten  ber  nörblidjen  £>albfugel  au§  nidu1  lange  3eü  Ijinter« 
einanber  oerfolgt  toerben. 

35er  aufjerorbentlid)  fdjneüe  ßidjtioedjfel  be§  Sterne^  forbert  ju  einer 
fpefulatioen  53etrad)tung  über  bie  ÜJtögliajfeit  ber  (£rfa)einung  ljerau§.  s)faaV 
bemSJogel  nadjgetoiefen  Ijat,  bafj  ber  Sidjtioetfjfel  bc§  9IIgol  auf  ber  $eit= 
toeijen  Söerbunfelung  be§  £>auptftern§  burd)  einen  Begleiter  beruht,  toirb 
man  biefe  (Brflärung  aud)  für  bie  anberen  $eränberlid)en  oon  bemfelben 
$npu§  annehmen.  Sdpn  bei  SUgol  märe  nad)  Bogels  f)t)potl)etifd)er  tfrei** 
bafyt  ber  lidjte  Üiaum  5toifd)en  beiben  Körpern  nur  495  000  ^Zeilen, 
toäljrenb  bie  $urd)tneffer  beiber  Körper  $u  230  000  unb  180  000  teilen 
fidr)  ergaben.  S)a  nun  in  jebem  binären  Softem  bie  Ouabrate  ber 
Umlauf§jeiten  fid)  bireft  toie  bie  $uben  ber  mittleren  Entfernungen  unb 
umgcfcf)rt  tote  bie  9ftaffe  be§  Softem*?  oertjalten,  fo  folgt,  bafj,  je  fleiner 
bie  UmlaufSjciten  finb,  befto  näf)er  beibe  Körper  be§  Si)ftem§  bei  fonft 
ßlcid)er  $id)tigfeit  einanber  ftefyen  muffen.   9iimmt  man  au,  bajj  beibe 


1  S  Antliae:  AR  =  9"  27-  0-,  Deel.  -28°  8,7'  (1890). 

14* 
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Körper  be§  ^Ugol^ftemä ,  meldje  iefct  in  68,8  ©tunben  umeinanber  um= 
laufen,  jo  nalje  ftänbcn,  bafj  fte  fidij  Berühren,  unb  bafj  fie  babei  bic 
tfugelgeftalt  behalten,  fo  mürbe  bie  Umlaufet  10,9  ©tunben  werben, 
unb  fürjere  ^erioben,  wie  fote^c  3.  33.  S  Antliae  jeigt,  wären  nidfjt  benfbar. 
Q58  ift  bieä  um  fo  weniger  ber  ftatt,  ba  beibe  ßörper  fic3r>  burd)  bie  gegen« 
feitige  Wnjiefiung  gegeneinanber  verlängern  müßten  unb  bie  93eriif)rung  (mit 
3ufammenfüefoen)  fdjon  bei  größerem  Slbftanbe  ftattfmben  müjjte.  Söenn 
bemnadf)  bie  ©rjftenj  t>on  U  Ophiuchi,  melier  Stern  nodj  bem  $UgoI* 
topuS  einen  Stdjtmedjfel  oon  20,1  ©tunben  fmt,  Kt)r  wunberbar  ift,  fo 
ift  bie  (Srfdjeinung ,  weldje  8  Antliae  jeigt,  nod)  rätfetyafter.  fjreüid) 
fann  man  geltenb  madjen,  bajj  ba§  fpecififdje  ©emidf)t  be§  Sllgol  nad) 
Sögel  öiermal  fo  Hein  ift  al§  ba§  ber  ©onne ;  bamit  aber  S  Antliae  unter 
benfelben  93ert)ältniffen  al§  binäre»  ©oftem  befielen  fann  wie  9llgol,  müfcte 
man  baS  fpecififd)e  ©ewidjt  be*  ©nftem§  faft  20mal  fo  grofj  annehmen 
al§  ba§  ber  ©onne.  $al)er  wirb  man  aud)  anbere  @rflärung§oerfudf)e 
heranziehen  unter  ber  Sinnahme,  bafc  bie  oon  ben  33eobad)tern  angegebene 
2id)tfuroe ,  bie  bem  9tlgoltopu§  entfpridjt,  nod)  nid)t  oerbürgt  ift.  ©0 
fann  man  an  bie  Umbrehung  eine§  einzigen,  auf  beiben  ©eiten  oerfdneben 
fetten  ©terne§  benfen,  wie  man  fte  nadj  3ößner  für  bie  röttidjen  ©terne  be§ 
9Jriratnpu§  annimmt,  ober  an  bie  Söerbunfetung  eine§  (£entralförper§  burd) 
m  e  f)  r  e  r  e  Begleiter  ober  an  einen  rotierenben  Körper  birnförmiger  (&eftalt, 
meldfje  nad)  Sßotncare  1  ju  ben  ©leidhgewichtsftgureu  oon  g?lüffigfeit§maffen 
gehört  unb  ein  Übergang§ftabium  bei  ber  2lbfd)Ieuberung  eines  ©atelliten  ift. 

2öir  fennen  nur  einen  SBettförper  mit  fo  furjer  Umlauf§jeit.  wie  fte 
S  Antliae  ju  ^aben  fd)eint.  $5ie§  ift  ber  innere  9Nar3monb.  ©eine  &nt» 
fernung  oon  ber  9)tar§oberfläd)e  ift  fleiner  als  ber  SttarSburdjmeffer,  unb 
feine  Umlaufet  beträgt  7  ©tunben  39  Minuten,  ©eine  (£riftenj  ift 
babura)  möglich,  bafc  er  ein  äujjerft  fleiner  Körper  mit  minimalem  2)urdf)= 
meffer  ift,  unb  bajj  bie  2>id)ttgfeit  be§  9ttar§  breimal  fo  grofj  ift,  wie  bie 
ber  au§  ©a§  beftehenben  ©onne. 

12.  9leue  Kometen. 

$ic  neuen  Kometen  be*  3ahre§  1890  orbnen  wir  nact)  ber  9tcir)cn= 
folge,  in  welcher  fte  burd)  bie  ©onnennälje  gegangen  finb. 

dornet  1890  I  würbe  am  12.  2)eäember  1889  oon  Söorello.  in 
9)tarfetfle  entbeeft.  (£r  war  jiemlitt)  ^ell,  f)atte  3'  Durchmeffer  unb  ftanb 
abenbS  am  Diorbweftljimmel.  @r  würbe  noch  in  $Rüncr)en  am  9.  Januar  1890 
beobachtet,  unb  au§  bem  28tägigen  Söogen  leitete  Ä  r  ii  g  e  r  folgenbe  para» 
boltfdjen  Elemente 9  ab : 

1  Acta  mathenmtica,  Sb.  VII. 

2  T  ift  bie  3{it  ber  (Sonnennähe,  q  ber  jugehörtge  fleinfte  Sonnen* 
abftanb,  i  bie  Neigung  wnb  &  ber  Änoten  ber  ©ahnefcene  auf  ber  ©rbbaljn, 
w  Stbftanb  ber  Sonnennähe  t>om  ßnoten,  e  bie  e^centrteität  be«  befa)riebenen 
Äegelfdjnitte«. 
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T  =  1890  Januar  26,51732  mit«,  berliner  3eit. 
o>  =  199°    54'    38"  ) 
Sl         8     23    21    \  mit«.  Sq.  1890,0. 
i  -    56     44      1  ) 
q  -  0,269724 
e  1. 

ßomet  1890  II  mürbe  am  9.  TOrj  1890  oon  SBroofS  in  ©eneoa 
im  ©taate  Wem  $orf  entbceft.  ($r  ftanb  am  SDiorgenrnrnmel,  mar  fajmad), 
tourbc  aber  attmär/lid)  r)eHer,  fo  bajj  er  im  ^uni  in  2Öaft)ington  im  ütteribian* 
frei§  unb  fogar  nodj  im  Januar  1891  in  Söorbeauj  beobadjtet  roerben 
formte.   33 i b f dt) o f  f)at  folgenbe  Elemente  be§  Kometen  berechnet: 

T  —  1890  3uni  1,5360  mit«,  berliner  3eit. 

w        68°    54'    40"  | 

Sl  —  320     20    32       mit«.  &q.  1890,0. 
i  -  120     33      5  | 

q  =  1,90776 

e  =  1. 

$a  i  gröfecr  al§  90°  ift,  [o  ift  ber  dornet  rüdläufig, 
dornet  1890 III  rourbe  am  18.  3uß  1890  oon  (Soggia  in  «War» 
feille  entbedt.  $>a  bie  ^eüigfeit  fe^r  fäjncll  abnahm  unb  ber  dornet  nadj 
©üben  eitte  unb  ba^er  am  frühen  9lbenb  unterging,  fo  tonnte  er  nur  im 
3uli  beobadjtet  werben.  Unter  ben  93eobad)tcrn,  bie  ben  Ort  be§  fdjroadjen 
Äometen  genau  mafjen,  finbet  fidj  auaj  eine  $ame,  Fräulein  3).  ftlumpfe 
in  5ßari§.  33  i  b  f  dt)  o  f  fanb  für  bie  SBa&n  be§  Kometen  folgenbe  (demente : 
T  =  1890  $uli  8,730  mit«,  berliner  3eit. 
w  ■-  -  85°    58'    30''  ) 
a  -  14     25     36       mit«.  Sq.  1890,0. 
i       63      14     36  ] 
q  -z  0,766108 
e  :  1. 

dornet  1890 IV  ift  in  Palermo  oon  3ona  am  15.  Wooember  1S90, 
lange  nad)  feinem  $ertyelburd)gang,  entbedt  toorben,  mä&renb  er  fdjon  im 
«JRärj  auf  ber  füblidjen  £>albfugel  fidjtbar  mar,  aber  bort  unbemerft  gc= 
blieben  ift.  &er  ßomet  mar  jiemüdj  $ett,  roenn  aud)  nid)t  mit  blofeem 
3luge  fidjtbar,  unb  bie  ^Beobachtungen  fonnten  bi§  in§  3a^r  1891  fort» 
gefegt  toerben.   Garn  pb  eil  Ijat  f olgenbe  33afmelemente  abgeleitet: 

T  =  1890  muguft  7,0933  mit«.  ©reenmiä>r  3cit. 

w       331°    18'    42"  | 

=    85     22    34    \  mit«.  Sq.  1890,0. 

i  =  154     18    52  ) 

q  r-  2,04707 

e  -  1. 

dornet  1890  V  nmrbe  oon  Penning  in  Eriftol  am  23.  Sutt  1890 
in  ber  9?ät)e  beS  nörblia>n  §immel§r>ole3  aufgefunben;  er  mar  immer 
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fd)mad),  bemcgte  fid)  fdjnell  nad)  Sübeu  unb  fonntc  noch  am  7.  9?ooember 
ju  (Sorboba  in  bcr  s)lrgentinifd)cn  Üiepublif  beobachtet  merben.  Seine  öle* 
mente  finb  nad)  Krüger: 

T  =  1890  September  24,51527  mittl.  Berliner  3eit. 
163°     0'  18" 


(0 

ft  =  100  7 
i  =    98     56  30 
q  =  1,260224 
e  =  1. 


mittl  %  1890,0. 


dornet  1890  VI  ftanb  anfangs  ganj  nahe  bei  bem  Kometen  1890 IV 
unb  mürbe  beim  Beobachten  beweiben  oon  Spitaler  am  16.  ^ooembcr  1890 
in  9Bien  entbecft.  tiefer  hontet  mar  fcr)mach  unb  mic  bie  übrigen  runb 
unb  ofme  Schweif;  er  mürbe  anfangs  megen  feiner  fdjuellen  Beroegung 
nid)t  mieber  aufgcfuubeu.  Spätere  Beobachtungen  geigten,  bajj  ber  dornet 
fid)  in  einer  elliptifcheu  Bahn  bemcgt  unb  baher,  unb  3tt>ar  nad) 
6Vs  Sauren,  mieberfehren  mufj.  $er  Öntbccfer  felbft  berechnete  fotgenbe 
Bahuelemente : 

T  =  1890  Oftober  26,60123  mittt.  Berliner  3eit. 

u  =  13°    20'     6"  | 

ü  =  45      5    52   1  mit«.  #q.  1890,0. 

i  =  12     50    44  ) 
ÖroBe  $afta$fe  -  3,43936 

e  =  0,471414 
Umlaufet  =  6,3785  Safjre. 

\Huf$erbcm  mürbe  ber  periobiidjc  b'?l rreftf  djc  hontet  am  6.  Oftober 
1890  oon  Barnarb  auf  ber  i?icf=Sternmarte  enblid)  aufgefunben,  nad)= 
bem  biefer  Wftronom  ihn  feit  bem  griihiahr  öergeben§  gefugt  hatte.  3m 
Safnt  1851  mar  ber  periobifche  dornet  juerft  üon  b^trrejt  entbecft,  1870 
oon  ÜiHnnefe  mieber  aufgefunben,  unb  nadjbem  er  aud)  1877  beobachtet 
morbeu  mar,  gelang  eS  1883  nicht,  ihn  ju  finben,  ba  er  fern*  fchmach  ift  unb 
Damals  ftetS  burch  bie  Strahlen  bcr  Sonne  bebedt  mürbe.  Sebeau  hatte 
au  bie  Mannten  Elemente  bie  Störungen  bis  1890  genähert  angebracht, 
unb  jo  gelang  jejjt  bie  SSMcberfinbung  biefeS  intereffantcn  ObjcfteS.  Xie 
UinhuifSjeit  beträgt  bcfanntlid)  6,644  3ahre. 

?lud)  bie  2£icberfunft  beS  Brorfcnfd)cn  Kometen  (UmlaufSjeit 
■'».462  ^ahre)  mürbe  1890  ermartet.  Cbmohl  biefer  dornet  ftetS  fid)  recht 
hell  gezeigt  hat  unb  bie  Sid)tbarfeitSt>crhältniffe  eigentlich  recht  günftige 
waren,  fo  ift  er  bodj  merfmürbigermeife  nict)t  mieber  aufgefunben. 

13.  Weite  platteten. 

3m  %ai)xc  1890  finb  14  neue  fteine  Planeten  jmifchen  *Dcar§  unb 
Jupiter  entbecft  morben,  unb  baburdj  ift  bie  3<ihf  ber  91fteroiben  über 
300  geftiegen.   2öir  oerjeidjnen  als  neu  fotgenbe  Planeten: 
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5lr. 

entbceft  oon 

in 

am 

QJrö&f. 

288. 

Sutfjer 

2)üffclborf 

20.  gebruar 

1890 

11 

289. 

(f  fyarlois 

Mm 

10.  9)iär$ 

13 

290. 

$alifa 

mm 

20.  <Dcärj 

13 

291. 

25.  flpril 

13 

292. 

ti 

ii  ii 

12 

293. 

(SfyarlotS 

20. 

13 

294. 

$oli"fa 

15.  3uli 

ii 

12 

295. 

Sien 

17.  Wuguft 

13 

296. 

(St>arIoi§ 

19.  Nugnft 

ti 

13 

297. 

>> 

9.  September 

12 

298. 

ii  ii 

13 

299. 

^ali'fa 

Söicn 

6.  Crtober 

" 

13 

300. 

Söerberidj  ^Berlin 

3.  Oftober 

13 

301. 

^alifa 

Söien 

16.  ^ooember 

ii 

13 

£cr  planet  300  mürbe  juerft  bon  (S()arloi§  unb  bann  bon  ^ßaliia 
beobadjtct.  $eibe  Eeobadjter  gelten  ifm  aber  für  planet  298.  (Erft 
©erbend)  mie£  burd)  9tec!)nung  naa),  bafj  bie  ^Beobachtungen  fid)  auf  einen 
anbern,  neuen  Planeten  bejie^en.  3njmijd)en  fyatte  ber  am  6.  Oftober 
entberfte  fdjon  bie  Kummer  299  befommen  unb  wirb  fie  aud)  behalten, 
obmof)!  300  Bereits  am  3.  Cftober,  alfo  früher,  beobachtet  ift. 

benannt  finb  nodj  folgenbe  Planeten:  282  Glorinbe,  287  Sclea, 
290  93runa,  291  Wice,  292  ftiboöica  unb  295  21)erefta. 


14.  £ie  Dotation  ber  $enu3. 

3m  bongen  3af)rgange  biefe§  SBudjeS  !>aben  mir  Seite  177  gefefyen, 
bajj  nadj  SdjiaparclliS  glänjenber  ßntberfung  ber  9)terfur  immer 
biefelbe  Seite  ber  Sonne  jumenbet,  ebenjo  mie  ber  9)conb  ber  ©rbe.  £rier= 
burd)  mürbe  bie  allgemeine  91nnaf)tne,  bajj  ber  5flcrfur  gegen  24  Stunben 
llmbrel)ung§jeit  f)nbe,  hinfällig. 

33on  ber  33enu§  f>at  nun  SdjiaparelH  ein  ©leid)c3  nadjgemiefeu 
ober  menigftenS  fel)r  maljrfd)einlid)  gemalt.  93i§f)er  mar  in  allen  aftro* 
nomifdjen  2el)rbüd)crn  $u  Icjen,  bafj  bie  93enu§  fid)  in  23  Stunben  unb 
21  Minuten  um  if)re  9Id)fe  bre^e.  ©od)  ift  biefe  33ef|auptung  nie  näf>er 
geprüft  morben,  man  berief  fid)  auf  6  a  f  f  i  u  i  unb  anbere  ältere  33eobad)ter. 

Sd)iaparelli  meift  nun  nad),  bafj  ßaffini  bie  Ütotationajeit  nidjt  ju 
23  Stunben,  fonbern  ju  23  Xngen  angiebt.  3>nbe3  ift  audj  biefe  Angabe 
nicfyt  juoerläfftg,  benn  bie  $enu§  ift  bon  einer  ftarfen,  fjeflen  9ltmofpf)äre 
umgeben,  ba^er  finb  Rieden  feiten  auf  ifyr  ma^r june^men ,  unb  menn 
ba§  bod)  ber  ftafl  ift,  fo  finb  fie  unbeutlidje  unb  oermafdjene  SBolfen* 
gebilbe.  ©od)  tjat  Sdnaparetli  einige  gefefyen,  $um  2eil  bei  2age  oer* 
folgt  unb  barau§  gefunben,  bafj  bie  Dotation  ber  93enu§  äufjerft  langfam 
ift.  Sie  mufj,  mie  ba§  beim  9Jierfur  ber  ftafl  ift,  gleid)  ber  Umtau^jeit 
fein,  fo  baß  bie  S3cnu§  ber  Sonne  ftet§  biejelbe  Seite  jufe^rt. 
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15.  £te  (Stfjmanfuitg  ber  (*rbarfrfe. 

3n  aftronomifcbeu  Greifen  bat  e§  oiel  9luffeben  gemalt,  bajj  bic 
Ofortfefcung  bcr  im  oorigen  ^a^rbud^  Seite  182  erwähnten  Beobachtungen 
ju  Berlin,  ^otfbam,  SJkag  unb  Strasburg  bie  vermuteten  3lnberungen  ber 
geograpbifdjen  Bretten  unb  bamit  bie  Sdjmanfung  ber  ©rbacbfe  nun  bod) 
anjeigt.  %\t  brei  erfteren  Stationen  geben  in  recht  guter  Übereinftimmung 
folgenbe  5lbtt)ci jungen  ber  geograpbifchen  Breite  oon  ben  Wittelwerten: 


1839 

18S9 

im 

1S90 

San.  —0,07' 

3uli 

4-  0,24" 

San. 

-  0,21" 

3uü   -i-  0,21" 

$ebr.  --}-  0,04 

9lug. 

4-  0,24 

ftebr. 

—  0,27 

Slug.  -|-  0,27 

ÜJtärj  +  0,01 

Sept. 

+  0,20 

mti 

—  0,20 

Sept.  +  0,19 

Slpril  +  0,09 

Oft. 

!  0,14 

Slpril 

—  0,08 

9M   -r  0,12 

9toö. 

0,00 

9Hai 

—  0,08 

Sunt  -r  0,18 

—  0,16 

Sunt 

-f  0,05 

3m  3uü  unb  ^luguft  betber  3abre  logen  alfo  bie  beutfdjen  Stern» 
warten  ber  momentanen  $ref)ung§acbfe  ber  (Srbe  etwa  V*  Bogenfefunbe 
ober  7  Vi  m  näher  al§  im  2)urdjfdjnitt ,  im  3anuar  unb  ftebruar  1890 
bagegen  ebenfoütel  ferner,  freilich  jeigen  gleich jeitige ,  nacr)  einer  anbern 
9ftetbobe  in  2öien  aufgeführte  Beobachtungen  bie  Scbmanfungen  nid)t  an ; 
be§r)alb  ift  e§  oon  Söert,  bafj  man  in  Sßulfowa  nad)  einer  britten,  oott  ber 
9tefraftion  unabhängigen  9J?ctt)obe  im  erften  Bertifal  bie  Sdjwanfungen  $u 
prüfen  unternommen  bot. 

£>ie  obige  Tabelle  beutet  barauf  rjtn,  bajj  bie  jeweilige  2>rebung§« 
aebfe  im  (Srbförper  eine  Segelfläche  um  bie  feftc  91d)fe  be$  abgeplatteten 
@Htyfoib§  befdjreibt  unb  jwar  fo,  bajj  ber  bewegliche  Sßol  7  Vi  ni  Don  bem 
feften  jur  3ett  abfielt  Solche  Bewegung  fann  man  bei  jebem  tanjenben 
Greife!  beobachten,  bcr  einen  fct)iefcn  Stofj  erhalten  ^at.  Bei  ber  (Brbe 
müpte  ber  Umlauf  oermöge  ber  9l6plattung§berbältniffe  10  5Ronate  bauern. 
Wujjerbem  fönnen  alljährlich  wieberfehrenbe  meteorologifche  Störungen  eine 
jwölfmonatliche  Sd)manfung  hervorrufen-  Beibe  Urfad)en  wirfen  oereint 
balnn,  bafj  ber  jeitige  $ol  in  60  Monaten  eine  [ich  oerengenbe  unb  wieber 
erweiternbe  Spirale  um  ben  feften  $ol  befajreibt,  ba  10  unb  12  in  60 
enthalten  finb. 

91u§  ben  beobachteten  Schwanfungen  folgt,  bajj  e§  T;ittfort  nötig  wirb, 
bauernb  Beobachtungen  ber  geograpbifdjen  Bretten  an  einigen  geeignet  über 
bie  (£rbc  oerteilten  Stationen  ju  machen,  um  über  bie  jeweilige  Sage  ber 
momentanen  3>rcbuug§ad)fe  ber  (£rbe  unterrichtet  ju  fein.  $ann  wirb  man 
alle  $u  irgenb  einer  3"t  aufgeführten  Beftimmungen  um  ben  Betrag  ber 
Schwanfung  forrigieren  fönnen. 
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1.  Verbreitung  imb  SBebeutung  be*  (Sifeii*  im  ftorper  ber  Siere. 

Söie  überall  in  ber  Watur,  fo  ift  audj  im  tierifdjen  Organismus  baS 
(£ifen  meit  verbreitet ,  imb  baß  eS  im  Äörper  ber  Sierc  unb  aud)  beS 
2Jlenfd)en  eine  gar  midjtige  ÜtoÜe  fpielt,  ift  nad)  bem  augenblidlidjcn  €>tanbe 
ber  ^orja^ung  nidjt  meljr  leugnen.  (Sdjon  feine  regelmäßige  ©cgenmart 
im  SBlute,  tveldje  bereits  t>on  älteren  *pf)nfiologen  erfannt  unb  gemürbtgt 
toorben  ift,  bilbet  einen  SßemeiS  bafür,  ber  praftijd)  ja  aud)  feit  langer 
3eit  in  ber  $atf)ologie  jur  ©eltung  fam,  menn  eS  galt,  bie  5Mutbilbung 
im  menfdjUcfyen  Organismus  $u  förbem. 

Söknn  fo  feine  ©egenroart  unb  pf>nfiologifd)e  33efrimmung  im  animalen 
Äörper  im  allgemeineu  mol)l  erfannt  maren,  fo  mußte  man  bodj  im  einjelnen 
jugeben,  baß  bie  fpecielle  pfjnfiologifdje  Söebeutung,  roeldje  unS  fagt:  3n 
melier  93erbinbung  ift  baS  ßifen  im  Äörper,  meldjen  3öeg  nimmt  eS, 
unb  melden  3wä  füllt  eS  aus?  bis  je^t  nod)  nidjt  ermittelt  mar.  3U 
bem  (Snbe  mar  eS  junäd)ft  nottoenbig,  über  bie  Verbreitung  beS  GifenS 
in  ben  fieibern  ber  oerfdjiebenen  Siere  unb  in  ben  einjelnen  Seilen  jebeS 
ber  Sierförper  eine  genauere  Kenntnis  ju  gewinnen.  Grft  bann  fonnte  and) 
bie  jmeite  grage  genügenber,  als  bisher  möglid)  mar,  beantmortet  merben. 

33cibeS  getf)an  ju  baben  ift  baS  Verbienft  oon  Dr.  9* ob.  6d)nciber. 
3n  einer  Steide  oon  Slbtyanblungen,  meld)c  fämtlid)  in  ben  legten  brei 
3af>ren  erfa^ienen  finb,  r)at  er  fein  33eobad)tungSmaterial  im  einjelnen  mie 
im  großen,  nebft  ben  fid)  barauS  ergebenben  (Bdjlußfolgerungen,  flargelcgt. 
$>ie  ©egenmart  beS  QcijenS  unb  bie  9Irt  feiner  djemifdjen  93erbinbung  mürbe 
oon  i^m  fefyr  vorteilhaft  mit  ipülfe  ber  ^errocoanfalium«  ober  SBerlinerblau* 
Sfteaftion  nadjgemiefen,  fo  baß  bieje  if)tn  Littel  unb  3Beg  mar,  baS  ©ifen 
auf  feiner  SBanberung  burd)  bie  ©emebe  ber  oerfd)iebenften  Siere  ju  oerfolgen. 

3uerft  oeröffentlid)te  er  eine  große  Arbeit  über  bie  „(Sifenreforption 
in  tierifa>n  Organen  unb  ©etoeben"  K  in  melier  er  in  jufammenljängenber 
gorm  3ar)treid)e  ÜJefultate  aus  bem  ©efamtgebietc  beS  $ierreidf)S  mitteilte 
unb  befonberS  auf  bie  ftarfe  Neigung  unb  |$äf>tgfett  jur  ©ifenaufnabme  bei 
toafjerbemoljnenben  unb  unterirbifdt)  lebenbeu  Sieren  fyinmieS.   flber  aud) 


1  $lbf>anblungen  ber  fgl.  preußifdjen  9lf  abernte  ber  SSiffenf haften  ju 
»erlin  1888. 
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bei  Sanbticrcn  hatte  er  bamalS  fdjon  bielfad)  bic  ©egemoart  bei  (SifenS 
feftgeftcüt,  unb  fpätcre  Unterfudjungen  f)a6en  ergeben,  baß  aud)  fpccicO  ben 
meerbemofmenben  Organismen  btefc  SieforptionSfähigfeit  äufommt1,  fotoie 
aud),  baß  im  deiche  ber  Raubtiere  ebenfo  regelmäßige  unb  ftarfe  (Sifen* 

aufnahmen  «folgen. 

Tie  umfangreiche  Turd)arbcitung  beS  ganjen  Tierreiches  t)at  ben 
3forjd)er  nun  belehrt,  baß  baS  (Sifen  nach  ganj  beftimmten  Öefefcen  im 
Tterförper  vertreten  ift,  baß  e§  an  ganj  beftimmte  ©emebe  unb  ©eroebs* 
teile  gebunben  ift  unb  in  ben  einjelncn  ©eroebSarten  aud)  eine  beftimmte 
djemiftf)*pl)nfioIogifdje  9Me  fpielt.  Tie  ©efetjmäßigfeit  biefeS  StoffgangeS 
fotoie  bie  ©runbgefejje  im  befonbern,  roeldje  hierbei  in  SBetradjt  fommen, 
bilben  ba§  Xfjma  einer  metteru  Arbeit  über  „Verbreitung  unb  53ebeutung 
bei  CrifenS  im  animalifdjen  Organismus "  2 

Tie  oauptrefultate  biefer  gorfäntng  finb  folgenbe :  3«näd^ft  bemeifen 
unS  a0e  Sjorfommniffe,  baß  baS  (Sifen  im  lierförper  eine  beftimmte,  bem 
Organismus  ju  gute  fommenbe  gunftion  au§füüt.  Ta  baS  Clement  mefent« 
lid)  in  ben  Äuttfulargebilben  (öäuten)  ^aftet,  fo  ergiebt  fid)  barauS,  baß 
bie  auffällige  (?ifenanl)äufung  in  biefen  leiten  offenbar  mit  ber  fefretorifeben 
l^ätigfeit  berfelbcn  in  3?ejict)ung  ftet)t.  3ie  ioüen  baS  (£ifen  entmeber  in 
ben  Körper  einführen  ober  überführen  ober  mieber  abführen. 

2luf  biefc  2Beife  ergiebt  bie  I)iftoa)emiid)»mifro)fopiia>  Unterfudmng 
augleid)  ben  Qringcrjctg  für  bie  l'öfung  beS  mistigen  phtifiologifdjen  ^ko= 
WemS  oon  ber  33ebeutung  bcS  (StfenS  im  Organismus.  9JJan  fann  ober 
muß  öielmefjr  brei  ^3b,afen  beS  (£ifenaufentf)alteS  fefilmlten,  welche  fid)  nach 
ben  ftunftionen  ber  einseinen  Organe,  in  benen  baS  @ifen  fid)  finbet,  er* 
geben.   Tanadj  untcrfd)eibet  Sdmeiber: 

„CFrftüdj  bie  ursprüngliche  SRejorptton  im  engem  Sinne, 
b.  I)-  bie  erfte  Aufnahme  beS  @ifenS  in  ben  Körper  nebft  ben  fid)  t>axan 
fd)ließenben  unmittelbaren  WffimilationSprojeffcn.  Tie  ©puren  biefer  finb 
eS  n>ot)l  roefentud),  bie  fid)  in  ben  inneren  Sagen  beS  Traf  tu  S, 
eoentuell  auch  in  ben  Ijepatifa^en  3eMen  finben.  @S  mirb  nicht 
munbernefjmen,  menn  fid)  biefc  %xt  föeforptionen  nid)t  immer  unb  überall 
mit  gleidjer  9tegelmäßigfeit  antreffen  (äffen,  itjneu  üielmefjr  ein  ambulanter 
ß^arafter  jufommt,  ie  nadj  bem  augcnblidlidjen  ßuftanbe  ber  Sifenauf- 
nannte  ober  beS  (SifenoerbraudjS. 

„3»citcnS  bie  91  f fumulation,  bie  eigentliche  (Stfcnablagerung  in 
mef)r  bleibenbcr,  perfiftenter  $orm  unb  bemcntfpredjcnb  aud)  üorfjerrfdjenb 
in  biftogene  ©djtcijten  fefterer  Struftur,  roie  befonbcrS  bie  93inbegeroebe, 
auch  in  baS  ber  Sebcr,  als  tyeroorragenben  ©peidjerorganeS  für  ßifen  (unb 
baS  ber  SJlity),  fotoie  beS  TarmeS.  ßbenbahin  mürben  aber  auch  bie 
ftereotopen  21uffpeid)erungen  in  ben  SMutförperdjcn  ober  überhaupt 
bem  53Iute  unb  in  ben  ©enitalprobuften,  fpeciefl  ben  (£iern  oieler 
Tiere,  ju  jieheu  fein. 


1  ftaturto.  ttunbfchau  1889,  <Hr.  43.      2  fcumbolbt  1889,  VIII,  £e?t  9. 
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„ drittens  bie  ©ef  retton,  bie  AuSfdjeibung  überfd^üfftgen  (HfenS, 
tote  fic  befonberS  burd)  baS  §autftofrem  ju  erfolgen  fd^eint  unb  Ijäufig 
jene  (£in*  unb  Auflagerungen  an  Oberljautbecf en  unb  äufjerltdjen 
ßutifulargebilben  bebingt." 

Einern  eben  folgen  Saufe  ift  aud)  baS  (Hfen  im  embryonalen  Seben 
untertoorfen ,  unb  fnermit  gewinnt  bie  aflgemeine  ©ülttgfeit  biefeS  pljnfto» 
logifdjen  SßrojefjeS  nod)  meljr  an  9Bar)rf<^einIid^fcit.  £l)atfäd&lidj  fjabeu 
afle  fpäteren  5orfd)ungen  ©djneiberS  bie  9tid)tigfeit  biefer  Vorgänge  be= 
toiefen,  fo  nodd  bie  fürjlidj  erfajienenen  „92euen  fyiftologifdjen  Unterfudjungen 
über  bie  (Stfenauf  nannte  in  bem  Äörper  beS  ^roteuS  "  2öa§  befonberS 
baS  Vorfommen  beS  (SifenS  in  bem  Körper  biefeS  OlmeS  angebt  fo  fyaben 
bie  einge&enben  Unterfudmngen  eines  im  ^Berliner  Aquarium  beworbenen 
XiereS  ntdjt  nur  alle  föefultate  beftätigt,  fonbern  aud)  ergeben,  bajj  bie  ftarfe 
9tod)bunflung  beS  äußern  ßörperS,  meldte  eintritt,  wenn  man  baS  $ier 
im  fallen  Sidr)tc  ober  aud)  nur  im  £albbunfel  f)ält,  $auptfäd)lirf>  bon  ßifen» 
mengen  erjeugt  nu'rb,  roeldje  jum  epibermoibalen  ©etoebe  manbem  unb 
fidj  r>icc  in  peripb,erifd)en  ©dn'djten  fon$entrieren. 

ferner  ergeben  bie  jämtlidjcn  93eobad)tungen  ©d&neiberS,  bafj  bie 
3 e II f  e r n e  bie  Jpauptträger  ober  bie  ipauptfpetctjer  ber  reforbierten  <£ifen* 
mengen  finb.  Von  biefem  ©efid)tspunfte  aus  fann  eS  nidjt  meljr  tminberbar 
erfdjeinen,  bajj  im  Vlute  baS  ßifen  roefentlid)  an  bie  93lutförper$en  ge» 
bunben  ift,  unb  bieje  Slljatfadje  fpridjt  für  bie  f)olje  f)iftod)emifd)e  Ve» 
beutung  beS  3*flfanS  überhaupt. 

Aus  allebem  ergtebt  fidj,  bajj  bie  Vebeutung  beS  ßifenS  eine  meit 
gröfjere  ift,  als  man  bisher  annahm,  unb  bafj  eS,  mie  eS  eine  biet  »eitere 
Verbreitung  Ijat  als  nur  im  SBIut,  fo  audj  gu  nod)  anberen  3mecfen  als 
jur  Vlutbilbung  in  ben  üerförper  aufgenommen  nrirb. 

©djneiber  glaubt,  bafj  bem  (Sifen  eine  ameifadje  Vebeutung  im  tierifdjen 
Organismus  jufomme.  Einmal  biene  eS  %vx  Vefeftigung  ber  ©eroebe, 
meldte  baburd),  bafj  fidj  baS  (£ifen  barin  ablagere,  eine  größere  Äeftftenj 
gemimten,  hieben  biefer  In'ftomectyamfdjen  Vebeutung  fteljt  bann  aber  jmeitenS 
bie  p^fioIogifd>d)emifd)e,  unb  biefe  ift  nad)  i^m  bie  beS  ©auerftoff*Über= 
trägerS  unb  »Vermittlers. 

©djltejjlidj  fpridjt  unfer  fjorfa^er  nodj  bie  Vermutung  aus,  bajj  bie« 
felben  Vejiefmngen ,  meldte  im  tierifdjen  Organismus  baS  (gifen  ju  biefen 
3eÜfernen  einnimmt,  im  pflanzen  jttrifd>en  (Sifen  unb  (Sljlorop^ull  be= 
fteljen,  baS  \a  audj  ©auerftoffträger  ift. 

2.  $ie  ÄaWabfonberttng  in  bet  Tierwelt. 

6inc  fcr)r  mistige  9?oHe  im  §auS^alte  ber  !Ratur,  unb  ^toar  nid^t 
nur  für  bie  Sefen  felbft,  mcld)e  ben  ^rojejj  üollfü^ren,  fonbern  aua^  für 
bie  Vilbung  anorganifd^cr  Ablagerungen,  fpielt  bie  Abfonberung  jener 

•  gi^ung«beriä)t  ber  fgt.  preufe.  Afob.  b.  SOßtfienfd).  »ertin  1890, 
XXXVI.  XXXVII. 
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foloffalen  ÜJJaffen  fo^lcnfaurcn  #alfe§,  meiere  oon  fetten  ber  Xicrtt)elt  $u= 
roege  gebracht  wirb.  ÜJtan  benfe  nur  an  bie  tfnocfyen  ber  Sßirbeltiere,  an 
bie  ©coolen  fo  dieler  ÜfloHuSfen,  rentiere,  Sßürmer  u.  f.  m.  bi§  f)inab 
&u  ben  goraminiferen,  ober  an  bie  großen  tforaUenftöde  ber  ^olopentiere, 
toeldje  ganje  SBälber  bilben  fönnen;  unb  e§  mirb  einem  Mar,  wie  mistig 
biefer  ^rojejj  burd)  äße  geologifdjen  3"taN«  mar  unb  Ijeute  nodj  ift. 

§3  erföeint  bafjer  bie  Aufgabe  ^meier  englifdjer  9toturforfd)er,  Soljn 
9Jturrao  unb  ^Robert  ^roine,  fefyr  banfen§toert,  $u  oerfud)en,  biefen 
^kojeffen  auf  experimentellem  Söege  näfjer  auf  ben  ©runb  ju  fommen.  2öir 
rooüen  einige  Angaben,  meldje  fie  in  iljrer  sÄbl)anblung  „Korallenriffe  unb 
anbere  Formationen  au§  fofylenfaurem  Äalf  in  ben  mobernen  beeren"  1  über 
bie  9lrt  tf)rer  öjperimente  unb  beren  9tefultate  niebergelegt  fyaben,  luer  in 
Kür^e  mitteilen. 

3unad)fi  entjogen  fie  ber  Wahrung,  roetdje  fie  einer  5ln$Q^I  ein* 
gefperrter  #ürmer  reiften,  für  längere  3eit  jeglichen  ©efjalt  an  fotjlen» 
faurem  Kalfe.  55er  Erfolg  beftonb  bartn,  bajs  toenige  Tage  nacf)f)er  bie 
@ier  feine  flalffdjale  mefjr  befajjen,  fonbem  nur  nod)  eine  putige  §üfle. 
SBurbe  bann  ber  9Jar)ntng  nrieber  irgenb  ein  Äalffalj  (mit  9lu§nar)me  oon 
fofylenfaurem  #alf)  beigegeben,  fo  jeigte  fid)  alsbalb  roieberum  eine  falfige 
Schale,  toeldje  nad)  ber  nähern  Unterfudjung  au§  foljlenfaurem  $alfe  beftanb. 
2Burbe  hingegen  ber  9?af)rung  ein  üttagnefium*  ober  ©trontianfalj  jugefefct, 
fo  blieben  bie  (£ier  meift  fdjalcnloi.  9lu§  biefen  93crfudjen  ergiebt  fidj,  bafc 
ber  Organismus  ber  §üf)ner  jebtoebe  Äalft'alje  in  fotylenfauren  tfalf  um= 
manbelt,  ©alje  anberer  alfalifd)er  (Srben  jebod)  nidjt  ju  affimilieren  oermag. 

©obann  würben  5}erfua)e  mit  lebenben  Sedieren  angeftellt.  9flan 
fteßte  ju  biefem  <£nbe  aunädtft  fünftlidr)  ©eeioaffer  f)er,  liefe  aber  jebe  ©pur 
öon  fo^lenfaurem  Äalfe  beifeite.  biefem  ©eeioaffer  bilbeten  Ifrabben 
nad)  rote  oor  ifyren  getoölmlidfen  ^anjer  oon  fof)lenfaurem  Kalle,  unb  jtoar 
olme  3rocifd  bem  Material  ber  anberen  Kalffal$e.  iparte  biefer  $ro3ef$ 
längere  3^it  gebauert,  fo  reagierte  ba§  SBaffer,  meld)e§  oorljer  neutral  ge» 
toefen  mar,  beutlidr)  alfalifd).  $)iefe  Dicoftion  rührte  oon  ben  ftidftofffjaltigen 
(SEfrementen  fyer,  toeld)e  junädjft  foljlenfüurc§  $mmoniaf  liefern,  ba§  au§  ben 
anberen  Kalffaljen  foljlenfauren  Kall  bilbet.  2)ie§  mürbe  baburd)  bemiefen, 
bafj  ©eemaffer,  mit  &arn  gemifd)t  unb  auf  eine  Temperatur  oon  25°  C. 
gebraut,  alSbalb  ade  üorrjanbenen  Äatffalje  in  ftorm  oon  fof)lenfaurem  unb 
pt)o§pr;orfaurem  $alf  au§fd)ieb. 

SDerfelbe  ^rojejj  gel>t  aua^)  im  natürlidjen  ©eeioaffer  Oor  fxa^.  3um 
©etoeife  hierfür  braute  man  Heine  ÜfteereSfrebfe  in  einen  SBc^älter  mit 
2  /  ©eeroaffcr.  2)a  man  ba§  SBaffer  nia^t  mea^felte,  blieben  bie  fämtlidjen 
?lu§rourfftoffc  ber  Tiere  barin.  iiefe  brauten  e§  balb  jur  gäulniS,  unb 
naa^bem  man  e§  einige  3"t  bei  15—25°  C.  fteljen  gelaffen,  ergab  fidj, 
bafe  aller  ßalf  al§  fofjleufaurer  ntebergcfa)Iagcn  mar. 


1  Nature  1890,  XLII.  9la^  einem  Referat  in  ber  Dtaturm.  JRunbfa^QU 
1890,  9h.  42. 
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(£nblid)  unterfud)ten  bic  Qior  j$er  ö*n  fofln».  ©oft  frifdjer  Lüftern  unb  an« 
bcrcr  9flufcf,eltiere.  Man  fnnb,  ba%  biefer  ©aft  auf  baä  Siter  beinahe  0,2  g 
meljr  tfalffalje  enthielt  al§  ba§  Scemaffer.  $er  größte  Xcil  biefer  ^olfjalje 
mar  foljlenfaurer  ifalf,  meiner  fid)  aller  2BaIjrfd)einlicfjfeit  nadj  au§  bem 
fc^mefclfauren  tfalf  burd)  ben  ^injutritt  be§  foljlenfauren  9Immoniaf§  gebilbet 
Iwtte,  ba§  bon  bem  lebenben  $iere  in  großer  9flenge  auSgefdneben  rotrb. 

9lu§  allen  biefen  Sßerfudjen  ergiebt  fid),  bafj  ber  tierifdje  Organismus 
im  ftanbe  ift,  mit  Ijpülfe  be8  fofyenfauren  WmmoniafS  mie  be§  Jparnftop 
onbere  Äalffalje  in  fofylenfauren  Statt  überzuführen  unb  al§  folgen  in 
feinen  ©dualen,  ©eljäufen,  Stöcfen  u.  f.  m.  abzulagern. 

3.  $er  §eltotn>l>iämu$  in  ber  % iexmit 

33efonbcr§  bura)  bie  Unterfudmngen  bon  b.  3ad>§  miffen  mir,  bafe 
bie  pflanjlidjen  Organe,  folange  fie  im  2Bad)§tum  begriffen  finb,  einen 
gemiffen  £>eliotropi§mu3  befifcen,  b.  Ij.  fie  menben  fidj  nad)  ganj  beftimmten 
©efejjen  bem  Öidjte  ju.  $)a3  §auptgefefc,  ba§  hierbei  befonber§  in  f^rage 
fommt,  befagt,  bafc  bie  (jeliotropifdjen  Krümmungen  ber  ^ftonjenteile  im 
mefentlidjen  abhängig  finb  bon  ber  9iid)tung,  in  ber  bie  ^ftonje  bon  ben 
Sia)tftral)Ien  getroffen  mirb.  @§  mar  nun  gettrifj  eine  banfcnSmertc  Auf- 
gabe, roeldje  fid)  bor  allem  £oeb  gefteßt  fyat:  ju  unterfudfyen,  ob  fid)  in 
ber  Xiermelt  äfynlidje  fyeliotropifdfje  (Srfajeinungen  borfinben,  unb  ob  bie- 
felben  ben  gleiten  ©efefcen  mie  in  ber  ^flanjenmelt  folgen. 

3>ajj  bie  Siere  eine  gemiffe  (£mpfinbltd)feit  gegen  ba§  Sidjt  jeigen, 
ift  eine  allbefannte  X^atfadje.  9Hana>,  3.  bie  9iad)tfalter,  fliegen  bem 
2id)te  ju,  mäfjrenb  anbere  ba§felbe  gu  meiben  fdjeinen.  ßubbod,  93ert, 
^lateau,  ^ermann  Füller  unb  ©raber  r)aben  betreffs  beS  £>eflig= 
feitS*  unb  ftarbenfinneS  ber  Stiere,  im  befonbem  ber  3mfeften,  eine  9ieif)e 
bon  Unterf ua^ungen  angefteüt  unb  auf  ©runb  berfelbcu  bie  berfdjiebenften 
6djlüffe  gebogen;  aber  ba§  Verhalten  ber  Üiere  bem  2id)te  gegenüber  mit 
bem  §eliotropiSmu§  ber  ^flanjen  ju  bergleid)en,  blieb  bi§  jefot  £oeb  bor» 
behalten,  unb  e§  läfjt  fidf>  nia^t  leugnen,  bafj  er  bürde)  biefe  Wuffaffung  in 
manage  93erl)ältniffe  eine  grojje  5?Iarl)eit  gebraut  f)at. 

Um  bie  $iere  auf  ba§  S3orljanbenfein  bon  £>eliotropi§mu§  ju  prüfen, 
begann  Soeb  feine  Unterfud)ungen  mit  ben  ^tieften  ».  3n  ein  Äeagenj» 
glaS  tfjat  er  eine  ^Injatjl  Heiner  Raupen  bon  Porthesia  chrysorrhoea, 
einem  (Schmetterling.  (£r  legte  ba§  ©la§  mit  ben  Raupen  fo  auf  bie 
ftenfterbanf,  bafe  feine  2äng3ad)fe  jenfredjt  jum  ftenfter  fia)  befanb.  ?lt8- 
balb  manberten  alle  ^täupa^en  an  bic  obere  ©laSfeite  unb  froajen  biefer 
entlang  ber  ftenfterfeite  be§  ©lafe§  ju.  Segte  er  nun  ba§  ©la3  fo,  bap 
feine  ßängladjfe  mit  bem  ftenfter  parallel  lief,  fo  bertcilten  fidt)  bie  2;iere 
gietdmiäfjig ;  bilbete  e§  jebott^  mit  ber  $cnfterfläd)e  einen  2Binfel,  fo 


1  3)er  ^eliotropiömuä  ber  licre  unb  feine  Übereinftimmung  mit  bem 
#eliotropi§mu§  ber  «Pflanacn.  Sßüraburg  1890. 
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fudjten  fic  fämtlich  mieber  biejenige  ©laSfeite  auf,  welche  bcm  f^cnfter  ju= 
gcwanbt  war.  93on  biefer  Lanier  miauen  fic  aud)  nicf>t  ab,  wenn  ber 
bcm  3immcr  augefehrtc  %t\\  beS  töeagenaglafeS  bebeutenb  heüer,  etwa  burd) 
birefteS  Sonnenlicht,  erleuchtet  mar  als  ber  bcm  fünfter  jugemanbte. 
hieraus  ergiebt  fid),  bafj  bie  2icre  feincSwegS  baS  intenfiofte  Cidu"  auf' 
fuchen,  fonbern  gleich  ben  ^ftonjen  in  ihrer  Orientierung  nur  burd)  bic 
Dichtung  ber  2id)tftrahlen  beftimmt  merben. 

ßbenfo  haben,  mic  fidt)  auS  bem  9tad)weife  SoebS  ergiebt,  ftärfer  bredj» 
bare  Sichtftrahlen  auch  bei  ben  Bieren  eine  bebeutenbere  heliotropifche  Äraft  als 
bie  fdjwächer  brechbaren.  3ur  tJeftftellung  biefeS  bebeefte  er  bic  SßerfudjSgläfer 
mit  farbigen,  roten  unb  blauen,  ($HaSgefäfjen  unb  beobachtete  nun  baS  be- 
nehmen ber  Xiere.  3>ie  SBerfudjc  lehrten,  bafc  bie  £iere  cbenfo  reagieren,  als 
wenn  fie  gemifchten  Strahlen  auSgefefct  finb,  allein  mit  bem  Untertriebe,  bafj 
fid)  bei  rotem  Sichte  ber  (Sffeft  Diel  langfamer  geltenb  macht  als  bei  blauem. 

Wachbem  er  fo  bie  Überzeugung  gemonnen,  bajj  biefen  föäupchcn  toirflic^ 
eine  hcliotropifd>e  $raft  innewohnt,  gelang  eS  unferm  §or[d)er,  auch  an 
anberen  Stieren  biefelbe  @ügenfd)aft  nachjuweifen.  So  erflärt  er  baS  fliegen 
ber  9?ad)tfchmetterlinge  jum  Sidjte  unb  bie  £wd)3eitSflüge  ber  ^meifen  als 
burch  ben  £>eliotropiSmuS  biefer  Xiere  herbeigeführt.  Wud)  bei  ben  ÜSMrbel* 
tieren  (Käufen,  gröfchen),  bann  bei  $rebfen,  Schnecfen  unb  Höürmern 
fteüte  er  bie  genannte  (gigenfdjaft  feft. 

Sllle  biefe  Siere  fühlen  fich  $um  Sichte  gemäfj  ber  Dichtung  ber 
Strahlen  angezogen;  Deswegen  werben  fie  pofitio  ^cliotroptfd»  genannt; 
anberc  jeboch  fühlen  fid)  abgeflogen  unb  r>eipen  bementfprechenb  negatiö 
heliotropifch.  93ehanbelte  Soeb  bie  Saroen  ber  gewöhnlichen  Schmeißfliege 
in  berfelben  Söeife  wie  bie  5Röupd)en  beS  Nachtfalters,  fo  manbten  fie  fich 
allemal  berjenigen  Seite  beS  ÖlafeS  ju,  welche  bem  ßimmerfenfter  abgefchrt 
war,  ganj  gleichgültig,  ob  fie  babei  auS  bem  Vellern  inS  ^unfle  gelangten 
ober  umgefehrt.  SDenfelben  negatiüen  SpeltotropiSmuS  3eigen  auch  oie 
Saroen  oom  9)M*  unb  ÜJtehlfäfer. 

9lu§  allebem  ergeben  fich  für  borftocntrale  Xiere  folgenbc  ©efejje: 

1.  $er  orale  $ol  (baS  tfopfenbe)  ift  heliotropifch  reijbarer  als  ber 
aborale  (baS  Schmai^enbe). 

2.  $>ie  Dteijbarfeit  ber  $aua>  unb  Mcfenfeitc  ift  gleich- 

3.  Snmmetrifrf)  gelegene  ßörperpunfte  tyUn  gleiche  ^etiorro»tfd)e 
Weijbarfeit. 

Sntereffant  war  eS  nun  auch,  baS  hc^0*roP^^c  Verhalten  bei  ben* 
jenigen  Bieren  $u  unterfudjen,  welche  gleich  ben  ^flanjen  feftfifcen.  $)iefe 
(SEpcrimente  finb  nun  oon  Socb  1  gleichfalls  oorgenommen  worben  unb 
haben  fd)önc  Üfefultate  ergeben.  911S  SkrfuchStier  biente  ihm  eine  Serpulibe, 
Spirographis  Spallanzanii ,  welche  in  einem  burch  Slbfonberung  ber 


1  aOßeitere  Unterfuchungen  über  ben  §eltotropi§mu§  ber  $iere  unb  feine 
Übereinftimmung  mit  bem  £eIiotropi8mu§  ber  «Pflanzen,  fceliotropifche 
Krümmungen  bei  Bieren.   *PpQet$  2lt<hib  für  «P^fiologie  1890,  XLVII. 
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Prüfen  entftanbenen  biegfamen  9tof>re  fteeft  unb  mit  bem  ©djmanaenbe 
feftgetoac^fen  ift.  9lu3  bem  offenen  Äopfenbe  ragen  nur  bie  Hiemenbüjdjel 
tjeroor,  meldje  bic  9)hmböffnung  rabiär  umgeben.  9tur  biefer  Seil  mirb, 
meil  bie  9lÖt>re  unburd)ftd)tig  ift,  Don  ben  Sidjtftraljlen  getroffen.  Um  fit 
genau  beobadjten  311  tonnen,  mürben  biefe  SBürmer  in  einem  Aquarium 
untergebrad)t,  meldjeä  burd)  einen  3inffaften  öom  Sickte  abgefdjloffen  merben 
tonnte.  9Zur  bie  bem  ftenfter  jugefefyrte  SBanb  be§  #aften§  mar  nad)  oben 
oerfd)icbbar,  fo  bafj  oon  biefer  Seite  ba§  2id)t  unter  allen  möglia^en  2LMn« 
fein  in  baS  Aquarium  einfallen  fonnte.  2)ie  SBürmer  lagen  auf  bem 
93oben  be£  9Iquarium§  fo,  bafj  U)r  ©djman-jenbe  bem  Qrenfter  jugefetjrt 
mar.  S)er  Schieber  mar  meit  aufgejogen.  3n  ben  erften  Sagen  berfuetten 
fie  fid)  gleichgültig ;  al§  fie  aber  mit  bem  ©djmansenbe  angemadjfen  muren, 
begannen  fie  auf  ba§  2id)t  ju  reagieren.  9todj  ad)t  Sagen  Ratten  fie  fid) 
fo  Ijerumgefrümmt,  bafj  ber  $opf  gegen  baä  ftenfter  jeigte,  unb  bie  St>m= 
metrieadjfe  be§  tfiemenfranjea  ftanb  in  ber  Stiftung  ber  oom  Gimmel 
faflenben  2id)tftrablcn.  9tad)  3toei  Monaten  mürbe  baö  Aquarium  um 
180°  gebretjt,  ber  3inffaften  lieber  mit  ber  (Sdjieberöffnung  jum  genfter 
r)in  barübergeftiilpt  unb  ber  <8d)ieber  fo  meit  geöffnet,  bafj  nur  fjorijontale 
£id)tftraf)len  einbringen  tonnten.  v)lud)  jetjt  geigte  fid)  ber  §eliotropH?mu§ 
ber  Söürmer  nad)  fünf  Sagen.  2>ie  9iöt)ren  bogen  fidj  ganj  Ijerüber  auf 
bie  anbere  ©citc,  bi§  ber  ßiemenfranj  mit  feiner  3ta)fe  natjeju  in  ber 
ftidjtung  ber  ©trafen,  b.  f).  f)orijontal  ftanb.  hiermit  ift  alfo  ber  $8emei§ 
geliefert,  bafj  bei  feftfifcenben  Sieren,  menn  fic  bemeglid)  bleiben,  biefelben 
l)eliotropifd)cn  Krümmungen  auftreten,  meldje  fid)  aud)  bei  ben  Jansen» 
fd)öfjlingen  jeigen,  menn  fie  einfeitig  beleudjtct  merben.  (Starre  unb  un= 
biegfame  ©ebilbe  tönneu  eine  berairige  I)e(totropifd)e  tReijbarfeit  nid)t  meljr 
äußern,  allein,  mic  Üßerfudje  bei  Serpula-^lrten  bargetljan  fjaben,  frümmen 
fid)  bie  f)in$umad)fenben  Körperteile  ftetä,  btö  fie  ^eliotropifdj  orientiert  finb. 

9ludj  bei  ben  fogenannten  „^unfeltieren"  ift  e§  nur  ber  §eliotropi§» 
mu§,  meldjer  ba3  33ert)aUen  berfelben  bem  2id)te  gegenüber  bebingt.  SDiefc 
pelagifa^en  Siere  pflegen  nämlid)  bei  Sage  in  bie  bunflen  Siefen  ju  man* 
bem,  mäf)renb  fie  bei  *Had)t  fid)  mieber  3ur  Oberfläaje  bemegen.  2oeb 
roie§  nun  im  herein  mit  ©room  1  nad),  bafj  foldje  Siere  —  bie  3$er» 
fudje  mürben  mit  eben  au§gefd)lüpften  Nauplius-Saroen  oon  Baianus  per- 
foratus  Oorgenommen  —  einen  boppelten  £>eliotropi§mu§  geigen,  einen 
pofitioen  unb  einen  negatioen.  2Bäi)renb  ber  SageSjeit,  bei  gellem  £>im« 
mel§Itd)t,  ift  berfelbe  negatio,  mithin  entfernen  fidj  bie  Siere  oon  ber 
£idjtquefle ;  bei  9iad)t  aber  mirb  berfelbe  pofitio,  unb  nun  bemegen  fie  ftd) 
jur  Oberfläaje.  9lud)  mit  farbigen  ©läfern  mürbe  if)r  £eliotropi§mu§ 
geprüft.  S)a§  (Siperiment  ergab,  bafj  fie  Ritter  blauem  ©lafe  negatio, 
binter  rotem  pofitio  fjeliotropifd)  mürben. 


1  St).  S.  ©room  unb  3-  ßoeb,  $>ev  £eliotropi8mu3  ber  9iaupüer  oon 
Baianus  perforatus  unb  bie  periobifdjen  Siefenmanberungen  pelagifdjer  Siere. 
8iologtfa>3  Gentralblatt  1890,  X. 
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Schließlich  fteflte  unfer  ftorföer  ober  auch  feft,  bajj  nidjt  allein  ber 
$eliotropiSmuS  auf  baS  ©erhalten  gemiffer  2iere  feinen  Ginflufe  ausübt 
fonbern  bajj,  aurf)  noch  aubere  SReije  ihr  benehmen  herbeiführen.  3n 
erfter  Sinie  ift  tjier  ju  nennen  bte  fogenannte  tfontaftretjbarfeit  ober  ber 
©tereotropiSmuS ,  welker  bie  2iere  oeranlafjt,  it)ren  Seib  mit  ber  Ober» 
fläcf)c  anberer  fefter  Äörper  in  93erüt)rung  ju  bringen.  9luf  biefer  9lei$» 
barfeit  beruht  baS  35ertrieci)en  monomer  Xierc  in  SRifjen  unb  ©palten, 
früher  f)iett  man  foldje  Sefen  für  lichtfdjeu;  allein  bie  95erfu<3t)e  haben 
ergeben,  bafc  baS  ßia^t  babei  gar  feine  9Me  fpielt;  fo  fangen  ftcr)  ber- 
artige  Xierc  ntdr)t  nur  unter  unbura^ftajtige  ©egenftänbe,  fonbern  aud) 
unter  foldje,  melcr)e,  wie  §.  33.  eine  ©laSplatte,  baS  2id)t  üöMg  burdjlaffen. 

(Sbenfo  mürbe  aud)  ber  ©eotropiSmuS,  melier  gemiffe  Xiere  jmingt, 
oertifal  aufmärts  ober  abroärts  ju  frieden,  unb  fd)liefelich  ber  ßinflufj  ber 
Söärme  auf  baS  Verhalten  mancher  Uiere  einer  nähern  Betrachtung  unter» 
jogen.  6S  ergab  fict)^  bafs  beibe  föeijbarfeiten  oftmals  ben  £>eliotropiSmuS 
oerbetfen  ober  bod)  in  gemiffem  ©inne  beeinträchtigen  fönnen. 

4.  Sie  ftaxbtn  ber  SBocjelfebern. 

$aS  erfte  Sicht  in  biefer  ©ad)e  ift  burch  bie  pf)r)fiotogifct)«cr)emifdr>en 
Untcrfuchungen  ßrufenbergS  gebracht  morben.  9teuerbingS  aber  hat 
£>äcfer  biefelben  mieber  aufgenommen  unb  feine  föefultate  ber  Öffent» 
Hchfeit  übergeben  K  2öir  motten  im  folgenbeu  bic  §auptergebniffe,  fomeit 
fie  weiteres  3ntereffe  beanfprudjeu,  mitteilen. 

Wan  fann  bie  f^arbftoffc  in  äioet  ©ruppen  jerlegen.  2)ie  erfte  ©ruppe 
bilbeu  bie  fogenannten  ftettfarbftoffe  (Sipochrome) ,  ein  ftetö  biffufeS,  nicht 
fömigeS  Pigment;  fie  liefern  gelbe  unb  rote  Färbungen.  S)ie  jmeite 
©ruppe  finb  bie  Melanine,  f^arbftoffe  oon  förniger  ©eftalt;  burch 
merben  bie  oerfdjiebeuften  Färbungen  oerurfacht.  S3on  9Jatur  finb  bie 
9)Manine  bunfelbraun  gefärbt,  bemirfen  aber  im  3uYammen^an9e  m^ 
anberen  Urfadjen  bie  oerfchiebenften  ftarbentöne.  3ft  baS  Pigment  bidr)t 
gelagert,  fo  erfcheint  bie  ftarbe  fdnoarj;  tritt  eS  oon  bem  Slufjenranbe 
ber  9tinbeufdncht  ber  geber  jurücf,  fo  mirb  bie  ftarbe  grau.  ©iefeS 
©rau  geht  in  ©lau  über,  menn  bie  pigmentfreien  Slufjenfchichten  oerbiefte 
3ellroanbungen  haben  unb  auf  ber  föinbenfehicht  mit  Suft  gefüllte  3*lfen 
folgen,  melche  eine  pigmenthaltige  Unterlage  befreit.  Xiefe  oberhalb  beS 
^igmentS  lagernben  tyüm  QtVieti  erzeugen  eine  ftarfe  Sichtbrechung  unb 
laffen  infolgebeffen  bie  fteber  blau  erfd)einen.  Sßerfct)iebenr)eiten  in  ber  3*ßa 
ftruftur,  oerbuuben  mit  folchen  in  ber  Sßigmentunterlagc ,  bebingen  bann 
bie  oerfdjiebenen  ?lbftufungen  beS  ©lau,  nicht  allein  öom  tyttm  ©raublau 
bis  jum  tiefen  ©chmarjblau,  fonbern  auch  oon  ben  öioletten  bis  §u  ben 
blaugrünen  2önen.   ©ei  ben  grünen  färben  finb  nach  &äcfer  bie  $ig* 


1  Separat  als  3naugural=£iifertation;  bann  auch  im  %r$'\t>  für  mifro- 
ffopifdie  Anatomie  1890,  XXXV,  fceft  l. 
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mcntc  cntweber  wirflich  grün  gefärbt  ober  aber  burd)  £>injutreten  eine§ 
gelben  ^igment§  ju  ben  bie  Blaufärbung  licfcnibcn  fiuftyeflen  bebtngt.  9lud> 
fomtnt  fie  baburdj  ju  ftanbe,  bajj  burchfd>einenb  gelbe  Gebern  auf  f^marje 
ftebern  gelagert  finb. 

31l§  bie  älteren  Qrarbftoffe  fmb  bie  ÜKelanine,  bie  förnigen,  aufju» 
faffen.  (Sie  treten  bereits  im  (£i  auf,  wenn  bie  embryonalen  2)unenfebem 
fieh  ju  bilben  beginnen.  3n  ben  erften  Papillen  ober  Neimen  biefer  ©e* 
bilbc  tonnten  förnige  Pigmente  nadjgewiefen  werben.  Sie  oerurfadjen 
auch  bie  in  fnftematifcher  £ünfid)t  mistigen  ©ruppenjeiehnungen  unb  geigen  fo 
ftellenmeife  oerwanbtichaftltdje  ober  phnlogenettfdje  Beziehungen  an.  $)ie  gfett« 
farbftoffe  fommen  erft  fpäter  jur  Bilbung  unb  finb  für  bie  ftärbungSerfajei* 
nungen  bon  untergeorbneterer  Bebeutung.  Sie  aeigen  in  oielen  fällen,  wie  3. 53. 
bei  ben  Singoögeln,  ba§  Beftreben,  fict)  oon  hinten  nad)  oorn  ju  oerbreiten. 

9?eben  ber  Qärbung  unterfud)te  §>äder  fobann  aud)  bie  Urfadjen  ber 
©fanjbilbung.  $er  gewöhnliche  Spiegelglatt  wirb  ^eroorgerufen  burd) 
ba§  3«rücfrreten  ber  Sftarffubftanj  bcr  0*ber  auf  Soften  ber  ftärfer  au§* 
gebilbeten  SRinbenfubftanj  unb  burd)  ba§  Berfümmern  ber  fteberfieber« 
ftrat)len  jmeiter  Orbnung.  $?er  ^Dtetallglanj  fdjeint  hingegen  —  foweit 
llnterfudjungen  borliegen  —  auf  einer  Beugung  ber  2id)tffral)Ien  ju  be- 
rufen, welche  burd)  ÖängSroIlen  unb  Streifen  ber  ftebern  jwetter  Orb* 
nung  ju  ftanbe  fommt. 

5.  $er  §ttU0focrüitg,  Passer  doinesticus,  in  Worbamerifa. 

Befanntlid)  t)at  man  oor  beiläufig  40  fahren  ben  erften  Berfud) 
unternommen,  biefen  allgemein  in  Europa  oerbreiteten  Bogel  aud)  in  9?orb= 
amerifa  einzubürgern,  3  m  3afjre  1850  mürben  ad)t  tyaax  Sperlinge  in 
Brooflmt  eingeführt  unb  ben  IZBinter  über  forgfältig  gepflegt,  um  bann 
mit  bem  fommenbeu  Frühling  in  ^reifyeit  gefegt  ju  werben.  Sie  famen 
aber  nid)t  auf,  fonbern  ftarben  aßbalb  bar)in.  @in  3al)r  barauf  aber 
war  man  mit  ber  Einführung  glüdlidjcr;  bie  ftremblingc  fafjten  in  ben 
Stäbteu  feften  ftufe,  famen  bann  auch  auf  bie  Dörfer  unb,  ben  Eifen» 
bahnen  unb  Sanbftrafjen  folgenb,  bi§  ju  ben  jerftreut  liegenben  äöeilem. 
©anj  befonberä  aber  bon  bem  Sahre  1875  an  erfolgte  eine  fo  reifeenbe 
Bermehrung  bcr  Üiere,  bafi  fie  balb  an  einzelnen  Orten  ju  einer  Sßlage 
würben.  3>m  3al)re  1886  bewohnten  bie  Sperlinge  in  9iorbamerifa  einen 
ftlädjenraum  bon  1  033  000  (englifchen)  Ouabratmeilen.  Sie  haben  alfo 
in  ben  legten  15  fahren  iährlid)  ein  ©ebiet  bon  69  000  Ouabratmeilen 
gewonnen.  3n  ben  fahren  1880—1885  eroberten  fie  über  500  760  unb 
im  3af)re  1886  allein  über  516  500  Ouabratmeilen. 

28äf)renb  e§  fonft  in  ber  9?atur  al§  Siegel  gilt,  bafi  ber  all^u  ge* 
wältigen  Bermehrung  einer  SierfpecieS  ihre  fteinbe  alSbalb  wirffam  cnt= 
gegentreten,  fdjeint  ber  Sperling  in  Worbamerifa  gegen  ade  feinblidjen 
(Sinflüffe  gefeit  ju  fein,  ßeine  #ranff)eit  Iidjtct  feine  Scharen,  feine  <£pi« 
bemien  ober  Schmarofcer  befallen  ihn,  furj,  fein  neuer  fteinb  erhebt  fid) 

3ofir6ud)  ber  ftaturtoiffenföaftcn.  1890/ül.  15 
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gegen  feine  Steifjen.  $tor  ben  ßafcen  iDeifs  er  fia)  beffer  ju  Ijüten  a\%  bie 
onbere  SBogelmelt,  unb  eine  ülMirgerart,  Lanius  borealis,  reelle  jeitroeife 
ftarf  unter  ihm  aufräumte,  f>at  er  ^eut^utnge  mit  £ülfe  ber  9)tenfdjen 
fiegreid)  übermunben. 

(?in  mibermärtigcS  tflima,  ja  felbft  grofee  unb  anhaltenbe  flälte  üben 
auf  fein  ftortfommen  gar  feinen  (Sinflufj  au«,  unb  ba  er  überall  f>in* 
reia)enbe  ftutteroorräte  finbet,  fo  ift  aua)  bura)  Langel  an  Nahrung  feiner 
Vermehrung  fein  3iel  gefteeft. 

2Ba§  überhaupt  feine  92af)ntng  angeht,  fo  ift  er  in  93ejug  hierauf  in 
feiner  neuen  Heimat  burd)au§  nia)t  nwhlerifä).  Söenn  ba3  Sd)idffal  e§ 
mal  forbert,  fudjt  er  fidf)  aua)  bort  bie  balboerbauten  ©etreibeförner  au§ 
bem  ^ßferbemift.  3)abei  oerrät  er  aua)  eine  grofje  9lnpaffung§fähtgfeit  an 
anberc  ftutterforten.  9lfle3,  roa§  itjm  genießbar  erfd>eint,  bepiett  er,  unb 
fo  ift  batb  irgenb  eine  ^flanjenfrudjt  feine  2iebling§fpeife  gemorben,  toeldje 
bi§f>er  oon  ihm  unberührt  gelaffen  mürbe.  $>af$  er  babura)  grofjen  Sdwben 
anrietet,  rueil  er  nid)t  nur  Blüten  unb  tfnofpen,  fonbem  aua)  grüdjte 
aller  $rt,  mie  ßirfchen,  9lpfel,  kirnen,  Ouitten,  Trauben,  Abbeeren, 
9lpfelfinen  u.  f.  m.,  anbeifet  unb  jerhadt,  liegt  auf  ber  £anb.  Raupen 
unb  Derartiges  Ungeziefer  frifjt  er  menig,  ^öa)ften§  gef>t  er  biefen  Bieren 
naa),  menn  er  heißhungrige  Sunge  aufzufüttern  r}at. 

2)üju  fommt,  bafj  er  in  feinem  ganzen  ^Benehmen,  befonberS  aber  in 
feinem  Verhalten  anberen  nü£lid)en  Sögeln  gegenüber,  nod)  t>iel  fredjer  ift, 
alä  in  feiner  alten  ipeimat. 

Me§  in  allem  genommen  ift  ber  Sperling  in  9brbamerifa  ju  einer 
maf>ren  ^lage  gemorben,  unb  auf  Veranlaffung  ber  Söcfjörben  ber  gereinigten 
Staaten  ift  bura)  Dr.  <S.  £>art  Eierriam  51t  SBaflnngton  ein  405  (Seiten 
ftarfe§  93ua)  herausgegeben  morben,  meld)e§  bie  Erhebungen  über  bie  SBcr= 
breitung  be§  Sperlings  in  ben  oerfduebenen  Staaten  aufammenftetlt.  WuS 
i^m  haben  mir  obige  Angaben  entlehnt. 

(5§  ift  fein  SBunber,  bafe  bie  Slmerifaner  iejjt  auf  alle  mögtidjen  Littel 
finnen,  bie  bamalS  gerufenen  unb  lange  gepflegten  Unholbe  mieber  lo§= 
jumerben. 

6.  Über  Hefter  unb  ©ter  M  afritonifdjen  flrofobiß. 

3m  Jahrgang  1888/89  biefeS  3af)rbudje§  1  haocn  tt»r  Veranlaffung 
genommen,  bie  53eobaa)tungen  be§  ^rofefforS  Samuel  Qf.  (Slarf  in 
9)iaffaa>fett3  über  Hefter  unb  6ier  be§  Wiffiffippi*Migator§  mitjutetlen. 
£>eute  fönnen  mir  biefen  biejenigen  anreihen,  melaje  Em  in  Sßafa)a  unb 
Stuf)!  mann  im  Innern  9lfrifa§  betreffs  beSfelben  fünftes  an  bem 
gemöhnlia)en  Iftofobil ,  Crocodilus  vulgaris ,  gemaa)t  fyabtn  2.  danach 

1  6.  257. 

2  6min  *ßafd)a  unb  <Stuf)lmann,  3uv  Biologie  beä  afrifanifdjen 
firofobitö.  3oolog.  3ahrbüa>r,  Abteilung  für  ft)ftematiffl>  ©eograp^ie  unb 
Biologie  ber  Siere,  1890,  V. 
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geigen  biefe  beiben  £>auptgruppen  ber  gepaarten  Reptilien  manage  in« 
tereffante  Unterfd)iebe. 

SQßie  bie  Sßerfaffer  beobadjteten ,  fuajt  fidj  ba§  #rotobil»eibd)en  jur 
ßierablage  ftetS  eine  trodene,  fanbtge  ©teile  aus,  fei  eS  nun  am  Ufer  ober 
auf  einer  ber  jablreid^en  ©anbbänfe,  meiere  fid)  in  ben  afrifanifdjen  (Strömen 
norfinben.  2>a  biefe  ©teilen  ober  in  ber  Äegenjeit  unter  SBaffer  gefegt 
»erben,  finbet  bie  (Sierablage  ftetS  in  ber  trodenen  3al)re$gett  ftatt  unb 
ift  für  bie  oerfdjiebenen  ©ebiete  »edjfelnb,  weit  aud)  bie  irodenperiobe 
nidjt  in  alten  ©ebieten  gteidjjeUig  auftritt.  Söie  audj  SBöltffo»  unlängft 
für  baS  Jfrof  obil  an  ber  oftafrifanifdjen  Äüfte  behauptet  Ijat 1 ,  fo  legt 
audj  im  Innern  9lfrifa8  baS  ßrofobil  nur  einmal  im  3aljre  (Sier.  (Sine 
^Brutpflege  aber,  »ie  biefer  fie  angiebt,  mürbe  l)ier  niemals  beobadjtet. 
3)ie  <£ier  »erben  in  flauen  ©anbgruben  abgelegt,  oft  in  3*™)$™* 
räumen  oon  mehreren  Sagen,  in  oier  bis  fünf  ©ruben  öerteilt,  oft  aud) 
in  einer  einzigen  ©rube  bis  ju  100  an  ber  3aljt,  unb  alSbann  burd) 
übergeftt)arrten  ©anb  bebedt.  ®aS  SBeibajen  pit  fidt)  in  ber  9iäf)e  ber 
Hefter  auf,  olme  jeboa)  bie  ©er  ju  bebrüten;  bielmefjr  bringt  e§  ben 
grölen  Seil  beS  SageS  im  SBaffer  ju.  9todj  40tägiger  S3rutjeit  faflen 
bie  Qcier  au§. 

jDic  (Sicr  felbft  baben  eine  gelblidnoeijje  #alffd)alc  mit  großen  ^Joren. 
darunter  liegt  eine  reajt  jälje  §aut.  ®aS  (£i»eiji  gerinnt  beim  $od)en 
nur  ferner;  es  befteljt  aus  $»ei  ©djidjten,  einer  »afferflüffigen  unb  einer 
gallertartigen.  S)ie  (Sier  rieben  ftarf  mofdmSartig,  unb  ebenfo  ift  iljr  ©e* 
fdjmadt;  trofcbem  aber  »erben  fie  oon  ben  Eingeborenen  gegeffen. 

dmin  ^afdja  teilt  fobann  nod>  mit,  bajj  baS  tfrofobil  im  Innern 
mfrifaS  üielfadj  nadj  9trt  monomer  anberer  Siere  einen  £rodenfd)laf  bura> 
madjt.  SBenn  bie  jur  SHcgcn^eit  fcl)r  »afferreidjen  ftlüffe  in  ber  Groden« 
Seit  ooHfommen  auStrodncn,  oerfriea^en  fid)  bie  flrofobile  in  ben  ©djlamm 
unb  fommen  nid)t  eber  »ieber  jum  93orfd)ein,  als  bis  fid)  bie  frlufjbette 
»ieber  mit  SBaffer  füllen. 

7.  ©eoaraMtfdje  Verbreitung  feltener  HmMiMenarten 
in  $eutfdjlanb  unb  Cjterrei^Unaarn. 

bereits  oor  Sauren  fjaben  »ir  in  biefem  3af)rbudj  eine  Arbeit  SBöttgerS 
er»äl)nt,  »onad)  in  ©eutfdjlanb  fünf  berfduebene  $rofdjarten  borfommen *. 
3n  ben  legten  Satiren  ift  auf  bem  ©ebiete  ber  9lmpf)ibtenfunbe  feljr  fleißig 
gearbeitet  »orben,  fo  bafj  oiele  ßüden,  »eldje  bislang  in  §infid)t  ber 
geograpbifa^en  Verbreitung  befonberS  ber  fcltencren  Birten  nod)  beftanben, 
mef)r  ober  minber  ausgefüllt  »orben  finb.  35^tr  »ollen  bie  £>auptrefultate 
tyier  fu^  nambaft  madjen. 


1  ©in  Seitrag  jur  ÄenntniS  ber  ©terablagc  bei  ßrofobtlen.  3ooIog. 
feiger  1890,  XIII. 

2  ©.  3Mrg.  1885/86,  ©.  184. 
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3unädjft  fat  fid)  tyerauSgeiMt,  bafj  bcr  Seefrofd),  Rana  fortis  Boul. 
(ober  wie  er  jefct  gewöbnlidj  genannt  wirb:  Rana  ridibunda  Pall.),  oon 
bem  grünen  Söafferfrofd),  Rana  esculenta  L.,  fpeeifife^  nid)t  ganj  abgetrennt 
werben  fann,  immerhin  aber  eine  befonbere  ftorm  barfteHt,  meldje  befonber§  an 
ben  großen  ^flüffcn  ju  &aufe  ift.  So  ift  er  benn  nidjt  blofi  an  ben  grofcen 
f^Iüffcn  ber  norbbeutfdjen  Tiefebene  nadjgewiefen,  fonbern  finbet  Qüty  an 
einzelnen  ©teilen  in  ^ftttetbeutfdjlanb,  wie  j. 53.  an  ber  Waty  bei  tfreujnad)  \ 

T)er  Woorfrofd),  Rana  arvalis  Nils.,  ift  r)auptfää)lid)  ein  Tier  ber 
norbbeutfdjen  (£bene,  geljt  aber  aud)  ben  %tty\n  herauf  bt§  ftreiburg  i.  93. 
unb  ben  SRain  bte  Oberfranfen.  ßinf§rr)cinif(^  feljlt  er  faft  ganj,  ift  ba* 
gegen  in  Öfterreidj«Ungarn  bi§  Siebenbürgen  wieber  oerbreitet  *. 

$er  Springfrofd),  Rana  agilis  Thom.,  war  biä  üor  furjem  nur  au§ 
ber  Stra&burger  ©egenb  befannt.  Sßor  jmei  Sauren  entbedte  Öeobig  ü)n 
bei  9Bürsburg s,  in  biefem  3a$re  <öW§beimer  bei  2ina  a.  9ty  (linfeä  Ufer)  \ 
3m  oorigen  Safjre  würbe  er  in  93öl)mcn  entbedt 5,  unb  audj  in  Ungarn« 
Siebenbürgen  tjat  er  laut  ben  neuesten  58eriä)ten  feine  £)eimata. 

Ißon  ben  frötenartigen  Surfen  erwähnen  wir  pnädift  bie  ©eburt§* 
belferfröie,  Alytes  obstetricans  Laur.  Sie  ift  ein  ©ebirg§tier  be§  Weft* 
liefert  (Suropa,  wanbert  aber  jäfjrlid)  weiter  nadj  JDften  oor.  So  würbe 
fie  in  ben  legten  ^abren  gefnnben  im  Teutoburger  Söalb 7,  im  Solling 
bei  Jameln  an  ber  üöefer 8,  an  einigen  fünften  im  §arj 9  unb  neuerbingä 
audj  bei  (£ifenad)  im  Düringer  2Balb  10. 

$)ie  attbefanute  fteuerunfe  fyat  bie  neuere  gorfdjung  in  jwei  Birten 
gefd)ieben  £>ie  eine,  gelbbaud)ige,  Bombinator  paehypus  Bon.,  ift  eine 
topifdje  93ergform  unb  finbet  fidj  in  ganj  $)eutfd)lanb  big  jum  föanbe  ber 
norbbeutfdjen  Tiefebene  oor.  9tuf$erbem  bewohnt  fte  ba§  oberrI)einifdje 
Tiefenbeden      3n  ber  <£bene  9?orbbeutfdjlanb3  ift  fie  oertreten  burd)  bie 

1  ©eifenbeöner ,  SBirbeltterfauna  oon  Äreujnad)  unter  SBerüdtfidjtigung 
be$  ganzen  9laf>egebiete3.  1.  Seil:  Brifdje,  Slmpljibien,  Reptilien.  2öiffen* 
fajaftlitfje  SBeilage  jutn  Programm  beS  fgt.  ©ijmnafiutnS  ju  ftreuanadj  1888. 

2  ß.  oon  SDbSfjelO,  Verträge  jur  Verbreitung  unferer  braunen  3rröfä>. 
3ootog.  «njeiger  1890,  9fr.  342. 

3  8f.  Seobig,  Ginigeä  über  unfere  braunen  Ofröfd^e.  3ooIog.  Stnjeiger, 
1890,  9fr.  309.         4  9Jfrf8t)ehner  1890  in  litt. 

5  20.  2ÖoIter§torff,  Über  Rana  agilis  in  Vöfjmen.  3oofog.  Stnjeiger, 
1890,  9fr.  335.         6  £.  Oon  9Jt6f)eIö.  0.  a.  0. 

7  3f.  SGßeftfjoff,  ^Beiträge  jur  ^Reptilien»  unb  3lmpl)ibienfauna  Sßeftfalenä. 
3atjre8beriä)t  beö  Weftfät.  ^roOinjiatoereinS  für  2öiffenfd>aft  u.  Äunft  1889/90. 

8  Söolterätorff  in  litt. 

9  fetter,  "Jlmpfjibiologifdje  Dloti^en.  3oo(og.  ©arten  1888,  3a^rg.  29, 
9tr.  6.         10  miterfltorff  in  litt. 

11  Boulenger,  On  two  Eur.  Species  of  Bombinator.  Proceedings  of 
Zool.  Soc.  of  London  1886. 

12  SGßotterStorff ,  U6er  bie  geogr.  Verbreitung  ber  21mp!jibien  S)eutfd)» 
lanbS,  in«befonbere  90ßürttemberg8.  3a^Te§r)eft  be§  Vereins  für  oaterlänbifd^e 
Waturfunbe  in  Württemberg  1890. 
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onbcre  9lrt,  bic  rotbauchige  Unfe,  B.  bombinus  L.  Allein  hier  giebt  e§ 
einzelne  ©ebiete,  wo  fte  nicht  angetroffen  wirb,  wie  $.  B.  im  weftfälifchen 
Münfterlanbc 

Bon  ben  gefdjmänsten  Amphibien  fmb  für  bie  Qeograpt)tf(t)cn  ©er» 
hältniffe  jmei  Birten  bemerfenSmert,  ber  Berg»  unb  ber  Setftenmolch,  Triton 
alpestris  Laur.  unb  T.  helveticus  Raz.  (öfterer  toirb  ttielfad)  nod)  al§ 
ein  auSgefprodjeneS  ©ebirgStier  angefetjen  unb  ho*  biefer  alten  Anficht 
gemäü  aud)  feinen  tarnen  erhalten.  Allein  er  fommt  auch  in  ber  norb» 
beutjehen  Tiefebene  oielerort*  oor,  toenn  ber  Boben  au§  Äalfmergel  befteljt. 
%\  folgen  ©teilen  ift  et  $.  B.  im  weftfälifchen  9JtünfterIanbe  häufig*. 

S)er  ßetftenmolch ,  Triton  helveticus  Raz.,  manbert  ebenfalls  Oon 
SÖeften  nach  Often  ein  unb  liebt  im  allgemeinen  ba§  ©ebirge.  ^n  ben 
legten  Sahren  würbe  er  in  Söcftf alen ,  bei  Jameln  unb  im  §arj  naa> 
gewtefen,  im  legten  3ahre  auch  in  2§üringen  *. 

SEÖic  hieraus  erfichtltch ,  finb  betreffe  fo  gtofjet  Üiete  bie  §eimat§= 
Oerhältnifje  nod)  lange  nicht  genügenb  betannt,  unb  bebarf  e§  nod)  einer 
eingetjenbem  ftorfdmng,  um  hierüber  oollfommene  Klarheit  jn  erhalten. 

8.  3ur  irort|)f(onjung0öcfiftt^tc  ber  SRoldp. 

«Schon  lange  ift  bie  91rt  unb  Söeife,  wie  bie  3*"ßunfl  *>«  unferen 
Wolfen  unb  auch  Satamanbern  oor  ftch  geht,  ©egenftanb  ber  Erörterung 
gemefen,  ohne  bafj  man  3U  einem  abfd)liej$enben  Urteil  in  biefet  Sache 
gefommen  wäre.  Bor  etroa  einem  3at)rhuubert  ljatte  bereits  ber  alte 
©pallanjani,  geftüfct  auf  jatjlteia^e  Beobachtungen ,  ^etau§gefunben, 
bajj  bei  ben  2Jcolcf>en  eine  eigentliche  Begattung  nid)t  ftatthat,  bie  CFier 
aber  bennod)  im  95cutterleibe  3iir  Befruchtung  gelangen,  daraus  fdjlofe 
et,  bajj  bie  männlichen  Befruchtungselemente  üom  2Beibcr)eu  felbft  in  bie 
tfloafemnünbung  aufgenommen  werben  müffen.  &t)nlid)  äufjerte  fid)  fpäter 
W  u  S  c  o  n  i ,  ber  aber  aud)  eine  äufjete  Befruchtung,  wie  mit  fie  bei  unfeten 
ftröfchen  antreffen,  für  möglich  ^ielt.  <5o  ftanb  bie  ftrage,  als  o.  ©iebolb 
bei  ben  weiblichen  Bolchen  ein  fteccptafulum  entbeefte.  S)teS  führte  3U 
bet  Anficht,  bafj  eine  innere  Begattung  bod)  Wohl  erfolgen  müfjte;  benn 
anberS  fonnte  man  fleh  bie  Süllung  be§  9teceptafulumS  mit  männlichem 
©petma  nicht  erflaren.  (Spätcrc  ftorjdjer,  toie  £  e  ö  b  i  g  unb  anbete,  laffen 
bie  ftrage  offen  obet  fchliejjen  ficr)  einfach  bet  0.  ©iebotbfchen  Anficht  an. 
(£rft  im  Sah«  1881  mürbe  burd)  ©aSco  toieberum  eine  thatfädjtiche 
Beobachtung  gemacht  unb  jmar  juerft  an  unferem  9llpenfalamanber  (Sala- 
mandra  atra)  unb  bann  an  bem  merifanifchen  $lr.olotl  (Amblystoma 
axolotl).  danach  wirb  baS  (Sperma  00m  TOnndjen  ohne  BegattungSaft 
abgegeben  unb  00m  3öeibct)en  felbftthätig  in  bie  tfloafenmünbung  auf« 
genommen.   Mein  ©aScoS  Mitteilungen  fanben  feineSmegS  bie  oerbieute 


1  fjf.  2öeftf)off  a.  a.  C.  2  SQßefthoff  a.  a.  8. 
8  UBoIterStorff  in  litt. 
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^Berüdfidjtigung,  unb  nad)  rote  oor  finbet  man  in  ben  neueften  Arbeiten 
über  unferc  9Md)tiere  bie  älteren  Wnfidjtcu  auSgefprocrjen.  3n  biefem 
3abre  nun  erfdnen  eine  Slbfjanblung  oon  3ctler,  roeldje,  auf  birefte 
58eobad)tungen  geftityt,  bie  $rage  in  bemfelben  Sinne  beantroortet  roie 
©a§co  unb  fomit  ben  alten  Grovern  SpaUanjani  unb  9tu8coni  redjt  giebt 

3eHer  ftcfllc  für  unfere  Ijiefigen  <UloIdje,  fobann  für  ben  fpanifdjen 
sJtippenmoldj  unb  ben  SÜEolott  feft,  bafc  fie  feinen  ^BegattungSaft  ausführen. 
9iad)  einem  oorr)ergegangenen ,  oft  merjrftünbigen  Spiel,  roeldjeS  je  nad> 
ben  Birten  in  ber  oerfdjiebenften  Steife  getrieben  roirb,  giebt  ba§  TOnndjen 
unmittelbar  bor  ber  Sdjnauje  be§  2&eiba>n§  fein  Sperma  oon  fid) ,  unb 
jroar  in  frorm  eine§  fogen.  Spermatopfror§.  $iefe§  [teilt  eine  sufammen* 
fjängenbe  ftiftartige  klaffe  oor,  roeldje  aus  (Merte  befielt. 

$)ie  ftorm  biefe§  Stiftet  ift  nad)  ben  Birten  roieberum  oerfdjieben: 
oft  bed)erförmig ,  oft  mein*  glodenförmig ,  oft  fegelig,  mit  eingebogener 
33afalfläd)e  ober  etroa§  umgebogener  Spifce,  unb  richtet  fid)  nadj  ber  ©e* 
ftaltung  ber  männlidjcn  ßloafenr)öf)le.  Sobalb  biefe  IRaffe  abgefegt  ift 
friert  ba§  2Beibd)en  über  biefelbe  f)inrocg,  bi§  biefe  bie  gefdjloffene  9tinne 
ber  $loafe  erreicht.  $efct  roerben  einige  furje  feitlidie  ^Bewegungen  au§* 
geführt,  rooburd)  bie  Spermamaffe  au§  ir)rcr  ©allertglodc  grlöft  roirb  unb 
in  ber  Kinne  ber  Spalte  ^aften  bleibt.  Sßon  fjier  gelangen  bie  Sperma* 
tojoen  burd>  fclbfitrjätige  ©eroegung  in  bie  floate  unb  ba§  föeceptafulum, 
roofelbft  fie  bi§  jur  S8efrud)tung  ber  6ier  oerbleiben. 

Somit  roäre  alfo  enblid)  aud)  in  biefe  rätfelfjafte  ©efdjtdjte  genügenbeS 
2id)t  gebraut,  um  über  ben  ganjen  ftortpflanjungägang  ber  *IMd)e  flar 
ju  roerben. 

9.  $er  3farbentticd)fcl  ber  3ifd)c. 

(S§  ift  eine  befannte  2f)atfad)e,  bafj  iljre  Körperfarbe  ju  Oer* 
änbern  im  ftanbe  finb,  balb  eine  bunfle,  balb  eine  gellere  Färbung  an* 
nehmen  fönnen.  So  Ijabe  id)  roiebertjolt  bie  Seobadjtung  gemad)t,  ba& 
Schleien,  Kaulbarfdje  unb  anbere  ftifdje,  in  2Baffer  mit  bunflcm  Unter* 
grunb  gebraut,  al§balb  eine  bunfle  §>autfarbe  annahmen,  bagegen  roieberum 
eine  rjefle  Hautfarbe  befamen,  roenn  fie  in  einen  5Bef)äIter  gefegt  rourben, 
beffen  93oben  mit  fyellgefärbtem  Sanbe  bebedt  roar. 

Sttan  roeifj  bereits,  befonberS  burd)  bie  Unterredungen  oon  Seobig, 
bafj  bie  Urfaa>  be§  2öecr)fcl§  ber  £autfärbung  bei  ben  giften  foroobj, 
al§  aud)  bei  ben  Reptilien  unb  Slmpbibien  in  bem  ©erhalten  ber  ftarb* 
gellen  ober  ß,f)romatop^oren  befielt.  ®iefe  finb  oon  fontraftiler  93efd)affen= 
r)eit,  fönnen  fidt)  ausbeuten  unb  ftortfäjje  aufreden,  unb  aud)  fid)  ju* 
fammenjieben  unb  bi§  auf  ein  runblid)e§  ©ebilbe  juf am menf djrumpfen.  3n 
erfterem  frille  ift  ba§  Xier  bunfef,  im  lefctern  geller  gefärbt.  Sßeranlafjt 
roirb  biefe  Sßeränbcmng  ber  3dNörper  burd)  äußere  9icijc ;  fo  burd)  ben 

»  3eitfcf»r.  für  roifienfd)aftlia>  3oologie  1890,  XLIX,  fceft  4.  3ootog. 
^njeiger  1890,  ftr.  338. 
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cleftrifd)en  (Strom,  welker  bewirft,  betjs  fidj  bic  gellen  äufammenjieljen  unb 
bic  Jpaut  eine  federe  Q?ar6e  annimmt. 

@inen  gleiten  (Sinflufj  übt  ba§  8id>t  auf  ben  $arbenn)edf)fel  au§; 
toäljrenb  aber  bei  ben  Reptilien  unb  2lmpt)ibien  bie  ipautneroen  biefen 
Üteij  übermitteln,  ift  bei  ben  ftijdjen  nur  baä  5luge  baju  im  ftanbe. 
$  o  u  d)  e  t  führte  ben  91ad)toei3,  ba&  geblenbete  Steinbutten  bie  fcüe  £>aut= 
färbung  nid)t  toieber  erlangten,  felbft  menn  fie  bem  grellften  Sickte  au§gefe£t 
mürben,  fonbern  bauernb  bunfel  gefärbt  blieben.  3)iefelbe  SSaljruelmmng 
rourbe  unlängft  oon  2  o  b  e  gemalt l.  S)erfelbe  fanb  in  einem  Üeidje  bei 
Söien  neben  normal  gefärbten  f5?ifc^cn  einige  oon  befonbcrS  buntler  §aut* 
färbe,  unb  bie  nähere  Unterfudfjung  ergab,  bafe  biefe  bunflen  Üiere  ooll= 
fommen  erblinbet  maren.  SDiefe  SBeobadjtung  gab  Sobe  bie  Üöeranlaffung, 
weitere  pfmfiologifdje  (Sjperimente  über  ben  t$arbemoed)feI  ber  f^tfe^e  bor* 
juner)men.  (Sr  toäfjlte  ju  53erfua^§tieren  oor  allem  bie  §oretle,  bann  aber 
aud)  ben  9lal  unb  bebiente  fid)  al§  Weijmirtel  ber  cleftrifdjen  3nbunion§= 
ftröme.  Söurbe  eine  ftorefle  biefen  (Strömen  auSgefejft,  jo  färbten  fid) 
aläbalb  bie  %ngriff§fteflen  ber  £mut  geller,  unb  biefe  gärbung  erhielt  fidt) 
aud)  nad)f)er  nod)  längere  3«t.  3)afj  bie  Söirfung  burd)  bie  Heroen 
entftef)t,  fteflte  ber  $orfd)er  baburdfj  feft,  bajj  er  ben  Strom  burd)  Nabeln 
bem  Sfcüdenmarf  jufü^rte.  sJll§balb  fiel  bie  §oreUe  in  kämpfe  unb  befam 
eine  hellgraue  fiatbe.  2Baren  aber  oor  ber  SluSfüfyrung  be§  Experiments 
bie  öautneroen  an  beftimmten  Äörperfteöen  burdjfdjnitten,  fo  blieben  biefe 
Stellen  bunfel,  roäfjrenb  ber  übrige  Körper  üerblajjte.  SButbe  bagegen 
ba§  9tüdenmarf  an  einer  Stelle  burdjfdjnitten,  fo  erfolgte  nur  eine  partielle 
Starre,  aber  bic  Umfärbung  ging  auf  bem  ganjen  Körper  oor  fid),  ein 
33emei§,  bafj  ber  9teij  jur  Verfärbung  nidjt  oou  Werben  be§  Würfen* 
marf§  ausgebt. 

$lu3  allcbem  ergiebt  fidt)^  baj$  bie  33erfärbung3erfd)einungen  burd)  ba§ 
Weroenfnftem,  aber  aud),  menn  biejeS  au&er  gunftion  gefegt  ift,  burd)  ganj 
totale  Weisung  Ijeröorgebradjt  »erben  fönnen.  ©ereile  Sardellen  jiefjen 
fidj  jufammen,  ntdjt  geregte  be^nen  fid)  bagegen  fternförmig  au§. 

5lnatomifd)e  SÖefunbe  beftätigen  übrigen^  bie  Widjtigfeit  ber  pf)öfio= 
logifdjen  ßrgebniffe ;  benn  e§  gelang  unferem  fjforfdjer,  bie  Werüenfäben  bi§ 
ju  ben  einzelnen  garb^eüen  ju  oerfolgen. 

10,  $cr  SIuö  ber  Sifdje. 

Söefanntlitt)  lebt  in  ben  tropifdjen  beeren  eine  gifajgatlung  mit 
Warnen  Exocoetus,  toeldje  bie  $äf)igfeit  befifct,  fidj  au§  bem  Sßaffer  git 
ergeben  unb  eine  Strecfe  roeit  burd)  bie  Öuft  fortzufliegen.  Uber  bie  9lrt 
unb  2ßeife,  mie  biefe  ftlugberoegung  $u  ftanbe  fommt,  t)at  man  in  ben 
legten  $af)ren  mef)rfad)  33eobad)tungen  angeftellt.  3m  borigen  3af>re  Oer« 


1  Slloiä  8obe,  ^Beiträge  jur  9lnatotnie  unb  ^Ijoftotogie  beä  {JarbemoedjfelS 
ber  fttfdje.  Si&ung$bertd&te  ber  Söiener  Wfabemie  1890,  XCIX,  Abteil.  3. 
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breitete  fid)  9)iöbiuS  in  einem  Vortrage  über  biefeu  Öegenftanb  \  wetzen 
er  bereits  öor  längerer  3*it  an  anberen  Orten  erörtert  hatte 2.  9?a<h  ihm 
finb  bei  ber  Ausführung  ber  Bewegung  bie  SBmftfloffcn  in  feiner  Seife 
aftto  beteiligt,  fonbern  ihre  jitteruben  (Schwingungen  werben  burdj  bie 
SBtnbe  hervorgerufen.  35ie  Bewegung  wirb  lebiglid)  burdj  bie  Äontrafrion 
ber  feljr  ftarf  auSgebilbeten  (SeitenrumpfmuSfeln  Deranlajjt ;  ^ierburd)  werben 
fie  au§  bem  SÖaffer  ^eröorgejc^nettt  unb  eine  Strede  weit  mit  großer 
<&e|d)tpinbigfcit  fort gef dt)t c übe r t.  S)ie  Suftbafm  ift  barnadj  mehr  eine  SBurf« 
als  eine  glugbalm.  $ie  großen  ausgebreiteten  Bruftfloffen  bienen  nur  als 
Sdjmebplatten  unb  jur  (Steuerung. 

tiefer  Wuffaffung  tritt  nun  in  biefem  Saint  £eitj8  entgegen.  Auf 
©runb  eines  groften  unb  genauen  BeobachtuugSmaterialS ,  welches  er  im 
Snbiföen  Ocean  gcfammelt  hat,  ift  es  it}m  gelungen,  bie  ÜJiedtjanif  beS 
fliegen?  ber  Qrifdje  entgegen  ber  9lnfid)t  toon  9JcöbiuS  barzulegen.  Um 
eine  genaue  Beobachtung  ausführen  ju  fönnen,  begab  er  ftdj  auf  einem 
niebrigen  Boote  in  bie  92ät)e  grofjer  Dampfer,  welche  biefe  £iere  jdtjaren» 
toeife  aus  bem  Söaffcr  auffcheudjen.  ?(n  ben  ihm  twrbeifliegenben  t$tjdt)en 
war  nun  bie  91rt  beS  ^lugeS  beutlidj  wahrnehmbar. 

S)urd)  feine  (Beitenrumpfmusfeln  f>cbt  fidj  ber  Exocoetus  auS  bem 
SBaffcr,  unterftüfct  biefeS  CFmporfdmellen  aber  burd)  eine  feljr  lebhafte  Rätter» 
bemegung  ber  Bruftfloffen.  SJiefe  ftlatterbewegung  wirb  bis  $um  Äulmi» 
nationSpunft  ber  Bat)n  fortgefefct,  bann  aber  wirb  bie  f^loffe  einfach  ^ori- 
jontal  auSgeftretft  unb  fo  ber  abfteigenbe  9lft  ber  langgezogenen  Flugbahn 
Durcheilt.  9?ur  wenn  eine  nochmalige  Grabung  ber  Balm  erfolgt,  treten 
bie  ^fatterbemegungen  toon  neuem  auf,  aber  in  abgef(t)iuQct)tem  9ftafre.  3)er 
SluSfchlagSwinfel  ber  fjloffenfdnoingung  ift  feineSwegS  gering,  richtet  fid) 
aber  fehr  nad)  ber  Sänge  beS  ftifdjeS.  33ci  Bieren,  welche  20  cm  mafien, 
betrug  berfelbe  10 — 12  cm,  ift  alfo  gar  nid)t  unbeträchtlid). 

Dieben  biefer  Beobadjtung  finb  bann  t>on  (Seifc  noch  *m  Wity  an= 
berer  Beobachtungen  angeftellt  werben.  Söie  bie  ©röfje  beS  9luSfd)lagS» 
winfelS,  fo  wechfelt  auch  bie  3ahl  ber  $loffenfd)läge  nad)  ber  Sänge  ber 
ftifche,  unb  jwar  in  ber  Art,  bafe  größere  weniger  Schläge  in  ber  (Scfuube 
ooüführen  als  fleinere.  3m  allgemeinen  fchwanft  nach  ben  gemachten  Be= 
obochtungen  bie  3<#  äWtfdjen  10  unb  30.  dagegen  fteht  bie  %\uc\* 
gefchwinbigfeit  ju  ber  Sänge  ber  $iere  in  einem  geraben  Berbältniffe, 
größere  Durchfliegen  biefelbe  Söegftretfe  fdjnellcr  als  fleinere.  ftifd)e  oon 
10  cm  Sänge  flogen  in  ber  (Sefunbe  etwas  über  7  m  weit,  grofje  aber 
legten  einen  boppelt  fo  weiten  28eg  jurüd.  <5ehr  öerfdneben  ift  fchliefolicb 
aud)  bie  3>auer  beS  §Iuge§;  bie  längfte  ftlugbaucr,  welche  <Seifc  notiert 
hat,  währte  18  (Sefunben,  bie  fürjefte  eine  Bierteljefunbe. 

So  fidjer  es  nun  ift,  bafe  bie  fliegenben  gifche  in  ber  Suft  ihre  Bruft* 

»  <8erf>anbl.  ber  pf)t)fiologii<hen  ©efeflfthaft  in  Berlin  1889. 
s  3eirf<hr.  für  roiffeiif dt>aftUdt>e  3oologie  1878,  XXX,  <2uppl. 
3  3oolocj.  Jahrbücher,  Abteilung  für  Stjftematif,  1890,  V. 
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floffcn  benüfcen  mie  bic  93ögel  unb  3ufeften  itjre  ftlüget,  ebenfo  fid>er  glaubt 
unfer  ftorfd>er  auf  ©runb  feiner  2Baf)rnef)mungen  iljrc  Söcrmenbbarfcit  311m 
©djmimmen  fc^r  in  ftrage  jie^en  $u  müffen ;  bodj  bleibt  eine  53eftätigung 
biefer  9lnfid)t  an  Bieren,  meldje  in  $eobad)tung§aquarten  untergebracht 
finb,  abzuwarten. 

11.  Protopterus  annectens  Owen. 

S)ie  Unterfudnmgen,  meldje  Stuljlmann  über  bie  $Befd)affenl)eit  ber 
©üfjmafferfauna  Don  ©anfibar  unb  ber  gegenüberliegenben  tfüfte  $5eutfd> 
OftafrifaS  oeröffentlid)t  tjat1,  enthalten  unter  anberen  interefjanten  33c« 
obadjtungen  aud)  eine  eingefymbe  93ef<f>reibung  be§  maffenljaft  bort  lebenbeu 
afrifanifdjen  Sungen»  ober  £urd)fi)d)e§ ,  Protopterus  annectens  Owen. 

SBefanntlid)  büben  biefe  Sungen-  (ßura»  $if$e,  Dipnoi,  eine  ganj 
eigentümlidje  Drbnung,  eine  ©ruppe  öon  Bieren,  meldte  gletdn'am  einen 
Übergang  »ermitteln  jmifdjen  t^ifdjen  unb  Surfen  unb  öon  iljrem  erften 
ßntbeder  in  ber  Xfyat  ben  lederen  jugejä^lt  mürben.  9JKt  ben  f^ifd^en 
ftimmen  fie  in  iljrem  ganjen  Slufjern  überein.  $>ie  ©eftalt  be§  $opfe§ 
unb  SeibeS,  bie  9lrt  ber  SBefdjuppung,  bie  t£loffenbilbung  unb  ba»,  menn 
aud)  oft  unooflfommene,  Söorfyanbenfein  ber  Siemen  bezeugen  fämtlid)  ifjre 
0?tfd)natur.  dagegen  fdjliefjen  fte  fid)  burd)  anbere  SKerfmale  me^r  ben 
Surfen  an.  $>aju  gehört  öor  allem  ba§  Wtmen  burd)  Hungen.  Oberhalb 
ber  Bieren  liegen  bei  itjnen  jmei  fadartige  Organe,  meldte  burd)  einen 
gemeinjamen  furjen  ©ang  mit  ber  ©a)lunbf)öf)lc  in  Söerbinbung  fielen. 
Sttorpljologifd)  finb  biefe  ©äde  ber  ©djmimmblafe  gleidj,  Behalten  fid) 
fjier  aber  wie  edjte  ßungen,  ba  ilnten  öenöfe§  531ut  juftrömt,  ba§  fie  in 
arterielles  oerroanbelt  bem  Jperjen  mieber  juifdjitfen. 

3u  biefer  etgentümlid)  gebauten  ©ruppe  gehört  aud)  ber  Protopterus. 
©tufylmann  fanb  U)n  bejonberS  jatflreid)  in  ben  (Sümpfen  öon  Cuilimane, 
mo  er  oon  ben  Eingeborenen  öielfad)  gefangen  unb  gegeffen  mirb.  Um 
feine  fiebenämeife  beffer  ftubieren  ju  fönnen,  beobachtete  er  ba§  $ier  in 
eigene  baju  r)ergerid)tcten  Herfen.  (£§  Ijielt  fid)  meiften§  an  ben  feilten 
©teilen  be§  5öaffer§  auf,  meniger  an  ben  tiefen,  ©eine  Wahrung  befteljt 
jum  größten  Seife  au§  ßurdjtaroen,  Keinen  ftifdjen  unb  Söafferinfeften ; 
bod)  oerfa)mät)te  e§  aud)  Spflanjenfoft  nid)t,  mela>  tym  in  ©eftalt  oon 
auf  gemeinten  Sonnen  unb  9iei§  üerabreidjt  mürbe. 

9lm  mid)tigften  finb  bic  SBeobadjtungcn  betreffs  ber  Atmung  biefer 
Siere  unb  if)rer  bamtt  in  3ufammenl|ang  ftefyenbcn  ©emolmfyeiten.  *Rad) 
©tufylmannS  Angabe  ift  biefe  eine  boppelte,  einmal  eine  Siemen«  unb  bann 
eine  Sungenatmung.  Er  beobad)tete  beutlid)  ben  $ur<$tritt  be3  9ltmung§« 
mafferS  an  ber  9luf=  unb  9lbmärt§bemegung  be§  Äiemenbedfeia.  $>ie  2ungen» 
atmung  mürbe  baburdj  genau  erfannt,  bafj  bie  $ijd)c  naa^  Verlauf  oon 
einigen  Minuten  an  bie  Oberftäd>  fommen,  mit  bem  Waule  £uft  auf« 


1  eifeungöberid)te  ber  Söertiner  ?tfabemie  ber  SOßiffenf haften  1888  u.  1889. 
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fchlucfen  unb  einige  3eit  nach  bem  £inabfieigen  bie  berbraud)tc  2uft  burd) 
bie  .tfiemenf  palten  entroeidjen  laffen. 

Xrojfbem  ba§  Zur  alfo  ein  au3gefprocf)ener  Sungenatmer  ift,  wirb 
e§  nie  auf  bem  troefenen  2onbe  beobachtet;  Stutjlmann  faf»  e§  nie  ba§ 
S5>affcr  berlaffen,  Dtelmefjr  geigte  fid)  allemal,  bafe  ftifd)e,  roeldje  zufällig 
au§  bem  Aquarium  auf§  Sanb  geraten  maren,  fcf>r  fdjneU  511  ©runbe  gingen. 

Wchtsbeftomeniger  wirb  Protopterus  nur  bie  Heinere  $älfte  be§  3a^re§, 
nämlich  roäbrenb  ber  9tegenjeit,  toelrfje  für  ©ftafrifa  in  bie  3*ü  bon  $a* 
uuar  bi§  3uli  fällt,  im  Söaffer  augetroffen.  Srocfnen  mäbrenb  ber  2)ürre 
bie  ©ümpfe  allmählich  au§,  fo  manbert  er  tiefer  unb  tiefer  in  ben  93oben. 
3n  eine  Sicfe  angelangt,  welche  irm  oor  jeber  fengenben  Söärme  fd)ü$t, 
umgiebt  er  fid)  mit  einer  8d)leimfchicht  toeldie  er  au3fd)»bi&t  unb  bie  ju 
einem  pergamentartigen  (Socon  erhärtet.  3n  einer  folgen  eiförmigen  £)üEc 
oerbringt  er  bie  gröfeere  Ipälfte  be§  SatjreS,  bi§  bie  rjereinbred)enbe  biegen* 
jeit  ihn  ju  neuem  2eben  ertoerft.  2Bät)renb  biefer  3«*  ber  9luhe  ober  be§ 
<Srf)(afc§  ift  bie  Atmung  aber  ieine£toeg§  unterbrochen ;  nur  geht  fie  nicht 
roie  man  früt)er  geglaubt  bat,  burd)  bie  £>aut  ober  bie  fabenförmigen 
ftloffen  bor  fid),  jonbern  burd)  bie  Öungen.  ©obalb  ba§  Jier  au§  bem 
Schlafe  ermaßt  ift  beginnt  e§  fid)  ju  paaren. 

iiefer  Sdjlaftuftanb  liefj  fid)  übrigens  oon  ©tuhlmann  auch  auf 
fünftlichem  2£ege  erzeugen.  3u  bem  3toecfc  fefcte  er  bie  Xterc  in  feuchte 
6rbe,  meldje  fidtj  in  einem  hölzernen  haften  Befanb.  3n  bem  Üflafje  nun, 
al§  bie  fteud)tigfeit  aui  bem  ffaften  fieferte  unb  bie  <£rbe  troefener  tourbe, 
oerfielcn  fie  in  it)ren  fd)lafartigen  3uftanb.  SMele  überbauerten  ollerbingS 
biefen  nicht ;  allein  ber  bierte  2eil  brachte  e§  jur  boKftänbigen  ßinfapfelung 
unb  fonnte  in  biefer  natürlichen  üßerpacfungShülle  berfanbt  werben.  9luf  biefe 
2$eijc  gelangten  benn  auch  Protopterus=@:remplare  lebenb  an  baS  berliner 
3oologifche  3(nftitut.  ipier  brachte  man  bie  füllen  in  SBaffer,  roeld)e§  fie  als« 
balb  löfte  unb  bie  Snfaffen  auS  bem  Schlafe  aufgemedt  in  Freiheit  entliefe. 

12.  $ie  ßnttoHcffaitöäöefdiidjte  ber  ^üfjtoafiermufdjeln. 

Unfere  Kenntnis  über  ben  (£ntuucflungSgang ,  ben  unfere  ÜRufdjeln 
burdjmachen,  beoor  fie  bie  allgemein  befannte  ©eftalt  annehmen,  ift  noch 
feljr  jungen  Datums.  (£rft  in  ben  60er  Stohren  gelang  es  öenbig,  eigen» 
artige  Tierchen,  tt>eld)e  mau  an  ber  $örperoberfläd)e  ber  ftifdje  entbeeft  hatte 
unb  für  felbftänbige  parafitifche  Sebemefen  hielt  bie  feit  9tatt)fe  ben  tarnen 
©lod)ibien  führen,  alss  bießarbenftabienunferer  ©üfemaffermufdjeln  hinjufteHen. 
Sn  ber  golge  nun  ift  biefer  ©egenftanb  burch  oerfdjiebene  ftorfd)er  meiter 
oerfolgt  roorben,  fo  bafj  man  nach  unb  nach  einen  tiefern  (Sinblicf  in  bie 
(SntroicflungSoorgänge  biefer  Xiergruppe  thun  fonnte.  Manches  aber  blieb  bis 
jefct  noch  red)t  bunfel  unb  ift  erft  burd)  bie  neuefte  Arbeit  bon  (£.  <5d)ier= 
holj:  „Über  bie  (gntrotetfung  ber  Unioniben"    roeiter  aufgeflärt  roorben. 

1  Senffdjrift  ber  9Ifnbemie  ber  SBiffenfchaften  au  Söien,  Abteilung: 
naturto.  filaffe,  1889,  LV. 
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2£ie  oon  einer  Steide  miberer  Üftuf  datiere,  trirb  awfy  oon  ben  Süjj= 
rooffermufdjeln,  ben  Gattungen  Unio  unb  Anodonta,  eine  auSgefprocfyene 
Sörutpflege  ausgeübt,  $ie  abgelegten  @ier  gelangen  in  ben  innern  Siemen« 
gang ,  liier  gef)t  burdj  bie  Strömung  beS  mit  Samenelcmenten  angefüllten 
SltmungStüaffcrS  bie  93efrudjtung  üor  fieß, ;  oon  bem  ßiemengang  gelangen  fic 
in  bie  JMoafe  unb  nun  in  ben  grofjen  SängSfanal  ber  äufeeren  ßiemenblättcr, 
oon  tt>o  fie  fid)  in  ben  einzelnen  ßiemenfädjern  oerteilen,  ©ine  einzige  er» 
toad)fcne  TOufc^el  fann  jtoifd)en  tyren  Siemen  eine  &al)l  oon  Giern  bergen, 
bie  an  bie  rmnberttaufenb  reicht. 

Sobalb  bie  93efrud)tung  fiattgefunben,  wirb  bie  SBilbung  beS  (SmbrpoS 
burdj  eine  inäqualc  5)otterfurdjung  eingeleitet,  beren  SRefultat  eine  $eim= 
blafe  ift.  3)iefelbe  befielt  auS  jtoei  Birten  oon  3c^cn*  cnicr  großen  9ln* 
ftatjt  oon  fleinen  unb  wenigen  grofjen ;  mithin  laffen  fidj  bie  beiben  #eim« 
blätter,  (Sftoberm  unb  (Sntoberm,  toof)l  untertreiben.  $iefe  tfeimbtafe  n>irb 
burd)  ginftülpung  ber  großen  3*Uen  gegen  bie  fleinen  jur  ©aftrula,  unb 
bamit  ift  bie  Einlage  beS  £armeS  gegeben,  aus  ber  fid)  in  einem  fpätern 
(SnttoicflungSftabium  ber  eigentliche  ^arm  mit  ber  tDhtnb*  unb  Wfteröffnung 
bilbet.  Um  biefelbe  3*it  cntftcr)t  an  ber  Oberfläche  beS  ©mbrpoS  eine  ein* 
flappige,  fattelförmig  gebogene  Schale.  9ln  einer  Äörperftetle  jeigen  fid) 
auef)  ©puren  eines  SBimperfranjeS,  tooburd)  ber  ßmbrno  an  ben  ber  marinen 
9ftufd)eln  erinnert,  meiere  in  biejem  (ämttoidlungSftabium  bereits  eine  freie 
PebenSroeife  führen  unb  jum  ifjrer  gortbetoegung  mit  jroei  Sßimper* 

fränjen  üerfefyen  finb,  oon  benen  ber  eine  oor,  ber  jtoeite  hinter  ber  9J?unb» 
Öffnung  gelegen  ift.  5öei  unferen  Süfeioaffermufdjeln  fyaben  infolge  ab» 
toeicfjenber  eebenStoeife  anbere  ^erfjältniffe  ^la^  gegriffen,  bie  auf  bie  9luS* 
bilbung  beS  jungen  SiercS  nietet  olme  Sinflufj  geblieben  finb.  <£in  tBeweiS 
aber,  bnfj  baS  JÖimperfran^rubiment  aud)  tner  nod)  feiner  9iatur  nad)  ein 
SeroegungSorgan  ift,  liefert  bie  $f)atfad)e,  bafj  fid)  ber  (Smbrno  mit  §älfe 
beSfelben  innerhalb  ber  Gifjüflc  in  eine  lebhafte  Dotation  oerfe|;en  fann. 

Mmäfjlid)  üerliert  nun  ber  CFmbrtio  feine  rabiäre  ©eftalt  unb  nimmt 
eine  bilaterale  Qform  an.  $ie  2öaub  ber  $eimblafe  nämlid),  meiere  ber 
©djale  gegenüberliegt,  finft  ein,  unb  biefe  felbft  roirb  beutlid)  jtoeiflappig. 
So  cntftefjt  bie  oben  bereits  ermähnte  Oilodjibienform.  3>cr  Körper  beftefjt 
beutlid)  au§  jmei  £>älften,  unb  jebe  berfelbcn  jeigt  eine  Schale  unb  einen 
berfeloen  innen  aufliegenben  Wantel.  SBeibe  Sajatenfjälften  toerben  burdj 
einen  fräftigen,  großen  SdjltefcmuSfel  jufammengebalten.  9luf  ber  Ober» 
flädje  beS  Mantels  getoatjren  mir  fleine  betoimperte  §öderdjen,  fogenannte 
Sinnesorgane,  unb  am  ©runbe  ätoifdjen  ben  beiben  Hälften  ein  fnben« 
förmiges  Organ,  toeldjeS  einer  fleinen  $)rüfe  entfpringt,  ben  fogenannten 
ßaroenfaben.  Mufjerbem  befifcen  bie  Sdjalenfjätftcn  an  ifjren  freien  ÜRänbern 
bie  Sdjalenfjofen,  breite  Ijafenförmige  ^ortfä^c,  toetdje  auf  ber  Oberfläche 
toieberum  mit  einer  grofjen  3abJ  fleiner  dornen  befefct  finb.  ^icrauS  er« 
giebt  fidj,  bafj  ber  Körper  ber  ($lod)ibienlarüen  in  feinem  33au  nodj  Weit 
oon  bem  ber  anSgetoadjfenen  9J?ufd)eln  entfernt  ift;  benn  meber  biefe  Sdjafen» 
hafen  noeb,  bie  Sinnesorgane  unb  ber  ftaben  fommen  bem  ausgereiften 
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%kxt  JU,  wäfjrenb  btefc#  ftufe,  tfiemen  u.  f.  m.  bcfifet,  oon  benen  bei  ben 
fiarüen  noa)  feine  ©pur  gu  entbeden  ift. 

3n  biefem  ©tabium  bet  (Sntwidtung  beginnen  bie  Saroen  ber  Süjj« 
waffermufdjeln  ihr  felbftänbige§  ßeben.  3"  bem  3n>ede  werben  bie  t>on 
ber  (Sibülle  nod)  umgebenen  ©mbrnonen  einzeln  mit  einem  fräftigen  Söaffcr« 
ftrom  oon  ben  ßiemenblättern  abgeflogen,  alfo  nidjt  flumpenweife  ober  in 
ftorm  oon  fdjoflenförmigen  Waffen,  wie  ba§  früher  behauptet  mürbe.  33eim 
Wuffdjlageu  ber  @ier  auf  ben  ©oben  planen  bie  füllen  unb  bie  (Smbrnontn 
werben  frei.  9)<it  ben  £aroenfäben,  weldje  fie  im  üökiffer  frei  fpielen  laffen, 
oerfdjlingen  ftd)  bie  nad)barlid>  jufammenliegenben  üerdjen  fetjr  leicht  unb 
ein  letzter  äßafferwirbel ,  beranlafjt  etwa  burd)  ba§  5}orüberfd)mimmen 
eines  2Baffertiere§ ,  treibt  fie  auf  unb  führt  fie  auf  Sökffcrpflanjen  ober 
bergleidjcn  ©egenftänbe.  £ier  bleiben  fte  meitgeöffnet  liegen,  bi§  fie  oon 
einem  frifcbc  geftreift  werben,  Surd)  ben  Sleij,  melden  bie  Sinnesorgane 
infolge  ber  ©treifung  empfinben,  flappen  bie  ©d)alen  momentan  jufammen 
unb  ba§  Tierchen  haftet  burd)  feine  ©chalenhafen,  meldte  in  bie  £>aut  ein« 
fcblagen,  an  bem  ftifdjförper.  S?on  bem  oortjanbenen  Saroenfnäuel  gelingt 
e$  aber  nur  einigen  Saroen,  fid)  wirflia)  feftutfefcen,  eben  benen,  melaje 
fidb  gerabe  in  einer  günftigen  Sage  befanben ;  bie  übrigen  fallen  wieber  oon 
bem  3fifd)e  ab  unb  werben  oon  bem  Söirbel  ber  $tut  weitergetragen.  91uf 
biefe  Söeife  fefcen  fid)  bie  £aroen  an  ber  Äörperwanb,  an  ben  ftloffen  unb 
am  Äiemenbedel  an.  3b>*  3<*f)l  \)t  an  einem  einigen  ftifdje  oft  febr 
grofe;  fo  beobachtete  unfer  ftorfeber  an  einem  13  cm  langeu  ÜBarfaje  ein« 
mal  über  2400  Anodonta«2arDcn. 

£>at  bie  Saroe  fid)  mit  ihren  ©d)alenbafen  recht  feft  in  bie  §aut  be§ 
t$ifchc§  eingebohrt  unb  mit  £ülfe  ber  flehten  dornen  feftgefefct,  fo  bitbet 
ba§  ©ewebe  be§  ftifchförperä  alSbalb  eine  Softe,  welche  ben  fleinen  ©djma- 
rofcer  umfd&liefjt.  fernere  2Boa)en  —  in  ber  freien  9iatur  wahrfcbeinlicb 
oier  bis  fünf  —  üermeilt  bie  £aröe  in  biefem  parafitifdjen  3"flanbe,  mäbrenb 
Welcher  3*it  bie  förperlidje  Umgestaltung  jum  eigentlichen  9)cufd>eltier  oor 
fid)  ge^t.  Der  £aroenfaben  unb  bie  bewimperten  ©inneSbötffr  oerfdjminben, 
fpäter  fallen  auch  bie  ©dialenhafen  ab.  dagegen  bilben  fid)  bie  Siemen 
unb  ber  frufj  aUmär)lid^  au§;  aud)  bie  bleibenben  ©d)alen  warfen  an  ben 
embryonalen  an,  inbem  peripberifch  fid)  immer  neue  icalffcbichten  anlagern, 
unb  geigen  ledere  nod)  in  bem  $eilc,  Welcher  ben  ^tarnen  SBirbel  trägt. 

Xtefe  ©Übungen  fe^eu  fidt)  fort,  naebbem  fid)  ba§  9)cnfcbeltier  oom 
ftifdjforper  abgelöft  hat.  Die  junge  ^cufdjel  beginnt  nun  eigentlid)  ihr 
unabhängiges  Seben.  Einfang«  geigt  fie  fid)  red)t  lebeubig,  inbem  fie  mit 
ihrem  gufje  taftenb  umherlangt  unb  bie  <5d)aleu  lebhaft  öffnet  unb  jdjliefjt. 
3)cit  bem  fortjebreitenben  äöadjstum  wirb  fie  rul)ig,  unb  balb  hat  fie  bas 
träge  fieben  angenommen,  mcld)c*  wir  an  jeber  auSgewad)fenen  Üttufchel  ju 
fehen  getoohnt  finb. 

$amit  höben  wir  in  großen  3ügen  wiebergegeben,  was  bie  Arbeit 
unfereS  gorfchevs  an  intereffanten  entwidlung§gefa^id)tlid)en  unb  biologifcheu 
Söeobadhtungen  aufführt.  "Diad)  all  bem  i|t  cS  flar,  ba^  bie  Unioniben  einen 
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ganj  d^araftcriftifcfjcit  (SntmirflungSlauf  burdjtnadjen,  melier  in  üielen  fünften 
t>on  bcm  bcr  anbeten  Üflufcbeltiere,  namentlich  öon  benen,  meld)e  ba§  <D?eer 
bewohnen,  abweist.  ^Tcrfctbc  ift  im  ©egenfatf  $u  bem  ber  meerbemobnenben 
ÜKufd)eln  red^t  fomplijiert,  befonberS  burdj  ba§  Auftreten  be§  längern 
SdjmarofcerlebenS  auf  $ifa>n,  meldjeS  bei  Mejen  boUftänbig  fef>lt.  2)aß 
baSfelbe  bic  CrganifationSoerbältniffe  be§  SaröenftabiumS  nid)t  unbeeinflußt 
gelaffen  Ijat,  haben  mir  oben  bereits  angeführt;  benn  Organe  roie  ber  Saroen* 
faben,  bie  SinneSbüfdjel  unb  bie  8d)alenf)afen  finben  fid)  nur  bei  ben  Saroen 
ber  Süßroaffermufdjeln  unb  haben  nur  hier  einen  Sinn,  meil  fte  $u  bem 
Sdjmarofcerleben  in  birefter  $8ejtef)ung  fterjen.  (£§  ift  mahrfebeinlicb,  baß 
ba§  Scben  im  füßen  2Baffer  mit  biefen  Abweichungen  in  ber  Sntmitflung 
im  3»|o"1^cn^Q"9  fW&t  aber  über  ba§  5Öie  fehlt  un§  jebc  Kenntnis. 

13.  $tc  Sfufotur  bcr  Slügelbctfcn  ber  Äofer. 

$£äf)renb  man  über  bie  Sfulpturberhältuiffe  ber  Flügel  bei  ben  anberen 
Orbnungen  ber  3nfeften  burd)  bie  eingefjenben  Unterfudmngen  Abolph§ 
Klarheit  gemonnen  t)at,  mar  betreffs  biefer  bei  ben  ^etfflügetn  ber  ßäfer 
faum  etmaS  gefchehen.  £er  ©runb  hierfür  ift  ein  feljr  einleua^tenber.  $>ie 
Herfen  finb  burd)  bic  ftarfen  Ablagerungen  ber  (Shitinmaffen  eben  fo  feljr 
oeränbert,  baß  ihre  Sfulpturüerhältniffe  nur  ju  oft  fehr  üermifdjt  finb  unb 
fid)  auf  ben  erften  SÖlicf  bin  fet)r  fd)lecht  enträtfeln  Iaffen.  Jpeer  unb 
flolbe  maren  bi§b«  bie  einzigen,  meld)e  biefen  ©egenftanb  in  ber  Sitteratur 
geftreift  fyabm,  jebod)  beibe  nur  fef>r  oberflädrjtidr).  (Sine  furje  ^otij  über 
bie  Aberung  ber  £äferflügel  braute  im  oorigen  Sahre  tHbofpr)  fetbft  an 
bie  Öffentlicbfeit,  in  roelcber  er  auf  bie  ^ir)nlici)fcit  hinmeift,  roelcbe  bie 
ftlügelbeden  ber  Arten  ber  ßäfergattung  Lycus  mit  benen  ber  (Serabflügler 
(Orthoptera)  jeigen.  3n  biefer  Sfulpturform  fiefjt  er  ba§  Urfprünglidje 
in  ber  (£ntroidlung  unb  glaubt,  baß  fie  ben  AuSgangSpunft  bilben  müffe, 
um  alle  in  ber  Ääfermelt  auftretenben  Sfutpturoerhälrniffe  ju  erflären. 
Auf  feine  Söeranlaffung  nun  bat  b.  93on3borff  biefem  ©egenftanbe  feine 
weitere  Aufmerffamfeit  jugetoanbt  unb  bie  töefultate  feiner  ftorfchung  in 
einem  furzen  SBerirfjtc  ber  Öffentlid)feit  übergeben  *.  35Mr  motten  im  fol» 
genben  bie  nuebtigften  fünfte  barauS  entnehmen. 

$Bic  Abolph  hält  aud)  er  bie  Sfulpturform  ber  Lycus^ügelbecfe  für 
bie  primitioe,  auf  bie  fid)  jebe  anbere  jurüdfübren  laffe.  Sei  biefer  ©attung 
.  finb  fed)§  SängSabern  beutlich  auSgebilbet,  bie  gelber  jmifchen  ben  einjelnen 
Abcm  mit  einem  mebr  ober  meniger  ausgeprägten  9?efcmerf  ausgefüllt, 
je  naä)bem  bie  Ghitinanhäufung  jmifa^en  ben  Abern  eine  ftärfere  ober 
fchroädjere  ift. 

$tefe  fedjS  CängSabern  finben  fidj  bei  ber  ftlügelbede  aller  anberen 
tfäfer  mieber,  oft  Deutlich,  oft  fefjr  öermifd)t;  benn  bie  (Sfntinmaffe  fann 

1  A.  oon  93ou8botff,  Uber  bie  Ableitung  ber  Sfulpturoerljältmffe  bei  ben 
Serfflügeln  ber  Äoleoptereu.   3oolog.  Anjeiger  1890,  9k.  338. 
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bie  3iüijd)enräumc  in  bcr  üerfd>iebenften  Söeife  ausfüllen:  oft  ganj,  unb 
bann  erfdjeint  bic  $ccfe  gan$  glatt,  oft  bi§  auf  einzelne  ©teilen,  bie  bann 
93unftreif)en  ober  Surfen  bilben.  3m  golk  bie  ©fulpturoerrjaltniffc  auf 
bet  Oberfeitc  unbeutlid)  finb,  finben  mir  fie  beutlidjer  auf  ber  Unterfeite, 
ober  fie  laffen  fid)  bei  burdjfallenbem  £id)te  $u  ©efidjt  bringen. 

3utt>eilen  ift  bcrfelbe  9lu§bilbung§topu§  einer  ganzen  ©ruppe  eigen« 
tümlid),  3.  Sö.  bei  ber  Emilie  ber  ®d}neUfäfer ;  jumeilen  aber  roedjfelt  bie 
2lu5bilbungÄform  innerhalb  einer  (Gattung  ober  Untergattung  fo  ftarf,  bafj 
faum  $n>ei  Birten  einanber  glcidjroertig  gegenübergefteüt  werben  fönnen. 

Sef)r  I)äufig  finb  bie  gelber  jmifdjen  ben  fed)3  (Haupt*)  Bibern  burd) 
Diebenabern  in  5ioei  ober  gar  oier,  feiten  aud)  in  brei  Seile  geteilt.  Wf 
biefe  SBeife  entfielen  bie  geftreiften  glügelbeden.  Verbreitern  fid)  bie  Albern, 
fo  bleiben  bie  ©reiben  al§  feine  gurren  ober  ^unftretyen  junid,  unb  fo 
Ijabcn  nur  bie  Herfen  mit  gefurdjtem  unb  punftiertgeftreiftem  $ufjern. 

Dieben  biefen  Dttobififationen  fönnen  nun  aud)  nod)  Diele  anbere 
Dhtancen  auftreten,  mctdje  oft  bie  fdjeinbar  öertoirrenbfteu  ©eftaltung§= 
oerfyälfniffe  berbeifüljren.  S8ei  allen  biefen  ÜBerönberungen  ift  aber  überall 
biefelbe  Öefefcmäfjigfctt  nadjmctebar,  unb  faft  immer  laffen  fid)  bie  SJeden 
bei  einem  ber  oon  0.  Q3on»borff  aufgehellten  brei  Snpcn  unterbringen. 

3>icfe  Snpen  finb  folgenbe:  A.  „3>ie  Hauptrippen  finb  bor» 
Ijanben,  bic  gelber  ungeteilt.  Sie  9iippen  ergeben  fid)  entmeber 
ftarf  (Carabus  nitens  Fabr.)  ober  nur  unbebeutenb  über  bie  glügel« 
oberflädje  (Silpha  obscura  Fabr.).  9luf  ben  gelbern  tritt  ba§  Diejjroerf 
entmeber  al#  fold)e§  (Chrysochroa  vittata  Fabr.)  ober  aufgelöft  in  9iun$eln 
(Cerarabyx  heros  Scop.)  ober  jufammengebrängt  in  mcf)r  ober  roeniger 
oertieften,  ungeorbneten  fünften  (Necrophorus  germanicus  L.)  rjeroor. 

B.  Sie  gelber  finb  Ijalbiert.  Sie  Hauptrippen  finb  ftärfer 
al§  bie  Diebenrippen  (Anthia  10*guttata  L.)  ober  ir)nen  gleid)  unb  bann 
nur  burd)  ^unftreifyen  ober  oertiefte  Linien  getrennt  (Amara,  Gyrinus, 
Aphodius,  Passalus). 

C.  Sie  gelber  finb  in  oier  Seile  ^erlegt.  3n  biefem 
£opu§  fommen  bie  Hauptrippen  nidjt  oft  ju  ftärferer  5lu§bilbung  als  bie 
Diebenrippen  (Carabus  monilis  Fabr.),  fonberu  finb  ifmen  meift  gleidfc 
(Calosoma  inquisitor  L.). 

3n  jebem  biefer  Snpen  finben  fid)  gönnen,  bei  benen  bie  Albern 
toenig  fdjarf  rjeroor treten,  unb  roeldje  fo  ben  Übergang  $u  faft  glatten 
glügeln  erflären.  Dftau  oergleid)e  nur  Silpha  obscura  Fabr.  mit  Silpha 
laevigata  Fabr. ,  Geotrypes  sylvaticus  Ponz.  mit  Geotrypes  ver- 
nalis  L.  ßbenfo  treten  in  jebem  £t)pu§  Birten  auf,  roeldje  an  ben  regel= 
mäßigen  kippen  eine  Dieigung  jur  9luflöfung  jeigen.  Sie  golge  bauon 
ift  entmeber  ein  bcutlidjes,  au  Lycus  erinnernbeS  DJiafdjenroerf  —  unb 
fold)e  gälle  fönnen  nur  als  2ltaDi«men  angcfefyen  roerben  — ,  ober  e§ 
entfielt  eine  ©fulptur  oon  fo  oerroirrtem  9tu§fel)en,  bafj  biefelbe  für  fidt> 
allein  nidjt,  rool)l  aber  burd)  Vergleid)  mit  naf)eftef)enben  gormen  erflärt 
roerben  fann." 
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14.  garbung  unb  Gerung  be§  SdjinetterHngäftögete. 

Uber  beibei,  wie  überhaupt  über  bie  Entwidmung  be§  Sdjmettcrling§= 
flügelS  finb  fd)on  wieberfjolt  Untcrfudmngcn  angefteflt  worben.  $er  f>ol« 
Iänbifdje  3ooIoge  DanSBentmelen  tyat  c§  fid)  nun  jur  Aufgabe  gemalt 
bic  ftärbimgä*  unb  9lberung§erfd)einungen  ju  erforfajen,  weldje  ber  Flügel 
beä  (SrfjmetterlingS  burdjmadjt,  beöor  biefer  bic  Sßuppenljüu'e  abftreift  unb 
bic  ftlügel  felbft  $ur  uoQftänbtgen  Entfaltung  bringt ». 

E§  ift  allgemein  befannt,  bafj  ber  <5rf>tnetterling§flügel  beim  $lu§= 
fdjlüpfen  be§  £iere§  feine3meg<*  bie  9lu§färbung  jeigt,  weldjc  mir  fpäter 
bei  if)m  im  cntmideltcn  3uftanbe  gewahren,  ©ewofmlidf)  jeigt  berfelbe  nur 
blaffe  Färbungen  unb  geminnt  erft  feine  r)eflen  beftimmten  ftarbentöne, 
wenn  er  einige  3«*  ber  Suft  unb  bem  Staate  au^gefejjt  gemefen  ift.  3kn 
SBemmelen  nun  fyat  biefe  ftärbungäoorgänge  in  nod)  früheren  Stabien 
uerfolgt  unb  gefunben,  bafj  wäfyrenb  ber  ^uppenrutye  aud)  fdjon  ftärbungä« 
Peränberungen  nadjgemiefen  merben  tonnen.  <5d)on  ju  ber  3"t,  wo  bie 
erftc  Anlage  ber  ©puppen  wahrgenommen  werben  fann,  finb  auf  bem 
<£djmetterling§flügel  farbige  3*idjnungen  ftd)tbar.  $iefe  entfpredjeu  aber 
feine§mcg§  ben  3eidmungen  be§  entwidclten,  ausgefärbten  3?lügel3,  fonbern 
jeigen  wefentlidje  2krfd)iebenljeiten.  2öä()renb  nun  ber  frlügel  unb  bie 
33efd)uppung  fid)  weiter  auSbilben,  gef)t  aud)  mit  ber  ^arbenjeidjnung  eine 
langfame  llmänberung  bor  firit)  /  bis  fdjliejjlid)  biejenigen  Färbungen  unb 
Umriffc  511m  3*orfd)ein  fommen,  meldte  ben  fertigen  Flügel  jicren. 

93cfonber§  fjat  unfer  ftorfdjer  bie  trüget  ber  fogen.  Edfalter  (Gattung 
Vanessa)  unterfud)t  unb  giebt  üon  bem  UmfärbungSproseji  be§  $iftel= 
falterS  (Vanessa  cardui  L.)  unb  be§  Keinen  9udjfc§  (Vanessa  urticae  L.) 
eine  eingefjenbere  93cfd)reibung ;  im  befonbem  wirb  bie  9lrt  unb  SBeife 
bargelegt,  wie  bie  einjelnen  ftärbungSftabien  incinanber  überlaufen.  Er 
fommt  fcfjlie&lidj  ju  bem  Ergebnis,  bajj  bie  imaginale  fttügelfärbung  feine 
einfyeitlidfie  93ilbung  ift,  fonbern  fid)  au§  einer  9)ftfd)ung  bon  urfprünglidfjen 
unb  nadjfolgenben  §ärbung§formen  fyerauSfriftallificrt.  diejenigen  3*id)s 
nungSformen,  meldje  berwanbte  Birten  gemeinfd)aftiid)  befijjen,  faßt  er  al§ 
bie  urfprünglidjen  auf  unb  fieljt  in  ifjnen  bei  genauerem  ©tubium  fefyr  ge= 
eignete  Momente  für  bie  Erfennung  berwanbtfcr)aftlidjer  ©ejictjungcn. 

$)e§gleid)en  finb  bie  Mitteilungen  über  bie  Entwidmung  be3  ftlügel» 
geäberS  nid)t  ot)ne  Sntereffe,  jumal  unfer  t$to)d)er  ijier  in  mondän  fünften 
abmeiajenber  Meinung  ift.  9?adj  feinen  Unterfud&ungen  ift  aud)  ba§  befini* 
tioc  ©eäber  fein  urfprüngltd)e3 ,  fonbern  erleibet  in  ber  ^uppcnf)üfle  be* 
träd)tltd)c  Umänberungen.  $wr)  Ijicrin  fpredjen  fid)  nad)  2lnfid)t  beSfelben 
feljr  getreu  bic  bertoünbtfdjaftlid^en  SBejielmngen  au§,  fo  bafe  er,  trotj  ber 
bieten  Ummanblungen,  welche  ber  SdjmetterlingSflügel  infolge  äußerer  Ein» 

1  3.  oan  33emmelen,  Über  bie  Entwidmung  ber  ßfarben  unb  Albern  auf 
ben  ©djmetterlingSflügetn.  Tijdschr.  d.  Nederl.  Dierkundige  Vereenigung 
1889,  D.  2. 
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fliiffc  erlitten  f>at,  binreierjenbe  Momente  ju  geminnen  hofft,  ben  eutroicf(ung§= 
gef$id)tlid>en  Sßerlauf  ber  gangen  Sd>metterlingaorbnung  burd)  bie  S5cr= 
gleidntng  ber  urfprüngltdjen  o^i^nungS»  u"°  SlberungSüerrjältniffe  be§ 
ölügelS  feftftellcn  ju  fönnen,  eine  ?lnfid)t,  bie  übrigens  faft  gleichzeitig  aud) 
oon  Sd)äffcr,  einem  beutjrfjen  QooioQtn,  auf  ©runb  ganj  anberer 
Untcrfud)ungen  geäufeert  roorben  ift 

15.  Xcr  SaifonbittwrMtemuä  frei  ja^anifajen  Sdjtuetterltnßen. 

(J§  ift  rooljl  eine  aagemein  befannte  2batfaa>,  bafe  e$  in  unferer 
ftauna  einzelne  SdjmctterlingSarteu  giebt,  bei  melden  bie  Dcrjd)iebenen 
3abre4generationcn  in  einem  r»erfcf)iebenen  ©enmnbe  erfdjeinen.  2)ie  ein- 
zelnen (Generationen  befi&en  in  Se^ug  auf  ftärbung,  3«^«w»9  unb  (Gröjje 
Derartige  Unter jdjiebe ,  bafj  man  fte  or)ne  weiteres  nidjt  als  ju  ein  unb 
berfelben  $lrt  gehörig  betradjten  mürbe,  roenn  nidjt  il)rc  3ud)t  btefeS  un» 
umftöjjlid)  nadbgemiefen  hätte.  3)a§  auffallenbftc  33eifpiel  biefer  91rt  liefert 
ba§  fogen.  Sanbfärtdjen.  Xasfelbe  tritt  im  ftrühltng  mit  gelblidjroter 
(Grunbfarbc  auf  unb  führt  als  foldjeS  ben  tarnen  Vanessa  levana;  im 
Jperbft  hingegen  ift  bie  (Grunbfarbe  fd)marjbraun,  unb  ba8  Xier  roirb 
Vanessa  prorsa  genannt.  @in  fötaler  JHeibermedjfel  führt  ben  Warnen 
SaifonbimorpbiSmuS. 

tiefer  2öcd)fel  finbet  fid)  nun  nicht  Mo&  bei  ben  cin^eimifa)en  Wrten, 
fonbern  wirb  über  roett  größere  (Gebiete  oerbreitet  fein.  2£at)rfdjeinlid) 
toirb  er  fid)  über  bie  ganjc  arftifdje  Legion  erftretfen,  ift  aber  oielfaä) 
megen  ber  unjureidjenben  Kenntnis  biefer  (Gefdjöpfe  nod)  ju  menig  erfannt 
morben.  WeuerbingS  nun  r)at  §ri^e  bei  einem  längern  Sßermeilen  in 
Sapan  (Gelegenheit  gefunbeu,  biefc  SBerfyölrniffe  borten  näher  $u  ftubicren  ■ 
unb  feine  (Srgebniffc  belehren  uns,  bafj  aud)  in  3apan  Derfd)icbenc  Sdjmetter* 
lingSarteu  tbatfäd)lid)  einen  folgen  Äleibermea^fel  bei  ben  (Generationen 
beSfelbeu  ^abre»  jetgen.  3e  nad)bem  nun  in  einem  ^atjre  jroei  ober 
mehrere  Kleiber  oorfommen,  fann  man  biefe  3d>metterlingSarteu  in  jioei 
(Gruppen  teilen:  in  faifonbimorphe  Birten,  roeld)e  gmei  formen  im  3ab« 
annehmen,  unb  in  faifonpoltjmorphe,  bei  benen  bie  betben  extremen  formen 
burd)  Übergänge  oerbunben  finb. 

3u  benjenigen  Birten,  roeld)e  ber  erfteu  (Gruppe  angehören,  jäblt  ju« 
nädjft  bie  eben  fd)on  ermähnte  Vanessa  prorsa.  $)iefe  9lrt  befifct  in 
3apan  biefelbe  fd)märjlid)braun  gefärbte  §erbftform,  nidjt  aber  bie  bei  un§ 
öorfommcnbe  gelbrote  ^rüblingSform.  $afür  eriftiert  nun  in  3apan  eine 
anbere  §orm,  roeldjc  bort  feiger  als  eine  eigene  9Irt  t)ingefteÜt  tourbc  unb 
ben  Warnen  Vanessa  burejana  führt.   (Sine  jroeite  faifonbimorphe  9lri 


1  (S.  Sdjäffer,  ^Beiträge  jur  £iftoIogie  ber  3nf*ften.  3oofog.  3[a^r* 
bücber,  Abteilung  für  3(natomie  unb  Dntogonie  ber  2iere,  1889,  III. 

2  Ottitteilungen  ber  beutfehen  ©efellfdjaft  für  Natur-  unb  JBölferfunbe 
Oftafien*  1890,  V. 
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ift  eine  Thecla^trt,  arata  gefjeijjen,  unb  Terias  biformis,  bei  ber  e«  fd^on 
ber  Stfamc  anbeutet. 

häufiger  nod)  jinb  bic  Birten  ber  jmeiten  Gruppe.  £u  biefer  Stylen 
miebcr  jwei  Birten,  weldje  aud)  bei  uns  fjetmnteu,  ber  ©djwalbenfdjwana, 
Papilio  machaon,  unb  ber  9f  apäweifjling ,  Pieris  napi.  Söcibc  Birten 
befi^en  im  Satyr  mehrere  Generationen,  weldje  je  nad)  ber  Saljreßjeit  öer= 
fct)icbcnc  Färbung  unb  Gröfie  feigen.  9tod)  häufiger  tritt  jebod)  ber 
£>aifonpolnmorpr)i§mu§  bei  einer  Terias « 2lrt  auf ,  inctdt)e  wegen  ifyreS 
Qformenreidjtum*  oon  ityrem  (Sntbetfer  mit  bem  tarnen  multiformis  be= 
nannt  Würben  ift.  Vei  \i)t  $eigt  fidj  eine  fo  grofje  Verfd)iebenl)eit  in  ber 
ftarbe  unb  3eid)"ung,  baj$  e§  fdjroer  t)ält ,  fclbft  unter  ben  Snbiüibueu 
berfelbeu  Generation   jmci  DöÜig  übereinftimmenbe  aufeufinben. 

3um  Sdjlufj  giebt  ber  SScrfaffer  einen  @rflärung§oerfud)  für  ba§ 
Auftreten  ber  bi=  unb  polymorphen  Birten.  9?ad)  feiner  Wuffaffung  waren 
alte  Birten  früher  faifonpolnmorpf).  9lu§  biefen  tyaben  fid)  bie  bimorptyen 
mit  ber  3eit  baburef)  gebilbct,  bafj  bie  Ubergangsformen  nad)  unb  nad) 
in  Sßcgfatt  famen. 

16.  (Sin  neuer  ftabeimmrm,  Strongylus  convolutus  Ost. 

Unter  biefem  tarnen  befd)reibt  O  ft  e  r  t  a  g  einen  2öurm,  meiner  eine 
weite  Verbreitung  befi£t ,  otyne  jebotf)  bi§b«  erfannt  toorben  ju  fein  \ 
§iefe  neue  9lrt  gebort  jur  Gattung  Strongylus,  ift  mitbin  ein  Verwanbter 
jener  6ippfdjaft  oon  Stürmern,  weldje,  wie  bie  Srictyine,  ber  <Spurwurm, 
bie  Oxyuris,  ber  Dochmius  unb  anbere,  für  SRenfd)  unb  Zizx  fetyr  un= 
angenehm  ober  fogar  gefäbrlid)  werben  tonnen. 

Strongylus  convolutus  ift  fein  befonberS  grofjeS  2ier,  allein  immer« 
bin  grofj  genug,  um  fdjon  mit  freiem  $luge  erfannt  werben  ju  fönnen. 
£ie  9ftännd)en  fjabeu  burdjfdjnittlidj  7 — 9  mm  Sänge  bei  einer  £>itfc  oon 
0,12  mm,  bie  2Beibd)en  erreichen  fogar  bie  Gröfje  oon  10—13  mm.  9Bie 
ber  Veiname  befagt,  rollt  fid)  ba§  üer  mit  Vorliebe  fuäuelartig  auf,  wie 
ba§  bei  Bieren  biefer  Gruppe  oerfd)icbentIid)  Wobe  ift. 

Von  ber  weitern  Vefdjreibung  be§  £iere§  fönnen  wir  abfetjen,  jumat 
ber  Verfaffer  eingetyenbere  anatomifaV  morpf)o[ogifd)e  Wuäeinanberfefcungen 
nodj  in  9lu*ftd)t  fteflt.  Von  ber  feinern  Anatomie  unb  ber  ^ortpflanjung 
unb  (fntwidlung  biefcä  2Burme»  ift  nod)  nid)t§  befannt,  wa§  und  aller* 
bing§  bei  ber  furzen  3ctt,  weldje  feit  feiner  (Sntbecfung  üerftridjcn  ift,  nidjt 
wunbernefymen  fann.  91t(c  biefc  Verljältniffc  laffen  fid)  übrigen*  audj  für 
bie  drfennung  bes?  2iere3  ooüftänbtg  entbehren;  beim  bie  Vefdjaffenfyeit 
feine§  3Iufentf)aft3orte§  bietet  5fterfmalc  jur  CFrfennung  genug. 

^erfelbe  lebt  nämlid)  unter  ober  in  ber  Sdjleimfjaut  be§  ßabmagen§ 
ber  föinber.    Dftertag  fanb  oft  bei  ber  Verlegung  foldjer  JHinber,  beren 


1  91.  Cftertag,  Über  eine  neue  Strongylus*3Irt  im  ßabmagen  beä  Sftinbeö. 
Gentralbiait  für  Vafteriologie  unb  «Parafiicnfunbe  1890,  VIII. 

3al)rbu$  ber  3f}atur»ifffnfd)o?ten.  1890/ül.  16 
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Äörperjuftanb  ein  fe^r  beruntergefommener  roar,  ben  i'abmagen  angcfdjwollen 
unb  mit  roten  Rieden  bebeeft.  Oft  mar  bic  3af)I  biejer  gierten  eine  feljr 
grofie,  nnb  bie  nähere  Unterfudnmg  ergab,  bajj  bie  ftlecfen  flcine  ftnötdjen 
finb,  weldje  in  ber  9tfitte  eine  feine  Öffnung  befifcen.  3m  Innern  biejer 
Knötchen  ruht  am  ©runbe  ber  2abmagenfd)leimhaut  ein  flcine§  2Bürmcr)en 
in  jufammengerontem  Suftanbc.  3)a§felbe  hat  fid)  eben  an  biefet  Stelle 
ber  2Ragenroanb  feftgefetjt  unb  burd)  fein  ©äugen  bie  entftanbene  SBucherung 
heroorgerufen.  93ei  allen  frifdt)  gefdjlachteten  $üf)en  finbet  man  bic  SBürmer 
alfo  am  ©runbe  biefer  Hohlräume  eingebettet,  mo  fic  fid)  mit  blofjem  Auge 
wahrnehmen  laffen.  SÖirb  ba§  lux  nad)  bem  Stöten  abgängig,  oor  allem, 
menn  ber  $Jcagen  anfängt  in  ftäulniS  überjugehen,  bann  rühren  fid)  bie 
SBürmdjen,  ragen  mit  einem  $örperenbe  au3  ber  Öffnung  f)ert»or  ober  üer= 
laffen  bie  S&orjnung  fogar  ganj,  um  in  ba§  innere  be§  5fiagen§  51t  manbern. 

Söct  ben  Dielen  Untersuchungen,  welche  unfer  Gewährsmann  im  berliner 
Gentralfd)lad)tbofe  oorgenommen  i)ai,  §ai  er  biefen  2öurm  fel)r  häufig  an* 
getroffen,  9Jad)  feinen  Angaben  finb  etwa  gegen  90  %  aller  gefd)lad)teten 
Diinber  oon  biefem  ^arafiten  befallen,  fo  bafc  man  fid)  in  ber  %\)<xt  Wunbern 
mujj,  bafi  bis  in  unfere  5tage  bicfe§  Üier  unerfannt  leben  unb  mirtfdjaften 
fonute.  AHerbingS  tritt  ber  3öurm  nur  feiten  in  fo  grojjen  ÜRengen  auf, 
bafj  er  fchlicfjlidl)  ben  %ob  be§  SBirtStierS  herbeiführen  tonnte;  allein  oft- 
mals ift  er  bodj  in  bebeutenberer  ^tnjal)!  borr)anben,  fo  bajj  Abmagerung 
unb  anbere  ßranfheitSjuftänbe  burd)  il)n  hergebracht  werben,  ^ebenfalls 
beanfprudjt  ber  ^unb  ein  mehr  al§  miffenfchaftlid)e§  Snterefie,  ba  bie 
2f)ätigfcit  beS  XiereS  auf  baS  ©ebiet  ber  praftifdjen  $iehjudjt  r)utüber= 
greift,  ©eine  Söefämpfung  mirb  jeboer)  rooljl  nidjt  c^er  gelingen,  als  bis 
fein  (SntwitflungSgang  naher  befannt  geworben  ift. 

17.  Sie  ©aftrotridjen. 

Unter  biefem  tarnen  utnfajjt  man  eine  fleine  ©ruppe  oon  Bieren, 
weldje  bei  uns  im  füfjen  Söaffer  leben  unb  wegen  ihrer  eigenartigen  Or= 
ganifationSoerbaltniffe  eine  jiemlid)  ifolierte  ©teflung  im  ©nftem  einnehmen. 
Wan  hat  ihnen  bisher  wenig  Aufmerfjamfcit  gefdjenft ;  Subroig,  93ütfd)li 
unb  9)cetf djnif off  finb  mohl  bic  einzigen,  welche  fte  einem  genauem 
©tubium  unterzogen;  allein  alles,  waS  biefe  audj  flargeftetlt  hoben,  hat 
bis  jefct  nicht  genügt,  ihre  fnftematifdje  ©tellung  oollauf  ju  ergrünben.  @S 
mufj  baher  fel)v  beifällig  aufgenommen  toerben,  bafi  3eliufa  biefer  ©ruppe 
oon  Bieren  nochmals  feine  Aufmertfamfeit  jugemanbt  hol  *•  2Sir  wollen 
hier  furj  bie  £>auptrefultate  feiner  tjorfdjungcn  miebergeben. 

3)er  Körper  ift  ein  geftreeft  walzenförmiger,  hinter  bem  #opfe  etwas 
cingefdmürt,  am  93audje  föhlig  abgeplattet  unb  am  After  mit  einer  ©chwanj« 


1  6.  3*1™^  2)i£  ©aftrotrichen.  ©ine  monograpfjifche  £>arftellung  ihrer 
Anatomie,  Biologie  unb  ©öftematif.  3eitfct)r.  für  wiffenfchaftltche  3oologie 
1890,  XLTX. 
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gabel  berfeben.  $erfelbe  ift  bcflcibet  mit  Schuppen  unb  bemehrt  mit 
Stapeln.  9ln  bcr  SBauchfeite  sieben  fidf)  jwei  93änber  bon  fttimmerhaaren 
herab,  unb  um  bic  Wunböffnung  fomie  hinter  berfetben  ftehen  33üfd^eT 
ruberer  unb  längerer  SBtmperhaare,  bie  bei  einzelnen  Birten  ju  boflftänbigen 
fingen  auSgebilbet  finb.  $)iefe  SBemimperung  wirb  jum  £eil  jur  Fort- 
bewegung benüfct,  teil§  bient  fie  jur  £>erborrufung  bon  Strubeln,  welche 
bie  9?af)rung§parrifelcfjen  herbeiführen. 

ßbenfo  einfach,  tt>ie  ber  äufeere  Körperbau,  ift  aud)  bie  innere  Cr» 
ganifation  biefer  Siere.  ^luf  eine  borftreefbare ,  mit  (£f)itinborften  Oer* 
fehene  Wunböffnung  folgt  ein  umfangreicher,  muSfulöS  manbiger,  aber 
fehr  enger  Sdt)lunb.  tiefer  geht  in  ben  langgeftreeften  Wagen  ober  Wittel* 
barm  über,  bem  fidt)  ein  furjer  Qcnbbarm  anfchltefjt,  ber  eine  etwas  borfal 
gelegene  9lfteröffnung  jeigt.  3)te  Söanbung  öon  Wittel»  unb  (Snbbarm 
befteht  aus  bier  Leihen  großer  ßeflen.  Wujjcr  ben  fjlimmerborften,  welche 
al§  £aftorganc  bienen,  finb  fonftige  Sinnesorgane  mit  Sicherheit  nicht 
nachgewiefen.  3)a§  9ierbenfnfiem  jerfäüt  in  ein  centrales  unb  ein  peripheres. 
(SrftereS  mirb  bargeftellt  burdt)  ein  umfangreiche?  ©ehirn,  meines  blatt- 
förmig ben  Scfjlunb  umhüllt  unb  mit  ber  Oberhaut  jufammenhängt,  jeigt 
alfo  in  feiner  WuSbilbung,  bajj  e§  auf  einer  fehr  tiefen  embryonalen  Stufe 
ftehen  geblieben  ift.  WuSfeln  finb  oorhanben,  fomohl  SängS»  als  Ouer» 
muSfeln,  ebenfo  ein  Söaffergefäfcfbftem ,  Weldas  jeberfeits  beS  S)armS  als 
bielfach  gewunbener  $anal  liegt  unb  jeberfeits  auf  ber  Witte  ber  Söaudjfeite 
feine  Öffnung  hat.  9ln  ben  ©djmanjenben  befinben  fich  fleine  Älebbrüfen, 
welche  bem  Siere  ein  ftefthaften  an  fremben  Öegenftänben  ermöglichen. 
Unflar  finb  allein  bie  ©efchlechtSberhältniffe  geblieben,  ©erfaffer  hat  aüer= 
bingS  (£ierftöde  gefehen,  aber  feinen  Eileiter  entbeden  fönnen.  (Sbenfo* 
wenig  hat  et  auSgefprochenermaften  männliche  Organe  gefunben.  (SS  bleibt 
alfo  jur  3«t  noch  unbeftimmt,  ob  bie  ©aftrotrid)en  3^itter  ober  getrennten 
®efcf)techte§  finb. 

9luS  aüen  biefen  SBerhältniffcn  folgert  ber  93erfaf)er  nun  ihre  3ugehörig« 
feit  ju  ben  SÖürmern,  unb  jmar  fdjliefjt  er  fie,  wie  eS  auch  bisher  üblich 
gewefen,  ben  9täberticrcf|en  an,  obwohl  fie  auf  einer  biet  niebrigem 
OrganifationSftufe  ftehen.  Shnen  fommt  mit  ben  9lnnelibeu  ober  finget* 
Würmern  baSfelbe  fiarbeuftabium  ju,  baS  ber  Trochophora,  welches  baS 
befte  Kriterium  ber  berwanbtfchaftlichen  ßufammengehörigfeit  biefer  ber» 
fchiebenen  liergruppcn  abgtebt,  wie  Sßlate  unlängft  bargethan  hat1. 

18.  Sie  jsBerbatmnfl  bcr  ^rotojoen. 

Sie  uns  befannt,  befteht  bie  Nahrung  bcr  Sßrotojoen,  b.  h-  unferer 
fleinften  Sebemefen,  woju  bie  SBurjelfüfcer,  sJtabiolarien  unb  ftoraminiferen 

1  2.  ^late,  Über  bie  9lotatorienfauna  be§  fflottnifchen  Weerbufenä, 
nebft  Beiträgen  jur  Kenntnis  ber  Anatomie  ber  ?pf)ilobtmben  unb  ber  fbfte» 
matifdjen  Stellung  ber  9täberttere.  3citfct>r.  ber  wiffenfchaftltchen  3oologte 
1889,  XLIX. 
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gefjörcn,  fotoo^I  aus  ben  niebrigftcn  tterifcfjcn  als  aud)  pflanzlichen  Orga* 
mSmen.  Ginige  biefer  flcinen  2ierd)en  finb  farnioor,  anbere  b^bioor, 
mäf)renb  wicber  anberc  alles  Organifdjc  $u  fid)  nehmen.  Stiele  biefer  SScfcn 
leben  auSfcpeiilid)  oon  lebenben  Organismen,  anberc  hingegen  nehmen 
nur  tote  Subftanaen  ju  fid). 

(f.benfo  wijfen  wir,  auf  weldje  Slrt  unb  SBcife  bic  Aufnahme  ber 
?iaf)rung  oor  fid)  gerjt.  2öie  fid)  Icidjt  beobachten  Iäfjt,  wirb  ber  9lat)= 
rungSftoff  oon  ben  auSgeftredtcn  Sßfenbopobien  ober  ©d^Icimfüfjd^en  umfajjt, 
herangejogen  unb  bann  allmäblid)  in  ben  Organismus  aufgenommen. 

(SS  entfielt  nun  bie  Qfragc:  3luf  weldje  SBeife  gct>t  bie  Wufnabme 
ber  Diätjrftoffe  oor  fidt)  ?  ftür  Beantwortung  berfelben  war  eine  33eob= 
aa^tung,  welche  2*ertoorn  oor  einigen  3af)ren  gemalt  hat,  oou  befonberem 
Sutereffe,  ba  fic  uns  über  bie  9lrt  ber  Söirfung  ber  ^3fcubopobien  auf 
ben  9}af|rung§forpcr  einige  bemerfenSmerte  £>inweife  giebt  K  3)erfelbe  faf> 
nämlid),  Wie  ein  Snbiüibuum  oou  Euplotes  charax,  meldjeS  fid)  anfdjitfte, 
über  ein  ganjeS  SBünbel  auSgeftredter  ^jeubopobien  einer  Polystomella 
f)inwegjufried)en ,  auf  biefen  Heben  blieb,  obwohl  eS  fid)  alle  9Ml|e  gab, 
oon  benfelben  freijufommen.  $ie  Polystomella  liejij  nidjt  loS,  50g  e§ 
oielmcln*,  feft  umflammcrt  Ijaltenb,  immer  näher  an  it)rc  <Sd)aIc  fyeran. 
^lümä^Iid)  liejjeu  bie  Bewegungen  oou  Euplotes  nad),  unb  fd)liefjlid)  lag 
baS  $ierd)en  regungslos  ba.  ^n  biefem  ^uftanbe  gelangte  cS  wieber  in 
Freiheit;  benn  bie  Polystomella  lief*  bei  einer  OrtSoeränberung  bie  Beute 
fahren.  Berworn  unterfudjte  nun  baS  Tierchen  unb  fanb  es  tot.  hieraus 
ergiebt  fid),  bajj  bie  Sßfeubopobien  nicht  allein  bie  med)anifd)c  Arbeit  bc3 
©infangenS  ber  9iaf)rung  oornebmen,  fonbem  burd)  ihre  Berührung  aucf> 
eine  d)emifcr)e  (Sinroirtuttg  ausüben,  woburd)  baS  9<al)rungStier  einmal  ju 
©ruube  geht  ba»  anbere  9)fal  aber  wal)rfd)einltd)  aud)  in  eine  üerbauungS= 
fähige  tfoxm  übergeführt  wirb. 

Um  hierüber  größere  $larr)eit  $u  gewinnen,  machte  nun  9ft eigner 
oerfri)iebene  Berfudje.  BefonberS  fam  e§  ihm  barauf  an,  feftjuftellen, 
welche  Stoffe  einer  aufgefangenen  9tal)rung  oon  ben  Urtierdjen  eigentlich 
aufgefogen  unb  oerbünnt  werben  fönnen.  3"  biefem  3toerfc  fütterte  er 
^rotojoen  mit  3tärfc,  Öl  unb  ßiwetjj.  £aS  (Ergebnis  war  ein  oer= 
fdjiebeneS.  Sei  ben  Söurjelfü^crn  Itejj  fid)  weber  eine  Aufnahme  oon  Öl, 
nott)  oon  (Stärfc  nadjweifeu;  felbft  wenn  biejc  (Stoffe  längere  3eit  im 
Innern  beS  Organismus  öerblicbcn,  fonntc  Weber  auf  dbemifdjem  noer) 
auf  optifdjem  2Bege  eine  Beränberung  nadjgewiefen  werben;  wol)t  aber 
jeigte  in  manchem  ftalle  baS  ©iweijj  eine  fold)c,  unb  jwar  fowofjl  tterifdjeS 
als  pflanjIidicS  (Siweifc.  Einberg  fielen  bie  (SrgeÜnifje  bei  ben  Sufuforien 
aus.  S3iele  oon  biefen  oerwanbelten  ba§  Stärfemehl  in  eine  Subftanj, 
welche  mit  3ob  feine  blaue,  fonbern  eine  rotbraune  Färbung  gab;  eS 
id)eint  alfo,  als  wenn  eine  Umwanblung  in  einen  bejtrinartigen  Körper 
oor  fid)  gegangen  wäre.   Ol  blieb  oljnc  SSeränberung ,  ßiweife  jeboer). 


1  3eitfar.  für  wiffcnfcr)aftHcr>e  3ooto9ic  1838,  XLVI. 
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tierifdjes  loic  pflanjltcfjeS,  mürbe  oon  bcm  Snfuforienförper  teid)t  in  Söfung 
gebrockt;  jebod)  burfte  e§  nidjt  gefoc^t  fein,  koaguliertes  (Simeifj  erfährt 
(eine  Seränberung,  crfdc)ctnt  alfo  unoerbaulid). 

19.  $ic  ^rotojoen  ala  ftranfljettäerreöer. 

Unter  biefem  2itet  l)at  S.  Pfeiffer  ein  93ud)  herausgegeben,  in 
meldjem  neben  ben  9tefultatcn  früherer  ftorfdjer  eine  ganje  tRci^c  eigener 
Unterfudjungen  auf  biefem  ©ebiete  abgehandelt  werben  ».  3m  festen  3aljr= 
gange  biefeS  3al)rbud)eS  (@.  314)  f)aben  mir  fleiner  2öefen  gebaut,  meldte 
parafitifdt)  im  Q3lute  namentlich  ber  Sögel  leben  unb  oon  StanilemSfn 
einer  befonbern  53eobad)tung  untermorfen  morben  finb.  Unter  biefen  mürbe  audj 
ein  Polimitus  ermähnt,  meldjer  mit  ©ebilben,  mie  fie  im  QMute  Malaria» 
kranfer  angetroffen  merben,  oollfommen  ibentifd)  ift.  2)ie  fleinen  ©djrnu* 
ro^er,  mcld)e  in  ben  33lutförpcrd)en  leben  unb  biefelben  jerftören,  merben 
allgemein  als  bie  krantyeitSerregcr  betrautet,  meiere  Sljatfadje  neuerbingS 
bie  5ßeranla)fung  mürbe,  bafj  man  biefen  fleinen  Sebemefen  eine  größere 
9lufmerffamfeit  r)at  ju  teil  merben  laffen,  ma§  511  ber  ©ntbedung  oon 
mandjem  9feuen  geführt  f>at. 

Unter  ben  SBefen,  meldte  r)auptfäd>lid)  in  ber  9?eujeit  befonber«  be= 
fannt  gemorben  finb,  gebührt  ben  6porentierdjen  ober  ©regarinen  bie  erfte 
Stelle.  SDiefe  einhelligen  Organismen  leben  in  ben  inneren  Organen 
rjöljerer  unb  nieberer  ^ierc  parafittfd).  Sänger  befannt  finb  bie  Gattungen 
Gregarina  unb  Clepsidrina,  bann  bie  (Socctbien  in  ben  Sziltn  ber 
5)armfa)leim^aut  unb  ber  ©allengänge,  ferner  bie  ^forofpermien,  fdjlaud)* 
artige  ©ebilbe  in  ben  oerfajiebenften  Körperteilen  oon  Wirbeltieren  unb 
Snfeften.  Me  biefe  3Befen  fönnen,  menn  fie  in  großer  Spenge  auftreten, 
fcr)äblid>  mirfen  unb  kranffjeiten  im  ©efolge  Ijaben. 

3u  biefen  Söefen  gehören  nun  aud)  bie  fürjlid)  aufgefunbenen  ©re= 
garinen  ber  SBlutjeHen,  bie  (Gattung  Haemogregarina.  SMefe  Wartung 
mürbe  juerft  oon  3)aniletoSfn  im  SBlute  ber  6d)ilbfröte  aufgefunben  unb 
fpäter  aud)  oon  Pfeiffer  befdjrteben 8.  3m  Innern  ber  ÜHutyllcn  finbet 
man  neben  bem  kern  reelle  einhellige  ©ebilbe  oon  runblid)er  §orm  unb 
ber  ©röjje  eines  UMutjellenfcrneS.  (Später  maajfen  biefe  ©ebilbe,  merben 
geftreefter  unb  übertreffen  fd)iiejjlidj  an  Sänge  bie  3^e,  meSfyalb  fie  fiel) 
frümmen  unb  einfniden.  Sefct  erfennt  man  aud)  ben  kern  beS  Siefens 
unb  nimmt  (Sigenbemegungen  an  bemfelben  maf)r.  infolge  biefer  $Be= 
megungen  platjt  fdjliejjlid)  bie  SSlutjeüe,  unb  ber  ^arafit  gelangt  in  bie 
Slutflüffigfeit"  ©eine  Fortpflanzung  gefd)iel)t  im  Innern  ber  Slutjeüe 
burd)  Teilung.   $)er  kern  jerfällt  burd)  einen  fturdmngSprojefj  in  eine 

1  3ena  1890.  CbigeS  $um  Seif  nadj  einem  Referate  ber  9taturro. 
SRunbftfiau  1890,  5.  $at)rg.,  9tr.  34. 

2  B.  Danilewsky,  La  parasitologie  comparee  du  sang.  II.  Charkoff 
1889.  —  S.  «Pfeiffer,  Beiträge  jur  ÄenntniS  ber  patfjogenen  ©regarien.  3eitfe^r. 
für  £t)Qteine  1890,  VIII. 
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9ftenge  runblidjer  3tikfe,  biefe  nehmen  aflmäf)lirf)  eine  länglid)e  ©cftalt  an 
unb  gelangen  nadj  Sprengung  ber  3eflf)üEfe  in§  $reie.  SMefe  Wrt  ber 
öfortpflanjung  entfpridjt  gan$  Derjenigen  ber  anberen  ßkegarinen  unb  bilbet 
einen  £>auptbetüeggrunb ,  btefc  Söefen  r)ier^er  ju  rechnen.  Üföie  aber  bie 
ßnttmettung  weiter  oerläuft,  inäbefonbere  nrie  bie  Snfeftion  ber  991ut= 
jellen  $u  ftanbe  fommt,  Darüber  Ijaben  beibe  ftorfdjer  nod|  feinen  9luffd)lu& 
gewinnen  fönnen.  Pfeiffer  f)at  übrigens  bie  Wnjtdjt  au3ge|prod)en ,  ba|$ 
bie  runblia>n  unb  langgeftredten  ©ebilbe  im  931ute  ber  5Maria»#ranfett 
tt>ar)rfdr)etHtidt)  (Sutroictfungaftabien  gregarinenäfjnlidjer  ?9efen  ftnb ;  benn  jie 
ähneln  fefjr  ben  3iugenbformen  ber  Haemogregarina.  ipämogregarinen 
fanb  er  aujjerbem  im  SBIute  be§  igamfterö,  be§  Ühnbe*,  oerfdnebener  93ögel, 
bejonberö  9iaubt>ögel  unb  SingDögel,  Don  ßibecfjjen  unb  $röfa>n. 
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1.  3ur  ^Itoftofogte  ber  ^ofageniädifc. 

Wliätjrlid)  lagern  btc  SBäume  gro&e  Wengen  ftictftofffrcicr  fteferoeftoffe 
in  Ujrem  Innern  ab,  unb  5»oar  gefc^ie^t  bie*  meift  in  §orm  oon  Stärfe 
unb  €1.  $or  furjem  ift  aber  burd)  %  ^ifdjer1  aun)  ba§  93ortymbcn= 
fein  öon  (Slnfofe  (einer  3ucferart),  bie  allgemein  als  bic  2Banberung3form 
ber  Starte  gilt,  in  ben  ©efäjjen  öieler  §>olägen)äd)fc  nadjgemiefcn  roorben. 

Xa  man  bisher  bie  toten  Jeile  be§  öoljeS,  woju  bie  ©cfäjje,  £>ol5= 
fafern  unb  Sradjaben  gehören,  für  frei  Don  lö^tia^en  organifdjen  Sub= 
ftanjen  Titelt ,  geroann  bie  ftrage,  ob  bic  ©Infofe  aud)  nürflid)  unb  in 
gro&er  Wenge  burd)  bie  ©efäfje  fortgeleitet  merbc,  ein  r)ot)c§  ^ntcreffe. 
ftijdjer  [teilte  nad)  biefer  93ejief)ung  tn'n  tueitcre  Unteri'udmngen  an  unb 
fam  babei  ju  folgenben  SRefultaten: 

3m  Sommer  fann  man  in  ben  (Sefäjjen  oiclcr  Saubrer  unb  in 
ben  Sradjeiben  ber  untersten  DiabeHjöljer  bei  Nmoenbung  oon  Tupfer« 
Ottriol  eine  fräftige  ©lofofereaftiou  (Weberfdjlag  oon  Jcupf  erortjbul)  be» 
obad)ten.  3u  biefen,  al§  glgfofereicfy  bezeichneten  ^öljern  gehören  ca.  50  % 
ber  unterfudjten  Laubbäume.  3n  ben  übrigen  finbet  fid)  nur  roenig,  in 
@)d)e  unb  2BaInufj  gar  feine  GMnfofe.  $>ie  9iabell)öl$er  bagegen  enthalten 
in  ihjeu  jtradjeiben  oiel  ©Infofe.  üöemt  toäfjrenb  ber  Sommermonate  in 
ben  lebeuben  (Elementen  be3  ^oljcä,  in  ben  Warfftrafjlen  unb  in  bem 
Öoläparendmm  eine  auSgicbige  Starfefpeid>erung  ftattfjat,  fcblt  barin  ge= 
roöljnlidj  bie  ©lofofe,  toäljrenb  in  ber  föinbe,  roo  bie  Äot)ler)t)brate  naef) 
abtoärtS  wanbern,  joldje  enthalten  ift. 

Sie  glt)fofearmen  ftbljer  ftnb  aud)  im  Söinter  glufofearm;  bie  gln* 
fofereid)en  laffen  aber  eine  grofee  Wbnaljme  ber  ©lofofc  bcobadjten.  3m 
ftrüfyjafjr  finbet  bann  mieber  eine  fiarfc  3unafjme  berfelbeu  ftatt. 

$>a§  $orfommen  ber  ©lofofe  in  ben  $efäfjen  r)ängt  aufs  innigfte 
mit  ben  Sanblungen  jufammen,  meldte  bie  Stärfe  im  Stoffmea)fel  ber 
£aubf)bl$er  crlcibet.  53tö()er  nafjm  man  an,  bafc  bicfelbe  tuäljrenb  be§ 
Sommers  in  ben  lebenben  3ellen  be3  £>oI}e£,  ber  Üiiube  unb  be3  Warfes 

1  Beiträge  jur  ^fjtoiiologie  ber  ^oljgewädjfe.  ^afjrbüöKr  für  tniffen= 
fO)aftlirf)c  Jöotanif  1390,  XXII,  §eft  1. 
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fonrie  beS  &nofpengrunbe3  eine  Speidjerung  erführe  ltub  bort  bis  311m 
ftrüf)iaf)r  oerbleibe,  um  bann  erft  getöft  unb  jum  2£ad)Stum  ber  jungen 
Organe  öermenbet  31t  werben. 

«ei  Eintritt  beS  fttubfaUS  im  >>rbft  ift  bie  Stärfefpeid)crung  Doli* 
enbet  unb  alle  bie  öorfjiu  genannten  Speidjer  finb  mit  Stärfeförnem  üoIU 
geftopft.  (£S  ift  ein  Stärfemarimum  —  baS  bes  ^>erbftc§  —  eingetreten. 
Seljr  balb  aber  beginnt  bie  «Starte  fid)  auf^ulöfen.  ^ic  «Kinbenftärfe  uer* 
fdjnrinbet  in  allen  «äumen,  bie  Jpoljftärfe  nur  bei  ben  meid)^oljigen,  bei 
benen  bafür  grope  Wengen  tum  $ett  erfdjeiuen.  liefen  «äumen,  ben 
Qfettbäumen,  ftct)en  bie  S t ä r f  e b ä u m e  gegenüber,  meldte  bie  Stärfe 
im  ipolj  behalten.  3u  bfn  ftettbäumen  jäl)Icn  oor  altem  bie  ^fabelljöläer, 
meldje  fämtlic^  mäfyrenb  beS  Linters  $ett  führen,  ©egen  (Snbe  9iooember 
bis  fpäteftenS  Witte  2)ejember  ift  baS  Stärfeminimum  beS  SBinterS  er= 
reicht,  baS  ein  totales  bei  ben  ftettbäumen ,  ein  partielles  bei  ben  Starte* 
bäumen  ift.  3n  ben  gettbäumen  f)at  fidt)  bie  Störte  in  fette»  öl  umgefejjt, 
baS  in  bem  Warf,  ber  Warfgrenje,  bem  Ö0I3  unb  ber  SRinbe  jur  9lbfdt>ei- 
bung  gefommen  ift.  Aud)  in  ber  sJtinbe  ber  Stärfebäume  oerroanbelt  ftdr)  ein 
Heiner  Steil  in  fjett,  roäfjrenb  ba§  Sd)itffal  ber  jpauptmenge  nod)  unerforfdjt 
geblieben  ift.  Sobalb  im  ftrüfjialjr  bie  «aumäftc  roieber  burdjroärmt 
roerben,  erfcfyeint  bie  Starte  oon  neuem,  tiefer  Vorgang  öofljiebt  fid) 
nad)  eingetretenem  Taumettcr  fefyr  rafdj  unb  fiifjrt  @nbe  Wärj  ober  Anfang 
April  3um  Stärfemajimum  beS  $rüf)lingS.  (£§  fällt  mit  bem  reidjlidjen 
Auftreten  öon  ©Infoie  unb  ber  fogen.  «lutungSpertobe  jujammen.  Wit 
bem  Austreiben  ber  Änojpen  enbet  ba§  Stärfemarjmum  roieber. 

$urd)  bie  ermähnte  fötpferornbulreaftion  liefe  fid)  roeitcr  feftfteflcn, 
bafj  bie  in  ber  SRinbe  roieber  auftretenbe  Stärfe  teilroeife  anS  ber  ©Infoje 
cntftetjt,  bie  bereits  in  ber  fötnbe  öorljanben  mar.  2)a  bei  fortgefefcter 
Stärfeprobuftion  bie  9iinbe  niemals  glnfofefrei  roirb,  liefern  roaf>rfd)einlidj 
nod)  anbere  «eftanbteile  berfelben  baS  Watcrial  sur  Stärfe.  $>ie  ©Infofe 
ift  nur  baS  3roifdjenglieb,  baS  in  Stärfe  übergebt,  «et  ben  ftettbäumen 
bietet  neben  ber  ©lufofe  baS  aufgejpeidjerte  $ett  bie  $)auptmaffe  für  bie 
neujubitbenbe  Stärfe,  mobei  roafyrfdjeiulid)  aud)  bie  ©Infofe  baS  3^ifa)en= 
glieb  bübet;  eS  gef)t  aber  t)ier  bei  roeitem  nid)t  alle*  ftett  roieber  in 
Stärfe  über. 

fangen  bie  $nofpen  an  auszutreiben,  fo  roirb  bie  Stärfe  abermals 
gclöft.  3)ic  2ö|ung  beginnt  in  ber  3*inbe  unb  Warfgrenje  unb  fdjreitet 
im  §>otjförper  öon  bem  Kambium  nad)  bem  Warfe  311  oor,  fo  bajj  bie 
ätteften  SatjreSringe  it)re  Stärfe  am  legten  einbüßen.  3n  ber  jiociten  WaU 
fyälfte  roirb  baS  Stärfeminimum  beS  O-rüfjlingS  erreidjt. 

9htnmef)r  nimmt  infolge  ber  ajfimilierenben  Tljätigfeit  ber  grünen 
«lätter  bie  fommerlid)e  Stärfefpeid)erung  ir)rcn  Anfang,  bie  bis  in  ben 
Jperbft  fortbauert  unb  mit  bem  Stärfemajimum  beS  JperbfteS  enbet,  baS 
ben  AuSgangSpunft  bilbete. 

©inen  großen  Sinflufe  l)at  nad)  ^uffom  bie  Temperatur  auf  bie 
Stärfcmonblungen.   «ei  fteigenber  Temperatur  fehen  ftdt)  gett  unb  Öt 
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rafdj  in  Starte  um,  bei  fiufenber  Temperatur  gef)t  eine  langfame  ftüd* 
wanblung  oon  Starte  in  $ett  unb  Öl  oor  fid).  $aher  üol^ieht  fid)  bie 
Stärfeabnahme  Dom  §erbft  bis  $)ejember  fcl)r  langfam,  ba§  Sßieberauftreten 
im  Vorfrühling  fefjr  fdmefl.  $ifcher  glaubt  in  ber  Temperaturcrniebrigung 
aber  nid)t  ben  eiit3igen  ©runb  ber  Stärfeummanblung  fud>en  3U  bürfen, 
hält  oietmehr  bafür,  bajj  aud)  anbere,  nod>  nicht  aufgeflärte  (Srfd)eimingen 
babei  bie  §anb  im  Spiel  haben. 

9lber  auch  in  ben  SBaumfnofpen  gehen  im  SBintcr  mancherlei  93er* 
änberungen  bcr  9teferüeftärfe  üor  fid),  bie  aber  nod)  nidtjt  genau  erforfcht 
finb.  (Srft  wenn  bie  tfnofpen  einen  gemiffeu  Umfang  gewonnen  unb  bie 
$fte  ba§  Stärfeminimum  naf>eju  erreidjt  haben,  fönnen  erftere  burd)  fünft« 
Iid)e  2öärme  aufgetrieben  werben ;  benn  31t  ir)rer  Entfaltung  ift  eine  größere 
9Hengc  üeratembarcS  unb  bamit  Sjiebfraft  liefernbeS  Material  nötig,  ba§ 
burd)  bie  ©tofofe  geboten  wirb,  meld)c  fid)  bei  ben  erwähnten  Stärfe= 
wanblungen  bilbet. 

3)urdj  Stingelungsoerfudje  Ijat  f^ifc^cr  ferner  feftgeftetlt,  bafe  bie  Öe* 
fäfje  in  ber  St^at  bie  Seitungsbahnen  für  bie  gelöften  $ohlehtibrate  finb, 
bie  in  ©eftalt  oon  ©lofofe  nad)  ihren  &tobraucf)3ftätten  wanbern. 

(Sr  beftätigte  bamit  bollftänbig  bie  Söerfudje  £>arttg§,  auf 
©runb  bcrenSacf)§  fd)on  1863  bie  Wnfid)t  auäfprad),  baft  im  ftrühjahr 
bie  im  ^oljförper  gefpeid)erte  Starte  gelöft  unb  in  biefem  felbft  mit  bem 
auffteigenben  Oiohfafte  ben  erwadjenben  flnoipen  sugeführt  werbe,  wahrenb 
im  Sommer  bie  in  ben  ^Blättern  erzeugten  #of)Iet)t)brate  abwärts  wanbern. 
2)a§  9lbwärt§manbern  ber  $of)leht)brate  gefdjieht  alfo  nur  in  ber  9tinbe, 
oon  wo  au§  fie  burd)  bie  9)tarfftrahlen  in  ben  Jpoljförper  unb  ba§  9)iarf 
einbringen.  Sn  bcr  üiinbc  finbet  aber  niemals  (Smporwanberung  gelöfter 
ffohlehobrate  ]taü. 

3n  ber  winterlichen  Umwanblung  bon  Störte  in  Öl,  wie  fie  bei  ben 
^ettbäumen  eintritt,  erblirft  SBerfaffer  eine  burd)  flimatifd)c  Sßerhältniffe 
bebingte  Schutzeinrichtung,  ba  burd)  ben  Fettgehalt  bie  Sßäume  wiberftanb§= 
fähiger  gegen  bie  Äälte  werben.  3)ie  geograpr)if<J)e  Verbreitung  ber  §ett« 
bäume  wtberfprid)t  biefer  Sinnahme  burä>u§  nid)t,  benn  bie  Wabelbäume 
ge^cn  in  ben  ©ebirgen  am  tjödtften  hinauf,  unb  ihre  nörbtidt)e  ©renje  ift 
zugleich  bie  ©ren^e  be§  $8aummud)feß ;  ja  bie  Virfe,  ein  ed)ter  ^ttbaum,  ber 
am  hödjfnm  uad)  Horben  reicht  bringt  fogar  in  ben  fibirifd)en  Kältepol  ein. 

2.  $te  Watux  bcr  Wefertoccellulofe  unb  bte  $lrt  ber  9(uflöfung 

bei  Äetmuntj  ber  Samen. 

3n  einer  SInjaht  Samen  bilbeu  bie  al§  9ieferocftoff  bienenben  £of)le* 
hobrate  Verbicfungen  ber  3eüwänbc,  wie  3.  59.  im  Sattelfern,  in  ber 
@lfenbeinnujj ,  in  bem  Spargelfamen.  Sie  mifrochemifche  Unterfud)ung 
hatte  bi§fjcr  gezeigt,  bafi  ba«  Verbidung§material  entweber  (Mulofe  ober 
Slmnloib  fei.  Sie  (Sellulofe  würbe  mit  berjenigen,  welche  in  ben  übrigen 
tjjflan  jenteilen  bie  ßrilnmubc  aufbaut,  ibentificiert ;  bod)  fdjetut  e«  unwahr» 
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fdjeinlid),  büft  ein  unb  berfelbc  Stoff  einmal  als  Oleferüeftoff  biene,  ba§ 
onbere  5)lal  nid)t.  9t  e  t  ft 1  untermarf  bafjer  bie  9teferoeceHulofe  einer  ein* 
getjenben  djemifcfyen  Unterfudning ,  wobei  er  bie  ^t>brott)tifct)e  Spaltung 
in  Wnmenbung  braute.  2113  ßnbprobuft  ber  rjobrolntifdjen  Spaltung  ber 
3eflmanbmaffen  ergab  fid)  eine  redjtSbrerjenbe ,  3?ef)lingfd)e  Söfung  rebu» 
jicrenbe,  ber  aifor)olifdf)en  ©ärung  fähige  3uderart  au§  ber  Xrauoenjucfer* 
gruppc.  Diefelbe  mürbe  nod)  nid)t  friftattifiert  erhalten,  ging  aber  mehrere 
friftallifierenbe  Sßerbinbungen  ein.  Steift  nennt  fic  Seminofe,  ba  eine 
(Sellulofe,  bie  bei  ber  Jjobrolgtijcfjen  Spaltung  nidjt  Dejtrofe,  fonbern  einen 
anbern  3udfer  liefert,  unmöglid)  mit  ber  bie  3cött)änbe  ber  meiften  ®e* 
mebe  aufbauenben  ßcllulofe  ibentifd)  fein  fann.  Diefe  91nfid)t  mirb  aud) 
baburet)  unterftütjt,  baft  ba§  3raMd)enprobuft  ber  r)obrolQtijd)en  Spaltung 
ein  linföbrefyenbeS  $or)lef)t)brat  (oon  sJteift  Seminin  genannt)  barftellt,  roal)r= 
fdjeinlicr)  ein  ©emenge,  älmlid)  ben  bei  ber  Spaltung  ber  gemöf)nlidjen 
Gellulofe  entftefjcnben  Derjrinen.  Seminofe  mürbe  erhalten  au§  ben  Oer» 
birften  3*ßroänben  ber  Samen  ber  ßlfenbeinpalme ,  Dattelpalme,  3nwrg= 
palme,  Seefofo§,  Ölpalme  (^almen),  ferner  oon  ber  gemeinen  3n>iebel, 
bem  Spargel  (£iliengemäd)fe) ,  oon  ber  gemeinen  Sdmjertlilie  (Sdjmertel» 
gemäd)§),  oon  ber  33redmuft  (Soganiacee),  oon  bem  Äaffeebaum  (Äoffeacee), 
oon  bem  Ijaarförmigen  gend)el  (Dolbengemäd)§).  53i3f)er  mar  nur  oon  ber 
Dattel  fid)er  befannt,  baft  bie  Söerbitfungen  il)rcr  Samen jellmänbe  als 
«Referoeftoff  bienen.  Dod)  mürbe  nod)  oon  fünf  anberen  Birten  nadjgemiefen, 
baft  fid)  beim  Neimen  bie  5?erbitfung3fd)id)ten  löfen,  unb  e3  ift  mor)l  an= 
juneljmcn,  baft  ba§  ©Ieid)e  aud)  bei  ben  übrigen  gefd)ieljt.  J?cine  Seminofe 
lieferten  bie  Sffianboerbicfungen  oon  ber  93alfamine,  ber  $apu$inerfreffe,  ber 
gebräucfjlidjen  Primel,  ber  gemeinen  ^fingftrofe.  ^>icr  beftanben  bie  93er» 
bitfung§jd)id)teu  au§  s2lmnIoib.  Da  in  ben  jungen  s$flän$cn  oon  ber 
Dattelpalme  unb  ber  3micbel  feine  9teferoecelIulofe  nadjgcmiefen  merben 
tonnte,  fo  fann  ber  Seminofe  liefernbe  Körper  nur  Steferoematerial  bar« 
ftellen.  $Bei  Unterfud)ung  ber  genannten  ^ßflanjen  lieft  ftdt)  erfennen, 
baft  bie  9luflöfung  ber  al§  3tttmanboerbidfungen  abgelagerten  Stoffe  in 
fef)r  oerfdjiebenartiger  5öeife  oor  fidt)  ge^en  fann.  95ei  ben  Samen  ber 
Dattelpalme  erfolgt  fie  burd)  ^Ibfcrjmeljen  ber  jemeiltg  innerften  Söanb» 
Partien,  bie  junäd)ft  burdjfd)einenb  merben.  Sm  ©egenfafc  baju  tritt  an 
ben  3Müänben  be§  (£nbofperm§  oon  ben  Spargelfamcn  eine  intralamellare 
Söfung  ein,  b.  I).  bie  Partien  jmifa^en  ber  flttittellamelle  unb  bem  $nnen= 
bäutdjen  oerfcfjminben.  Wbnlid)  mie  beim  Spargel,  mo  bie  SBänbe  junäct>ft 
fd)toad)  burdjfdjeinenbe  Säume  erhalten,  gef)t  aud)  bie  Söfung  im  Samen 
ber  3miebel  oor  fid),  nur  baft  r)ier  an  ben  Stellen,  an  benen  bie  Säume 
erfd&cinen,  feine  rabiale  Äanäle  oon  innen  $er  in  bie  3eöroanb  «n- 
bringen.   Seljr  beutlid)  finb  berartige  florrofionsfanäle  in  ben  feimenben 


1  Über  bie  Statur  ber  Steferoecettutofe  unb  über  ifjre  2luflöfung3toeife 
bei  ber  Keimung  ber  Samen.  93erid)te  ber  beutfdjen  SBotanifdjen  ©efetlfdjaft 
1889,  VII,  322. 
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©amen  bcr  gemeinen  Sdpuertlilie,  wo  infolge  berfelben  8d)id)t  um  Sd)id)t 
flüffig  roirb.  (£nblidj  roirb  bic  (Mulofc  ber  mäßig  öerbidten  3cUn)änbe 
bess  (£nbofperm§  oom  $end)cl,  bic  fid)  nud)  al»  9icfert>eftoff  öerfjalt,  eben* 
fafl§  burd)  tntralamellarc  Serpffigung  gelöft,  wobei  aber  entgegen  bem 
^weiten  galle  ^uerft  bie  SHitteUamette  unb  bann,  öon  fym  au§  roeiter= 
fdncitenb,  bie  ganje  2Banbfubftanj  mit  Au§naf)me  ber  ^unenlamelle  in 
eine  fddleimige  ftlüffigfeit  nermanbelt  roirb,  bie  sulcfct  je  jmei  3nnen= 
lamelkn  einfd)licf;en. 

£>a*  Sßer^alten  ber  SHerbitfungÄfd)id)ten  bei  ber  Auflöfung  ftimmt 
bemnad)  in  öieler  SBejicfjung  mit  bem  5krf)altcn  ber  Stärfeförner  überein, 
fo  bafc  ulfo  biefe  Art  ber  Ablagerung  eines  £of)lefmbrate$  nid)t  mef)r  fo 
überrajdjcnb  crfct)cint. 

3.  $ie  dj(oroi>(toHfreten  JpumuSpjlaiijen  \ 

hieben  ben  ^iljen  giebt  e§  audj  eine  Anjaf)!  Sßljanerogamcn,  meiere 
fid)  »on  ben  im  99oben  befinbüd)cu ,  burd)  Sermefung  oon  ^flanjen  unb 
Sierleidjen  entftanbeneu  organifd)en  «Stoffen  ernähren,  $er  eine  Seit  biefer 
£>umu£j)ftanäen  enthält  C£r>Ioropr)t)ß  unb  affimiliert  nebenbei,  bem  anbern 
fefjlt  ba§  (rfjloropfjöü'  gänjlid),  unb  er  ift  auf  organifdje  Stoffe  allein 
angemiefen.  5Jon  ben  fapropf)Qtifd)cn  ^flanjen  be§  ledern  Teiles  finb 
etwa  160  Arten  au§  43  (Gattungen  befannt,  meldje  fünf  öerfdjiebeneu 
Familien  angehören,  nämlid)  ben  monofotnlen  Ord)ibaceen,  Surmanniaceen, 
iriuriaeeen  unb  ben  bifotnlen  Qirifacecn  unb  ©entianeen.  Einige  (Sat* 
tungen  weifen  neben  djloropbnllfrcieu  aud)  grüne  Arten  auf,  wie  bie  ©at» 
tung  Corallorhiza  unter  ben  Ordjibaccen  unb  Burmannia  unter  ben 
SÖurmanniaceen. 

$)ie  beoorjugten  Stanborte  biejer  Sapropljnten  (ftäulnisbcmolnicr)  finb 
feud)te  unb  fdjattige  2£älbcr,  beren  iöoben  reidjlid)  mit  oerroefenben  s$flanjen= 
teilen  beberft  ift ;  boct)  fommcu  einige  Drd)ibeen  aud)  auf  ben  f)umu§reid)en 
feuchten  Saoannen  oor.  3n  ben  Urmälbern  be§  malamfdjeu  Ard)ipel§  unb 
bc§  äquatorialen  ©übamerifa  finb  fic  reict)  oertreten.  £>icr  nehmen  ftc  bie 
©teile  ber  in  ben  iropen  feltcner  oorfommenben  ©dnoamme  ein.  Sn  ben 
gemüßigten  Sänbern  ber  nörblid)en  £>albfugel  finben  fiel)  oon  iljnen  nur  nod) 
Ordjibaccen  unb  5)lonotropcen  (eine  Unterabteilung  ber  Grifaceen) ;  in  ber 
falten  3o"C  fehlen  fie  oolljtänbtg.  Q3ejüglid)  ber  2Bat)l  il)re3  fpeciellen 
8tanborte§  laffeu  fie  große  33erfd)iebenl)eiten  beobachten.  Siele  gebeten 
nur  in  loderer,  feudaler  (Srbe;  anbere  madjfen  audj  auf  tljonigcm  33oben, 
bcr  üou  einer  Saubbetfe  überwogen  ift  unb  oon  bem  burd)  biefelbe  fidernben 
Baffer  getränft  mirb,  toie  tforaHenmurj,  $artftänbel  unb  sJieftwurj;  nodj 
anbere  fudjen  faulenbe  Söaumftämme  auf,  au§  benen  fie  toie  $icrlid)c  s4Mlje 


1  Wad)  8-riebritf)  3of)ow,  Sie  d)loropf)qflfi*eien  ^umuöpflanjen  nadj 
itjrcn  biologifdjen  unb  anatomifcr)»cnttuicfti!nöSgefdr)ic^tnc^eit  $erf)ültnifien. 
SPrieflöfjeineö  3af)rb.  1889,  XX,  475-525  mit  4  Safcln. 
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rjeruorfproffen.  3Me  ju  ben  Söurmanniaceen  gehörige  Voyria  uniflora 
toädjft  auf  lebenben  Söaumftämmen ,  bereit  Oberfläfe  üon  bem  2Burjel= 
gefleht  abgeworbener  ßpipljnten  überjogen  roirb,  unb  bie  Sciaphila  pur- 
puroa  finbet  fid)  bormiegenb  auf  ben  au§  £>oljftütfen,  blättern  u.  bgl. 
aufgebauten  £ermitenneftern. 

3)a§  fyeroorftefenbfte  *Dierfmal  in  bem  JpabituS  aller  d)loropljt)tlfreien 
©aproplmten  ift  ber  Langel  entnndelter  Saubblätter  unb  bie  in  ber  Sieget 
gleichmäßige,  aber  gleifroofyl  jiemlid)  auffällige  Färbung  ber  obcrirbijdjen 
3:eile.  $er  oberirbiffe  Seil  bleibt  mit  geringen  9lu5nal)tnen  auf  ben  cin= 
fad)  gebauten  SBlütenftanb  bcfdjränft,  ber  fdjon  unter  ber  (Erbe  ooUftänbig 
auSgebilbet  nrirb  unb  fpäter  burf  nafträglife  ©tredung  be§  Stengels 
tjeröortritt.  9iur  brei  Crdjibeen  mafen  eine  9lu3nalmie,  $tt>ei  auftralifdje 
unb  eine  jaöanifdr)e  Wrt,  toelfe  50—120  guß  lange  unb  reid)  Derjmeigte 
ßletterpflanjen  barftellen.  £)te  unterirbiffen  Seile  jeigen  in  ben  meiften 
gälten  eine  fefyr  geringe  ObcrfJäd>enentnndlung  be§  2ßurjelft)ftem§ ;  ja,  bie= 
felbe  fef)It  bei  einigen  Birten  faft  ganj.  ®ic  ©eftalten  be§  SBurjelfnfteinS 
ober  SiljijomS  jeigen  übrigen?  eine  große  9Jcannigfaltigfeit.  9Jiandje  Birten 
tjaben  einfache,  ungeteilte  Knollen  mit  ober  otjne  2öur$eln ;  bei  anberen  finb 
bie  Knollen  üerjtoeigt,  aber  faft  of)ne  Söurjelfafern ;  bei  nodj  anberen  bilben 
fleifdnge,  gebüffelte  SBuraelu  regelrechte  bi§  morgenfternarrige  ifompleje, 
ober  bie  Söurjcln  jeigen  ben  Übergang  oon  ber  fabenförmtgen  jur  forallen* 
förmigen  ©cftalt. 

3n  ber  gemäßigten  3om  Gcfa  in  ber  Siegel  oon  ben  untertrbifdjen 
Organen  eine  oegetatioe  Vermehrung  au§.  2>ic  9iefhour3  bilbet  gegen  @nbc 
ber  93Iüte$eit  au§  ber  Slffelfnofpe  eine3  ifjrcr  fdjeibenförmigen  Sifyijom* 
blätter  eine  Softerpflanje,  bie  fid)  üon  ber  SJiutterpflanje  trennt  unb  unter* 
irbifd)  überwintert;  bei  ber  $oraflennmr3  perenniert  ba§  Siljiäom,  roeld)e3 
periobiff  39Iütenfproffen  treibt;  ber  $td)tenfpargel  befifct  au§bauernbe  SSurjeln, 
bie  enbogen  Sölütenfproffen  erzeugen.  33ci  ben  tropiffen  ©apropfjoten  ift  bie 
oegetatioe  Vermehrung  fetjr  gering.  $)iefelben  ^aben  bei  bem  mangelnben 
Söinter  feine  ausbauenden  Strome  nötig,  ba  fie  reif  lid)  ©amen  bilben, 
roährenb  bei  unferen  ctnr)eimifd)en  formen  infolge  ber  SBegetation§unter= 
bredmng  burf  ben  SSMnter  bie  ©amen  fid)  nur  unoollfommen  entnüdeln 
unb  gewöhnlich  auf  nur  furje  3^i*  feimfä^ig  bleiben. 

§>er  Vau  ber  Surjel  jeigt  oiele  Slbweif  ungen.  9)iit  einer  $lu§nal)me 
(Sciaphila  Schwackeana)  fehlen  bie  SBurjelhaare.  Oft  werben  fie  burd) 
nwrjenförmige  Vcrroölbungcn  ber  ©pibermi§  erfetjt,  bie  bei  Pogonopis 
eine  ftngerhutförmige  ©eftalt  oon  beftimmter  ©röße  annehmen,  betreffs 
ber  SBurjelbedc  herrfft  gar  feine  Siegel.  Söalb  bauert  bie  ©pibermiS  au§, 
balb  geht  fie  31t  ©runbe  unb  wirb  burf  eine  SjobermiS  erfejjt,  balb  be» 
fielen  (%obermi§  unb  <£pibermi§  nebenetnanber.  Site  SBurjelrinbe  ift  bei 
allen  ©aprophöten  mäftig  enttoidclt  unb  beftcf>t  au§  großen,  regelmäßig 
im  Greife  angeorbneten  gellen.  $)ie  (Snbobermi»  erff  eint  unoerbirft  ober 
feljr  ftarf  oerbidt,  ffmaf  ober  ftarf  oerforft.  #fmlid)e  Verffiebenheiten 
läßt  bie  ©efäßbünbelfdjeibe  erfennen,  unb  im  centralen  ©efäßbünbel  treten 
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teils  ftebuftionen  an  ben  ®efäfsen,  teils  Oeränberte  Gruppierung  berfelben 
ein,  teil*  enblid)  jeigen  fidr)  oon  bornfjerein  bie  ^rofambiumetemente  un» 
Doflfommen  bifferenaiert  ober  bodrj  einfeitig  auSgebitbet.  ftaft  fämtlic^c 
Saprop^tentourjeln  finb  ftarf  üerpiljt,  wenn  oudj  ba§  ^itjmucel  feiten 
bie  ganje  9tinbe  erfüllt,  fonbern  metft  auf  einzelne  periphere  3*flfd)id)ten 
befdjränft  bleibt,  $nrd)  biefe  53erpiljung  erflärt  fid)  ba§  93ortoalten  forallen«, 
oogelncftartigcr  :c.  Söurjelfufteme,  wie  foldje  ftranf  aud)  bei  ber  „Mycorhiza" 
ber  Sätalbbäume  aufgefunben  f)at.  33crmutlidj  ift  bie  Mycorhiza  ber  djloro* 
pt)i)fllo|"en  ©apropfjoten  nid)t  blojj  baju  beftimmt,  ben  £mmu§fttdftoff  $u 
affimilicren ,  fonbern  f)at  überhaupt  bie  Aufgabe,  bie  in  Söcrtoefung  be= 
finblidhen  33eftanbteile  be§  33oben§  für  bie  ßrnäfyrung  ber  ^flanje  nupar 
ju  machen. 

$er  $au  be§  ©proffcS  jeigt  ebenfalls  manche  (5igentümlid)feiten.  3u= 
näcfjft  fällt  ber  $Rangel  tranfpiricrenber  unb  offimilierenber  Staubblätter  auf. 
ÜJlit  2lu§naljme  oon  ber  Drdjibacee  Epipogon  aptyllum  festen  bie  ©palt» 
Öffnungen  überaß  ooüftänbig,  unb  bie  genannte  Sßflanje  r)at  fie  jonberbarer* 
weife  nur  am  9if)ijom.  5)aß  ba§  bebten  ber  Spaltöffnungen  burd)  ben 
Langel  be§  ^ffimilationSfuftemS  bebingt  wirb,  beweifen  jeljr  Ijanbgreiflid) 
bie  Söurmanniaceen ,  beren  grüne  Birten  (Spaltöffnungen  befijjen,  mäfjrenb 
bie  djloropbüOfreien  berfelben  entbehren;  ferner  3eigt  Limodorum  abortivum, 
beffen  ©djeibenblätter  nur  in  ber  Witte  grün,  fonft  tt)ie  bie  übrige  s$flanje 
rot  gefärbt  finb,  nur  an  ben  grünen  Steilen  (Spaltöffnungen.  &a§  $efjlen 
ber  9ljfimiIatton3tf)ätigfeit  tmt  ferner  aud)  bie  geringe  SluSbilbung  be§  Snter» 
ceUularfuftemS  im  9iinbenparend)om  jur  ba«  bei  tialje  oermanbten 

grünen  ^flanjen  tyod)  entwitfelt  ift.  ferner  unterbleibt  fe^r  oft  bie  9luS* 
bilbung  ipeeififd)  medjanifdjer  Elemente  gänjlid)  ober  befdjränft  fid)  auf 
einen  einzigen  fflerotifdjen  9ting,  an  beffen  ^nnenfeitc  fid)  bie  ©cfäjjbünbel 
anlehnen.  9ln  bie  53iegung§fäl)tgfeit  biefer  oert)ältni§mäjjig  ntebrigen,  blatt» 
lofen,  jmtfd)en  Säumen  wad)fenben  ^flanjen  werben  ja  aud)  ganj  geringe 
Slnforberungen  geftellt.  $)ie  ÖJefäjjbünbel  3eigen  burdjweg  feljr  einfaetje  $8er= 
Ijältniffe  bejüglid)  ber  Wnorbnung  wie  beS  f)iftologifd)en  ©aue».  SBefonberS 
beobachtet  man  »ielfocr)  mangelhafte  WuSbilbung  unb  abweid)cnbe  Slnorbnung 
ber  Elemente. 

Üflerfwürbigc  (Srfdjcinungen  treten  enblid)  noch  im  58au  ber  genera* 
tioen  Organe  ju  Sage.  #ein  einiger  ber  biSfjer  untcrfudjten  ©apropl)ttten 
mad)t  eine  SluSnabme  oon  ber  aud)  für  bie  9!flef)r$af)l  ber  ^arafiten  gelten« 
ben  föegel,  bafj  d)Ioroptyt)lIfreie  ^flanjen  fetyr  fleinc  unb  mit  rubimentären, 
ungeglieberten  @mbrt)onen  oerfef)ene  ©amen  befi^cn.  3o^oto  finbet  barin 
toeniger  eine  ^Inpaffung  an  bie  äußeren  5?erhältniffe ,  meld>e  eine  3luf= 
fpeic^erung  oon  Seferüeftoffen  im  ©amen  überflüffig  machen,  al§  oielme^r 
eine  btojje  9tebuftion§erfdheinung ,  unb  begrünbet  bie§  bureb  bie  bei  oielen 
Birten  ju  machenbe  3ßahmebmung,  bafe  fein*  oft  bie  DJebuftion  jafilreidjer 
©amenfnofpen  fo  weit  gebt,  baß  biefelben  i^ren  3werf  gän}li(h  oerfeblen 
unb  fid)  gar  nict)t  ju  feimfäljigen  ©amen  au§bilben;  euhoeber  unterbleibt 
bie  Anlage  be§  fembrnofade§  ober  bie  be§  (5iapparate§. 
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4.  6l)fmotttfttjrf)c  Wnbtmwwtn. 

SDaji  bie  Sdjrodrmer  ber  tfäulniSpiljc  burdj  djemifdje  Üictjc  an  bic 
naf;rungbtetenben  Orte  rnngelocft  roerben,  ift  fefron  für  oerfcfjiebene  $äÜe 
nadjgeroiefen  roorben.   So  erfannte  Stafjl  im  2of>beioft  ein  anjieficubeS 
Littel  für  bie  Sotjblüte,  baS  ^MaSmobium  oon  Aethalium  nepticum, 
9iojen  in  ben  au§  abfterbenben  3eflen  oon  Zygnema  auStrctenben  Qtx= 
fefcungSprobuften  ein  folcfyeS  für  bie  Schwärmer  oon  Ckytridium  Zygne- 
matis,  Pfeffer  in  ben  au§  SlcuSfelbüubeln  Don  ftliegenleia>n  biffunbieren» 
ben  Stoffen  ein  fola>§  für  bie  3oo)poren  ber  Saprolegniaceen.   $ie  auf 
bie  Sdjroärmcr  fapropt>t)tifd>  lebeuber  Organismen  roirfenbeu  Stoffe  roaren 
aber  bisher  nodj  niemals  genau  beftimmt  roorben.   @rft  neuerbingS  t)at 
man  ben  Anfang  bamit  gemalt,  unb  jroar  f)at  junädjft  !B.  Stange1 
eS  oerfudjt,  bie  d)cmijd)c  ^ejdjaffenfjeit  ber  'Stoffe  aufjuflären,  roelcfje  auf 
bie  3°°ttwen  ber  Saprolegniaceen  ("JUgenpitjc)  unb  bie  ^DZujamöben  ber 
9ftrjromuceten  (Sdjleimpiljc)  oerlorfenbe  9cei$roirfungen  ausüben,  $ie  93cr= 
fudje,  bie  unter  forgfaltiger  Sbeobadjtung  aller  53orfid)tSmaferegeln  angeftettt 
rourben,  geigten,  bafj  bie  Saproleguiaceenfd)roärmer  burd)  ^teijdpgtrart  unb 
bie  in  bemfelben  in  großer  beenge  enthaltenen  ^f>o§pt)atc  angezogen  roerben, 
roäbrenb  Nitrate,  Sulfate,  (ffjlorate  unb  Karbonate  abftopenb  roirfen  ober 
fid)  inbifferent  »erhalten.  Wud)  organÜcrjc  93erbinbungen,  baS  2ecitf)in  aus* 
genommen,  blieben  roirfungSloS.  ftreicS  $ali,  Patron  ober  Amnion  lorfen 
bie  3oofporen  cbenforoenig  an  roie  Salj*,  Sdjroefel«  unb  Salpeterfäure 
(0,01 — 0,1  %),  bingegen  tl)ut  bicS  freie  ^troSpfjorfäure.  ^abei  roirft  fie 
aüein  roie  in  iikrbinbung  mit  ^Italien  unb  alfalifcrjen  @rben.   $ic  oor* 
5Üglicf;ftc  5Rcijroirfung  jeigt  ba§  ilaliumpfyoSpfjat  unb  baS  SlmmonprjoSpbat, 
irmen  folgt  s}iatriumpf)oSpf)üt.   Xabei  tommt  eS  für  bie  töeijroirfung  auf 
ben  ©efjalt  an  ^froSpborfäure  niajt  an;  eS  ift  bie  Üieijroirfung  öielmefjr 
eine  fpecififdje  (figenfefjaft  ber  9JJotefcl  einer  djemifcfjen  Sßerbinbung. 

Sie  betreffenben  Uuterfucrmngen  geigen  jugleid),  bajj  nid)t  bie  jur 
(?rnäf>rung  ber  Organismen  nötigen  ftief*  ober  fof)lenfiofff)altigen  3*er= 
binbungen  eS  finb,  oon  benen  bie  tf)emotaftifd)e  Üieijroirfung  ausgebt, 
fonbem  bajj  biefelbe  eine  fpecififd)e  Gigenfdjaft  ber  ^rro^prjate  ift.  $>iefe 
lederen  finb  es  aud),  roeld)e  in  faulenben  Sierleicfjen  roie  im  ^leifa^ejtraft  in 
jiemlirrjer  93ieuge  oortommen  unb  f)ier  biefc  iöeroegung  Oermitteln.  3)urdj  :£em» 
peraturfefnoanfungen  unb  Sauerftoffmangel  rourbe  bie  in  Otebe  ftel)enbe  (£r* 
fcfyeinung  nicfyt  roejentlid)  beeinflußt.  3m  ®egenfafc  $u  ben  3oofporen  jeigten 
bie  £>rrof)en  (bie  langen  fd)Iaud)förmigcn  3^")  ber  Saprolegniaceen  niemals 
eine  ^Iblenfung  in  ber  Stfidjtung  ber  ^iabrungSquetle,  nur  roudjfen  biejenigen, 
roeldje  in  ben  oon  ber  WabrungSquelle  auSgefjenben  2)iffufionSftrom  ge* 
rieten,  fräftiger  unb  üppiger  als  bie  anberen.  9lud)  bie  3oofporcn  treiben 

1  Über  djemoteftiicfje  Stetibetocgungen.  3Jie  3oofporen  ber  «Saprolegniaceen. 
Sie  2Jh)vamöben  ber  9J]t)romt)ceten.  2?otan.  S^itung  1890,  43.  3al)rg. 
5k.  7 — 11. 
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iljrc  ßcimff  lauf  e  nidjt  uaf  ben  gebotenen  Näfyrmateriaüen  f)in.  (?rreif  t 
fie  ber  SDiffufion§ftrom  nift,  fo  warfen  fie,  folange  ba§  Neferoematerial 
reitet ;  trifft  fie  aber  ber  SJiffufionSftrom,  fo  treiben  fie  fre  fleimfdjläuf  e 
naf  aßen  Stiftungen. 

£)ie  Woramöben  anlangenb,  üon  benen  Chondrioderma  difforme 
unb  Aethalium  septicura  in  Kultur  genommen  mürben,  fo  jeigte  fidj  für 
erftere«  bie  säpfeljäure,  für  le|tere§  bie  «Dtilffäure  al§  Sotfmtttel.  SBie 
$pfelfäurc  mirften  onf  ba§  (Sfjonbriobenbron  emdj  $fparagin  unb  im  ge* 
ringen  ©rabe  9flilf  fäure  unb  ©utterfäure.  (?benfo  mürbe  ba§  Valium 
neben  sJJlilf  fäure  aud)  bon  Söutterfäure,  SBalerianfäure  unb  %>felfäure,  in 
geringerem  9flafje  auf  oon  SBeinfäure  nngejogen.  $>ie  ber  53utterfäure 
unb  Sßalerianfäure  naljefteljenbe  (Sffigfäure  unb  9Imcifenfäure  mirften  in= 
bifferent  ober  gar  abftojjenb.  Naf  ben  33erfuf en  mar  e«  nift  etma  bie 
freie  Säure,  melf e  anlodte.  $pfelfaure§  Valium,  Natrium  ober  2itf)ium, 
milf faure§  Valium  traten  e§  ebenfalls,  $er  Neiamert  läßt  fid)  bemnaf 
nif t  au§  ber  djemiff  en  3ufammenfe&ung  eine§  Stoffes  herleiten.  58on 
mäßigen  Temperatur»  unb  geringen  Sauerftoffffmanfungen  mürben  bie 
f emotaftifer) en  S3emegungen  bcr  9flnramöben  nift  beeinflußt. 

5.  $tc  <Sd)ufcimttel  bcr  ^fCanjen1. 

Überaü  in  ber  Natur  r)errff  t  $ampf  unb  (Streit  um  bie  Sebent  unb 
Ttafeinssbebingungen,  unb  biefer  entbrennt  nift  bloß  smiffen  Tier  unb 
Tier,  ober  jmiffen  Tier  unb  9ftenff ,  nein,  auf  bie  ffeinbar  friebltfen 
^flan^en  finb  baran  beteiligt,  mie  ba§  mit  ^ulturpftanjen  befteüte  gelb 
jeigt,  ba§  bom  Unfraut  übermuf  ert  ober  gar  burf  pffanalif  e  Sf maroder 
(mie  ba§  Äleefelb  burf  bie  JHeefeibe)  boflftänbig  jerftört  mirb.  3n  biefem 
Kampfe  um§  $)afein  ftetyen  aber  nift  bloß  Söefen  gleif  er  ober  ärjnltf  er 
9lrt  einanber  gegenüber,  er  befielt  auf  jmiffen  ben  beiben  organiffen 
Naturreinen,  $rcilif  fommt  in  bemfelben  bem  Tiere  bann  faft  allein  bie 
Nolle  beS  Angreifer?,  bcr  $ffonje  bie  be§  55erteibiger§  su.  Reiben  fteflt 
fif  bie  leblofe  Natur  entgegen,  meld)e  f  re  2ßor>ltf)aten  auf  nur  benjenigen 
(Seffopfcn  äufommen  läßt,  bie  fif  am  beften  in  it)rc  Saunen  ju  ffiden 
miffen.  3ln*  fönnen  bie  lebenben  ©efföpfe,  ben  DKenffen  aüein  au§= 
genommen,  freilif  nur  paffioen  SBiberftanb  leiften. 

Segion  ift  bie  3af)l  Oer  Tiere,  melfe  auf  bie  ^ffonjenmett  ein» 
ftürmen.  Sie  ift  ffließlif  fo  groß  mie  bie  Tiermelt  felbft,  ba  inbireft 
auf  bie  ftleiff  freffer  oon  ber  ^flanaenmelt  ernährt  merben.  2lber  nif t 
bloß  aafylreif  ift  ba§  £>eer  ber  Tiere,  e§  üerfät)rt  auf  im  l)öf  ften  ©rabe 
rücffif  t§lo§  gegen  bie  ^flanjen.  SSalb  merben  bie  jüngften  Sdjbßlinge, 
bie  jarteften  Triebe  üerniftet,  balb  bie  faftigften  glätter  öerjernl,  balb 
bie  oer^eißung§ooflften  93Iüten  jerftört,  balb  mieber  Unmaffen  oon  prüften 
unb  Samen,  oertilgt.  Unb  ber  Sf aben,  ben  eine  Tierart  burf  fre  an» 

1  Naf  0.  ßienifc*@erIoff,  $ie  ©f  ufcmittct  ber  ^flanjen.  Natur». 
SDBof enffrift  1890.   herausgegeben  oon  ^otome. 
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fcfjnlic^erc  ©röße  anrietet,  fommt  fdjließlid)  bcm  ganj  glcid),  bcn  onbcrc 
burdj  bie  Stoffe  if)ret  <Sin$clwefen  bewirten. 

liefen  Angriffen  oermögen  btc  werjrlofen  ^ffanjen  nur  bie  ungemeine 
3?crjüngung§=  uub  erjeugungSfraft  entgegenmfefcen.  $>a§  jertretene  ober 
abgeweibete  (SraS  entfaltet  immer  neue  Xriebe  unb  fenbet  und)  alten  Seiten 
fyin  unterirbifaje  NuMäufer,  unb  bie  Samen  toerben  fo  rcicr)tidr)  erjeugt, 
baß,  wenn  jebe§  $ömdjen  feimen  wollte,  bie  (Srbe  in  fürjeftcr  3*it  wit 
einem  unburd)bringlid)cn  Urwalbe  Ijöljercr  unb  nieberer  ©ewädjfc  bebetft 
unb  weber  für  Üier  nod)  9ftenfd)  irgenbwo  9iaum  fein  würbe.  9)mnd)cr 
für  bie  Vpftan^c  wertoolle  ^flanjentctl  fdjütjt  fid)  oor  Sernidjtung  burd)  9luf= 
fudjen  oon  Serftcrfen.  2luf  bic  oerfdjtebenartigfte  Söeife  entjicljt  fid)  bei  ben 
oerfdjiebenen  ^ftan^en  ber  Slütenftaub  ben  unberufenen  ^ollenfammlern 
unb  finbet  baburd)  gleidjjeitig  aud)  oor  Stegen  ein  Obbaa^.  9Jtan  benfe  nur 
an  bie  Sippenblütler,  8a)mcttcrlmg3blütler  ic.  Muco,  ftrüctye  fdjüfcen  ftd)  in 
äf)nltdjcr  2öeife ;  btc  ftrüdjte  ber  (Srbnuß,  be3  ©am§f)orn§  (Martynia  pro- 
boscidea)  u.  a.  graben  ftd)  balb  nad)  bem  53erblüt)cn  in  bic  (?rbe.  Sdjmadje 
^flanjcn  begeben  fid),  um  ber  55ernid)tung  m  entgegen,  in  ben  Sdjujj  anberer, 
wie  5ar)lreict)e  Kräuter,  bie  mit  Vorliebe  unter  Herfen  ^lafc  nehmen. 

2lber  bie  ^flanjen  bilben  aud)  an  fid)  felbft  Staffen  au§,  mit  benen 
fic  if)ren  #einben  entgegentreten.  3ebem  Sattbmirt  ift  befannt,  baß  faure 
©räfer  unb  Sd)ad)telf)alme  oon  ben  SBcibetieren  oerfd)tnäf)t  werben.  3)ie 
betreffenben  ^flanjcn  fmb  nid)t  etwa  giftig,  fonbern  burd)  reid)lid)e  (Sin» 
lagerung  oon  ßiefelfäure  in  il)rc  Oberhaut  oerfiärtet  unb  ungenießbar  ge- 
worben. §ärte  unb  fteftigfeit  gereichen  aud)  bcn  Samen  jum  Sdjufc. 
Öäufig  fmb  biefclben  fo  Hein,  baß  fic  oon  Säugern  unb  Sögeln  un= 
^erbiffen  oerfd)lucft  werben,  unbcfd)äbigt  ben  9}af)rung§fttttat  paffieren  unb 
im  Jünger  eine  treffliche  #eimftätte  finben,  wie  bei  Dielen  beeren,  beim 
Äernobft  :c.  Sinb  fie  größer,  fo  entwicfeln  fie  meift  eine  §üfle,  bie  ben 
8d)näbeln  ber  Sögel  trofct,  wie  bie  Jpafelnuß.  Set  ben  Steinfrüdjten 
fdjüfcen  ben  ßern  bie  inneren  üerljoljten  Sd)idjten  ber  $radjtfd)ale,  bei  ben 
Datteln  ift  ba§  9iäljrgewebe  (ba§  ©ewebe,  weldjeö  bem  Deimling  jur 
9iar)rung  bient)  felbft  fteinfjart  unb  ungenießbar  geworben. 

Set  ben  ©räfern  gefcUt  ftd)  jur  £>ärte  ber  Slätter  öfters  ber  Umftanb, 
baß  fidt)  bie  Stänber  ju  mefferartigen  Sdnteiben,  bie  (Snben  m  boldjartigen 
Spieen  umbilben,  an  benen  fid)  bie  SSkibetiere  ü)re  Lüftern  üerlefcen. 
Süeäfyalb  ocrtilgen  Wlpenfjirten  bic  Fostuca  alpestris,  unb  SRinber  reißen 
ba§  ciljnlid)  gefaxte  Sorftengra«  unferer  ©egenbeu  l)erau§.  (Sin  2öad}§= 
übermg  unterhalb  ber  Slütenfä£d)en  ber  Sorbeerweibe  r)ält  Snfeften  ab, 
bie  ben  £>onig  rauben  würben,  ofyne  Seftäubtmg  m  Oermitteln;  ebenfo 
fd)ü£eti  2Bad)aübcrjügc  Secren  unb  Steinfrüdjte  gegen  auffletternbe  fleine 
3nfcftcn.  ÜEßeitere  Sdju^mittel  fmb  ben  ^flanjen  burd)  Wnljänge  unb  9lu§= 
wüa^fe  ber  Oberhaut  entftanben.  5)id)tc  §aare  oerl)inbem  nia^t  bloß  ba« 
^luffriedjen  oon  ^nfeften  unb  Sa^uecfen,  fonbern  oerleiben  audj  größeren 
ÜBeibcticren  ben  ©enuß.  5^er  bict)te  ^aarpclj  ber  tfönigSferse  ruft  auf 
ber  9Jiunbfc^(eimb,aut ,  an  ber  er  ftd)  feftfeht,  ein  fo  uncrträglid)e§  Süden 


Digitized  by  Google 


5.  Sic  Sdjufcmittel  ber  Wanaen. 


257 


heroor,  bajj  fein  2Beibctier  jum  zweitenmal  bcn  Skrfucf)  madjt,  9BoU« 
fräutcr  $u  freffen.  Stnbere  ^flanjcn  cntmideln  $)rüfenhaare,  bic  eine  faure 
ober  fiebrige  ÜDiaffe  au§ftr)eiben,  tute  92a$tter&e,  £)e$enfraut,  $8eibenröSd)cn. 
hiergegen  finb  Sdjneden  fo  empfinblid),  bafe  fie  fofort  bie  3für)ier  eingehen, 
wenn  fte  bamit  in  ^Berührung  fommen,  unb  bie  s}$ffanje  ocrlaffen.  $)er« 
gleiten  Prüfen  entwidelt  ber  amphibifd)  lebenbe  #nöterid)  ftetS,  roenn  er 
auf  bem  Irotfenen  mädjft,  entbehrt  fte  aber  im  2Baffer,  wo  er  fdwn  burd) 
bie  ftatur  be§  StanbortS  oor  Dielen  fteinben  gefd)üfct  ift.  Mitunter  Reiben 
bie  Prüfen  anä)  ätherifdje  Öle  aus,  bie  fdjon  bura)  ben  SDuft  abfanden, 
mtnbeftenS  aber  oon  brennenbem  ©efc&macf  ftnb.  Slhnlidj  Wirten  aud)  bie 
SBrennlware,  bie  burd)  9lbbredjen  beS  fugeligen  $öpfdjenS  bie  gorm  einer 
@infttchfanüle  erhalten,  ftd)  in  bie  §aut  einbohren  unb  ihren  aus  Wmeifen« 
fäure  unb  einem  Ferment  beftefjenben  Inhalt  in  bie  2öunbe  ergießen,  DJeben 
biefen  r)at  bie  ©renneffel  nod)  rüdmärtS  gefteflte  93orftenbaare,  bic  Heineren 
Bieren  baS  9Infried)en  erfdjweren.  SDie  Sßorftenhaare  fommen  überhaupt  bei 
ben  Sßflanjen  fct)r  häufig  oor.  Sie  fdjüfcen  junäd)ft  gegen  Sdjtteden,  aber 
aud)  gegen  ^eufdjreden,  bie  wegen  it)rer  triftigen  Qtojjwerfjjeuge  burd) 
£>ärte  ber  ©ewebe  nid)t  abgehalten  werben,  unb  fdjliejjlid)  fel'bft  gegen 
SBcibetiere;  wenigftenS  oerfd)mähen  ledere  in  ben  2JUttelmeergegenben,  ob« 
fdjon  fie  fonft  nid)t  oermöhnt  ftnb,  ben  bort  fehr  häufigen  unb  wohl* 
fcr)medenbcu  93oretfd).   Sie  Söirfung  ber  SBorfteuhaare  fteigert  ftet)  nod) 
baburdj,  bajj  il)re  Söanb  bura)  £>örfer  rauh  unb  bura)  Einlagerung  oon 
Äiefelfäure  ober  ßalf  härter  wirb.   Sie  werben  baburdj  §u  Q-etlhaaren, 
bie  bie  feinen  3ä1md)en  ber  Sdmedenjunge  balb  abnüfcen.  ÜÖcit  bösartiger 
aber  nod)  finb  bie  mit  SStberhäfdjen  oerfebenen  91ngelborften,  wie  fie  in 
ber  Umgebung  ber  $nofpe  beS  fteigenfaftuS  bid)t  gebrängt  erfdjeinen.  @in« 
mal  inS  Qrleifch  eingebohrt,  fönnen  fie  ohne  größere  23crle|mng  nid)t  barauS 
befeitigt  werben.  Siefen  holzartigen  ^flanjen,  tote  bcn  9lfajien,  Söerberifcen, 
jRofen»  unb  93rombeergemächfen,  bieten  fptfce  t)ol5ige  ^uSwüdtfe  wirffamen 
Sd)u&  gegen  SBeibetierc.  $ajj  biefe  teilmeife  aud)  oon  unten  auffried)enbc 
Sicre  abhalten,  wirb  burd)  ihre  üielfad)  nach  unten  gerichtete  Stellung 
toahrfdjeinlid).   S3on  offenbarem  töufcen  für  bie  ^flanaen  ift  babet,  bajj 
bic  betreffenben  SluSwüdjfe  an  ben  jüngften,  faum  »erholten  leiten  am 
birfjteften  flehen,  ba  biefe  am  erften  abgefreffen  unb  bie  sjjflanje  baburd) 
am  meiften  gefdjäbigt  mürbe.   Sie  jungen  Stämmdjen  beS  milben  53irn« 
baumS,  ber  Sted)eid)e  :c.  ftarren  oon  bomigen  'SluSmüchien ,  roährenb 
alte  33äume  nia)tö  mehr  baoon  bemerfen  laffen.  ?th"lithe  ©ebilbe  gewähren 
Sßalmen  unb  ^Igaoen  ben  nötigen  <5dni$  in  pflanjenarmen  ©egenben.  33ei 
bcn  ^iftelpflanjen  (im  wetteften  Sinne)  oerlängern  fiaj  bie  kippen  ihrer 
häufig  gelappten  unb  geteilten  SBlätter  mehr  ober  weniger  weit  über  bie 
grüne  SBtattflädje  hinaus  unb  laufen  in  harte,  hörige  (Spieen  au§,  bic 
infolge  ber  Unebenheiten  ber  SBlätter  nach  allen  Seiten  fted)en.   3)a&  bie 
fa^ü^enben  fpifcen  s)IuSwüchic  teils  umgebilbete  Diebenblätter,  wie  bei  ben 
Mafien,  ober  Saubblättcr,  wie  bei  ber  Söcrberi^c  unb  ber  Opuntia,  teils 
furje,  in  fdjarfe  Spieen  auSlaufenbe  Steige  finb,  fei  nur  nebenbei  bemerft. 

$al)rtu<$  bet  Haturwiffenfc&aften.  1690/91.  17 
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©elbft  abgeftorbene  3weige  unbewetjrter  ^flanjen  fönncn  bcn  grünen  Seilen 
©a>&  fpenbcn.  ©o  werben  in  bcn  9Upen  bie  beftänbig  oon  3^9™  ^>s 
(jeweibeten  Särdjen  jn  btd)t  oerjweigten  ©eftrüppen,  unb  bie  oerborrtcn 
2lfie  ftoßen  fid)  bann  erft  ab,  wenn  innerhalb  ber  fo  gebilbeten  £mfle  ein 
fräftiger  Xrieb  fo  weit  emporgemad)fen  i]"t,  baß  er  Don  ben  erwähnten 
Bieren  nidjt§  mef)r  ju  fürdjten  fyat.  fytntt  finben  aud)  ftrüd)te  burd) 
fpi£e  7lu§wüd)fe  ©d>ujj.  iolbenfrüdjtc  beifpielSweife,  bie  ber  abldjrerfenbcn 
ätf)erifd)en  Öle  entbehren,  finb  häufig  ftadjelig,  wie  3.  33.  bie  Ißoljrrübe. 
©o  wefyrt  fidj  in  ben  Tropen  bie  igelartig  auSfefjenbe  53rotfrudjt  burd) 
tyre  ©tadjeln  gegen  Riffen  nnb  ba§  gefräßige  £>eer  ber  gluglmnbe. 

3u  biefen  medjanifd)  Wirtenben  ©ermitteln  gefeilt  fid)  nod>  eine 
große  3af)l  d)emifcr)er.  WZ  foldje  fanben  bereite  faurc  unb  brennenbe 
©äfte  fomie  ätfyerifdjc  Öle  (Srwälmung,  bie  in  ben  Srüfenfyaaren  ent« 
ftanben.  21uf  biefe  bleibt  itir  Sßorfommen  aber  nid)t  bcfd)ränft.  prüfen 
mit  ätf)erifd)en  Ölen  fommen  aud)  in  ber  Oberhaut  unb  felbft  in  tieferen 
©emcb§fd)id)ten  oor.  $>ie  fo  leid)t  jugüngtidjen  ©d)ließfrüdjtd)en  ber 
^olbenpflanjen  werben  burd)  ätf)erifd)e  Öle  für  QJögel  ungenießbar.  ©per* 
Iinge  5.  33.  fterben  an  wenigen  Hümmel*  ober  Qrend)elförnern.  Unangenehm 
ober  fdjarf  fdpedenbe  ©ubftanjen  fd)üfcen  ferner  bie  sarten  Sebermoofe, 
33itterftoffe  bie  (Snjiane  unb  ßreujblume  (Polygala)  oor  ©djneden.  9lud) 
in  bcn  ©amen  ber  Wpfelfine  unb  oieler  fürbiSartiger  ©emäd)ie,  im  ßeld) 
ber  Subenfirfdje  erfahrnen  iöütcrftoffe.  $ei  legerer  teilt  fid>  ber  gaHen* 
bittere  ©cfcfmtad  infolge  unborfidjtiger  Sßerüljrung  ber  ftrud)t  felbft  mit, 
unb  93ögel,  bie  einmal  gefoftet,  berühren  bie  53eere  nid)t  jum  jmeitenmal. 
2)iefe  unb  äfjnlidje  Söorfommniffe  —  man  benfe  an  bie  ^arbe  be§  brennenb* 
fdjarfen  fpanifajcn  Pfeffers  —  finb  möglidjerweife  bie  Urfadje,  bafj  bie 
rote  ^arbe  auf  gewiffe  Xiere  überhaupt  abfdjredenb  wirft.  ©d)üt}en  bod) 
bie  Farmer  it}rc  Äaffeebäumc  burd)  einen  3flnn  rotblätteriger  ^Jflanjen 
oor  ben  SfiMlbfdjmeinen.  ^aju  fommt  nod),  baß  rote  ^flanjenteilc  in  ber 
Siegel  retd)  an  ©erbfäure  finb,  weldje  oielcu  Bieren  ebenfalls  jutoiber  ift. 
©djneden  oerfdjmäljten  j.  53.  bie  ifmen  fonft  fe^r  äufagenben  ^o^rrüben, 
wenn  fie  nur  mit  0,1  %  ©erbfäuretöfung  getränft  waren,  ©ajnedcu  fliegen 
überhaupt  fdjon,  wenn  ifjiten  nur  ein  tropfen  einer  folgen  Söfung  an  ben 
Körper  gebraut  wirb,  unb  bod)  ftellt  fie  eine  ^erbünnuna,  bar,  bei  welker  ber 
9Jleufd)  mit  ber  3"ngc  faum  nod)  etma§  wahrnimmt.  Überhaupt  ift  ber  ©e* 
fdjmad  oon  *Dtenjd)en  unb  Bieren  fel)r  oerfa^ieben  nac^  Cualität  wie  Cuantität. 
2)a§  Cumarin  beifpielsWeifc,  ba§  unferer  Maibowle  ba§  ^troma  giebt,  erregt 
im  5öiet)  ^itßbe^agen,  unb  lefctereS  meibet  feine  (^rjeuger,  ben  Söalbmeifter 
unb  ba§  5Rud)gra§.  ^nliaj  oerljält  e§  fldt)  mit  ©iften.  2Ba§  ^Ö^eren  Bieren 
fd)abet,  wirb  oft  oon  3nfeftcn  eifrig  benagt.  Söunberbar  erfa^eint,  baß 
Söeibetiere  ©iftpflaujen  in  ber  fteget  forgfälttg  meiben,  aud)  wenn  fie  nia^t 
bura^  befonbern  ®uft  u.  bgl.  gefennjeia^net  finb. 

Sa«  innere  ber  ^flanje  birgt  aber  nid)t  bloß  a^emifa^c  ©djufcmütel, 
aiict)  mea^anifd^e  fommen  tjter  oor.  ©ie  finben  fid)  in  f£orm  oon  ©a^leim, 
ber  befonber*  ©d)nerfeu  anwibert,  ober  in  ©eftalt  oon  tfriftallnabeln,  bie 
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nact)  bcm  ®enuffe  ber  betreffenben  ^flanjenteile  ein  brennen  in  fttonb  unb 
«Rachen  erzeugen,  mie  bic  glättet  oom  WronSftab.  SBieberfäuer  berühren 
feine  mit  ßriftallnabeln  (föapfuben)  oerfehene  ^flanjc.  $)er  Eienfd)  ift 
freilidj  gegen  bcrgletdjen  fe^r  unempftnblid) ,  ba  jiemlicr)  raphibenreid)c 
^ffanjentetle,  wie  ^InanaS,  SGßeintraubeu,  Spargel,  ju  ben  feinften  £ecfer* 
biffen  jählen.  Nagetiere  fterben  nact)  bem  ©enuffe  raphibenhaltiger  ^flonjen 
fetjr  oft  on  3)ünnbarmentjünbung.  Sluctj  Sdmecfen  oerfchmähen  fold^e  ©e* 
nüffe,  unb  felbft  bie  gefräßigen  £eufd)recfen  laufen  ab,  wenn  fte  babon  ge« 
foftet.  3)en  inneren  Sd)ufcmtttelu,  cf|emifct)en  roic  mechantfdjen,  ift  gemeinfam, 
bafj  fie  äiemlid)  nahe  ber  Oberfläche  liegen.  (S§  follen  bie  £iere  fcr)on 
nad)  geringen  S&rletwngen  oblaffen.  ßbenfo  Ieid)t  ernärlidt)  ift,  bafj  fie 
fdjon  fehr  frühe  auSgebilbet  werben  unb  ©etoebe  mit  fota>n  onberen  in 
ber  (Jntmidlung  boraneilen.  liegen  bie  Snfeften  nüfcen  freiließ  bie  er» 
roäljnten  Sct)ufcmittel  nur  menig  (bie  gegen  £>eufd)recfen  angeführten  93ei= 
fpiele  ettoa  ausgenommen).  93efonbcrS  finb  ihnen  gegenüber  bie  (fyemifdjen 
ganj  unjureia^enb.  S)ie  gerbftoffreidje  Siehe,  bie  milchfaftftrojjenbe  2BolfS« 
mild)  roerben  oon  jahlreicrjen  Birten  angegriffen,  unb  ^Dornen,  SBorften, 
IBrennhaare  u.  f.  ro.  bleiben  ihnen  gleichgültig.  (£in  intcreffanter  Sd)ujj 
ift  ^ier  aber  bod)  ju  ermähnen.  3unäd)ft  höben  eine  Slnjahl  ^flanjeu 
ejtraflorale  9feftarien,  b.  h-  Qufcer  oer  93Iüte  befinblid)e  iponigbrüfen,  au§= 
gebilbet.  $ic  Sölden  g.  $8.  befifceu  foldje  an  ber  Unterfeite  ber  hieben* 
Blätter,  bie  Saubohne  am  Gnbe  ber  Slartfpinbel,  bie  Sü&firfche  am  58Iatt= 
ftiel  Dicht  unter  ber  Spreite.  GS  hat  fidt>  herauSgefteflt,  ba&  folaje  <Nefta» 
rien  Wmeifen  anlorfen  unb  biefe  fidj  ben  honigfpenbenben  Jansen  baburdt) 
banfbar  ertoeifen,  bafj  fie  ledere  oor  ihren  fteinben,  ben  pflanjenfreffcnben 
Snfeften  unb  beren  Saroen,  fdjüfcen.  Über  bie  merlroürbtgen  (£inrid)tungen, 
bie  man  an  tropifdjen  SÖäumen  be^ügtict)  beS  SdjttfceS  berfelben  burd) 
9lmeifen  beobachtet  hat,  ift  bereits  im  3ahvg.  1888/89  biefeS  3ahrbucr)cS 
S.  287  berietet  roorben. 

s)lber  aud)  gegen  atmofphärifdje  (Ücinflüffe,  gegen  £>ijje  unb  .ftälte, 
Sturm  unb  biegen,  mie  gegen  baS  2td)t  fttd)en  ftd)  bie  Sßflanjen  51t  fchüfcen. 
©egen  lefctereS  finb  befonberS  junge  ^[lanjenteile  fehr  cmpfiublich,  ba  baS 
«Blattgrün,  baS  feine  fegenbringenbe  2hätiflW*  nur  untcr  oem  ^influffe 
beS  2icr)teS  ausübt,  mährettb  fetner  CSnttöicflung  00m  Cidt>t  jerftört  totrb. 
2>er  eiufadjfte  £id)tf<hufo  befteht  barin,  bafj  junge  Blätter  im  Statten 
älterer  ergrünen,  bemnach  in  ber  ßnofpe  fo  oon  älteren  umhüllt  merben, 
bafj  nur  baS  2ia)t  ihnen  jufommt,  ba§  jene  bura^laffen.  3n  anbeten 
fällen  übernehmen  anbere  Organe  biefe  ^unftion.  5öei  bem  befannten 
©ummibaum  (Ficus  elastica)  »irb  jebeS  junge  Sölatt  anfangs  oon  einem 
rötlidjen  v)iebcnblattc  tütenartig  umhüüt,  baS  fid)  fpäter  loSlöft  unb  ab* 
fällt.  33ei  ben  ^abelhöl^em  fdhlie^en  braune  Schuppen  bie  unentmicfelten 
triebe  ein  unb  toerben  fpäter  abgeflogen.  3)a  bieS  aber  jiemlich  frühe 
gefdjieljt,  bleiben  bie  Nabeln  noch  lange  gelb  unb  ergrünen  nur  bann 
fchneüer,  wenn  baS  SBetter  trüb  unb  regnerifd)  ift.  3"9^^  roirft  bie 
Oberhaut  infolge  ihrer  33ebedung  mit  bem  glänsenben  ?lu$enhäutct)en 
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(Cuticula)  einen  großen  Seil  be§  auffaüenben  Sicktes  $urüdf.  Einen  nodj 
roirffameren  fiicht)chu&  bietet  ber  an  Dielen  blättern  im  3ngenbjuftanbe 
auftretenbe  &aarfilj,  ber  mit  bem  §eranmachfen  mieber  oerfchminbet ;  ferner 
bie  Einroflung  junger  glätter,  wobei  bie  betreffenben  SSIätter  eine  {entrechte 
Stellung  annehmen,  |o  baß  bie  2i$tftrafj(en  nur  unter  fehr  fpifcem  Söinfcl 
auffallen,  toährenb  fte  nach  ber  Entfaltung  meift  fenfrecht  getroffen  werben. 
$8efonber§  cmpftnbltche  ^flan^en  fd)ü$en  ftd)  auch  im  auSgeroachfenen  3u* 
ftanbe  burd)  Drehung  unb  Steigung  iljre§  93Iattftiel3  ober  ihrer  93latt= 
fieberten  öor  ju  tntenftoer  Beleuchtung,  ftür  bie  neuhoflänbifche  tyoxa 
ift  e§  gerabeju  dmrafteriftifch ,  baß  bie  93äumc  if>re  SBlätter  ftetS  fenfretf)t 
ftcöen  unb  beS^alb  menig  (Statten  geben.  E§  hängt  bie§  mit  bem  heißen, 
trodenen  tflima  Rammen,  ba  bie  Einrichtungen,  meiere  eine  übermäßige 
ißeftrahlung  oerbinbem,  sugleid)  auch  oor  ju  ftarfer  Erhifcung,  übermäßiger 
Söerbunftung  unb  9lu§trodnung  fchüfcen.  fangen,  bie  auf  Reifen  unb 
33erge§gipfeln  madjfen,  unb  benen  ba3  SÖaffer  farg  $ugemcffen  ift,  erfreuen 
üdj  meift  einer  bieten  Behaarung,  bie  bie  auäborrenbe  SBirfung  ftarfer 
SBinbe  abminbert,  toie  3.  33.  ba3  Ebelroeiß.  sMn  trodenen  Stanborten 
wirb  ferner  bie  Satfi  unb  ©röße  ber  Spaltöffnungen  geringer,  bie  Blatt» 
Oberfläche  erhält  eine  bidere  £>aut,  übcrjieht  fidj  oft  mit  einer  2Bad)§fchidht, 
bie  3eKen  rüden  enger  jufammen,  fo  baß  bie  Lufträume  jmifajen  ihnen 
oerfajmtnben  u.  f.  m.  2)ie  jartere  Unterfeite  erhält  är)nUcr)en  Sdmfc,  fo- 
balb  fte  Don  ber  Sonne  getroffen  wirb.  3n  heißen  Ältmaten  genügt  bie§ 
afle§  noch  §ier  tritt  not*)  eine  Äüdbilbung  ber  Blattform,  eine 

9tebuftion  ber  ©röfec  unb  MuSbehnung  ber  affimilierenben  Schichten  ein, 
wie  bei  ben  ^ettpftanjen  (Sedum,  Sempervivum,  Agave)  unb  oor  allem 
ben  Äafteen,  bie  neben  ber  bi§  jum  äußerften  getriebenen  Berfleinerung 
ber  oerbunftenben  Oberflächen  noch  eine  ftarfe  9lu3bilbung  ber  Oberhaut 
befijjen  unb  be§halb  auf  anfeheinenb  ganj  bürrem  Boben  noch  SBaffer 
fpeichem,  fo  baß  fie  burftigen  Sieren  al§  Ouellen  bienen  fönnen. 

Ebenfalls  für  bürre  ©egenben  geeignet  ftnb  bie  9httengeroächfe ,  bie 
bei  un§  ber  Befenpfriemen  (Spartium  scoparium)  oertritt.  Schlanf  unb 
fperrig  entmidett,  jetgen  fie  un§  mie  bie  ftettpflansen  Berfleinerung  ber 
Btattflächen  unb  ben  Übergang  ber  affimilierenben  ^härigfeit  oon  ben 
Blättern  auf  ben  Stengel.  Sie  ftnb  e§  befonberS,  welche  ben  trodenen 
©ebteten  be§  TOtelmecrcä  ihre  ^fmftoflnomie  ocrleihen. 

Sehr  oiele  oon  ben  einer  ftarfen  Berbunftung  oorbeugenben  Einrid)* 
hingen  oerhüten  aud)  eine  ftarfe  9lbfüf)lung  unb  fdnifcen  baburch  oor  bem 
Erfrieren,  ©leichjeitig  ermeifen  fid)  bie  ermähnten  Überzüge  ber  Sßflanjen* 
haut  al§  fajlechte  2Bärmeleiter.  $113  folgen  ergiebt  fich  auch  bie  Borte 
ber  Bäume,  bie  gleichzeitig  ba$  Einbringen  ber  Diäffe  Derhinbert.  ©egen 
Stegen  fchüfcen  fich  bie  Blüten  oft  noch  baburch,  baß  fte  nach  unten  ge* 
roenbet  finb,  ober  baß  fie  ftd)  nad)t§  unb  bei  trübem  Söetter  {abließen. 
Über  ben  Blüteuhonig  ift  in  ber  föegel  eine  Saftbede  ausgebreitet,  ober 
ber  3ugang  ju  ihm  mirb  bura)  einen  ^aarfranj  u.  bgl.  abgefd)toffcn. 
©egen  ben  Angriff  be§  26tnbe3  $eigen  bie  Stengel  gewöhnlich  eine  große 
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fjeftigfeit ,  bic  fic  auf  mandjerfei  2öeife  erlangen,  Wa3  au§einanber$ufefcen 
bter  aber  ju  weit  führen  würbe,  llnb  trofc  biefer  (£inrid)tungen  würben 
fd>wad)e  Stengel  fdwn  mäßigen  SBinben,  ftarfe  Zäunte  ben  ©türmen  er* 
liegen,  wenn  ftc  fid)  nid)t  burd)  gefefligen  2£ud)§  in  bid)tem  Söcftanbc 
baoor  au  fid)ern  oermöd)tcn. 

f>.  Aber  ^ffonjen  mit  lädierten  »lottern. 

33ei  $urdjmufterung  jmeier  Sammlungen  djilenifdjer  ^flanjen,  weld)e 
bem  Votanifdjen  30?u|eum  in  Berlin  oon  ©  ü  ß  f  e  1  b  unb  1)  i  I  i  p  p  t  über» 
geben  worben  waren,  fiel  e§  ©.  IßoTfcuS  1  auf,  baß  bei  einer  2ln$al)I 
Birten  bie  fämtlid)en  Saubblättcr  wie  mit  einem  glänjenben  ftirnte  über* 
^ogen  erfdjiencn.  Einige  oon  biefen  blättern  jeigten  fid)  babet  beutlidj 
fiebrig,  anbere  Rotten  bafür  eine  weit  größere  Vrüdngfett  erlangt,  al§  fie 
fonft  ben  ^erbarienpflanjen  eigentümlich  ift. 

9luf  Cuerfönitten  ber  betreffenben  Vlätter  beobachtete  man  über  ber 
bünnwanbigen,  fef>r  fdjmadj  futifularifierten  C behaut  einen  burd)au§  gleich- 
artigen unb  gleidjbod)  abgelagerten,  ftarf  lidjtbredjenben  Überzug,  ber  burdj 
3ujajj  üon  ^itfofiol  ganj  ober  teilweife  oerfdjwanb.  Vei  weiterer  Umfdjau 
nad)  bem  Auftreten  biefer  (Srfdjeinung  fanben  fid)  im  ^Berliner  Herbarium 
nod)  jaf)lreid)e  anbere  ^flanjen  mit  „lädierten  blättern",  wenn  bie  ßrfdjei* 
nung  aud)  nid)t  immer  fo  augenfällig  war,  ba  bie  beljufS  $onferoicrung 
vorgenommene  Vergiftung  mit  (Sublimatalfobol  ben  £ad  $u  einem  großen 
2eile  gelöft  ^atte. 

Von  ben  (Srgebniffen  ber  barüber  angeftetlten  Unterfud)ungen ,  beren 
Objefte  bie  oben  erwähnten  SammlungSpflanjen  wie  einige  im  Äöniglidjen 
feotanifdjen  ©arten  ju  Berlin  fultiüierte  Birten  bilbeten,  fei  folgenbeS  erwähnt : 

Vei  Baccharis  Richardifolia,  einer  ftraud)arttgen  $ompofite  be#  Ver= 
liner  botanifdjen  ©arten?,  finb  bie  jüngeren  Vlätter  fowie  bie  bajwifd>en= 
liegenben  (Stengelglieber  mit  einem  fiebrigen,  glänjenben  $irni|  überjogen, 
bie  älteren  crfcfjeinen  matter,  füllen  fid)  troden  an  unb  finb  an  ber  Cber= 
feite  bunfler  al§  an  ber  Unterfeite  gefärbt.  Sin  |$läd)enfdjnitt  läßt  fdwn 
Bei  geringer  Vergrößerung  über  ber  GpibermiS  eine  homogene,  flar  burd)= 
ftdjtige,  fd)Wadj  weingelbe  ©ede  erfennen,  bie  oon  unregelmäßigen,  mifro* 
ffopifdjen  (Sprüngen  unb  SRiffeu  burdjjogen  wirb.  Vei  Slnmenbung  oon 
ßffigfäure,  Kalilauge  ober  Venjol  löft  fid)  bicjclbe,  Saljfäure  oeränbert 
fic  nid)t,  Wfofwl  läßt  einen  üafuoligen  föeft  jurüd. 

91n  ben  glädjenfc^nitten  ganj  junger  SBlättcr  ift  oon  ben  (Sprüngen 
unb  Stiffen  nod)  nid)t»  ju  fetjen.  $)afür  aber  flimmern  burd)  bie  jäfc 
ffüffige  9Jcaffe  jaljlreidje,  gleichmäßig  oerftreute,  eigenartige  ^rüfenelemente, 
au§  pla§ma«erfüflten  paaren  beftehenb,  welche  fid)  ju  je  fed)3  bi§  jebn  in 
ein  Vünbel  oereinigen.  Vier  bis  fünf  ber  erwähnten  &aare  laufen  in  einen 

1  @.  Sö olfen«,  Über  ^Pflanjen  mit  lädierten  SIftttern.  93erid)te  ber 
beutfdjen  99otan.  ©cfcüfdiaft  1890,  VIII,  120  ff. 
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pcitfC^cnf örmigcn  ,  oftmals  fpiralig  gerounbencn  t$ortfa$  aus,  toäljrenb  bie 
übrigen  brci  bis  tuet  in  ifyrer  äußern  (£rfd)einung  öollftänbig  mit  ben 
$rüjenföpfd)en  bcr  ßompofiten  übereinftimmeu.  £äfjt  fid)  nun  aud)  nidjt 
ftreng  beroeifen,  bafj  bicfc  $rüfengruppen  als  SefrettonSorgane  tl)ätig  finb, 
ba  fdjon  auf  bcn  iüngften  (SntnrirflungSftufen  bic  $rüfenföpfd)en  auSgebilbet 
finb  unb  famt  bcr  Öbcrfjaut  Don  einer  fjarjigen  ober  öligen  tjalbpffigen 
tjlaffc  überbeut  werben,  jo  fann  man  bie§  bodj  als  jweifelloS  annehmen. 
9ln  DöÜig  auSgetoadjfenen  blättern  ift  bie  auSfdjeibenbc  $t)ätigfeit  erlofd>en, 
unb  bic  Prüfen  ftnb  burd)  baS  erf)ärtenbe  unb  in  Sprünge  jerreijjenbe 
Sefret  unfenntlid)  geworben.  «Spaltöffnungen  finben  fid)  nur  an  ber  33latt* 
unterfeitc.  9ln  jüngeren  blättern  mit  nod)  Jägern,  immerhin  aber  beweg* 
lirfjem  Sefret  finb  biefelben  $war  angelegt,  aber  bie  Sdjlicfjjeflcn  nod)  nid)t 
auSeinanbergewidjcn.  £rft  bei  älteren  SBIättern  gefdjiefjt  bie§,  wenn  ber 
Überzug  troefen  geworben  ift  unb  ju  berften  beginnt.  $>urd)  bie  SHiffc  wirb 
bann  ein  bireftcr  SluStaufd)  ber  binnen»  mit  ber  9lufjenluft  möglid). 

<$twa  200  anbere  Vertreter  ber  ©attung  Baccharis  fmb  mit  einem 
äfmltdjen  $rüfenapparat  ocrfefjen  unb  oerljalten  fid)  in  berfelben  2Beife. 
3tjnen  fd)liefjen  fiel)  eine  grojje  3af)l  anberer  ©lieber  ber  Familie  meljr 
ober  weniger  an. 

($an$  anbere  93erl)ältniffe  bieten  aber  Vernonia  viscidula  unb  Cel- 
misia  vemicosa.  33ei  bet  erftern  befd^ränft  fid)  ber  fiadüberjug  nur  auf 
bie  obere  Seite,  wäfjrenb  bie  untere  öon  einem  braunen  fjrilj  abgeftorbener 
ftaare  bebedt  wirb.  £>er  Satfüberjug  fajeint  l>ier  ben  Dberljautjellen  felbft 
fowie  eigentümlid)en  Sbioblaften  ju  entflammen  —  in  beiben  öerl)ält  fidj 
wenigftenS  ber  tiefbraune  Snfyalt  SöfungSmitteln  gegenüber  in  gleidjer  Söetfe. 
3lud)  Celmisia  mit  if)ren  nabeiförmigen  ^Blättern  entbehrt  ber  befonberen 
2luSfd)eibungSorgane.  S8ci  Vernonia  befinben  fid)  bie  Spaltöffnungen  auf 
ber  nidjt  lädierten  Unterfeite,  bei  Celmisia  auf  jwei  oon  bem  Überzug 
freibleibenben  Streifen,  bei  nodj  anberen  auf  bic  ftirniSbcde  überragenben 
^oftamenten. 

55ei  bem  ju  bcn  303Opl)9tfcen  gehörigen  JJreofotbufdj ,  ber  Larrea 
mexicana,  einer  ber  Ijeroorragenbften  (S^arafterpflanjen  ber  falifornifdjen 
SSüftcn,  oerbaltcn  fidj  bic  Nebenblätter  als  9lbfonbcrungSorgane,  auf  bem 
Saube  felbft  fmb  bergleidjen  nidjt  nadjweisbar.  $)er  Sadübcrjug,  ber  auf 
ben  jüngeren  blättern  ftärfer  als  auf  ben  älteren  ift,  bebedt  beibe  931att» 
feiten.  £ie  Spaltöffnungen  befinben  fid),  wie  aud)  bei  ben  Birten  oon 
Haplopappus,  auf  f>od)  emporgejogenen  ^oftamenten. 

S3ei  ben  $u  ben  Sajifragacecn  gehörigen  CSSfatlonicn  getjt  ber  Firnis- 
überjug,  ber  anfangs  beibc  33lattfeiten  bebedt,  aus  fdjilbförmigcn  Prüfen« 
fjaaren  tyerbor.  biefelben  ftellen  aber  il)rc  ^^ättgfcit  nad)  bem  9IuSma$fen 
ber  Sßlätter  ein,  unb  bic  lederen  ocrlieren  bann  ben  früljern  ©lanj. 

33ei  bcn  mit  lädierten  blättern  oerfeljenen  33ignomacecn  unb  Wna» 
farbiacecn  Ijaben  bic  SluSfdjeibungSorgane  bic  ©eftalt  oon  2)rüfenf)aaren. 
$>aSfelbc  ift  audj  ber  bei  ben  ÜJielaftomaceen,  Sfropljufariaceen  unb 
Slfantfjaceen. 
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Von  bcn  (Solanaceen  würbe  bie  ©attung  Fabiana  untcrfudjt,  beren 
fünf  Birten  roie  auä  böflig  blattlofcm,  fyoljigem  Slftroerf  aufgebaut  erföchten. 
5Bicr  biefer  Birten  öerbinben  mit  ber  föebuftion  ifjrer  atmenben  Qflädjen  aud) 
eine  Sadierung  berfelben.  ®a§  $arj,  tueld)e§  biefelben  al§  glänjenbe,  biete 
Trufte  überlief)!,  mirb  l)ier  jebenfatß  öon  ben  furageftielten,  mit  einhelligen, 
fugeligen  $öpföen  abfölteßenben  2)rüfenf)aaren  erjeugt.  Vei  F.  squamata 
fterben  bie  Prüfen  ab,  unb  e§  bilbet  ftc^  unterhalb  ber  naaj  außen  gefegten 
Oberhaut  ein  forfartigeS  ©etoebe,  toeföeS  bem  Jparj  al£  Speiser  bient.  StmaS 
9U)nlid)eS  bilbet  ffö  bei  Sarcocaulon  föon  öon  Anfang  an  ben  ^tvternobien. 

§ür  bie  fRubiaceeu  Ixora  truncata,  Guettarda  resüiosa  u.  a.  tiefem 
toie  bei  Larrea  Nebenblätter  bie  fiadflüjfigfeit,  für  Hypericum  resinosuiu 
innere  Prüfen  unb  für  bie  Vertreter  ber  (Supljorbiacecngattung  Beyeria 
$rüfenf)aare. 

Vejüglfö  ber  Vilbung  be3  befprodjenen  §arje§  beobachtete  man,  baß 
baSfelbc  innerhalb  ber  abföeibenben  3eKen  nid)t  fertig  gebilbet  mirb.  Vcr= 
mutlid)  pafftert  e§  in  irgenb  einer  anbern  ftorm  bie  Membranen  unb  mirb 
erft  an  ben  Slußenfeiten  burd)  (Sinmtrfung  ber  fiuft  meiter  in  ba§  föließ» 
lid)e  s#robuft  umgemanbelt. 

2>ie  Vebeutung,  meldte  bie  Sortierung  ber  Vlätter  für  ba§  Seben  ber 
^ffanje  ljat,  erfüllt  föon  einigermaßen  au§  bem  Umftanb,  baß  alle  ber- 
artigen  ^flanjen  in  Reißen  unb  troefenen  (Gebieten  if)re  §eimat  fyaben, 
ja  Diele  bireft  SBüftengemädjfe  finb.  ©ie  leiben  einen  £eil  bc§  3al>re§ 
unter  großer  SBafferarmut  be§  VobenS  unb  außerorbentlföer  Xrodenfyeit 
ber  £uft  unb  fudjen  ffö  nun  burd)  bie  lädierten  Vlätter  ober  bie  mit 
§arj  überzogene  9tinbc  oor  einer  übermäßigen  Iranfpiration  ju  fdjüfcen 
ober  bod>  biefetbe  auf  ein  möglföft  geringes  ÜJcaß  ^crabjubrüden. 

(Sigcnfümlfö  ift  nodj  eine  if)atfadje.  Me  bie  ermähnten  ^flan^en 
mit  lädierten  Vlättern  bemo^nen  entmeber  au§föließlfö  bie  füblföc  £>alb- 
fugel,  ober  fie  fyaben  bodj  bafelbft  iljren  gang  oormiegenben  Verbreitung^* 
bejirf.  Obgleid)  bie  flimartföen  SBcrt)ättniffc  in  ben  norbafrüaniföen  unb 
innerafiatiföen  (Steppen  ganj  äfynlföe  finb,  ift  öon  bort  nföt  eine  einige 
9lrt  befannt.  Viele,  mie  Escallonia,  Haplopappus,  Olearia,  Fabiana 
unb  Calceolaria,  laffen  bc§r)alb  gerabeju  bie  Vermutung  auffommen,  al§ 
ob  fte  gemeinfam  öon  einem  antarftiföen  glorengebiet  au§ftrafylten,  al§  ob 
bort  ber  &erb  gemefen,  mo  ir>r  befonberer  biologiföer  s£flan3entöpu§  ftd} 
auSgebtlbet  ljabe  unb  burd)  SDßanberung  bann  nad)  Horben  oorgebrungen  märe. 

7.  öcitroö  sur  Äemttaiä  unb  llnterfdjeibuitö  einiger  9totl)öljer  K 

2)a3  im  Raubet  öorfommenbe  afrifantfdjc  Stotfyolj,  $abau* 
ober  tfamballjol},  im  Jpanbel  meift  als  Cam-wood  be$eidmet,  ift  ba§  $ern= 

1  Söricf ,  Veitrag  jur  Äenntniä  unb  Unterf Reibung  einiger  SRotfjölaer, 
inSbefonbere  beTjenigen  öon  Baphia  nitida  Afz.,  Pterocarpus  santalinoides 
L'Her.  unb  Pt.  santalinus  L.  f.  $af)xb.  ber  $amburgijäjen  toiffenfa)aft» 
lid)en  Slnftalten,  VI.  Arbeiten  be8  botan.  ailufeitmö. 
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holj  Don  Baphia  nitida  Afz.  2öie  eine  Beobachtung  mit  ber  Supc  cr= 
fennen  läfet,  fefcen  fid)  bie  Jahrringe  au§  feinen,  roetlenförmig  getounbenen, 
abroedjfelnb  ^efleren  unb  bunfleren  Bänbern  Rammen.  ®a§  fpecifiiche  ©e* 
nüd)t  be§  lufttrotfenen  §ol$e§  beträgt  1,09.  Bei  ber  mifroffopifchen  Unter« 
fudjung  ergiebt  fid),  bafj  fämtliche  3eött,änbe  bunfel  farmoifinrot  gefärbt 
finb.  3)ie  ©efäferoänbe  finb  yct)toocr)  Derbicft  unb  Dicht  mit  geljöften  unb 
fpaltenförmigen  tüpfeln  Defekt,  ba§  £umen  berfelben  ift  teilroeife  mit  gelb 
bi§  farmoifinrot  gefärbtem,  oft  blafigem  Jparjgummi  angefüllt.  2)te  3flarf» 
ftrahlen  beftehen  auS  1—3  3fUfd)id)ten.  Eau  de  Javelle  unb  Kalilauge 
bleiben  bie  ^Ctotemkmien  nach  längerer  Orintoirfung.  9Jcit  SBaffer  ge= 
fod)tc  ©pähne  liefern  eine  hellrote  Qfmulfion.  ©äuren  löfen  nur  roenig 
Dom  ^arbftoff,  am  fünften  jie^en  it)n  9llfalien  au§.  9ftit  ©ifenchlorib  färben 
fidt)  Schnitte  fdmiarj  (roal)rfd)einlid)  infolge  be§  Borhaubenfeinl  Don  ©erbftoff). 
©löcerin  löft  ben  Sa.*bftoff  nach  längerer  Gimoirfung  toeinrot.  Bei  mifro* 
ffopifdjer  Unterfuchung  muß  man  fonjentrierte  Warnt*  unb  ßochfaljlöfung 
aß  ®inbetrung§mittel  benüjjen,  ba  für  biefe  ber  ftarbftoff  unlöslich  ift. 

$)a§  afrifanifdje  ©  a  n  b  e  l  f)  o  l  j  ober  Bar-wood  ift  ba§  ßernhotj 
Don  Pterocarpus  santalinoides  L'Her.  5luf  £äng§=  unb  Cuerfdmitten 
fief)t  eS  t)cU=  bis  bunfelfarminrot  au§.  Cefcteren  %on  nimmt  e§  befonberS 
nad)  längerem  Siegen  im  2£affer  an.  ©ie  Jahresringe  erfdjeinen  auf  ben 
Cuerfchnitten  als  hellere  unb  bunflere  3onen;  bie  grofjen  ©efäfje  ftnb 
lufterfüllt.  2>aS  fpecififaje  ©etoidjt  bei  Iufttrodenen  £ol$eS  ift  geringer 
als  baS  beS2öafferS;  eS  beträgt  nur  0,62.  2luch  h«r  haftet  ber  ^arbftoff 
an  ben  Membranen.  $ie  Elemente  beS  gwl^eS  beftehen  jum  größten  Seile 
au§  Sibriformfafern,  bie  Don  tangential  Derlaufenben,  gefchlängelten  Bänbern 
Don  ^oljparenchnmaellen  burdjjogen  loerben.  $ic  DJiarfftrahlen  finb  öftere 
einreihig.  3)aS  §oljparcncht)m  mirb  Don  zahlreichen  ßrtftaflfchläuchcn  burd)= 
jefet.  beren  ic  einen  $riftall  umfchliefjen.  $er  $arbftoff  mirb  Don 
SBaffcr,  ©aljfäure,  SllaunlÖiung ,  (ftlncerin  unb  Benjin  gelöft.  ©pähne 
beS  fJarbholjeS,  in  Äod)faljlöfung  gebracht,  macheu  biefelbe  fluoreSciereub, 
(Sifenchlorib  bewirft  ©chtoarjfärbung.  3n  9Uher  löft  fid)  ber  ftarbftoff  mit 
fchtoach  gelDer,  in  Wlfohol  mit  fdnoach  gelbroter  $arbe,  (Sjfigfäure  bringt  eine 
fdurn  rote,  9lmmoniaf  unb  Kalilauge  eine  braunrote  Färbung  h^roor.  Jm 
Vergleich  ju  Baphia  erfcheinen  bie  färben  aber  immer  ziemlich  fchroad). 

3)aS  oftinbifche  ©anbelholj  ober^aliaturholj,  toelcheS  Don  Pte- 
rocarpus santalinus  ftammt,  ift  baS  befanntefte.  QrS  befit^t  eine  bunfelrote 
garbe.  3)ie  in  berfelbeu  Sangeutialjone  liegenben  ^arendmmbänber  Dereinigen 
fich  r)äufig  miteinanber,  faft  niemals  aber  jtüei  in  rabialer  3lid)tung  benadj» 
Darte.  Sie  9)tarffrrahlen  beftehen  aus  einer  3«Ö«ihc  Berharjung  unb  ©efäj$= 
inhalt  jeigen  bei  Derfd;iebenen  Stämmen  grofjc  Berfchiebenheit,  infolgebeffen 
ift  audj  ba§  fpeeififche  ©emidjt,  ba§  roafjrfchcinlich  mit  bem  Hilter  junimmt, 
fehr  fchroanfenb.  Bon  Söaffer,  ©aljfäure,  Benjin,  5llaunlöfung  toirb  bei  falter 
taoenbung  ber  ^arbftoff  nicht  gelöft ;  ^odjfaljlöfung  toirb  burch  benfeften 
fluore§cierenb  gemadjt.  Zither  löft  ihn  mit  gelblichroter,  9Ufohol  mit  bunfel= 
roter,  ßffigfäure  mit  farminroter,  ?llfalien  mit  bunfclbraunrotcr  Färbung. 
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8.  ©ine  jtoeite  Wefcnblutue. 

9(n  bie  (Seite  ber  im  borigen  3ahrc  befcrjriebenen  Rafflesia  Ar- 
noldi  (3af)rbu(f)  ber  ^atimüiffenfc^aften  1889/00,  S.  283)  läfjt  fid)  mit 
bollftem  9te<$te  bie  fumatranifd)e  toibee  Amorphophallus  Titanum  Becc. 
fteHen,  bie  im  3uni  1888  in  ben  königlichen  ©arten  bon  £em  ba§  erfie 
9M  jur  99lüte  fam.  Slufgefunben  mürbe  biefer  ^flanjenrtcfe  bereits  im 
Sluguft  1878  bei  Sljcr  Wantjoer  (^roöinj  $abang)  364  m  über  bem 
Speere  am  ^u^e  beS  3$ulfan§  Singalang  bom  Italiener  Oboarbi  Söcccari  *. 
5)erfelbe  fanbte  im  September  be§  gleiten  SaljreS  (Samen  nadj  Europa, 
bie  in  ben  SBarmhäufern  bc§  SJiorc^efe  üöarbo  Eorft  bei  ftforenj  jum 
Neimen  gebraut  rourben.  9facb,  3af)re§frift  »erteilte  (Sorfi  einige  $noÜen 
an  curopäifct)c  ©arten,  unb  babei  gelangte  and)  ein  fleineS  Sjemplar  an 
bie  ©arten  bon  $em,  mo  e§  über  bem  £aumafferbeden  ber  Victoria  regia 
jetjn  Satire  lang  mit  ber  größten  Sorgfalt  gepflegt  unb  groftgejogen  mürbe. 
$ie  ©efamtentmidlung  hatte  fonad)  elf  3al)re  gemährt.  Über  ben  munber- 
baren  Slnblitf  ber  mittag?  entfalteten  93lütenid)eibe  mit  bem  riefig  langen 
ßolben  berichtete  Gardeners  Chronicle  311  mieberfjolten  9Men  in  ben  be* 
geifterlflen  9lu3briiden. 

2öäl)renb  jeber  SBegctationSpcriobe  treibt  bie  ^flanje  bis  jur  SBIütejett 
ein  einzige? ,  jährlid)  größer  merbenbeS  SBlatt,  beffen  Stiel  jule^t  eine 
Säule  bon  3'/2  m  §öbc  unb  0,90  m  Umfang  barftetlt  unb  oben  in  brei 
fd)enfetbide  $ftc  ausgebt.  2>aS  gröfctc  3Matt,  melcheS  am  Originalftanbort 
gemeffen  mürbe,  bebeefte  eine  Oberfläche  bon  15m  Umfang.  3m  tropifdjen 
Urmalbe  ähnelt  ber  SBIattftiet  bor  Entfaltung  ber  SBlattfläc^e  einem  glatt* 
rinbigen.  bon  metülidjen  ftledjtcn  bemobnten  93oumftamme.  ©ie  Sajeibe 
fteüt  mäfjrenb  ber  furjen  SBeftäubungSjeit  einen  mächtigen  hellgrünen,  oben 
meifelichen  Trichter  bar,  beffen  9tanb  umgebogen  unb  mit  jicrlic^en  Ein« 
fdt)nitten  berfefjen  ift.  Serner  erfdt)eint  berfelbe  gefätttgt  meinrot  unb  ift 
fammtglänjenb  mit  bläuliebem  Schimmer.  9luS  biefem  1,20  m  breiten 
93eden  ergebt  ftcf)  ber  1 7?  m  r)o^e,  rabmgelbe  Kolben,  beffen  burd)bringen« 
ber  ftifdjleidjengerud)  Scr)märme  bon  fliegen  f)erbeitocft,  bie  in  ben  untern 
engen  2eil  ber  53lütenfcr)eibe  r)ineinf riechen,  ftcf)  bort  mit  Rollen  belaben 
unb  biefen  bei  Berührung  ber  Farben  abftreifen,  babei  aber  nidt)t  —  mie 
es  oon  anberen  9lroibceu  geflieht  —  gefangen  gehalten  merben.  35urch  bie 
Stellung  ber  freisförmig  angeorbneten  ftruchtfnoten  unterhalb  ber  reichlich 
ftäubenben  2lntheren  ift  aber  aud)  für  Selbftbeftäubung  geforgt,  menn  bie 
ftrembbeftäubung  einmal  ausbleiben  folltc. 

ftaft  ebenfo  munberbar  mie  bie  blüljenbe  erfcheint  bie  fruchttragenbe 
^flan3e.  Ein  15  cm  bider,  über  1  m  r)ot)er ,  grün  unb  meifj  gefledter 
Stengel  mirb  an  feinem  obern  Enbe  mit  bidjtgebrängt  ftehenben  roten 


1  Beccari,  0.,  Fioritura  dell'  Amorphophallus  Titanum.  Boll.  d. 
R.  Societä  Toscana  di  Orticultura  1889.  —  SBotan.  (Sentralblatt  1890, 
XXXXI,  <S.  60. 


Digitized  by  Google 


260 


$otanif. 


beeren  gcfd)mücft,  bic  in  ihrer  (#cfamtf)cit  einen  60  cm  langen  cnlinbrifchen 
3frurf)t[tQnb  bilben.  Tic  einzelnen  beeren  fmb  länglich,  gleiten  einer 
flehten  pflaume  (^wetidje)  nnb  enthalten  1—3  in  einen  reichlich  Dor» 
hanbenen,  faftigen  $rud)tbvci  eingebettete  ©amen.  93eccari  glaubt,  bafj  bie 
fteifdjigcn  fruchte  Derfd)icbenen  Bieren,  j.  <8.  Sögeln,  Eichhörnchen,  Wffen, 
eine  wittfommeue  Wahrung  bieten  uub  bie  Samen  baburd)  weiter  Derbreitet 
werben,  was  ber  riefigen  ^flanje  nur  oon  9tofcen  fein  föune,  ba  bie  in 
ihrer  unmittelbaren  Wähc  aufgehenben  ffeimpflänjdpn  fchmerlid)  genug  9iaum, 
Wahrung  unb  ßicfjt  311  ihrer  ungeftörteu  @ntwitflung  finben  bürften.  $a 
ihm  birefte  33eobad)tungcn  an  Amorphophallus  nicht  ju  ©ebote  fielen, 
erinnert  er  jur  Stüjwng  feiner  Vermutung  barau,  baß  auf  Weu*©uinea 
bie  roten  '-Beeren  einer  anbern  Mroibcc  (Epipremum)  Don  ben  Eingeborenen 
$ur  tföberung  eines  ber  fd)önften  ^arabiesoögel,  ber  Seleucides  alba, 
benüfct  werben,  unb  baß  nad)  einer  bei  $\ow\$  oon  tfyn  gemadjten  33e* 
obad)tung  felbft  Reptilien  Slroibeenfameu  oerf d)lcppcn ,  inbem  er  far) ,  nrie 
eine  @ibcd)fe  mit  einer  roten  SBeerc  beS  Arura  italicum  im  9)iaule  au£ 
einer  §erfe  fjeroorfam  unb  über  bie  £anbftraße  lief. 

9.  £ae  3d)tnarotjcrt««t  ber  SßUje1« 

Eine  große  9(n$ah(  oon  ^iljen  bezieht  bic  Wahrung  au§  lebenben 
tierifdjen  ober  pflanjlid)en  iTörpern,  genauer  gefügt  au§  gemiffen  teilen 
bcrfelbcn,  unb  oerfettf  fic  baburd)  in  einen  franfhaften  3uftanb.  ©oBd 
werben  bie  fomplijiertcn  organischen  Söerbinbungen  beS  Tier«  unb  ^flanjen» 
förperS  aufgelöft  unb  in  einfachere,  ya  in  bie  einfachen  übergeführt,  gut 
ibren  Währbebarf  oermenben  bie  ^ilje  aber  nur  einen  fleinen  Seil  ber 
Serfefcten  Stoffe,  ber  größere  wirb  für  ^erbinbung  mit  anberen  chemifcheu 
Körpern  frei. 

Tie  Übertragung  ber  $)Ml$feime  auf  ^iere  unb  ^flanjen  wirb  burd) 
bie  oerfd)iebenarttgften  ftaftoren  oermittelt.  Tie  größte  tRoöe  fpielt  bie 
bewegte  Öuft,  welche  ben  Sporcnftaub  überall  l)inwe()t.  Turd)  fie  gc* 
langen  bie  SRdjttau«,  SRoft»  unb  ^öranbpilje  an  bie  ^flanjen,  auf  beuen  fie 
gebeiljeu.  Ta§  SBaffcr  oerbreitet  bie  $eime  üieler  ^Ugenpilje,  meldje  auf 
2£afferpflan$en  unb  $8afferticrcn  beu  Ort  ihrer  Entmidlung  finben.  9lud) 
Üiegen»  unb  Tautropfen  führen  Mnfterfung  mit  pljen  f)erbei.  So  werben 
bie  Sporen  be§  ÄartoffclpiljcS  (Phytophthora  infestans)  burd)  9fcgen= 
tropfen  oon  ©latt  $u  $latt  unb  fd)ließlitf)  felbft  jur  ßnolle  Eingeführt, 
^lucf)  bie  ber  $orbnceps=  unb  (£ntomophthora=9lrtcn ,  welche  ausgebreitete 
3nfeftcnrranff)eiten  Derurfachen,  würben  fd)on  oft  burd)  Siegentropfen  Don 
gefunben  auf  franfe  Tiere  übertragen.  9113  Träger  anftccfungSfähiger  J¥eimc 
fpiclcn  weiter  bie  3nfeften  eine  große  Wolle,  unb  $mar  bie  friechenben  wie 
bie  fliegenben.   Tie  Sporen  ber  pflanjenbewohnenben  ^Siljc  haften  leicht 


1  Wach  28.  3°PT\  Tic  ^ilje  in  morphologischer ,  phüfiologifdjer  unb 
fDftcmatifcher  S3e$ief)ung.    Sßreötau  1890. 
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an  ihrem  behaarten  Körper,  werben  ober  ebenfo  leidet  an  anberen  SJJffonsen 
toteber  abgeftreift.  *?luf  biefe  SESeife  gelangen  bic  tfonibien  beS  Butter« 
fornS  burd)  einen  tfäfer  (Cantharis  melanura)  fomie  burd)  fliegen,  tDeld^e 
ben  £onigfaft  ber  $onibien  aufluden,  Don  einer  föoggenähre  jur  anbem. 
Sicher  wirb  aud)  baS  burd)  bie  gelber  ftreifenbe  SBilb  oft  Vermittler  Don 
9toft*  unb  ^e^ltaufranf^citen  fein,  (Snblid)  bient  jur  Verfdjleppung  unb 
Übertragung  Don  ^iljfranfljeiten  ber  menfdjliche  Sßerfehr.  So  ljat  fich 
ber  in  (£hile  einfyeimijdje  SO^alocnroft  feit  etwa  30  fahren  auf  bem 
ipanbelsmcge  über  ganj  (Europa  oerbreitet,  ferner  finb  in  ben  §aar* 
fdjneibeftuben  oft  fd)on  bura)  $ämme,  dürften  unb  Scheren  §aar«  unb 
&autfranfheiten  wie  Herpes,  Favus  Don  einer  ^erfon  auf  bie  anbere 
übertragen  worben. 

$tc  Snfeftiou  burdj  ^itje  erfolgt  am  Ijäufigfien  bei  ber  Keimung 
berfelben  burd)  ben  ^eimfchlaudj ,  feltener  Don  bem  auSgebilbeten  ÜRöcel 
au§  burdf)  ben  *DlDcelfchlauch.  911S  (Sintrittfteüen  in  ben  lebenben  Orga- 
nismus bienen  entweber  bie  natürlichen  ßorperöffnungen  (bei  ben  ^ftanjen 
bie  Spaltöffnungen)  ober  SBunbfteßen.  SDaS  wid)tigfte  QringangStfjor  für 
infeftiöfe  ^ilje  in  ben  tierifdjen  unb  menfchlidjen  Körper  bilbet  ber 
9öcunb.  $)urch  ihn  gelangen  ßeime  bei  ber  Atmung  mittels  beS  3nfpira= 
tionSftromeS  an  bie  Schleimhäute  beS  Aachens,  ber  2uftröf>re,  ia  bis  in 
bie  Sunge,  bei  ber  ©infü^rung  Don  Währung  buref)  ben  Sa)lingprosefe  auf 
bie  Schleimhäute  ber  9Jtagen*  unb  ©armwanb.  So  werben  bie  tfeime 
beS  SoorpilaeS,  bie  fid)  leicht  an  ber  33ruftmarje  anfiebeln,  mit  ber  ÜMter» 
mild)  auf  bie  Ecunbfchleimhaut  be§  Säuglings  gebraut  unb  entwtcfeln  fid) 
hier  ju  ben  befannten  <5d)Wämmd)en.  5)urd)S  9Itmen  werben  bic  $eime 
ber  afpergißuS»  unb  aftinomöceS*artigen  Schimmel  an  bie  Schleimhaut 
ber  Luftröhre,  ja  bis  in  bie  Sungenatoeolen  geführt  um  bort  möcelbilbenb 
naa)  Qtten  Dichtungen  auSjuftrahlen  unb  ein  Verfchimmeln  ber  Sunge 
herbeizuführen,  wie  eS  an  Bieren  nicht  feiten  beobachtet  würbe,  bie 
bumpfe  Ställe  bewohnten,  ^autpilje  Dermögen  auch  an  unDerlefcten  Steflen 
in  bie  $örperf)aut  einjubringen  unb  bie  £>aare  ju  befallen,  Spille,  welche 
bie  QfäulniS  ber  ßier,  befonberS  ber  Hühnereier  herrufen,  fenben  ihre 
tfeimfehläuche  ober  ihre  ÜJtycelfäben  burch  bie  $oren  ber  ßifchale  in 
ba§  innere. 

Zahlreiche  Schmarotzer  bewohnen  nur  eine  SBirtSfpecieS.  3>ie  Empusa 
muscae  befällt  nur  bie  Stubenfliege,  baS  Pliragmidium  carbonariuin 
nur  ben  SBiefenfnopf.  Anbere  wählen  einige  ober  alle  Vertreter  einer 
(Gattung  als  2öirt.  So  Wäd)ft  Puccinia  Porri  auf  ben  meiften  unferer 
einheimifchen  9lUium*91rten.  9toch  anbere  behnen  ihre  2Bal)I  auf  Derfchicbene 
(Gattungen  beSfelben  S3erwanbtfdhaftSfreifeS  aus.  Cystopus  Candidus  über* 
5iefjt  mit  feinen  mehlweifjen  Rieden  unb  Streifen  bie  Derfdnebenften  Ärcuj» 
blätter,  Protomyces  macrosporus  wuchert  unter  ber  §aut  fef>r  Dieler 
$)olbengewäcf)fe,  Erysiphe  graminis  bilbet  auf  jar)lretcr)en  Öräfern  Mehl- 
tau u.  f.  w.  SBieberum  anbere  ^ilje  behnen  ihren  Singriff  auf  Dcrfd&iebene 
Familien  einer  ©ruppe  auS.   $ie  DJcuSfarbine  (Botrytis  Bassiana)  be» 
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faßt  Schmetterlinge  unb  Käfer,  ber  gemeine  9J?et)ltau  (Erysiphe  communis) 
Korbblütler,  9taä>nblütler,  Knöteriä>,  £>af)nenfuB«,  ©torcbfdmabel»,  Karben« 
unb  2Binbengemäcf|fe.  $ie  piljfcfjmarofcer  greifen  entmeber  alle  Xeile  eine§ 
Körper§  ober  nur  ganj  beftimmte  babon  an.  Sm  erftern  ^afle  rebet  man 
oon  Allgemein«,  im  lefctem  oon  lofalifierten  Wofofen.  $)ie  Mgemein- 
mnfofen  treten  meift  nur  bei  nieberen  Pflanzen  unb  Bieren  auf  unb  oer« 
laufen  in  ber  Siegel  töblid).  2>ie  fpontanen  piljfranfljeiten  r)öl)crcr  Pflanzen 
unb  Üiere  bleiben  getoötjnlid)  Iofaltftert.  3>r  parafiti§mu§  be§  Butter* 
forn§  befdjränft  fidj  ftreng  auf  ben  ^rudjtfnoten  oon  Okäfern.  Söiele  pilje 
oermögen  in  it)rcn  9Birt  ober  in  ifjr  2iUrt§organ  nur  bann  einzubringen, 
menn  biefelben  fidj  auf  einer  beftimmten  SntroicflungSftufe  befinben.  5)er 
Uflutterfornpilj  toanbert  in  bie  jüngften  ^uftänbe  be§  ©ra§frud)tfnoten§, 
ber  Qflugbranb  nur  in  ben  jungen  Keimling  ber  §aferpflanje.  $ie  be« 
fonberen  ©rünbe,  roe^alb  bie  betreffenben  pilje  nur  mit  geroiffen  Sieren 
ober  pflanjen,  fomie  nur  mit  getoiffen  Organen  unb  in  getoiffen  Alters* 
ftabien  in  parafitifdje  33e$iebungen  treten,  fyarxtn  noef)  ber  ^lufflärung.  3n 
oielen  fräßen  ift  eine  getoifje  Präbtepofition  jum  Söefallentoerbcn  notmenbig, 
bie  innere  toie  äujjere  Urfaajen  baben  fann.  2)ie  Söirfung  ber  fdjmarofcenben 
Pil^e  auf  ben  £ier*  unb  Pflanjenförper  fann  fef)r  oerfdjiebenartig  fein. 
SBaS  junäajft  ben  Pflanjenförper  anlangt,  fo  madjen  fie  ba8  befallene 
©etoebe  oft  Ijnpertropliifd).  34)  erinnere  l)kx  an  bie  SBeulen,  meldte  ber 
9flai§branb  an  ben  3Kai§pfIan^en  fjeroorruft,  an  bie  Polfter,  toeläV  ba8 
Exobasidium  Vaccinii  an  ben  ^Blättern  ber  Preiselbeere  erzeugt.  3n 
anberen  ftällen  üben  fie  eine  metamorpljofierenbe  Sfjätigfeii  auä.  ©o 
toanbelt  Peronospora  violacea  nidjt  feiten  bie  ©taubföben  be§  Wpoftem* 
fraute§  in  fd>ön  oiolette  Kronenblätter,  ber  Cystopue  Candidus  bie  Kronen» 
unb  Staubblätter  ber  Kreuzblütler  in  grüne  ^Blütenblätter  um.  9ludt) 
92eubilbungen  fönnen  fie  erzeugen,  roie  bie  burdj  Aecidium  elatinum 
oeranlafjten  Jpejenbefen  ber  Söetjjtanne  ober  bie  oogelneftartigen  2öud)e= 
rungen  an  SBirfenäftcn  bemeifen.  (£nbltdj  üben  fte  in  oielen  hätten  gänjlid) 
jerftörenbe  SBtrfungen  au§.  3)abei  toirb  entmeber  nur  ber  3nl)alt  ber 
ßellen  befeitigt,  ober  e§  mirb  audj  bie  9)lembran  angegriffen.  Sm  erften 
tfafle  oerftfjtoinben  3ellferne,  Stärfe,  pa§ma,  ftett,  ©erbftoffe,  gfarbftoffe  :c. 
metjr  ober  minber  ooflftänbig,  im  ledern  toerben  bie  3eflt)äute  aufgelöst. 
2)a§  SÖtycel  ber  großen  baumbetooljnenben  ©dnoämme  fann  ba§  toiber« 
ftanb§fäf»ige  £olj  unferer  SBalbbäume  berart  ummanbeln,  bajj  e§  alle 
Seftigfeit  oerliert  unb  jmifdtjen  ben  Ringern  jerreiblitr)  mirb. 

58on  piljfdjmarofcern  f>aben  alle  Xiergruppen  ju  leiben.  2Bie  3  o  P  f 
in  früheren  Arbeiten  gezeigt,  fpielcn  fie  fclbft  unter  ben  nieberfteu  Stieren 
eine  grofre  SRoÜe.  SCRonabinen,  polotljalamien,  ^eliojoen,  ©pongien,  3n= 
fuforien  fallen  ir)nen  jum  Opfer  ober  merben  mentgften§  oon  it)nen  ^citn» 
gefugt.  9lud)  bie  SSürmer  bleiben  nia^t  oerfa^ont.  ^u  bem  $arm  unb  in 
ben  ©efdt)led)t§teilen  be§  Ka^enfpulmurm§  fanb  be  33a r»  einen  Kolben« 
fdt)immel,  Mucor  helminthophthorus ,  unb  bie  äld)enartigen  ^ematoben 
»erben  nadj  3opf  burtb  ben  verbreiteten  6d)immclpilj  Athrobotrys  oli- 


Digitized  by  Google 


9.  $aä  6d)marofcertuui  ber  <pilae. 


269 


gospora  in  großem,  epibemifchem  Sttaßftabe  erftidt.  9Jcgennmrmer  fanb 
man  nnrf>  Überfdjroemmungen  oft  Don  Saprolegnia  =  artigen  SJUljen  be» 
fallen,  unb  bie  @Jel)äufe  Don  9töhrennnirmern  finb  nicht  fetten  reichlich 
Don  ^itjfäben  burd^ogen.  93ei  Den  ^nfeften  r)at  man  s#iljfranfhetten 
längft  gefannt.  Jpier  bienen  fic  als  Regulatoren  ber  Vermehrung,  inbem 
fie  bie  ^nbioibuenjahl  getoiffer,  unter  befonberS  günftigen  SBerhältniffcn  $u 
übermäßiger  Vermehrung  neigenber  Birten  burd)  ausgiebige  unb  babei 
jtemlid)  fdjnelle  Vernichtung  einfdjränfen.  3eber  größeren  Snfeftenepibemie 
folgt  faft  ausnahmslos  eine  größere  s}Ml$cpibemic  auf  bem  §uß*  nad). 
»lud)  für  bie  Seichtere  finb  nad)  Äöllif er§  unb  SBeblS  Unterfud)ungen 
Diele  ftäUc  Don  pitjartigen  Vilbungen  befannt  geworben;  bod)  fcheinen 
ledere  auf  bic  Skalen  befdjränft  ju  bleiben. 

2öaS  ferner  bie  2öirbeltiere  betrifft,  io  finb  autf)  bei  ihnen  $af)treidje 
^Mljfranfhetten  ju  Derjeia^nen.  80  erleiben  §ifa^jüd)ter  nicht  feiten  große 
Verlufte  burdj  Saprolegniaceen,  bie  bie  @ier  ber  §tfche  jerftören,  [a  aud) 
bie  ftifdje  felbft  befallen  unb  töten.  3)ie  tfranffjeit  gebt  entmeber  Don  ben 
Siemen  ober  audj  oon  beliebigen  teilen  ber  Oberfläche  aus  unb  Derbreitet 
fid)  f$ließlid)  über  ben  ganzen  Äörper.  Ausgebreitete  (Bpibemien  !amen 
neuerbingS  in  fd)ottifchen  unb  englifa^en  Hüffen  juir  ^Beobachtung.  @er)r 
pufig  ift  ferner  bie  Pneumonoraycosis  aspergillina  ber  Vögel,  eine 
burd)  9lfpergtu*uS=9Irten  hcrDorgerufene  Sungenentjünbung,  bie  man  nicht 
bloß  an  &au§oögeln,  fonberu  felbft  an  Dielen  ber  im  freien  lebenben 
Vögel,  fogar  au  ben  größten  9iaubDögeIn  nachgemiefen  l)at.  Ähnliä^e 
Grfranfungen  mürben  bei  anberen  Sögeln  aud)  burd)  9ttucor«2trten  erzeugt. 
2)ie  ^üf>nerDögel  leiben  häufig  an  ber  Soorfranffjeit  beS  Kropfes,  unb 
ihre  ßämme  toerben  Don  einer  al§  §übnergrinb  ober  meißer  #amm  (Tinea 
Galli)  befannten  Sdjimmelpiljfranfheit  befallen. 

2>te  Säugetiere  anlangenb,  fo  beobadjtete  man  (£rfranfungen  burd)  ben 
Strahlenpilz  bei  9iinb  unb  Schmein,  9lfpergilIuS"9Jcbfofen  bei  Kaninchen, 
$afcen,  ipunben ;  (£rfranfungen  burd)  !D]ucor=9lrteu  bei  ßanindjen,  Ipunben ; 
bie  Soorfranfheit  bei  fäugenben  tfafcen  unb  £mnben,  unb  Don  9lußenfwut= 
affeftionen  ben  ftaouS  ober  2öabengrinb  bei  Käufen,  ben  (Srbgrinb,  bur<r) 
Achorion  Schönleinii  erjeugt,  bei  ^ferben,  ipunben,  tfafcen,  tfanindjen, 
bie  (&lafc»  ober  SRafierfledjte  (Horpes  tonsurans  unb  H.  tondens)  bei 
SJtinb,  £mnb,  $ferb,  3^9* ,  2>»c  f amtlichen  an  Säugetieren  auf» 

tretenben  Üftöfofen  finben  ftd)  gelegentlich  aud)  beim  9Jcenfchen.  9lußerbem 
leibet  ber  festere  nodj  an  ber  ßteienfledjte  (Pityriasis  versicolor),  ber 
Schuppenfledjte  (Psoriasis),  bem  Eczema  seborrhoicum,  Don  benen  eben= 
falls  9ßilje  bie  Veranlaffer  finb.  ferner  fommen  nicht  feiten  SlfpergilluS» 
5D2t)fofen  in  Or)r  unb  Üiafe,  jumeilen  auch  9)2ucor«5Wöfofeu  im  $arm 
Dor.  (Scbjließlid)  fei  nodj  ermähnt,  baß,  roie  D.  SBettfiein  mahrfdjein» 
lid)  machte,  auf  ben  Schleimhäuten  beS  menfd)ltchen  Wagens  ein  Sd)im= 
melpilj  (Khodonryces  Kochii)  muchert,  ber  bie  als  Sobbrennen  be* 
rannte  i?ranfr)cit  bebingt,  unb  beffen  ÄcirnjeHen  gelegentlich  im  WuSrourf 
auftreten. 
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10.  Vergiftung  burd)  bie  3peifelord^el  (Helvella  escnlent«n) 
infolge  Don  ^tomain&Ubung  K 

Soncquierc,  praftifd^cr  Str^t  in  Sern,  beobachtete  an  fid>  felbft 
breimal  hintereinanber  5$ergiftung§erfd)einungen  nach  bcm  ©enuffe  getrocf« 
neter  3d)roämme,  welche  als  „Lorcheln"  gefauft  roorben  waren,  9iach 
bem  mehrmaligen  Slbmafcrjen  in  I)eiBem  Söaffer  waren  biefelben  in  iJfleifdV 
brür)e  abgcfocf)t  nnb  fo  genoffen  worben.  <3)ie  $ergiftung§erfcheinungen 
bcftanben  in  heftigen  Seib^merjen,  91ngftgefühl,  Söeflemmungen  nnb  6r» 
bredjungen.  Gine  botanifd)e  Unterfuchung  ber  betreffenben  (Schwämme  wie§ 
auf  bic  ©peifelord)el ,  Helvella  esculenta,  hin.  $)afj  biefe  im  frifct)en 
3uftanbe  giftig  ift,  würbe  fd)on  Jängft  burcl)  ^onficf  unb  93oftroem 
nachgemiefen.  (benannte  ftorfcher  jcigten  aber  auch  gleichzeitig,  bafj  ba§ 
©ift  burd)  ^ei^e§  SBaffer  au§gejogen  wirb,  fid)  ober  auch  beim  Srocfnen 
verflüchtigt,  £afj  trofcbem  getrodnete  Sordjeln  giftig  mirfen  fönnen,  ergab 
bie  weitere  Don  2) e nunc  unb  33erlinerblau  ausgeführte  pharmafo» 
logifdje  unb  chcmifchc  Ititterfuchung.  33ci  33ergiftung§berfuchen  on  Sieren, 
5u  welchen  eine  Slbfocfmng  ber  betreffenben  ^ilje  ber  Äon jentrat  tOn  /  250 
benü^t  mürbe,  hatten  bie  53ergiftung«erfd)einungen  burdjauS  feine  ^IhnliäV 
feit  mit  bem  Don  Söoftroem,  ^tonfief  u-  a-  für  ba3  eigentliche  Sordjetgift 
(§>eU>ena=8äure)  gefdjilbcrten  S8ergiftung§bitbe ;  bagegen  seigren  einerseits 
bic  fonftant  beobachteten  Snmptome  in  ber  beim  faltblütigen  £ier  befonberS 
beutlid)  I)croortretenben  fiätjmung  ber  (Snborgane  ber  93emegung3ncröen  eine 
auffalleube  Ü6ercinftimmung  mit  ber  Söirfung  be§  JhtraregifteS ,  wär)renb 
anbcrerfeitS  bie  beim  warmblütigen  Sicre  fdwrf  h«öortretenbe  3unar)me 
r»on  ©peichelabfonberung  unb  ^npittenoerengerung,  bie  ftarrframpfäljnüdjen 
9Jtagen=  unb  ^ormjuiammenjiehungen,  bie  9Jtn§felfrämpfe,  enblid^  ber  bei 
fnlt=  unb  marmbliitigeu  Sieren  beroorgerufene  JperjftiUftanb  in  2)iaftole 
unb  bic  Aufhebung  bcSfelben  burd)  (Sinmirfung  oon  Wtropin  eine  grojje 
s)ibnlidjfcit  mit  ber  SSirfung  bc§  ^licgenpit^gifteS  erfennen  liefen.  Sei 
ftröfdjen  trat  ber  prompte  Verlauf  ber  erwähnten  (£rfd)eiuungen  nad)  (Sin* 
fprijmng  oon  0,5  g  ber  TOodmng  in  ben  Dcürfenlmnphfad  ein ;  bei  SBarm» 
blütern  (9}cccrfd)Wcinchen ,  Kaninchen,  £wnben,  $at$en),  benen  ba§  ©tft 
unter  bie  Spaut  gefpritjt  mürbe,  mar  bic  (£mpfinblid)feit  fchr  üeridt)iebeit. 
91m  ftärfften  crfdjieu  fie  bei  #a£en  unb  Kaninchen,  mo  fdjon  0,5  g  auf 
1  ßilo  be§  SiereS  ftarfc  SßergiftungSerfcbetnungen  h^öorriefen.  3Burbc 
bei  letzteren  bie  <#obc  auf  1— 1,5  g  pro  £ilo  gefteigert,  fo  trat  ber  Sob  in 
2)iaftoIe  bereit«  8—12  Minuten  nach  ber  Crinfpritsung  ein.  $n  ben  *Dcagen 
gebradjt,  mirftc  bie  Wocrmng  erft  in  brei*  bis  oiermal  größeren  ©aben, 
um  nach  emcm  toeü  längern  Settraume  bie  befchriebenen  33ergiftung3erfd)ei= 
nungen  Ijerborjitrufcn,  mäl)renb  interöenöfe  ^njeftion  oon  0,5  g  aufs  Äilo 
beu  lob  fd)on  nach  2~  r>  Minuten  herbeiführte. 

1  Üttitteihmgen  ber  nnturforfthenben  (Sefcafä^oft  in  »ein  aus  ben  Sahren 
1888/S9,  3.  104. 
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2)urd)  bic  djemifcbc  Unterfudjung  mürben  in  bcm  mäfferigen  S)eftiüat 
bcr  getrodneten  Sd)mämme  reid)Iid)e  Wengen  Nmmoniaf  nad)gemicfen.  ferner 
mürben  au§  bem  mäfferigen  unb  alfofjolifdjen  9lu§juge  jmei  Vafen  ab» 
gerieben.  $)ie  eine  bcrfclben  ftimmte  mit  2rimeti)i)Iamin  überein,  bie 
anbere  lieft  neben  ben  tojtfdjcn  6igenfd)aften  burd)  Keaftionen  wie  burd) 
$riftattform  unb  ^latingeljalt  be§  patinboppelfaljc§  auf  9?eurin  fdjlieften. 
93eibe  finb  au§gefprod)ene  ^tomarne.  Von  ben  brei  aufgefunbenen  Körpern 
ift  9ceurin  ber  einige  giftige,  (*r  mürbe  juerft  oon  58 rieger  in  faulem 
§leifd)  aufgefunben.  3)a§  9ieurin  gel)t  jebenfaij«  au3  bem  (Sl)olin,  einer 
im  Xier»  unb  ^ftan^enrei^e  fel)r  oerbreiteteu  Vafc,  !)erüor,  meld)e  aud)  in 
ber  Sorget  oorfommt  Um  burd)  bireften  Vcrfud)  bie  ftrage  ju  beant= 
morten,  ob  eßbare  $il$e  burd)  Fäulnis  giftig  merben  tonnen,  rührte 
Verlinerblau  getrotfnete,  nid)t  giftige  Sordjeln  mit  Söaffer  an  unb  feilte  fic 
oier  Xage  lang  ber  Vruttemperatur  au§.  2)ie  mit  biefer  9lbfod)ung  au*« 
geführten  S3ergiftung§öerfud)e  jeigten  eine  3u>ar  fd)mäd)cre,  im  übrigen  aber 
mit  ber  früher  gefdjilberten  überetnftimmcnbc  SfiMrfung.  5)afj  ba§  9ieurin 
mirflid)  bie  Urfad)e  ber  Vergiftung  ift,  ermiefen  aud)  bie  mit  bem  bar* 
geseilten  Sllfaloib  unternommenen  Vergiftungsoerfudje.  93emerfen§mert  ift 
nod),  bafj  ba§  ©ift  fid)  burd)  9Iu§fod)en  mit  JÖaffcr  ntd)t  ooüftänbig  au§ 
ben  $%n  au§5iefjen  läfjt,  roetyrenb  ba§  Sordjelgift  auf  biefe  Steife  mit 
<Sid)erf)eit  entfernt  werben  fann. 

11.  £er  (Mwlt  be$  JöabenS  an  SJaftcrtcn. 

£>ie  £)üuptu>erfftatt  ber  jerftörenben  Sfyätigfeit  ber  nieberften  Sebemefen 
ift  oorneljmlid)  auf  unb  in  bem  Voben  5U  fud)en.  3l)m  fallen  nad)  bem  31b» 
fterben  ^flan^e  unb  2rer  aunädjft  anfyeim,  er  nimmt  in  erfter  leinte  bie 
oerfdjiebenen  Abfälle  oon  SÖZenfd)  unb  Xier  in  feinen  <3d)ojj  auf,  um  fie 
meiter  ju  jjerfefcen.  Süperbem  ift  ber  Voben  aud)  ein  paffenbe§  (subftrat 
für  $af)lreid)e  oatljogene  5)Zifroorgani§men.  Snfolgebeffen  l)at  man  il)n  ja 
längft  fdjon  in  urfädjlidjen  3ufammcnl)ang  mit  einer  ^Injai)!  ^nfeftion^« 
franft)eiten  gebrodjt.  (551eicr)roor)l  ift  bi§l)er  immer  bic  bafteriologifdjc  Voben= 
unterfud)ung  fjintangcfejjt  morben.  2£äf)reub  2uft  unb  SBaffer  fd)on  fo 
oielfad)  auf  iljren  Vafteriengeljalt  unterfudjt  mürben,  mar  ber  Voben  ge= 
möbnüd)  unberürf)id)tigt  geblieben,  ober  man  l)atte  fid)  bei  Vornahme  bcr= 
artiger  tlnterfud)ungen  ganj  mangelhafter  9ftetf)oben  bebient.  (£rft  oor 
nid)t  ju  langer  3eit  mürbe  oon  (L  §  r  ä  n  f  c  l  bei  Unterfudjung  bcö  33oben§ 
oon  Berlin  auf  feinen  Vafteriengefjalt  ben  für  berarttge  Unterfudjungeu  un= 
erläfjlidjen  Vebiugungen  föcdmung  getragen:  bafj  allen  Neimen  bic  *Diög= 
lidpfeit  beö  ^lu§mad)fenä  gemäfyrt  merbe,  ba^  bie  groben  bireft  frifd)  an  Ort 
unb  Stelle  entnommen  unb  möglidjft  rafd)  »erarbeitet  merben,  unb  ba^  eine 
nad)träglid)e  Verunreinigung  mit  Neimen  anberer  §erfunft  nid)t  ftattfinbe. 
gür  bic  Vcrgleidmng  fdjien  bie  5lnnal)me  ber  ©cmid)t#einl)eit  in  oieler  Ve= 
jie^uug  mit  Mängeln  oerbunben;  eä  mürbe  bafjer  bic  Volumencinlicit  ge= 
mäl)lt.  $cr  oon  gränfcl  angegebenen  9^ctr)obe  bebiente  fid)  aud)  Meimers 
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bei  feinen  in  3ena  oorgenommenen  Unterfudmngen  *.  $cr  ©oben  würbe 
mittel  beS  oon  ftränfel  für  biefe  ftxoede  fonftruierten  (£rbbot)rer§  auS  be* 
liebiger  3;iefe  entnommen,  ein  geroiffeS  ©olumen  beSfelben  (Wo  cem)  mit 
Gelatine  im  9JZÖrfer  oerrieben,  unb  booon  mürben  mit  (Gelatine  StoHröhrchen 
hergefteflt,  in  benen  bie  entroicfeltcn  Kolonien  leicht  unb  fidjer  gejault  werben 
fonnten.  $)ie  erfte  ©erfudtjSreihe  (ad)t  S3erfudt)e)  erftreefte  fich  auf  iung« 
fräulichen  ©oben,  außerhalb  ber  ©tabt  3ena  gelegenes  91  der«  unb  SBiefen* 
lanb,  baS  an  feiner  Oberfläche  roefentlichen  Verunreinigungen  nia)t  auSgefetft 
getoefen  mar.  $ie  jtoeite  (neun  ©erfuche)  umfaßte  ein  Serrain  im  ftäbtifchen 
Söeidjbilbe  in  unmittelbarer  Waty  menfajUc^er  2Bof)nungen,  Ofafrjirajjen  unb 
ftuferoege,  baS  bis  ju  beftimmter  £iefe  bereits  aufgerollt  geroefen  unb  teil« 
roeife  ftarf  oerunreinigt  roorben  war.  2)ie  britte  enblich  bejog  fich  auf  ben 
©oben  oon  Kirchhöfen  (14  ©er)ud)e).  $ie  groben  rourben  ben  Kirchhöfen 
oon  3ena  unb  oon  ÜBenigeniena  entnommen,  oon  benen  ber  erfte  Oer« 
IjciltniSmäfjig  §od)  unb  troefen  liegt,  ber  anbere  in  ber  92ät)e  ber  ©aale 
fia)  befinbet  unb  einen  frohen  ©runbroafferftanb  Ijat,  unb  oon  benen  ade 
beibe  fcfjon  roieberholt  belegt  roorben  roaren.  3Die  ©räber  rourben  babei 
ca.  1,50  m  tief,  alfo  in  ber  für  ben  ©tanb  beS  ©argbobenS  beftimmten 
Siefe,  ausgegraben. 

$>ie  föefultate  ber  angefteßten  Unterfuchungen  finb  nach  ber  3ufammen* 
faffung  be§  Tutors  folgenbe  geroefen:  SDie  Keimzahl  in  ben  oberen 
©obenfdnchten  ift  feine  fo  grofje,  roie  manche  ^orfa^er  angegeben  haben, 
©ie  gefjt  auf  3enaifcr)em  Terrain  über  roenige  Millionen  auf  1  Äubif* 
centimeter  nicht  hinaus.  ©iS  $u  einer  geroiffen  Xiefe  bleiben  bie  Keim* 
jaulen  oerhältniSmäjjig  hoch,  fte  finb  aber  burchgcljenbS  niebriger  als  an 
ber  Dberflädje.  Üttit  junebmenber  2iefe  erfolgt  ein  jiemlich  plöfclicher 
unb  ftarfer  Abfall  ber  3ßh*en,  wie  fäon  tfränfel  feftftellte.  SDie  3<me 
biefer  plötzlichen  Keimüerminberuug  liegt  im  3enenfer  ©oben  —  roie  im 
©erliner  —  ätoifdjen  1  unb  2  m.  $ie  r)öt)ere  ober  tiefere  ßage  biefer 
3one  fcr)etnt  ^auptfäct)licr>  oon  ber  Bearbeitung  unb  ©enüfcung  beS  be« 
treffenben  £errainS  abjuhängen.  3m  bereits  umgeroühltcn  ©oben  liegt  fie 
tiefer  als  im  jungfräulichen.  ©djon  in  ganj  geringer  Siefe  fann  ber 
©oben  feimfrei  fein.  ©leid)e  ©afterienarten  aus  groben  ber  Oberfläche 
ober  aus  ©Richten  unmittelbar  unter  biefer  $eigen  im  9tö  formen  fcfmellereS 
SSachStum,  als  roenn  fie  auS  größeren  liefen  ftammen.  SDiefc  2öad)StumS« 
oerlangfamung  mit  junehmenber  ütiefe  ift  jebenfalls  ein  ©eroeiS  bafür,  baf$ 
bie  ßebenSbebingungen  für  bie  ©afterien  in  ben  tieferen  ©dachten  un« 
günftiger  finb  als  an  ber  Oberfläche.  Sn  ben  mäßigen  liefen,  in  benen 
baS  ©runbroaffer  unterfua)t  rourbe,  erroieS  fid)  baS  ledere  foroohl  feimfrei 
als  auch  feimfjaltig.  28äf)renb  in  einer  Steide  oon  ftäUen  baS  ©runb= 
roaffer  ben  regelrechten  KeimabfaU  nicht  beeinflußt,  jeigten  fia)  in  einer 


1  3.  fteimerö,  Uber  ben  ©ehalt  bcS  »obenS  an  »afterien.  3eitfär. 
für  fctogieine.  herausgegeben  oon  9t.  Koch  unb  d.  flügge,  Öeipaig  1889, 
VII,  307. 
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anbem  ftciljc  non  $erfud)en  bie  Örunbmaffer  fübrenbcn  ©djicfyten  reifer 
an  Äcimcn  als  bic  (?rblagcn  borüöcr.  S)urd)  $eerbigungen  ermie§  fi*) 
ber  $cimgeljalt  be§  Söoben»  uidjt  mefentlic^  beeinflußt.  Söeber  neben  nod) 
unter  bem  Sarge  mar  bte  93afterienmenge  größer  al§  an  ben  entfpred)enben 
©teilen  ber  auf  gleichem  ©ebiet  angelegten  $ontrollgruben.  Ofme  Qfinflujj 
mar  el  auefj,  ob  bie  groben  aü3  einem  ©rabe  flammten,  in  bem  öor 
35,  ober  aus  einem  foldjen,  in  bem  erft  oor  IVa  Sauren  bie  Söeerbigung, 
ftattgefunben  rjatte. 

12.  fHcine  9)ütteUungen. 

Xtc  fccimat  ber  ©oljnen  unb  ßürbiffc.  bereite  im  Mre  1879 
t)atte  28  i  1 1  m  a  et  auf  ©runb  oon  ©räberfunben,  bie  au§  ^eru  ftammten, 
bic  Vermutung  auSgcfprodjen,  bajj  entgegen  ber  beengen  9lnfid)t,  meldte 
bie  Jpeimat  ber  93or)ne  nacl)  9lfien  berlegt,  biefe  $rud)t  au§  ber  Dieuen 
Sßelt  ftammc.  (?r  ftüjjt  biefe  Vermutung  baburdj,  baß  Phaseolus  vul- 
garis feinen  ©an§fritnamcn  befttjt  unb  bie  inbifdjen  33or)nen  biel  fleiner 
fmb,  baß  ferner  oon  ben  ca.  60  befannten  s}3f>afeoluMrteu  28  allein  in 
53rafilien  t)cimifcr)  unb  faft  burdjgängig  grofcfamig  finb.  9lud)  §at  nod) 
fein  ägnptifdjer  ©arfoplmg,  fein  europäiferjer  $far)lbau  93of)nen  geliefert 
—  öon  ben  Saubohnen  natürlich  abgefeljen,  bie  gar  nid)t  jur  ©attung 
Phaseolus  gehören.  3n  neuefter  3«t  finb  nun  im  ©übroeften  öon  9torb* 
amerifa,  in  ^Irijona,  ©amen  öon  Phaseolus  mit  9flai§förnern  jufammen 
in  ©räbern  aufgefunben  toorben,  bie  SfiMttmarf  ebenfalls  al§  foldje  erfannte, 
benn  an  einzelnen  gehaltenen  93ofmen  founte  er  bie  beiben  dmrafteriftifdjen 
^kimorbialblätter  ganj  beutlicr)  toafyrnefjmcn.  3ur  wirffamen  SBefräftigung 
feiner  9lnfid)t  füljrt  er  eine  9^eir)c  oon  ©djriftftefleru  an,  bie  bie  ©efdjidjte 
ber  fpanifdjeu  Eroberung  erjäl)len. 

9lud)  für  ben  #ürbt*  mürbe  bteljer  bie  9llte  2Belt  al§  §>eimat  an« 
genommen,  obmor)!  er  in  berfelben  nod)  nirgenbs  cigentlid)  milb  gefunben 
mürbe,  aud)  bie  Araber  unb  fonftigen  gunbftcüen  bi§t)er  nod)  niemals 
#ürbi§ferne  enthielten.  3Bittmatf  fanb  nun  unter  altperuanifdjen  ®räber= 
funben  oon  Slncon  aud)  $ürbi§ferne,  ju  Cucurbita  moschata  gehörig, 
unb  glaubt  barauS  Amerifa  al§  ^eirnat  für  ben  $ürbi§  ableiten  ju  fönnen. 
£er  oon  Sutljer  al§  ÄürbiS  übcrfejjte  Spflanjcnname  ift  fein  J?ürbi§,  fon= 
bem  eine  ©urfenart,  Cucumis  Chate,  bie  l)äufig  auf  ^arfteöungen  ägrjp» 
tifdjer  Opfergaben  anzutreffen  ift. 

3amenoerbreitung.  5ll§  ein  53eifpiel,  mie  ^ffonjen  bitrcl)  ©amen 
au§  roeiter  ö^rne  in  eine  ©egenb  oerbreitet  merben,  füljrt  Safer  1  Typha 
stenophylla,  ben  bid)tblätterigen  üRo^rfoIbcn,  an,  meldjen  er  auf  einer 
Üicife  im  fübltdjen  SDagfjeftan  juerft  am  ©amarfluffe  unb  fpäter  aud)  bei 
©arepta  fanb.   2)a  berfclbe  bei  ©arepta  oortyer  nie  beobachtet  mürbe,  fo 

1  2)ie  ßinmtrfung  ber  Söitterung  auf  *Pffaii^en  unb  31iere.  Bulletin 
do  la  Societe  Imperiale  des  Naturalistes  de  Moscou  1889,  Nr.  3. 
3afjrtm#  btr  Hatutwtffenidjaften.  1890/91.  18 
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ift  fef)r  töa^rfdjeinüd^ ,  bajj  fein  leichter  (Same  burdj  bic  Spellen  bom 
Samarflufjc,  ober  aud)  bon  Sibirien,  wo  Sdjrcnf  biefe  ^flan^e  ebenfalls 
entbeefte,  nad)  Sarcpta  geführt  würbe,  in  beffen  Umgegenb  berfelbe  in  bem 
ausgebreiteten  feilten  SBaffer  an  ber  örgcni^ügelfcttc  Ieict)t  wurjeln  tonnte. 

$er  (Hefantenbaum  (Ventclüa).  tiefer  wegen  feineä  fonber= 
baren  lBa$etum§  fo  merfmürbige  Saum,  ber  bereits  1839  bon  Kapitän 
JpinbS  in  ber  !Dcagbalenenbai  in  Uuterfalifornien  entbceftunb  bon  ©entkam 
al*  Schinus  1  befdjrieben  worben  war,  würbe  neuerbingS  bon  53  raub  egge, 
ber  ebenfalls  bie  DJiagbalenenbat  befugte,  wieber  aufgefunben.  9luf  ber 
in  berfelben  gelegenen  3nfcl  St.  <DJargarita  mäefjft  eben  fein  anberer  Saum 
al«  biefer.  Seinen  tarnen  erhielt  er  bon  ben  elep^antenartigcn  ^ro= 
Portionen  ber  ftarien,  berben,  fdjmerfällig  au§fel)euben  Stämme  unb  Slftc. 
$er  £>auptftamm  eine*  ausgeworfenen  Raumes  f)at  etwa  60  cm  $)ura> 
meffer,  bie  Qöty  betragt  feiten  mein*,  ift  bielmefir  fcljr  oft  nodj  geringer 
als  biefer  ^urdpeffer.  5)er  Stamm  teilt  ftdj  in  bcrfd)iebene  ^etüidjtige 
Wfte,  bic  fidj  horizontal  abzweigen  unb  oerfürjt  eine  täufdjcnbc  ^lt)nlid^fctt 
mit  ben  ©liebem  eine*  überforpulenten  9)}enfd)en  fabelt.  Sein*  oft  enben 
biefe  eigentümlichen  s)ifte  ganj  plötüidj  in  menige  furje  ßweiglein,  bie  mit 
einer  DJcaffe  roter  Slumcu  bebeeft  finb,  ma§  an  einen  Glefantenrüffel  er= 
innert,  ber  einen  Slumenftraufj  fyäit.  $>ie  Wfmlidjfeit  wirb  nod)  frappanter 
burdt)  bie  eigentümliche  braune,  gutartige  ßpibcnniS  ber  äufjern  9tinbe, 
bie  ftd)  bem  $irfenwachStum  beS  Raumes  baburd)  anpajjt,  bajj  fic  all» 
jährlidj  serjpringt  unb  ftd)  abfdjäU  Seljr  oft  fdjiefeen  bie  Vlfte  ber  ftärferen 
Säume  bis  6  m  in  bie  Sänge,  fo  baß  bic  Saumfrone  einen  Smrdjmefjer 
bon  über  12  m  gewinnt,  kleinere  untergeorbuete  (Blieber  entfpringen  ber 
obern  Seite  ber  biden  ^orijontaläfte  unb  bilben  in  biefer  Steife  eine 
t)übfd)c  äußere  Obalform  bei  SaumcS.  9Jiit  feinen  Ijeflroten  Slumen  be= 
laben,  gewährt  er  einen  entjüdenben  9lnbhrf,  befouberS  wenn  Jpimoerte 
bon  Säumen  nebeneinanber  fteheu,  it)re  Diicfcnäfte  miteinauber  berfd)lingen 
unb  bttreh  baS  bidjte  Gkfled)t  berfelben  ben  Eintritt  in  ben  gcheimniSbollen 
3ioum  berbieten,  ben  fie  bebeden.  $>er  junge  Saum  gleicht  einem  liefen» 
rettig,  ber  ftdt)  mit  feiner  SÖurjcI  über  ben  ßrbboben  ergebt  unb  auf  bem 
Sdjeitel  nur  wenige  ©abeläfte  ausbreitet. 

Slüljenbe  Selegrafhenftanflen.  3m  Staate  s)iebaba  würbe  bor  etwas 
länger  als  SahrcSfrift  eine  ielegraphenanlagc  eingerichtet,  bic  jum  Seil  über 
guten  £mmuSboben  ^inweglicf,  unb  woju  bie  nicht  abgefaulten  Stämme  beS 
SauwwoflenbaumeS  Serwenbung  fanben.  3m  legten  ^rityjafjr  fingen  bie 
pfähle  au  ju  treiben,  unb  balb  fprojjtcn  fleine  $wcige  b,eroor,  bie  einige 
3eit  fpäter  Slüten  trugen.  3n  Saoa  foll  baS  ©leidje  bei  ben  bortigen 
Selegrapfyenftüugen  beobachtet  worben  fein.  SJtan  nimmt  ungefdjälte  Stämme 
beSwegeu  gern,  weil  man  herou§gefuuben  Ijaben  will,  bajj  biefelben  größere 
2Siberftanb§fal)igfeit  gegen  bie  Unbilbcu  ber  Witterung  beft^en  als  anbere. 

1  Später  trennte  Dr.  ©rat)  biefe  SpecieS  bon  Schinus  unb  nannte  fie 
Veakhra. 
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Transplantation  am  ^flanjenförpe r.  93rofef|'or  53  ö  d)  t  i  n  g  machte 
iüngft  jablreichc  33erfuä>  oon  Transplantation  om  ^flanäenförpcr,  b.  b-  er 
oerfefcte  Organe  ober  Organenteile  oon  ihrem  natürlichen  Orte  an  einen 
anbern.  9US  SBerfuchSobjefte  bienten  ^oljpflanjcn  unb  fleijdjige  Burjeln, 
für  bie  93erfua>  über  ba§  Verhalten  einheitlicher,  parendjumatifdjer  ©ewebe« 
maffen  bie  SÖßurjeln  ber  3uderrübe.  £abei  ergab  fidt),  bafj  bie  äBurjel 
eines  SBuraelfoftemS  in  Längsrichtung  beliebig  an  ber  £>auptwurjel  Der» 
Jacoben  werben  fann  unb  fowof)l  näher  ber  Söafiä  als  ber  Spi&e  wieber 
oollftänbig  mit  bem  ÜDtutterorgan  oerwächft.  Sine  Transplantation  ift  aber 
aud)  in  peripr)erifd;cr  Dichtung  möglich ;  ebenfo  läjjt  fid)  baS  abgefdmittene 
(Enbe  einer  Jpauptwurjel  bem  SÖuraelftumpf  feitlid)  anfefcen.  Gkwebeftütfe 
oon  ber  3uderrübe,  15—20  mm  lang  unb  10 — 12  mm  breit  unb  tief, 
Oerwadjfen ,  in  Öffnungen  oon  gleicher  ©röjje  eingefchoben ,  oollftänbig, 
ohne  befonberS  h«öortretenbe  ©puren  beS  (Eingriffe!  ju  hinterlaffen.  9)ttt 
gleidjem  (Erfolge  tonnen  folche  ©ewebeftüde  auch  *n  wbtalcr  Dichtung  Oer« 
fchoben  werben.  3m  ©egenfafc  hierju  $eigten  fich  flan3  auffaflenbe  Störungen, 
wenn  bie  ju  übertragenben  Stüde  gebreht  mürben.  (Sin  föewebepriSma  ber 
3uderrübe,  in  ber  SBeije  oerfehrt  eingefejjt,  bafj  bie  frühere  9lufcenfeite  nach 
innen  gemenbet  ift,  mächft  unüollfommen  an;  eS  entftehen  franfhaftc  Söülfte, 
unb  baS  2ßad)Stum  hört  fchliefjlich  auf.  ähnliche  Störungen  jeigen  fich 
beim  (Einfcfcen  beS  ©emebeftüdeS  mit  feiner  frühern  SöafiS  nach  oben.  2öirb 
enblich  baS  ^riSma  in  allen  brei  Stiftungen  beS  9iaumeS  gebreht  unb 
oerfehrt  eingefügt,  fo  finbet  gar  fein  9lnwad)fen  ftatt  unb  baS  umgebenbe 
©ewebe  bilbet  franfhaftc  9luSwüd)fe.  Öanj  ähnlich  finb  bie  (Erfdjeinungen 
bei  ^oljpflan^en.  TranSplantierte  fliinbenftüde  in  normaler  Sage  machfen 
ohne  franfhafte  (Erfcheinungcn  an;  merbeu  folche  aber  umgefehrt  tranS* 
plantiert,  fo  entftehen  im  Saufe  ber  3af)re  Qrojie  ©efchmülfte  oon  gan3 
abnormem  53au  be§  ©ewebeS.  Später  jeigen  fich  auch  franfhafte  (Er= 
fd)einungcn  ber  Sprojj*  unb  Sßlütenbtlbung.  Ungleichnamige  Teile  laffen 
fid)  toie  gletdniamige  tranSplantiercn :  Stengel  auf  Söurjeln,  2Burjeln  auf 
Stengel,  Blätter  auf  üöurjeln.  3lber  auch  t)\n  ift  eS  unmöglich,  ohne  be= 
beutenbe  Störungen  unb  franfhafte  (£rfcheinungen  bie  Transplantation  in 
unnatürlia>r  Dichtung  auszuführen.  T)ie  JJtejultate  ber  Transplantation 
Seigen,  bafj  biefelbe  mit  Erfolg  nur  möglich  wenn  bie  tranSp lautierten 
Teile  mit  Stüdficht  auf  bie  natürltd>  Polarität  üerbunben  werben.  Offen* 
bar  jeigen  bie  mit  ©emebeftüden  ausgeführten  Transplantationen,  bafj  eine 
Polarität  ber  QeUm  befteht,  bafj  Oben  unb  Unten  ocrfdjieben  ift,  ebenfo 
wie  bie  übrigen  Orte  an  benfclben  ©egenfäjje  bilben. 

eine  Seigcnart  mit  unterirbij^en  Früchten.  ?lbbe  2)elaoan 
jammclte  $u  Sünnan  in  Ghina  eine  f leine  ft^öenart,  Ficus  Ti-Koua 
n.  sp.,  bereu  3roeige  halb  in  ber  (Erbe  frieden  unb  $u  ber  3ti\,  als  bie 
Wanje  entbedt  würbe  (Glitte  Üttoi),  unreife  ftrüd)te  unb  Blüten  trugen. 
T?ie  ftrüchte,  oon  ber  ©röfje  unb  #orm  eines  granjapfelS,  oon  ben  (Ebincfen 
Ti-Koua  (b.  h-  GrbfürbiS)  genannt,  finb  rofa  ober  rot  unb  ejjbar  unb 
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wadjfen  ganj  unterirbifcb.  Cb  bie  ftrüchte  an  bcn  am  tiefficn  in  bie  (Srbe 
gebrungenen  3weigen  entfielen  ober  wie  bei  ber  (Srbnufe  (Arachis  hypo- 
gaea)  erft  nachträglich  in  ben  Voben  oerfenft  »erben,  ift  noch  nid)t  auf« 
geflärt  werben 

ftoggettjädjhtng.  ©raf  33er g  befebäftigt  fidt)  fdr)on  feit  3ar)ren  mit 
ber  Verebelung  beS  9ioggen8  burdj  möglidt>ft  gefteigerte  Auswahl  be§  beften 
€>amenguteS  unb  3njuct)t.  $q§  Verfahren  r)at  gerabe  beim  Joggen  feine 
befonberen  ©chmierigfeiten ,  ba  ber  Joggen  felbftfteril  ift.  üflan  mufj 
infolgebeffen  bafür  Sorge  tragen,  bajj  bie  au§  ben  beften  Römern  gejitd)» 
teten  s$flanjen  oon  folgen  befruchtet  werben,  bie  aus  wenigftenS  annäbernb 
ebenfo  guten,  oon  einer  oerebelten  3üchtung  ftammenben  5Ir)rcn  aufgeworfen 
fmb.  91uf  bem  VerfucbSfetbe  mürben  bober  in  bie  Witte  bie  Börner  aus 
fieben  ber  auSerlefenften  Vltytn  ber  oorjährigen  3üct)tung  einzeln  aufgelegt ; 
neben  ihnen  folgten  auf  ber  einen  Seite  bie  Börner  oon  einigen  h««bert 
ber  nächftbeften  oor  jährigen  tlrjren,  auf  ber  anbem  bie  oon  einigen  in  ber 
©rofefultur  neu  aufgefunbenen  beften  3lh«n  (berfelben  Ücaffc),  was  aflju 
enge  Snjudjt  oerbinbern  follte;  um  bie  SBeete  herum  mürbe  enblich  baS 
übrige  ^kobuft  beS  Vorjahrs  gefät  unb  ringsherum  SSeijen.  $)ie  Sfieful» 
täte  beS  Verfahrens,  melche  bis  jefct  erhalten  mürben,  finb  fet)t  günftig. 
Söährenb  1000  Horner  beS  gemöhnlichen  Roggens  im  ©rofjbanbel  20  bis 
23  g,  1000  Börner  eines  fel)r  guten  SaatroggenS  30 — 36  g  miegen, 
beträgt  biefeS  ©emiebt  bei  bem  oom  ©rafen  Verg  gezüchteten  46  g ,  bei 
auSerlefenen  hörnern  61  g,  unb  baS  ©emicht  ber  beiben  größten  Börner 
mar  ^ufammen  gar  149  mg  —  gemife  ftefultate ,  bie  ju  einer  meitern 
Verfolgung  anfpornen  \ 

Htt&ttuocrfudje  in  ftloriba  mit  SüfelMj  unb  StaanaS.  Sie  bie 

Florida  Agriculturis  mitteilt,  werben  in  bcn  Vereinigten  Staaten  9?orb= 
amerifaS,  befonberS  in  ftloriba,  91nbauoerfu<he  mit  Sü&fwlä  gemacht.  Wlaxi 
üermehrt  bie  $ffan$e,  GlycyrrhLza  glahra,  burch  StecfUnge  oon  15  cm 
laugen  Seitenwurjclftüäen,  inbem  man  biefe  fenfrecht  in  40  cm  ooneinanber 
abftehenbe  Söcbcr  pflanzt,  ^ie  Leihen  unter  fidt)  haben  einen  91bftonb  oon 
60  cm.  3n  3—4  fahren  ift  bie  ßnlwicflung  ber  ^flanjen  ooflenbet  unb 
e§  fann  jur  SBurjelemte  gefchritten  werben.  Mturbebingung  ift  tiefer, 
lodferer  Voben.  i>aS  gleiche  Vlart  teilt  weiter  mit,  bajj  bie  Jhiltur  ber 
Ananas  in  §loriba  eine  immer  größere  SluSbebnung  gewinnt  unb  eine 
^aupteinnahmequellc  berVemofmer  bilbet.  (Smftettar  fajjt  40000  ^flanjen. 
$>ie  Ananas  trägt  fct)on  ba§  jweite  3af)r  nach  ber  ^flanjung  fo  oiel  ein, 
wie  ber  Orangenbaum  baS  jehnte  3abr;  fie  bebarf  im  Süben  gar  feinen, 
im  nörblichen  Seile  nur  leichten  3chu$.  Angebaut  werben  oorjugSweife 
bie  ©orten  Grande  Trinidad  unb  Reine  d'Egypte. 

1  $otan.  GentralMatt,  XLIV,  264. 

8  Sifcuugöbertchte  ber  Sorpater  9coturforfd}ergefettIfcr)aft,  3abrg.  1889, 
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1.  Sie  9fouuenraiM>ett^faöe. 

91u3  uiclcn  C&egenben  £eutfd)IanbS  famen  im  oerfloffenen  Safere  ßlage» 
rufe  über  bie  maffenhafte  Vermehrung  ber  Wonne,  Liparis  monacha, 
meiere  nur  ju  fe^r  befürchten  laffen,  baß  mir  öor  einer  ^eriobe  großartiger 
Verheerungen  ftef)en,  bie  bem  beutfdjen  Söalbc  bic  empfinblichften  (Schaben 
äujufügcn  im  ftanbe  fein  roerben.  ®cr  £>auptherb  biefer  oerhängnisooflen 
^Mage  befinbet  fict>  üorerft  in  Vanern.  9lu§gebebnte  ^idjtenbeftonbe  ftnb 
in  Obcrbanern,  Wieberbanern,  DJ^irtelfranfen  unb  im  Allgäu  bereits  äußerft 
ftarf  oon  ber  Wonne  befallen,  fo  baß  in  einzelnen  Genieren  Ipunberte  oon 
^eftaren  fd)ou  bem  ooüftänbigen  $af)lfraße  oerfallen  finb.  ?lber  aud)  in 
anberen  ©ebicten  ^cutjd)lanb§,  fo  in  (Schlcfkn,  Oftpreußen,  Otbenburg, 
©achfen,  tritt  bic  Wonne  maff  enmeif  e ,  mehr  ober  weniger  Skrtoüftungen 
amichtenb,  ober  erft  noch  oereinjelt  auf.  3^ie  banerifa^e  Regierung  hat 
bereits  burä)  (?rlaß  einer  fehr  eingehenben  Snftruftion  bie  ^moenbung 
beftimmter  Gegenmittel  angeorbnet.  3m  Verhütung  öoreiliger  ober  un« 
geeigneter  Maßnahmen  unterzieht  ber  befannte  ^orftcutomologe  ^rofeffor 
51 1 1  u  m  ((SberSroatbe) 1  biefe  VertügungSmittcl  einer  tfritif  unb  gelaugt  ju 
folgenben  allgemein  gültigen  (Jrgebniffcn  : 

1.  3>cr  (£infd)lag  ganzer,  ftarf  befreffeuer  Veftänbe  ift  möglidjft  ju 
oerjögern  unb  erft  bann  ju  rechtfertigen ,  menn  unzweifelhaft  feftgeftellt 
wirb,  baß  bie  Veftänbe  fid)  nid)t  mieber  begrünen  werben. 

2.  3n  weniger  befallenen  Veftänben  einzelne  ftarf  befallene  ©tämmc 
ju  fallen,  erfcr)eint  nid)t  angezeigt. 

3.  $a§  ißerfen  oon  ftangbäumen  gegen  ben  Vorfenfäfer  in  ben  burch 
ben  Wonnenfraß  ftarf  gefd)Wäd)ten  Veftänben  ift  unbebingt,  befonberS  bort 
ju  empfehlen,  wofelbft  bic  Weoierc  nicht  „fäferfrei"  finb. 

4.  £a§  fällen  oon  oereinjelten  Stämmen  in  bebroljten,  jebod)  noch 
ju  rettenben  SBeftänben  jum  3ttwcf,  au§  ber  (Siermenge  bie  Öröße  ber 
©efaljr  fennen  ju  lernen,  oerliert  wefentlid)  an  burdjichlagenb  praftifchem 
SBert  burdj  ba§  Verweben  ber  Raupen  unb  SBanbem  ber  kalter. 

5.  Von  bem  Übermalte  einzelner  Wnflugftämme  3ur  Eiablage  auf  (Sin= 
fdjlagSflächcn  nerfpricr)t  fict)  Nittum  feinen  Grfolg. 

1  3eitfa>-  für  ftorft*  unb  Sagbwefen  1890,  10.  £eft,  ©.  577. 
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2rotft*  imb  Sanblturtfchaft. 


0.  @benfo  ift  eine  58eftimmung  ber  nod)  nicht  bcbrof)lid)en  Raupen» 
jahl  per  «Stamm  („50—100  Raupen")  faum  ausführbar  unb  baS  ^fällen 
foldjer  Stämme  oor  bem  1.  Sunt,  roo  bic  Stäupdjcn  noch  flcin  unb  noch 
nicht  auSrcid)eub  nmnberungSfärjig  ftnb,  tt)irti"c^aft(i(^  erfolglos. 

7.  Sin  s31bfuchcn  ber  Staupen  Don  3ung=  unb  Unterttriichfen  fann 
biefeloen  nur  bann  roorjlthätig  enflaften,  roenn  e§  umfaffenb  unb  roährcub 
ber  ganjen  SBermehungSjcit  ausgeführt  mirb. 

8.  *3)ie  Vernichtung  ber  @ier  unb  Spiegel  ift  in  Äicfernbeftänben 
erfolglos,  in  ftidjtenbeftänben  Oon  fct)r  uocifelfjaftem  5fi>erte.  3>a§  Söten 
ber  SSeibchcn  (unb  nidjt  aud)  ber  OTännt^cn)  läjjt  fid)  Diel  lohnenber  unb 
Ieict)ter  ausführen. 

9.  3u  53oben  gefallene  puppen  finb  beim  Sammeln  aufeer  ad)t 
ju  loffen. 

10.  $ie  9tmoenbung  oon  2euct)tfeuern  fann  nur  bie  Sebeutung  eines 
©EperimenteS  erlangen. 

11.  Staupengräben  erfüllen  ir)rcn  3roed  nur,  wenn  nad)  i?at)lfra^  ber 
junger  bie  Raupen  $um  WuSioanbern  bewegt. 

12.  3)aS  Anlegen  oon  Seimringen  gegen  bie  9tonne 
oerbient  ohne  ßmeifel  eine  t) ö t) e r e  SBürbigung,  atS  ihm 
bisher  $u  teil  mürbe. 

Slltum  empfiehlt  fämtlictjc  oerfügbaren  WrbeitSfräfte  unb  (Oelber  allein 
für  baS  Seimen  ju  oermenben  unb  giebt  hierfür  folgenbe  s}Jtafjregeln : 

a)  Sßor  bem  Auftragen  beS  SeimeS  ift  eine  3)urd)forftung  einjulegen 
unb  fämtlidjer  .^oljuntermudhS  ju  entfernen. 

b)  1£aS  Diötcn  ber  Stämme  erfolge  jeitig. 

c)  5>aS  Anlegen  ber  3 — 4  cm  breiten  unb  3 — 4  mm  biden  Seim* 
ringe  ift  im  SJtärj  unb  jebcnfaHS  fo  frühjeitig  oorjunehmen,  bafj  bie  @e= 
faf)r  eines  ju  frühen  @rfd)einenS  ber  Staupen  auSgefdjloffeu  erfdjeint. 

d)  Sobalb  bie  Spiegel  an  ben  Stämmen  fid)  üerltercn,  finb  in 
jüngeren  (Stangenorten  bie  Stämme  bei  möglicher  Skrmeibung  oon  Öuetfdt)» 
rounben  anjuprcUen  unb  bie  niebrigen  ^toeige  abjuflopfen.  öS  ift  barauf 
binjuarbeiten ,  bafs  bie  an  ben  3meigen  befinblidr)en  Raupen  oor  ihrem 
etwaigen  58ertuehcn  möglichft  rafch  unb  möglichft  botljählig  auf  ben  S3oben 
gelangen. 

Sticht  unintereffant  finb  bie  Beobachtungen  oon  Julius  5)toeS* 
mang1  über  baS  Verhalten  oerfdjiebener  Vögel  gegenüber  ber  Stonne,  bie 
bei  biefer  Gelegenheit  fn'er  $um  Schluß  folgen  mögen,  ^erfelbe  fütterte 
bie  Vöget  mit  Staupen,  puppen  unb  Schmetterlingen  unb  fanb  f olgenbeS : 
2)er  graue  Fliegenfänger  frafj  grojjc  unb  flehte  Staupen  mit  Vegierbe, 
ebenfo  zahlreiche  fleinc  ftafter  (Männchen),  fogar  famt  ben  ftlügcln  unb 
im  3rluge.  S8ad)*  unb  SBergftefy  biffen  an  ben  Staupen  herum,  aber  Der« 
ehrten  fic  nicht;  erftere  jerbifj  bie  puppen  unb  bcrfdjlang  bie  einjelnen 
Stüde,  auch  nahm  fie  bie  Schmetterlinge  an.    Sdjmarjblättchen  Oer» 


1  Cfterreithifche  Sforftjeitung  1890,  Str.  44,  @.  280. 
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fdjlang  ben  Sag  über  mehrere  ein  tuemg  gequctfd)te  Raupen,  Schaars« 
meife  frajj  fleinc  Raupen  tro£  her  £>aare  gan^,  9Mau»,  Mannen»  unb  Sumpf« 
meife  äerljadten  unb  berührten  Heine  Raupen,  roährenb  fie  auageioachfene 
nnd)  einigem  herumwarfen  fallen  liefen;  bagegeu  nahmen  Tic  mit  großer 
©ier  bic  puppen  unb  audj  Schmetterlinge,  ßbel«  unb  SBergftnf  oerje^rten 
ebenfalls  einige  Raupen,  liefen  aber  bie  puppen  unberührt,  ^ippe,  ob* 
gleid)  Raupen  unb  puppen  berfchmähenb,  frafc  täglid)  ja^lreidje  Sdjmetter- 
linge;  nur  9Jact)tigall,  «Rot»  unb  93laufehltf)en  »erhielten  fid)  gegen  bie 
9?oune  in  jebem  ber  brei  ßntnHcflungSftübieu  üollfommen  ablef>ucnb. 

2.  Über  tfaUbfutguna. 

9iad)bcm  oor  einigen  fahren  Sd)ulfc  (Shipiti)  mit  feinen  oon  großem 
Erfolge  gefrönten  reidjen  (Erfahrungen  über  bie  9lnmcnbung  ber  $ali= 
büngung  oor  bic  Öffcntltdjfeit  getreten  ift,  ()at  bie  Düngung  mit  $ali= 
fallen  in  lanbtüirtfdjüftlidjen  Greifen  eine  Sßebeutung  gewonnen,  bie  un» 
jioeifclhaft  bem  2anbtoirtfchaft§betriebe  neue  Littel  unb  2Öege  an  bie 
£mnb  gteBt,  bie  Sobenerträge  unter  geroiffen  33ebingungen  wef  entlich  311 
fteigern.  Über  bie  äöirfungeu  ber  $alifaläe  auf  ben  58oben  unb  auf  bie 
in  bcmfelbcn  gesogenen  Äulturgeioächfe  toeijs  man  jeboer)  noch  au^erorbentlid) 
menig,  unb  e§  ift  eine  banfenitoerte  Aufgabe,  bafj  bie  Imibroirtfchaftliche 
3krfuchsftation  $)armftabt  unter  Leitung  bc§  Dr.  s^üu1  2Bagner  feit 
einigen  Saturn  burd)  tt)iffenfd)afttidje  Sßerfud>e  einige  praftifd)  wichtige 
fragen  ber  $alibüngung  $u  bearbeiten  unternommen  hat.  SSagner  ge= 
langt  bezüglich  ber  ATalibüngung  ber  ^ullurpflanjen  ju  fotgenbeu  Säfcen: 

1.  (Sine  hf>hc  Rentabilität  ber  ^alibüngung  [teilen  oor  allem  ber 
2)toorboben  unb  ber  leichte  Sanbboben  in  SluSficht.  Süefe  33öbcn  finb 
meift  feljr  arm  an  $aü;  bic  geeignetften  Salje  finb  für  biefe  Sööben  ber 
ßainit  unb  ber  Äarnallit.  Schwerere  Pöbelt  l)at  man  erft  mit  größerer 
Sorgfalt  auf  ihr  ÄolibebürfniS  31t  prüfen. 

2.  3113  h^öorragenb  büngerbebürftig  für  ßali  unb  bie  $alifal$büngung 
in  r)oi)em  9Kajie  tolmcnb  ift  fobann  ber  SBiefenboben  anjufehen  (%1)omtä* 
fchlacfenmehl  in  5krbinbung  mit  Äainit). 

3.  dergleichen  ftellt  bie  Äalifaljbüngnng  bei  ßrbfen,  lohnen  2c, 
überhaupt  bei  £>ülfenfrüd)ten  unb  ben  ber  f$amttie  ber  Schmetterlings« 
blütler  gleichfalls  angehörenben  $utterpfian$en  eine  befriebigenbe  Rente  in 
Sluäficht.  Me  biefe  ^flanjen  bebürfen  einer  Sticfftofföüngung  nicht ;  man 
barf  biefelben  aber  feine§tt>eg§  nad)  $ali  unb  ^ho§phorfäure  hungern  loffen, 
ba  fie,  \e  fchnetler  fie  ftdt)  mit  ^ho^Phorfäure  unb  ffali  faltigen  fönnen, 
um  fo  fchnefler  unb  begieriger  aud)  ben  Stttffioff  ber  atmofphärifdjen  2uft 
aufzunehmen  unb  ju  oerarbeiten  im  ftanbe  finb. 

4.  9lber  nicht  nur  biefen  fticfftofffammelnben,  fonbern  auch  ben  ftirfftoff» 
^chrenben  £>alm=,  öaef«  unb  Ölfrüdjteu  ift  ein  Überfcr>ufe  an  Äali  unb 

1  Cbevfchlefifcfier  Sanbioirt  1890,  3.  35. 
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?Pf)0^orfäure  ju  bieten,  bamit  fie  bcit  im  ©oben,  im  ©tallbünger,  in 
ber  ©rünbüngung  $ur  Verfügung  gestellten  ©ttdftoff  möglichft  ooUftänbig 
aufnehmen  unb  ilm     größtmöglicher  ÜKengc  oon  Srntefubftanj  oerarbeiten. 

5.  28o  ©obenoerhältniffe  unb  ßuUurpftonjen  bie  9lmoenbung  ber 
tfalirohfalje  geftatten,  ift  biefen  ©aljen  in  mannen  ffitten  ber  ©orjug 
oor  bem  fonjentrierten  ßhlorfalium  unb  fchmefelfauren  Äali  ju  geben,  toetl 
ba§  ben  Kohfaljen  beigemengte  ^lornntrium  oon  nicht  unerheblich  günftiger 
SBirfung  auf  »tele  Kulturen  ift. 

6.  $>ie  für  bie  Kulturpflanzen  anjumenbenben  Mengen  oon  Kalt 
richten  fid}  nad)  bem  ©et)alt  unb  bem  2)üngung§juftanb  be§  ©obenS, 
fomic  nach  bem  Serte  ber  fonft  noch  in  ©etracht  fommenben  $ÖQ^§tums« 
bebingungen. 

7.  $)ie  SInmenbung  ber  Kalifalje  gcjd)icf)t  unter  alten  ttmftänbcn  am 
beften  im  £erbft  ober  toährenb  ber  SGßintermonate,  auf  UberjdjtoemmungS* 
roiejen  im  jeirigen  Frühjahr.  6oÜen  2^oma§fd)Iarfen  gleid)3eitig  angcioenbet 
»erben,  fo  empfiehlt  fid)  oorherige§  9)ftfcben;  um  eine  (Srfyärtuug  ber 
9Jcifd)ung  ju  oerl)üten,  ift  berfelben  Sorfpuloer  beijufe^en. 

8.  ©ei  reichlicher  ©enoenbung  oon  Kalifaten  ift  —  namentlich  auf 
falfarmcn  ©oben  —  halfen  unb  5Rergcln  unerläßlich,  menn  man  eine 
ftdjere  unb  ausgiebige  SBirfung  ber  Kalifate,  in§bcjonbere  ber  ÜioJjfalifal^e 
erjielen  miß. 

©ejüglid)  ber  einzelnen  Kulturgemädjje  fyUn  mir  nod)  fjeroor,  baß 
unter  ben  Halmfrüchten  ber  £mfer  am  menigften  einer  Kalibüngung  bebarf, 
mehr  ber  joggen  unb  ber  SBeijen,  am  meiften  bie  ©erfte ;  baß  auf  £ehm* 
boben  bie  Kartoffeln  eine  birefte  Düngung  mit  Kalifaten  beffer  oertragen 
at§  auf  fein*  leichtem  (Sanbboben,  unb  enblid)  baß  man  bem  Sabal  bie 
Kalibüngung  in  ftorm  oon  fchroefelfaurem  Kali  geben  muß. 

3.  SRctfifiMj  aI3  »tcSfutter. 

^rofeffor  Dr.  Hamann  (Cfberätoalbe)  unb  Kittergut§befifcer  o.  3ena 
((Sötr)en)  hoben  in  einer  ©rofdjüre  ein  neue§  unb  fet)r  einfaches  ©er» 
fahren  3ur  Fütterung  bon  Keifig  veröffentlicht,  toelcheS  ber  ©eachtung  »oert 
erfcheint.  $en  bisherigen  ©erfuchen,  ba§  £olj  $u  g-ütterungSjioecfen  ju 
benüfcen,  fpridjt  ^rofeffor  Kamann  au§  bem  ©runbe  einen  örfolg  ab, 
meil  ba§  eigentlidje  £>ol},  ba§  Wlthofy,  roeld)C§  bi§l)er  p  ben  ©erfudjen 
herangejogen  mürbe,  einen  ju  geringen  ©ehalt  au  Kährftoffen,  felbft  bem 
©troh  gegenüber,  befijjt,  bagegen  reich  an  föroer  ocrbaulicher  ^olsfafer  ift. 
Kad)  ben  oon  Kamann  aufgeführten  Slnalnfen  hat  aber  ba§  Ketfigholj 
einen  roeit  r)ßr)ern  ©ehalt  an  oerbaulichen  9iäbrftoffen ,  fo  baß  e§  einem 
geringen  bis  mittlem  fceu  an  Kährroert  gteidjfommt  unb  ba§  ©troh  fogar 
übertrifft;  befonberS  finbet  fidt>  jur  SBinterSjeit  in  bem  Keifig  ein  hoher 
©ehalt  an  ©tärfemchl,  mclcher  bemfelben  einen  noch  höhern  Kährmert 
oerleiht,  Saß  baS  Keifig  bisher  ju  ptterungSjtöecfen  nidjt  allgemein 
oertoenbet  morben  ift,  führt  Kamann  auf  bie  ©e)dmffenheit  ber  Oberhaut 
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be§  §>dIjc§,  meldje  meber  burd)  bic  3äf)ne  nod)  burd)  bic  9)erbauung  ber 
Siere  anfgclöft  wirb,  fomie  auf  bic  Abneigung  berfelben  gegen  bie  2tuf= 
naljme  uon  Seifig  jurücf.  2)iefe  Übetftänbe  ju  befettigen,  ift  c§  erforberlid^, 
eine  medjanifaje  unb  d)emifd)e  33eränberung  be§  9teiftg§  borjunef)men.  $u 
biefem  33ef)ufe  mirb  naefy  ÜiamannS  *8orfd)Iag  ba§  Seifig  aunädjft  gequetfdjt, 
mit  1  %  9)iolS  oerfeftt,  mit  tjeifjer  Sd)lemoe,  JMeientranf,  übergoffen  unb 
ber  @elbfterr)ijmng  übertaffen.  iftad)  1 — 3  Sagen  ift  bie  Temperatur  auf 
60—70°  geftiegen,  eine  ©renje,  bie  nid)t  überfttjrittcn  werben  barf,  unb 
bie  man  burd)  llmfd)aufeln  ber  Waffe  innehält.  Obgleidj  Hamann  nodj 
nid)t  genauer  Ijat  feftftellen  tonnen,  meldje  djemifä)en  Söorgänge  in  bem  fo 
beljanbelten  9teifigf)ol$e  fid)  abfbielen,  fo  fter)t  bodj  junädjft  feft,  bajj  aUe 
Siere,  meinen  ba§  gutter  gereift  mürbe,  ba§felbe  gern  aufnahmen. 

b.  3ena,  ber  bereits  früher  mit  öerfd)iebenen  £>oljfutterftoffen  Söer- 
fuä>  angeftellt  hat,  l)at  nun  mit  bem  nadj  9tamann§  Verfahren  beljanbelten 
üieifig^olje  Orütterung^öerfudje  in  ber  $eit  bom  10.  Februar  bi§  10.  9ttai 
in  ber  9Irt  ausgeführt,  bafe  je  jmei  unb  $mei  Od)fen,  je  brei  unb  brei 
©cfjafe,  je  jmei  unb  jmei  Sohlen,  ber  eine  Seil  Üieifig,  ber  anbere  Seil 
Strof)r)äcffel  erhielten.  5}a§  93ief)  gemöfmte  fidj,  nad)bem  mit  Heineren 
©oben  be§  Steifig  begonnen  mürbe,  nad)  3—5  Sagen  fo  gut,  bajj  bon  ba 
ab  ba§  Seifig  an  bie  Stelle  be§  ©tro^ädfel§  treten  tonnte.  3Me  beiben 
mit  ©tro^ädfel  gefütterten  Odjfcn  hatten,  trofcbem  bon  ben  mit  Seifig  ge= 
fütterten  Sieren  eine«  bie  9)taufe  burdjjumad)en  hotte,  um  B8  Sßfunb  meniger 
jugenommen  al§  bie  lederen;  bei  ben  <5d)afen  tonnte  bor  unb  nad)  bem 
©djladjten  ein  Untcrfd)ieb  nidjt  feftgefteflt  merben,  abgefe^en  baoon,  bafj 
ein§  bcr  mit  9ietfighädiel  gefütterten  <5d)afe  entfd)ieben  fleifd)tger  mar  al§ 
ba§  ju  gleicher  3c*t  gefdjlad)tete  ©trohhärffelfdjaf ;  aud)  bei  ben  $or)len 
fonnte  nad)  bem  9tugcnfd)ein  ein  Unterfd)ieb  nid)t  bemerft  merben. 

9todj  biefen  (Jrgcbniffen  ftef)t  feft,  bajj  ba§  s«Heifigfutter  ben  Sieren  nutj* 
bringenb  üerabreicr)t  merben  fann.  SBon  ben  SBalbbäumen  hoben  fid)  junädjft 
93ud)e  unb  Söirfe  al§  geeignet  ermiefen,  unb  e§  bleibt  meiteren  Sßerfudjen 
borbehalten,  nod)  anbere  ^ot^arten  biefem  neuen  Verfahren  nufcbar  ju  mad)en. 

$ür  bie  ftorftmirtfehaft  mürbe  bie  allgemeine  33ermcnbung  bc§  Seifig» 
Ijädfel  ben  Vorteil  barbieten,  bajj  ba§  bisher  unnupare  Slbfaüreifig  eine 
lof)nenbe  UJermertung  fänbe,  mär)renb  ber  Sanbmirtfdjaft  ein  billiges  Butter* 
mittel  sur  Verfügung  gcftellt  mürbe,  meldjeS  im  2lMnter  gemonnen  merben 
fann  unb  bon  ben  2öittenmg?einflü[fen  unabhängig  ift. 

4.  eine  neue  Ärattfljett  bcr  gi^tcntricBc. 

©dhon  feit  mehreren  Sauren  finbet  fia^  burd)  gan3  5)eutfd)lanb  eine 
ßrfranfUng  ber  jungen  $id)tcntricDc,  bie  meljr  ober  meniger  intenftb  auf= 
tritt  unb  ^uerft  Don  bem  befannten  gorftbotanifer  ^rofeffor  Dr.  Ütobert 
^artig  (Wündjcn)  untcrfudjt  morben  ift.   ^){aa)  feinen  Mitteilungen1 


1  3eitfd)r.  für  ^orft«  unb  Sagbmcfen  1890,  11.  öeft,  S.  667. 
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tritt  bte  Grfranfung  häufig  in  gichtenfdwnungen  auf,  wirb  aber  nicht  er« 
fannt,  weil  man  fic  entweber  für  §roftbefd)äbigung  anficht  ober  mit  ber 
58efd)äbigung  burd)  Chermes  Abietis  oerwechfelt.  93efonber§  häufig  be- 
obachtete £artig  fic  in  §irf)teniungortcu ,  welche  unter  bem  Sdmfce  eine§ 
alten  ^eftanbe§  aufgelaufen  waren.  Sind)  an  älteren  ftidjten  finbet  man 
oft  abgeworbene  triebe  in  ben  unteren  Seilen  ber  $rone,  an  benen  bei 
flüchtiger  Unterfudmng  feinerlei  @rfranfung§urfad)e  ftd)  ju  erfennen  giebt. 

2)ie  i?ranfr)cit  äußert  fidj  im  $Ronat  5Jcai,  in  ber  3cit,  in  melier 
bie  iungen  triebe  nod)  faftig  unb  jart  finb,  in  ber  Siegel  barin,  bafj  bie« 
felben  an  ber  53afi3  ober  aud}  erft  mitten  im  triebe  braune  Nabeln  be» 
fommen,  welche  balb  abfallen.  3)ic  Spifce  be§  2riebe§  ift  bann  junächft 
noch  flanj  9ru",  hängt  aber  an  Seitetuweigen  fd)Iaff  nach  un,CIt- 
(Srfranfen  be§  £riebe§  fchreitet  nach  beffen  Spi^e  tjiu  fchnell  oorwärt§,  unb 
man  fieht  bafj  bie  garten  Nabeln  Don  ber  93ap  au§  bunfelgrün  werben, 
©egen  ba§  2id)t  gehalten  laffen  fte  erfennen,  ba§  ba§  innere  Sßlattgewebe 
getötet  ttrirb  unb  5ufammenfd)rumpft,  gleichfam  gefächert  erfdjeint.  Schließlich 
ift  ber  ganje  Srieb  nabello§,  ober  e§  bleibt  wohl  an  ber  Spijje  eine  s3ln= 
jahl  toter  Nabeln  fijjcn.  $)ie  Sriebachfe  fd)rumpft  mehr  ober  weniger 
jufammen,  je  nad)bem  ba§  s3lbfterbett  in  einem  frühern  ober  fpätem  (£nt» 
midlungSftabium  berfelben  eingetreten  mar. 

9ln  ben  abgeftorbenen  fttdjtenjweigen  fommen  nun  im  Saufe  be§ 
SommerS  mehr  ober  weniger  jat)Ireid)e  Sporenbehälter,  fogen.  s$ohtiben, 
in  ftoxm  fehr  fleiner  fd)war5er  Jfrtöllchen  jum  93orfd)eine.  Sehr  oft  finbet 
man  biefelben  lebiglich  an  ber  ©afis  ber  getöteten  triebe  äWifchen  ben 
Änofpenfchuppen  oerborgen  unb  jwar  fo  Hein,  bafj  man  fte  gerabe  noch 
mit  unbewaffnetem  9tuge  ju  erfennen  oermag.  ^n  anberen  fällen  ftnb 
fte  auch  an  höher  gelegenen  Sriebtetlen,  ja  oftmals  befonber§  zahlreich  an 
ber  jufammcngefdjrumpften  Sriebfpifce  ju  erfennen.  Sie  burchbredjen  cnt= 
Weber  bie  Oberhaut  ber  triebe  ober  fommen  an  ber  Sölatrftielnarbe  be§ 
langen  5ttattfiffcn§  junt  93orfd)ein  unb  fifcen  biefen  föpfdjenarrig  auf.  €3 
fommt  auch  oftmals  bor,  bafe  an  ben  wenigen  ft^cngeblicbcnen  toten  Nabeln 
fchwarje  ^»fniben  jur  (Sntwidlung  gelangen.  SMcfe  Wniben  finb  ein» 
ober  mehrfammerig  unb  erzeugen  auf  ber  Spitje  pfriemenförmig  jugcfpijjter 
SBafibien,  bie  ber  Söanbung  im  Innern  entfpringen,  jahllofe  fleine  jwei« 
fammertge,  farblofe  ©onibien  (Stpjofporen)  oon  fptnbclförmiger  ©eftalt. 
2)iefe  Stnlofporcn  treten  in  weiften  Dianfen  im  ÜJconat  9)cai  au§  ben 
^ßßfniben  fjerüor  unb  erzeugen  bie  $ranfr)eit,  wenn  fic  burd)  2Binb  unb 
Üiegen  auf  bie  nod)  3arten  unb  nicht  futifularifierten  gidjtentriebe  gelangen. 

5.  ft&er  Lema  melanopa,  einen  neuen  Schübling  ber  ©erfte. 

3n  ben  Sänbergebicten  ber  uugarifchen  trotte  tritt  feit  einiger  Qtü 
nach  einem  Berichte  3  oh-  ©auncr*borfer§1  biefer  ßäfer  maffenweife 


1  $tebermannS  (Sentralblatt  für  2Igrifulturd)emie  1890,  4.  §eft,  S.  269. 
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auf  unb  ocrmefyrt  fidj  fo  fönctl,  bafc  bic  9lu§bel)nung  [einer  $erf)eerung 
audj  auf  toeiterc  l'änbergebietc  ju  befürdjtcn  fteljt.  2)cr  ßäfer  gehört  ju 
ber  ©nippe  ber  Gljrnfomeliben ,  roof)in  aud)  ber  fo  jdjäblidje  Äolorabo« 
fäfer  ju  rechnen  ift.  9ludj  Lema  melanopa  ucrurfad)t  ben  f)aupt)äd)lid)ften 
©djabeu  im  ftirPenjuftanbe.  3>ic  Saroen  greifen  junädjft  bie  Blätter  an 
unb  gefjeu  bann  ju  ben  Jpalmen  über.  3>ie  33eru>anblung  ber  Sarpe  er» 
folgt  in  ber  (£rbe,  nad)  Verlauf  oon  14  £agen  erfd)einen  in  ben  frühen 
2ftorgenftunbcu  bte  ßäfer.  Tiefe  fd)reiten  im  Verlaufe  oon  8  klagen  jur 
@ierablage,  fo  bafj  alfo  bie  (Snttuidlung  oerfjältmämäfjig  rafd)  gefd)iebj 
unb  5um  minbefteu  jmei  £)auptfrcjjperioben  $u  beobadjten  finb.  Ter  im 
ftrüljjaf)r  erfdjeinenbe  Ääfer  fd)eint  unter  ber  Söobenbcde  übernnntert  ju 
fjaben  unb  fdjreitet  im  April  ober  9ftai  jur  (Sierablage.  Tic  erfte  $refj» 
periobe  bauert  bi§  in  bie  erfte  3nnifjälfte.  Ter  au3  biefer  $8rut  fyeroor» 
gegangene  $äfer  erfdjeint  nodj  in  ber  feiten  Jpälfte  be§  Suni,  unb  e§  bauert 
nun  bie  jiueite  greBpcriobe  oon  (Snbe  3uni  bi§  in  bic  jmeitc  Sulifjälfte. 
3um  brittenmat  erfdjeint  ber  ftäfer  im  Auguft,  ber  bann  im  Söoben  über» 
uriniert  unb  erft  im  nädjften  ^rür)jaf)r  fid)  paart  unb  bie  33ritt  abfegt. 

Tie  einzelnen  f^rcjsplciljc  ber  Öaroen  unb  Ääfer  fönnen  auf  ©erften* 
unb  £>aferfclbern  eine  ©rötje  oon  100—150  qm  erreidjen.  3ur  93** 
fämpfung  ber  Lema  melanopa  nrirb  folgenbe*  oorgefd)lageu :  9)?an  muß 
auf  ba§  erfte  (Srfd)einen  bes  ßäferS  im  ftrüfyaljr  ein  roadjfameä  Auge 
fyabeu  unb  jebe  Stelle,  roo  fid)  SarPenfrafe  bemerfbar  mad&t,  porfiajtig  au§= 
fidjeln,  inbem  man  bie  abgefdjnittenen  ^flanjcn  bei  Söermeibung  grober 
(hfdnitterung  auf  bereit  gefjaltene  ©ra§tüd)er  bringt  unb  fie  unmittelbar 
grün  Perfüttert.  3ft  ba§  ftclb  infolge  ju  großer  Ausbreitung  ber  Sd)äb= 
tinge  aufgegeben,  fo  muß  9Jtaf)b  unb  unmittelbar  folgenbe§  ferneres  SBaljen 
$ur  Amoenbung  fommen. 

6.  SBafferaufnafjme  unb  8wM»nöSfäl)iöfcit  ber  ^oljttJoffc 

üU  Streumatertal. 

Tie  Verwertung  ber  ^oljmoae  als  Streumaterial  ift  erft  im  Saufe 
ber  legten  3af)re  Pon  ißebeutung  geroorbeu  K  Tircfte  SBcrfudje  über  2Baffer= 
aufnähme  unb  3erfc^barfctt  ber  £>oljrooÜc  lagen  inbeS  nod)  faum  oor. 
tiefer  für  bie  2anb«  wie  fyorfltutrtf^aft  gleidr)  nrid)tigen  ftrage  finb  Dr.  9t  a» 
mann  (@bcr§malbe)  unb  ftorftaficffor  p.  $  a  1 1 1  f  d)  näfjer  getreten  2. 

3ur  Söeftimmung  ber  Aufnafjmef äf)igf eit  ber  i^olj* 
wolle  für  §lüf f igfeiteu  mürben  möglid)ft  oerfd)iebene  Ipoljarten  im 
Sßergleid)  $ur  Aufnaf)mefäf)igfeit  Pon  lang  gefdjnittenem  föoggenftrofy  jur 
Unterfudjung  Ijerangejogen.  Tie  gemonnenen  $af)ltn  jeigen,  bajj  fid^  bie 
^oljarten  febr  Perf Rieben  Perbalten  (Pon  131  =  5öirfc 3  bi§  333  =  <5a^l= 


1  «gl.  barüber  3a()tbuaj  1888/89,  8.  316.  317. 

2  3»tf4r.  für  5orft=  unb  3agbmefen  1889,  §eft  11,  S.  656  f. 

3  100  2eile  23irfen()oliWolle  faugen  131  leile  Söaffer  auf. 
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meibe),  bajj  bie  meieren  £>oljarten  mein-  SBaffer  aufjufaugeri  üermögen 
al§  bie  garten  ^öljer,  fomie  bafe  bic  meidjeren  £eile  ber  gleiten  &otjart 
(©plintf)Ol$  ber  tiefer  =  250,  $ernl)ola  ber  Äiefcr  =  170)  ein  gröjjereS 
2luffaugung3oermögen  befielen  tote  bic  t/arten.  3m  allgemeinen  getjt  au§ 
ben  3°^cn  fyerbor,  bajj  bie  9lufnaf)mefät)igfeit  für  ^üjfigfeiten  bei  ben 
meiften  Jpöljern  hinter  ber  be£  ©trolje§  (9loggenftrof)  =  206)  nidjt  mefentltdj 
3uriicffte^t  unb  bei  allen  fid)  t)od)  genug  ftctlt,  um  für  (Streumaterial  ju 
genügen.  9lud)  bejüglid)  beS  (£influffe§  ber  (Streifenbreite  ber  {poljmofle 
auf  bie  9lufnaf)tnefärjigfeit  mürben  Sßerfudje  ausgeführt,  bie  inbeS  erga6en, 
bajj  ein  nennen§merter  (Sinflufj  berfelben  nid)t  fjerbortritt.  3"*  $8e= 
ftimmung  ber  3erfefcung§f  äf)igfeit  mürben  bie  £>oljmollproben 
Mein  gefefmitten  unb  mit  ©anb  gemifdjt  in  ©laSröfjrcn  fo  eiugef>üüt,  bafj 
bie  entmicfelte  #of)lenfäure  beftimmt  merben  tonnte,  meldj  ledere  al§  Üflajjftab 
für  bie  3ctfe|barfeit  ju  betrauten  ift.  Um  bie  Qrinmirfung  ber  $Htrd)iaucr/ung, 
f omie  bie  bon  3)üngefaljen  (#ainit  unb  (£f)ilifalpcter)  fennen  ju  lernen,  mürbe 
eine  gleidje  ÜJlenge  bon  IpoljrooHe  mit  biefen  Stoffen  berfefct  unb  bie  gebilbete 
Äofylenfäure  gemefjen.  2ln  Jloljlenjäure  cntmicfelten  nun,  auf  1  £ag  unb  1  g 
5£rotfcn|*ubftan3  faredmet,  bie  uerfdjiebenen  unterfudjten  groben  mäljrenb  einer 
faft  breimonatlidjen  93cobad)tung§3ett  im  ^urdjjajnitt  folgenbc  Mengen: 


OQne 

mit 

3aud)t. 

9JW  3<md&« 
unb  ttainit. 

2Jtü  3aud&e 
unb  (SbilU 
falpfter. 

0,0023  g 

0,0023  g 

0,0026  g 

0,0026  g 

Itiefernfjolj  

0,0025 

0,0025 

0,0026 

3rid)tenlmla  

0,0013 

0,0022 

0,0023 

0,00265 

JBudjenljolj  

0,0019 

0,0019 

0,0026 

erlenfjotj  

0,0011 

0,0026 

S8trfenr)oIa  

0,0016 

0,00036 

0,00047 

0,00028 

0,0026 

§iernad)  ift  bic  3erfefcbarfeit  bei  ben  ungemifd)ten,  nur  mit  9Baffer 
(6  %)  oerfe&ten  ^oljmoüen  gering,  ein  3ufafc  bon  Saudje  unb  nodj  mefyr 
oon  2)üngefaljen  fteigert  bie  tfof)lenfäure  ganj  bebeutfam.  Me  bie  ber» 
fdnebenen  ©treumaterialien  (mit  5lu§nal)me  beS  £orfe§)  fyaben  bei  3"fa& 
bon  ^audje  unb  (Sfjilifalpeter  im  ^urc^fcrjnitt  ber  ganzen  Stil  biefelbe 
$of)lenfäuremenge  entroidelt,  alfo  audj  biefelbe  3^vf^ung  erlitten.  Hamann 
jieljt  barau§  ben  ©djlujj,  bafj  e§  burd)  3ufafc  bon  ©aljen  möglia)  fein 
mirb,  bie  ^oljmoflbünger  annäfjernb  fo  rafd)  ju  jerfetjen  mie  ©troli),  unb 
bajj  e$  anbererfettS  möglich  ift,  alle  ücrfdjtebenen  ^oljarten  ju  ^oljmollftreu 
ju  bermerten,  ba  fid)  bie  3crfcfcung  berfelben  gleid)mäfjig  befdtfeunigen  läfjt. 

s)lngefid)t3  ber  bereits  früher  anerfannten  Sßorjüge  ber  ^oljmollc  gelangt 
Hamann  ju  bem  ©d)lujjergebni§ ,  bafj  bie  ^oljmolle  baS  befte 
(Srfa&mittel  für  mangelnbe«  ©trol)  ift,  bafj  fie  al§  ©treu 
für  bie  £iere  bem  ©trol)  gletd)ftef)t  unb  al§  Düngemittel 
mentgfteuS  bie  Sorfftreu  erfjeblid)  übertrifft. 
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7.  Sifjorttnmjelfiljorf. 

@iner  bcr  ^äufigften  ©d)tnaro£er  auf  bcn  Slhornarten  ift  bcr  Ilhorn* 
runjclfchorf,  bcr  ftd)  ju  beginn  be§  ftrühjaf)r§  tiadr)  bcr  iölattentmicftung 
auf  bcn  blättern  junädjft  al§  flcinc  gelbe  §letfe,  bie  fajnell  an  ©rö&e 
unb  9Jnjat)l  ^nehmen,  barftettt.  3m  Saufe  bcr  (Sntmirflung  nefjmen  biefe 
§lede  bann  fdjnell  eine  fdhmarje  Färbung  an  unb  befommen  eine  fruflige 
Oberfläche,  bic  punftförmige  Sßertiefungen  jeigt.  2)iefe  95erticfungcn  finb 
minjige  ^Mlagehäufe,  melcr)e  mit  ©poren  angefüllt  finb;  biefetben  oerlieren 
fidj  gegen  ben  £>erbft  immer  mef)r,  bic  Oberftädjc  bcr  .^ruften  erhält  bann 
ein  uneben  runjelige§  9lu§fchen,  mofjer  bie  $ranff)eit  iljre  Söejeidjmmg  be= 
fommen  r)at.  £er  $ilj  entmirfelt  fid)  nun  erft  meiter,  menn  bie  SBlättcr 
bereits  abgefallen  ftnb  unb  in  gäulm§  übergehen ;  innerhalb  ber  fdnoarjen 
Prüften  entfielen  bann  im  Saufe  bc§  Sinters  bie  f)öd)ftentmirfeltcn  ftruf* 
tififationSorgane  be§  ©tfnnaro&erä,  ©djläudje  in  großer  ?tnjar)l ,  beren 
jeber  adjt  fähige ,  gefrümmte,  lange,  farblofe  ©poren  enthält.  Serben 
Seile  biefer  ©d)läud)e  jungen  Hornblättern  eingeimpft,  fo  entftet)ert  öon 
neuem  bie  öorermäfjnten  $ranfheit§erjd)einungen.  Über  bie  2lrt  unb  Seife, 
mie  bie  reifen  ©poren  be§  ©djorf§  in  bcr  freien  9?atur  auf  bie  eben  ent* 
midelten  ^Blätter  gelangen,  mar  man  bt§r)er  nidjt  im  flaren;  Dr.  $le= 
bahn  (Bremen) 1  ift  c§  inbe§  gelungen,  biefe  Sude  auffüllen.  $lebalm 
^at  ju  feinen  Unterfudjungen  öor)är)rigc  Hornblätter  im  grühjahr  ge* 
fammelt  unb  feucht  aufbewahrt.  3m  3uui  trat  bie  Keife  bcr  ©d)Iauch» 
fporen  ein.  Senn  bie  ©IaSglode,  momit  bie  Blätter  bebeeft  maren,  ab= 
gehoben  mürbe  unb  an  biefelbcn  troefene  fiuft  herantrat,  fo  begannen  algbalb 
5arte,  meiße  Sollten,  au§fd)ließlid)  au§  bcn  ©poren  bc§  SßiljeS  beftcf)enb, 
au§  ben  fdhmarjen  duften  fyeröorpbredjen.  3)icfc  ©poren  finb  fehr  lang 
unb  bünn,  hoben  aljo,  im  Sßerhältnifie  ju  ihrer  9)?affe,  eine  fehr  große 
Oberfläche  unb  merben  bemnadj  aud)  leicht  jeber  leifeften  fiuftbemegung 
folgen ;  außerbem  finb  fie  aber  auch  9ön5  üon  ciner  Öaflertljülle  umgeben, 
bie  mahrfdjeinlid)  bcn  3roed  hat  bie  ©poren  an  ihrem  ©ubftrat  fefthaften 
ju  laffen.  ßlcbahn  h«t  beobachtet,  baß  ^ur  fclben  3cit,  in  meldjer  bie 
©poren  frei  merben  unb  ihre  Säuberung  beginnen  fönnen,  bie  erften 
©puren  bcr  3nfeftion  an  ^honmlättern  auftreten.  Offenbar  führt  jeber 
trodene  Suftjug  in  ber  freien  9totur,  ber  ba§  am  ©oben  liegenbe  infizierte 
£aub  trifft,  eine  Unjaf)!  oon  ©poren  fort  unb  erflärt  fomit  ba§  tnaffen« 
hafte  Auftreten.  2)er  einmal  befallene  53aum  mirb  natürlich,  oa  er  bem  9In- 
ftedung^herbe  am  näd)ften  ift,  immer  mieber  am  leidjteftcn  infiziert  werben. 

$>a§  Ergebnis  biefer  Beobachtungen  giebt  naturgemäß  ein  5Rittel  an 
bic  §anb,  bem  übermäßigen  Auftreten  bc§  9lunjelfd)orfe§  entgegenzutreten, 
meld)e§  barin  befteht,  baß  bie  abgefallenen  glätter  im  Jperbfte,  Sinter 
ober  fpäteftenS  im  zeitigen  3rrür)jar)rc  öernidjtct  merben.  Senn  auch  biefer 
©dhmarofcer  einen  bemerfenSmerten  ©chaben  im  Salbe  gemeiniglich  nicht 

1  Cfterreidjifdje  gforftaettung  1889,  9lr.  326. 
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anrietet,  fo  inirb  bennod)  nidn"  allju  feiten  biefer  9iunjelftf)orf  ben  9lhornen 
oerberblid).  Die  %n$aty  ber  fd)roar$cn  ^iljflcden  ift  jumeilen  fo  groft, 
bafi  foum  bie  £mlfte  ber  härter  grün  bleibt  nnb  biefe  fomit  aufjer  ftanbc 
ftnb ,  bie  ihnen  jufaflenbe  wichtige  affimilatorifche  2f)ätigfeit  ju  erfüllen. 
£>ierburch  tritt  unbebingt  eine  Schmähung  ber  Snbibibuen  ein,  bie,  menn 
bie  Angriffe  ber  ©chmarotyer  fidf>  unauSgefcjrt  mieberholen,  ein  allmähliches 
Sümmern  unb  fc^lie^ltd)  gänzliches  Wbfierben  $ur  fjolge  tjat.  Das  oben 
angeführte ,  leidet  burd)füf)rbare  Littel  follte  baljer,  rao  cS  angebt,  jur 
Wmoenbung  gelangen. 

8.  (Hnftuft  ber  berfffjiebeneu  $obeuarten  auf  Cuatftät 

unb  Cnantität  ber  tfartoffelfnoUen. 

^rofeffor  Dr.  9)caref  in  Königsberg  l>at  93erfud)e  über  bie  Kultur 
ber  Kartoffel  angeftellt,  bie  folgeube  allgemeine  Grgebniffe  feftfteflen: 

1.  Der  £{)onboben  liefert  hohe  Erträge  an  Knollen  unb  Stärfemehl,  boch 
ftanb  ber  ©tarfemefjlgefyatt  ber  auf  ifnn  geroadjfenen  unb  meift  5itr  Fütterung 
geeigneten  Kartoffeln  jenen  bou  anberen  Sßobenarten  nad).  Dem  Xb^onboben 
gehören  r)o^e  ßiffera  öon  erfranften  Kartoffeln  an,  roeStjatb  biefer  feine«« 
meg§  aß  ein  für  ben  Kartoffelanbau  fixerer  SBoben  bezeichnet  werben  fann. 

2.  Der  ©anbbobcu  erjeugt  Keine,  aber  biete  Kartoffeln,  er  mar  be« 
fonberS  ber  (Sntroicflung  ber  frühreifen  unb  ber  Speifefartoffel  günftig. 
(£r  förberte  ben  Stärfemchlgehalt  in  ben  einzelnen  Sorten  unb  ergab  nod) 
hinreicheuben  Ertrag  an  Stärfe  oom  ^eftar.  Die  ©eurichtSprosente  er» 
franfter  Kartoffeln  maren  bei  bemfelben  fehr  niebrig. 

3.  Der  *D?oorboben  erjeugt  grofjc  Kartoffeln  mit  gutem  Knoflenanfafc  unb 
hohe  Erträge.  Die  Kartoffeln  maren  genügenb  ftärfereid)  unb  unterlagen  ben 
(£inflüffen  ber  Gfrfranfung  in  geringerem  9Qcafie  al§  im  2eb,m=  unb  ü£f>onboben. 

4.  Der  Schmboben  lieferte  im  allgemeinen  ntebere  TOitteljahlen  mit 
t)or)en  (Srfranfung§äiffern. 

5.  Der  $umu§bobeu  I5crt)alt  fid)  bem  fietymboben  fet)r  ähnlich,  nur 
lagen  bie  «Dlitteljahlen  gemäß  feiner  höhern  §rucb,tbarfeit  ^öt)er. 

6.  Der  falffjaltige  Cchmbobcn  lieferte  ba§  ungünftigfte  Ergebnis.  Der 
(Srtrag  mar  ber  fleinfte,  auch  ber  Stärfegeljalt  fd)ien  burdj  ben  Kalt  un* 
günftig  beeinflußt,  unb  eine  Sßerl)inberung  ber  ßrfranfung  burd)  Kalf« 
büngung  tonnte  nicht  mahrgenommen  merben. 

9.  SforftUöje  unb  njemifdj^JtjftfoUfaje  UnterfudjutiQen 

Aber  äöolbfelboau. 

(v§  ift  eine  uiel  umftrittenc  %xaQi,  ob  bie  borübergefjenbe  lanbmirt* 
fdjaftlichc  ^öenu^ung  bon  2l>albböben  bor  unb  bei  ber  93egrünbung  bc§ 
neuen  SBcftcmbeS  nur  auf  Koften  ber  Söobengütc  unb  be§  9iad)mud)fe3  er« 
folgen  fönne  unb  be§l)alb  einem  Raubbau  gletchgcachtet  merben  muffe. 

1  Cberfchlefifcher  «anbmirt  1890,  9h\  49,  6.  195. 
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3)ie|er  ftrage  finb  im  öcrftoffeiten  Saljre  {^orftmeifter  föunnebaum 
unb  ^rofeffor  Hamann,  beibe  ju  &ber§malbc,  nityer  getreten1.  (Srfterer 
weift  an  jwei  gleidjaltrigen  Seftänben  mit  gleiten  ©tanbort§üerf)altniffcn 
3at)Ienmäf$ig  nad),  bafe  ber  bei  breiiäljriger  Ianbmirtid)aftlid)er  3wifdjen= 
nutmug  erlogene  52jäf)rtge  Äiefernbeftanb  ungleid)  beffere  Söud)§berf)ält« 
niffe  jeigt  al§  ber  gleid)  alte  Söeftanb,  bei  bem  ocr  3wifdjenbau  *W  ftalts 
gefunben  r)at. 

3>ie  SöeftanbeSaufuafymc  l)at  folgenbe  3aWcn  «flebm: 

a)  93ei  bem  tfiefernbeftanbe  mit  brcijöfjriger  grud)tnufcung: 

1.  SBurjelftodf,  mit  ca.  1,3  m  langer  ^faljlwurael  unb  fcfyr  jafjl» 
reiben  bi»  ju  1,5  m  oom  ©tode  ftd>  absmetgenben  ©eiten=  unb  f5?afcr= 
Wurjclu,  enthält  über  bem  Söurjdabfdjnitt  21  cm  unb  wiegt  ca.  17,5  kg; 

2.  (Stärfeburdnneifw:  be§  SRittelftammeS  auf  33ntftt)ö^c  16  cm; 

3.  9Jiittelf)öt)e  IG  m; 

4.  ööl)enäutt>ad)§  in  ben  legten  5  Safjren  im  2)ura)fdmitt  0,30  m ; 

5.  @d)aftrcinf)cit  bi§  auf  11  m; 

6.  <3tamm$al)l  pro  ha  1400  Stüd; 

7.  Stammgruubflädjc  pro  ha  30  qm; 

8.  SJcaffe  pro  ha  225  cbm  ^crbfjolj. 

b)  S9ei  bem  Äiefernbeftanbe  of)ne  3mifd)ennu&ung : 

1.  £er  Surjelftod  geigte  eine  weniger  Iangau«gebilbcte  ^fafylrourjel, 
0,0  m,  unb  oicl  geringere  ©eiten*  unb  ftajcrwurjeln.  3>er  $urd)mefjer 
über  bem  Söurjelftod  betrug  18  cm  unb  ba§  ©emidjt  nur  15  kg; 

2.  ber  3tärfeburd)meffcr  auf  93ruftl)öf)e  15,4  cm; 

3.  Wittel^e  14,5  m; 

4.  £>örjenjun)ad)§  ber  legten  fünf  Qatyre  im  £)urd)fdmitt  0,24  m; 

5.  ©djaftreinljeit  bi3  auf  8  m; 

6.  ©tammsaljl  pro  ha  1200  ©rüd; 

7.  Stammgrunbflädje  pro  ha  26  qm; 

8.  SJerbfyoljmafic  pro  ha  200  cbm. 

töunnebaum  fteflt  rjierauS  feft,  bati  burd)  ben  ßnüfajenbau  nidjt  nur 
feine  93eeinträd)tigimg  be§  9tott)üeftanbe3,  fonbern  bielmefjr  eine  weit  Wert* 
bollere  s$robuftion  ber  tiefer  ftattgefunben  fjat. 

$)ie  feit  einem  Satjrjefynt  burd)  Sßalbfelbbaubetrieb  erlogenen  2ln» 
müdjfe  rjaben  ftd)  bei  berrjältntemäjsig  fefjr  geringen  $ulturfoften  aujjer» 
orbentlicr)  gut  entwidelt  unb  waren  gefdnifct  gegen  Unfrautwudjerung, 
<5d)äbigungen  burd)  9Dtai=,  9iüffet*  unb  93orfenfäfcr,  fowie  befonber§  gegen 
bie  nachteiligen  (?inwirfungen  ber  ©ommerbürre. 

SMefe  (Srgebniffc  ber  $raji§  werben  burd)  bie  d)emifdj«pr;ufifalifd)en 
Unterfudjungen  $amann§,  bie  fid)  auf  biefelben  SÖklbfclbbauböben  bejicljen, 
unterftityt.  Hamann  fajjt  feine  ftefuttate  wie  folgt  Rammen :  3>er  2£alb= 
f elbbau  bewirft: 


1  3eitf$r.  für  ^orft-  unb  3agbtoefen  1890,  fceft  11,  @.  041  f. 
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1.  in  pfyjfifalifdjcr  Beziehung  eine  ftarfe  Sotferung  be§  ObergrunbeS, 
SSermifdmng  ber  ^umuSftoffe  mit  bem  33obcn  unb  baburd)  eine  roefentliche 
Steigerung  ber  SSafferfapajität ; 

2.  in  djemiidjer  SBejiefmng  eine  ftarfe  9Iuf|^Iiejsung  öorfjer  unlö§lid)er 
SSerbinbungen  mit  9lu§nahme  ber  ^ßboSphorfäure,  meldte  jurüdgebt. 

3.  3n  59ejug  auf  bie  ^ftanjen  hält  er  bie  $onfurren$  ber  Unfräuter 
fern,  ermöglicht  ben  SOßurjeln  eine  gleichmäßige  unb  ungeftörte  (£nttt)itflung 
unb  oerringert  ben  Söafferoerbrauch  bebeutenb. 

4.  $ic  (Bnroürfe,  meldjc  man  gegen  ben  Sföalbfelbbau ,  namentlich 
oom  Stanbpunftc  ber  SBobeneriappfung ,  erhoben  hat,  finb  bei  längeren 
Umtrieben,  unb  foroeit  e§  fid)  um  beffere  Söobenarten  banbelt,  unbegrünbet. 
9US  folehc  finb  alle  %\)on*  unb  Sebmböben  unb  üon  ©anbböben  biejenigen  ju 
bejeidjnen,  mcldjc  unter  natürlidjcn  9?crhältniffen  reichlich  faftige  ©räfer  tragen. 

$er  ablebnenbe  ober  borfichtige  Stanbpunft  Dieter  Qtorftleutc  gegen» 
über  bem  SÖalbfelbbau  ift  auf  bie  mangelhaften  miffenfd)aftlia^en  Unter= 
fud)ungen  jurüdjuführen.  Unroillfürlicb  roerben  infdjauungen  über  ^ftanjen= 
ernährung,  meldte  für  9Itfergeroäd)fe  gelten,  bie  in  einem  ober  Iängften§  in 
jmei  fahren  ihre  (Smte  geben,  auf  bie  SBalbbäumc  übertragen,  bie  bodj  erft 
nach  ^unbert  unb  mehr  Sauren  geerntet  roerben.  3n  mausen  ©egenben, 
jumal  in  Schälmalbungen,  ^at  man  burdj  ju  rafdö  roieberfehrenbe  ^erioben 
be§  28albfelbbaue§  roohl  einjclne  fttädjen  in  ihrem  Ertrage  gefd)äbigt; 
e§  fchliejst  bie§  jebod)  burd)au§  nid)t  ben  SSßcrt  be§  lanbrnirtfchaftlicben 
3mtfd)enbaue3  für  melc  forftltche  Mturjmerfe  au§,  ermahnt  aber,  fo  mollen 
mir  hinzufügen,  jur  mafjoollen  Slnroenbung  nur  auf  befferen  $3öben,  bereu 
bobenfunblidje  Unterfudjung  juerft  ergeben  mujj,  bajj  ber  sJcährftqff geaalt 
berfelben  ben  Wnfprüdjen  einer  oorübergehenben  lanbmirtfchaftlichen  3roijd)en» 
nüjning  öotl  unb  ganj  geregt  roerben  fann. 

10.  35tc  Sorfftreu. 

3m  Saljrg.  1887/88  bicfeS  SßucbeS  ift  bereit«  über  bie  Sorfftreu  als 
ein  neue«  (Sinftreumittel  für  $iehftälle  berietet  roorben ;  bie  feit  biefer  3eit 
angeheilten  5Berfudr)c  haben  im  öerfloffenen  Saljre  bie  Verausgabe  einer 
öon  ^ßrofeffor  Qrletfeber,  bem  al§  Fachmann  auf  bem  ©ebiete  ber  93ioor= 
toirtjebaft  unb  ber  9?crmcrtung  be§  9J?oore3  befannten  SSorftanb  ber  ÜJJoor* 
oerfuch§ftation  $u  Bremen,  oerfafjten  Schrift:  2)ie  Xorfftrcu,  ihre 
#erft  eilung  unb  33erroenbung,  gezeitigt,  roorin  bie  injtuifc^en  er» 
hobenen  9Keinung§oerfchiebenheiten  über  ben  2Bert  ber  Jorfftrcu  geflärt  werben. 

3lu§  ben  oon  gTeifcher  mitgeteilten  Beobachtungen  geht  tymox,  bafc 
bie  Sorfftreu  bem  eeften  Slnfpruch,  ben  man  an  jebe§  (Sinftreumittel  ftetten 
mujj,  ben  Sieren  ein  meid)eä  unb  trodencS  Sager  $u  fehaffen,  in  ooÖem 
9Jtafce  gerecht  mirb.  3)abci  mufj  aflerbingS  oorauSgefejjt  roerben,  baf$  bie 
^erfteUung  be§  Torfmulls  in  ber  richtigen  SÖeife  gefchieht  bafe  namentlich 
ba§  Material  oon  ©taub  befreit  unb  au§  nod)  roenig  jerfe^ten  ^flangen» 
fafern  ^ergefteüt  mirb.   gür  bie  Spferbeftätte  erhöht  fidt)  bie  33raud)barfeit 
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ber  2orfftreu  behalt,  weil  bie  Sßferbc  bei  biefem  ©inftrcumittel  nid)t  ber= 
unreinigt  werben  unb  eine  unmittelbare  Verül)rung  ber  G^fremcnte  mit  bem 
Körper  ber  Spfcrbc  weit  weniger  ju  befürchten  ift.  f^ür  Ülinbbief)»  unb 
©d)wcineftätle  ift  bie  Sorffireu  nid)t  fo  uneingefd)ränft  ju  empfehlen;  für 
9iinbt)ief)  fdt)cint  ftd)  eine  bereinigte  2orf*£trof)*(£tnftreu  am  meiftcu  ju  be« 
mähren,  wobei  ba§  cigcntlid)c  Sager  au§  Strof)  Ijergefteflt ,  in  bie  $aua> 
rinne  aber  jum  ,3meife  be§  SluffaugenS  be§  Urin§  2Roo§torf  gebraut  wirb. 

läßt  ftd)  aud)  bei  tfüf)en  bie  nötige  9ieinlid)feit  burd)  Sorjftreu  allein 
IjerfteHen,  wenn  nämltd)  grojje  Mengen,  5  -  6  kg,  jur  Vermenbung  fommen. 
Vei  bem  Verfüttern  wafferreidjer  Futtermittel  bewährt  fid)  bie  ^orfftreu 
befonberä,  ba  bicfelben  gröfjcre  Mengen  Urin  erjeugen,  welche  gerabe  burd) 
bie  große  $luffaugefärjigfeit  ber  Sorfftreu  aufgefangen  werben.  (£in  (&leid)e§ 
gilt  für  Vcrwenbung  berfetben  in  ©d)Wetneftällen,  wo  bie  Vorteile  ftd)  nur 
geltenb  maa^en,  wenn  ber  Torfmull  rationell  üermenbet  wirb,  3n  ©a)af= 
ftäHen  fann  nur  bann  öou  einer  günfttgen  SBirfung  ber  Sorfftreu  bie  Otebe 
fein,  wenn  auf  biefelbe  eine  ftarfc  3d)id)t  ©trol)  ausgebreitet  wirb,  bamit 
bie  Verunreinigung  ber  ÜEßolte  bertjinbert  wirb. 

Vejüglidj  be§  3)ütujerwerte§  gelangt  t$Icifc^cr  burd)  feine  Verjudje  ju 
bem  Ergebnis,  bafj  ber  Sorfftreubünger  für  lctd)tere  Vöben  bc|onber3 
geeignet  ift. 

11.  llntcrf Übungen  über  bie  itfebeutung  beä  §utnu8  im  Söalbe 
unb  ber  ibljlenfäure  in  ber  SBobenfoft. 

$ie  üon  ^rofeffor  Dr.  ßbermatoer  (9Jtünd)en)  angeftellten  Unter* 
fudjungen  über  obigen  ©egenftanb  fjaben  nad)fteljenbe  forftlidt)  wid)ttge 
(Srgebniffe'  geliefert: 

I.  ®cr  (£influjj  öcrfdjicbcner  Vobenarten  auf  ben  $ol)lenfäuregeljalt 
ber  Vobenluft  jeigt  fid)  barin:  1.  3n  reinen,  f)itmu3freien  Sftineralböben 
ift  bic  Suft  ftet§  fofylenfäureretdjer  al§  in  ber  freien  ?ltmofpT;ärc,  wäfyrenb 
2.  am  ärmften  bie  Ouarsfanb=  unb  minbeften§  ttod)  einmal  fo  reid) 
baran  bie  ^alfjanb*  unb  ßefimböben  finb;  3.  ber  (Sinflufj  ber  minera* 
lifdjen  ,3ufanintenfetmug  unb  ber  Struftur  bc§  Voben§  auf  ben  $of)lenfäure= 
gefyalt  ber  $runbluft  mad)t  ftd)  in  ben  oberen,  ftarf  burdjlüfteten  <Sd)idjten 
weit  weniger  bemerfbar  al§  in  ben  tieferen  Legionen;  4.  entwäfjerter 
9ftoorboben  ift  weit  f ofjlenfäurereidjer  al§  bie  reinen  ÜJttneralböben ;  5.  bie 
Vobenluft  ift  im  Sommer  am  fof)Ienfäurereid)ftcn,  bann  folgt  ber  £>erbft, 
hierauf  ba§  grüljja^r  unb  jule^t  ber  SSinter. 

II.  -Sie  Uuterfud)ungen  über  ben  (Sinflufi  bc§  Söalbeä  auf  ben  ^or)lcn= 
geaalt  ber  Vobcnluft  rjaben  gezeigt :  1.  bafr  bie  Suft  im  bewalbetcn  Voben 
burd)gel)enb$?  Diel  ärmer  an  $of)len|äure  ift  als  bie  £uft  im  benadjbarten 
gebüngten  unb  fjumofen  9lcferfelb ;  2.  baß  ber  $of)lcttfäuregcf)alt  ber  Voben= 
luft  in  einer  beftimmten  SBejietjung  $ur  djemiföen  $f)ätigfeit  be3  VobcnS 

1  £ftermä)ifa>  Sforftaeitung  1890,  Mr.  52,  S.  329. 
3abjrbu<f)  ber  ftatuTtoifftnfefcaftfn.  1990/91.  19 
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ftefjt  unb  einen  fia>rn  ID^afjftat)  sur  Beurteilung  berfelben  bilbet;  3.  bafj 
bie  obere,  lodere  £>umu§berfe  im  Söalbe  biet  weniger  Äoljlcnfäure  enthält 
al«  bie  tieferen  33obenfdt)idt)lcn. 

III.  $)ie  britte  9teir)e  ber  Unterfud)ungen  betrifft  ben  ßinftufs  Iebenber 
unb  toter  S3obenbecfen  auf  ben  #or)lcnfäurc=  unb  Sauerftoffgeljalt  ber  $8obcn= 
luft  unb  ergiebt  folgenbeä:  1.  3)ie  33obenluft  wirb  in  bem  9J?af$e  fauerftoff* 
ärmer,  als  fie  forjlenfäurereidjer  toirb ;  2.  t)umu§=  unb  fallreidjer  53oben  ift 
im  unbebedten  3uftanbe  tätiger,  for)Ienfäurereict)cr  unb  fauerftoffärmer  als 
alle  anberen  naeften  Ebben;  3.  bic  Sobenbetfen  üben  einen  fcl)r  großen 
(Sinflufj  auf  bie  l'ebfjaftigfeit  ber  3erfelmng3borgänge  im  SBoben,  auf  ben 
Soderfieitögrab  beSfeiben  unb  auf  bie  3ufammenfc&ung  ber  Örunbluft  au§, 
ba  fie  ben  3»tritt  oon  SBärme,  2Baffer  unb  2uft  ftarf  beeinfluffen. 

3n  einer  «Sdjlujjbemcrfung  füfyrt  (Sbermaoer  au§,  bafj  ber  größere  ober 
geringere  $of)lenfäurcgel)alt  ber  SBobcnluft  ein  juoerläfftger  ©rabmeffer  für  bie 
Beurteilung  ber  5öobenfrud)tbarfeit  (mit  s2lu§nat)me  be§  Woorboben*)  fei  unb 
bie  iöeftimmung  beSfelbcn  unter  gewiffen  Söebinguugcn  ein  feljr  einfadjcS  unb 
geeignetes  Littel  jur  naturwiffenfdjaftlidjeu  Öütefd)ä£ung  ber  Äulturböben 
tiefere,  wenn  fie  fadjgemäjj  ausgeführt  wirb  unb  bie  übrigen  33obenüert)äIt* 
niffe,  bie  TOdjtigfeit  ber  ©obenfrume  unb  bie  geognoftifdje  Wbftammung 
ober  mincralifdje  ißefd)affent)cit  be*  ©oben*  nid)t  auftcr  ad)t  gelafjcn  werben. 

12.  3er  SBranb  bea  ttartoffclfrautea. 

ÜJcit  biefem  Tanten  bcjeidjnet  @.  s4$rillieu£  1  eine  neue  Äranftjeit 
ber  Kartoffel,  wctdje  in  berfd)iebenen  teilen  graufreid)3  bcobadjtet  würbe. 
2>ie  Jfranffyeit  madn*  fia)  bemerfbar,  wenn  bie  jungen  Knollen  etwa  bie 
©röjje  einer  ftafelnufj  erreicht  rjaben.  (£§  berfault  5iiuäd)ft  ber  untere 
(Stengelteil  bidjt  unter  bem  33oben,  unb  bann  wirb  auet)  ber  oberirbifdje 
%dl  bis  3U  einer  gewiffen  §ölje  oon  ber  Öfäutni^  ergriffen.  Sit  bem  oon 
ber  Äranft)cit  befallenen  ©emebe  nehmen  bie  3cllen  eine  braune  ftarbe  an, 
entleeren  fid)  unb  jietjeu  fid)  Rammen.  $er  ©tengel  oertrodnet  an  ber 
93aft§  unb  ftirbt  ab.  Söci  berfelben  ^flanje  jeigen  ftd)  feiten  gefunbe 
triebe  neben  foldjerweife  erfranften.  3«  ben  erfranften  ©ewebeu  würben 
weber  bie  Spuren  oon  Snfeften  nod)  9)tycelicn  parafitifdjer  ^ilje  gefunben, 
wot)l  aber  zeigte  fidj,  bafj  bie  infizierten  3ettett  unb  bereit  Umgebung  mit 
9)tyriabeu  bon  üßafterien  angefüllt  waren.  Um  feftjuftellcn,  ob  lefctere  al§ 
bie  Urfadje  ber  föranfrjeit  anjufe^en  finb,  fteßte  ^ritticux  Smbfoerfudje  an, 
inbem  er  mit  £ülfe  einer  feinen  9tobel  gefunbe  tfartoffclftenget  mit  ben 
Batterien  infizierte.  sJtod)  Verlauf  einiger  Sage  bilbete  fid)  in  ber  Sntpf» 
ftelle  ein  brauner  frei*mnber  $led,  welä>r,  ftd)  weiter  auSbreitcnb,  balb 
bie  ganje  ^flanje  ergriff  unb  ba§  SIbfterbeu  berfelben  3ur  ftolge  fjatte. 

$>ie  Untarfud^ung  ber  abgeftorbenen  Xeile  wie§  ba§  Söorljanbenfein 
großer  Mengen  bon  Batterien  nadj.   2Benn  fid)  über  bic  Bebingungen, 


1  aStebcrmannS  ©entralbtatt  für  2lQtifultura>mie  1890,  12.  £eft,  S.  861. 
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toeldje  bcn  $ranb  beS  Ä^artoffelfrauteS  bcgüuftigen,  aud)  nid)ts  ©eftimmtcS 
jagen  läfet,  fo  fdjeint  eS  bod),  als  ob  bor  allem  bie  fdnoad&eu  unb  jarten 
Jansen  am  Ieid)tefien  Don  ber  Äranfyeit  ergriffen  werben. 

13.  Über  bie  Serftärmtö  beä  SBauljoljes  in  Seeumffer. 

Oberingenieur  OH  Da  ö|3ola)  giebt  in  ber  „S35oa)enfd)rift  beS  öfter» 
reiä)ifdjen  Ingenieur*  unb  9lrd)iicftenoercinS"  über  bie  3erftörung  beS  33au» 
rjoljeS  in  ©eemaffer  einen  intereffanten  33crid^t,  bem  mir  folgcnbeS  entnehmen: 

Zufolge  ber  Angriffe  beS  53obmutrmes  mirb  ipol^  in  ©eetoaffer  un« 
gemein  rafd)  jerftört.  $)ie  3«ftörungen  finb  am  größten  an  ber  Stelle 
beS  2Bajfern>eä)fclS  anrifdjen  (Sbbe  unb  #Iut;  an  biefer  ©teile  finb  bie 
^ölser  oft  berartig  aerfreffen,  bafj  fie  baS  2lusfef)en  eines  SBabefdjroammeS 
geigen,  Sluffallenb  erfdjeint  bie  58eobaä)tung ,  bafj  biefe  3erftörung  burd) 
Den  93ot)rmurm  nidjt  allein  im  offenen  ©ecioaffer  eintritt,  fonbern  aud)  im 
burd)  ©eemaffer  überfluteten  ©ebtete.  SBeit  ungünftiger  als  (Sicrje  aeigen 
fid)  §id)ten=  unb  £annenf)ola ,  roeldjeS  oft  fdpn  in  einem  Safjre  jerftört 
roirb.  $)abei  jeigt  ba§  £>ola  äufserliä)  feineSroegS  ben  oorgefdjrittenen 
©rab  ber  3erftörung;  bie  Wnroefenfyeit  beS  93ob,rtt>urmeS  läfit  fid)  nur 
burd)  feine,  nabelfpibengrofce  Öffnungen  auf  ber  Oberfläche  beS  ^oljeö 
erfennen,  roäfyrenb  baS  innere  bereit«  mit  §>of)lgängen  bis  jum  ^urdjmeffer 
Don  5  mm  gänjlid)  burdjjogcn  ift  unb  faft  feine  fteftigfeit  mebr  gemährt. 

$>ie  $auert)aftigfeit  beS  ^poljeS  bei  ©cebauten  tjäugt  in  erfter  Sinie 
Don  ber  93efd)affenf)eit  beS  ©eewafferS  ab,  ba  biefeS  bie  Sfjatigfeit  beS 
23ol)rnmrmeS  roefentlid)  beeinflußt.  $larcS  ©eetoaffer  mit  grofjem  ©ata* 
geaalt  begünftigt  baS  ©ebeifjen  bes  3*ol)riüurmeS.  ßlareS  ©eeioaffer  ift  jebod) 
an  ©trömungeu  gebunben;  je  luftiger  bicfelben,  befto  häufiger  finbet  ber 
äßafferioedjfel  ftatt;  es  merben  bann  neue  #eime  (äfmlid)  bcn  Lüftern) 
t)iuaugetragen,  bie  an  ber  Oberflääje  beS  §oljeS  rjaften  bleiben,  um  balb 
ifyr  3crftörungSmert  nad)  innen  ju  beginnen.  9ln  jenen  ©teilen,  U)0  Oucllen 
ins  *Dfcer  münben,  roo  baS  9fteer  fdjlommig  ift  unb  Äanälc  fid)  ergießen, 
ift  baS  ^>ol3  Dauerhafter,  ia,  toenn  eS  in  fdjlammigem  Söoben  ftetS  unter 
Sßaffer  fid)  befiubct,  ift  eS  Don  grojjer  3>auer.  3n  9lnbetrad)t  all  biefer 
Umftäube  läjjt  e§  fid)  Don  Dornljerem  ferner  feftftellen,  wie  grofj  bie  Stouer 
ber  ^oljbauten  in  ©ceroaffer  fein  mirb. 

14.  «ergebene*. 

©djabliajcö  Auftreten  eiltet  ©ajncllfäfcr*.  %td>  einem  33erid>te  Don 
3uft  in  JlarlSrube  in  ber  „$raunfd)rocigifd)en  lanbmirtfdjaftl.  Rettung"  1 
tritt  in  einigen  Öcgenben  bie  Caroe  beS  ©dmellfäfcrS  Elater  aeneus  als 
©Rabling  auf  Kartoffel»  unb  SabafSfelbcrn  fo  maffenljüft  auf,  bafj  bieS 
ju  ben  größten  Befürchtungen  Slnlafj  giebt.   £>ie  Saroc  frijit  fid)  in  bie 


'  »gl.  «anbnurtfd&afttid)e  «Pop  1890,  9h.  22,  8.  87. 
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jungen  Kartoffelfnollen  ein,  fo  bajj  bicfelbcn  tüte  bou  ©djrotförnera  burd> 
fdwffen  crfa>inen  unb  boHfommen  wertlos  werben,  bet  fic  felbft  baS  Sief) 
nid)t  metjr  als  ftuttcr  annimmt.  Sic  bof)rt  fidf)  ferner  in  bic  (Stengel 
ber  Kartoffelpflanjen  ein  unb  bewirft  baburdj  ein  SSerwelfen  unb  Wbfterbeu 
ber  ganzen  Sßflanje.  ©ewöfmltd)  wirb  bie  Wnwefenfjeit  beS  ©djäblingS 
erft  bemerft,  wenn  man  bei  ber  (frnte  bie  angefreffenen  Kartoffeln  bor» 
finbet;  eS  ift  inbeffen  woI)l  51t  bewerfen,  bajj  bie  Saroe  fdjon  bie  ganj 
jungen,  eben  angelegten  Knollen  angreift.  2)ie  oberirbifdjen  ^flanjenteile 
befinben  fidj  nodj  fer)r  oft  in  einem  anfdjetnenb  ganj  gefunben  3uftanbe, 
fo  bafj  fte  bie  Slnmefenljeit  beS  Sd)äblingS  nidjt  oermuten  laffen.  %xop 
bem  wirb  man  bie  Saroc  beim  Stadtgraben  aud;  an  foldjen  Jansen  fdjon 
oft  in  ben  Knollen  oorfinben.  93efonbcrS  in  fanbigem  33oben  fdjeint  fte  fid) 
fel)r  fdmell  51t  oerbreiten,  wäfjrenb  binbiger  ifyr  weniger  sufngt.  9Iud)  auf 
ÜabafSfelbern  tritt  fie  bcrwüftcnb  auf,  fie  bof)rt  fidj  in  ben  SBurjelfjalS  ber 
jungen  ^abafSpflanje  ein  unb  bringt  bie'fe  gleidjfallS  jum  2lbfterben.  2)a 
fie  audj  am  £>opfen  oorgefunben  worben  ift,  befürdjtet  man,  bajj  fic  auef) 
onbere  Kulturgewädjfe  befallen  fonnte,  woburdj  fic  eine  grofjc  ©efar)r  für 
bic  gefamten  Kulturpflanzen  befürdjten  läftt.  i)ie  2arbe  biefeS  ©djnell* 
fäferS  ift  wie  alle  (£lateribcnlarbcn  oon  linealer  ©cftalt  (bafjcr  im  33olfS« 
munbc  bie  SBejeidmung  berfelben  als  $ral)twürmer)  unb  wegen  ihrer  gelben 
Qfarbe  unb  jicmlidj  garten  $)ornl)aut  faum  mit  einer  anbern  Käferlarbe 
$u  oerwed&feln. 

Wittel  flefiCtt  SHattläufe.  2)ic  föeifenfjeimcr  £el)ranftalt 
für  Obft«  unb  Seinbau  fyat  im  Saufe  ber  legten  Sal)re  mit  ben 
3af)Ireidjen  Mitteln,  meldjc  in  ben  gad^jeitf djriftcn  jur  Vertilgung  ber  93Iatt« 
laufe  empfohlen  werben,  Verfudje  angeftellt  unb  gefunben,  bajj  nur  ein  Littel 
burd)fd)lagenbe  Erfolge  erhielt,  unb  jwar  baS  bou  £wfrat  Dr.  9iefjlcr  in 
Karlsruhe  empfohlene.  3>ie  3»bereituug  beS  Littels  ift  fo  einfad),  bajj 
fid)  jeber  baSfelbe  felbft  anfertigen  fann.  SDfan  nimmt  40  g  <3d)mierfeife, 
60  g  XabafSeEtraft,  50  g  ftujelöl  unb  2  dl  2öeingeift.  $te  Sdjmierfeife 
wirb  an  bie  innere  SQßanb  eines  flehten  ©lafeS  geftridjen,  biefeS  le^tere  mit 
SBaffer  gefüllt  unb  ftetjen  gelaffen.  3Mc  Söfung  wirb  bann  mit  ben  anbercu 
©toffen  gcmifd)t  unb  mit  SBaffer  auf  1  1  oerbünut.  3"'"  ©ebraud)e  füllt 
man  fic  in  einen  fogen.  9Jtafd)inen8ler  unb  betropft  bamit,  ol)nc  ba§  ebenfo 
jeitraubeube  als  unangenehme  9lbwafd)en  ber  oftmals  gefräufcltcn  SMättcr 
unb  ber  triebe  ausführen  3U  müffen,  alle  befallenen  Seile.  3n  bielen 
fällen  bürftc  lcid)ter  unb  nodj  fixerer  bie  ftlüffigfeit  aus  einem  gewöhn« 
lidjen  5BIumetifpritjfänud)en  3U  überfprengen  feien.  £>ic  £äuje  fterben  fofort 
ab  unb  werben  fämtlid)  getötet,  ba  fid)  bie  ^lüffigfeit  ähnlich  wie  Petroleum 
auSbeljnt  unb  bertcilt;  Blatter  unb  triebe  bleiben,  ohne  bafj  ein  nad)folgenbcS 
Vefprtfccn  mit  SBaffer  nötig  wäre,  gefttnb  unb  bräunen  fid)  nicht.  3)a§ 
ÜRittel  wirb  aud()  gegen  bie  SBlutlauS  unb  bic  fd)ncdcnarttge  Caroe  ber 
Kirfdjblattwefpe  ebenfo  erfolgreich  angewenbet. 
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Unter  biefem  Xitel  liefert  uns  O.  Seemann  eine  9teif)e  öon  ihm  oor= 
genommener  Unterfudjungen,  wcldje  geeignet  finb,  un§  in  bie  molefularen 
(strufturüerhältnifje  tropfbar  flüifigcr  Körper  einen  fct)ärfcrn  (£inblicf  ju 
gemäßen  *. 

Sdjon  früher  r>atte  berfelbe  Serf affer  in  feiner  Arbeit  „ftliefjenbe 
Äriftallc"  ben  9?atf>wei§  geführt,  „bafi  triele  ÄriftaHe,  wenn  bie  fd)iebenbe 
$raft  bie  GlafticitätSgrenäc  nberfchreitet,  ohne  Aufhebung  be§  3"|flnimen* 
fjangeS  311m  ^flie^en  gebraut  werben  fönnen,  wie  bie§  oon  amorphen  Körpern 
(Siegeltacf,  weitem  (SlaS  :c.)  läugft  befannt  ift".  2>iefe  Beobachtungen 
legten  natürlich  beu  ©ebanfen  nahe,  ob  e§  nid;t  auch  ßriftalle  gäbe,  welche 
ben  tropfbar  flüffigen  %gregatjuftanb  befugen;  „ober  mit  anberen  SBorten: 
ilann  man  audj  bie  flüffigen  Körper  ebenfo  wie  bie  feften  in  jwei  klaffen, 
in  anifotrope  unb  ifotrope,  in  friftaflinifdje  unb  amorphe  einteilen?" 

Um  biefe  ftragc  5U  beantworten,  nutzte  natürtict)  unterfudjt  werben, 
ob  tropfbar  flüffigen  Körpern  biejenigen  (Hgenfdjaften  anhaften,  weldjc  wir 
alä  fpeeififeh  friftaflinifdje  auffaffen  muffen.  3"  biefen  gehören  oor  allem 
bie  optifdjen  ©igenfdjaften  fowie  aud)  ba3  Vermögen,  meldjeä  jebem  feften 
$riftall  in  aud)  noch  fo  beformiertem  ßuftanbe  äufommt,  in  überfättigten 
Söflingen  ftetä  meiterwachfen  ju  fönnen. 

3n  33ejug  auf  ben  Icjjten  ^unft  nun  haben  wir  bie  Xljatfadje  3u 
Bezeichnen,  bafj  faft  alle  glüffigfeiten  ftitk  Gigenfcr)aft  be§  2ßad)3tum§ 
befi&en,  obwohl  fidj  eine  optifdje  Slnifotropie  nicht  nadjweifen  läfst.  2Bollen 
wir  nun  allen  biefen  ftlüffigfeiten  eine  friftaflinifche  (ötruftur  einräumen, 
fo  muffen  wir  fie  alle  al§  bem  regulären  <5t)ftem  juget)örig  befrachten. 
9Dcit  anberen  JÖorten  wäre  ©djineljung  „hiernach  einfach  Ubergang  in  eine 
regulär  friftallifierte  ätiotrope  9Jcobififatiou,  beren  (SlafticitätSgrenje  —  0, 
b.  f).  beren  Slggregatäiiftaub  flüffig  ift".  @§  läßt  fict)  iebod)  nid)t  leugnen, 
bafc  biefer  Schlufe  ein  wenig  gewagt  crfd)eint ;  benn  e§  ift  unwahrscheinlich, 
bafj  alle  friftatlifierten  ftlüffigfeiten  bem  regulären  ©gftem  angehören  follten, 
jumal  $  e  i  n  i  tj  c  r  fdjon  früher  Äriftatte  beobadjtet  hat,  welche  bem  frlüffig« 
feit^uftanbe  feljr  naljc  gerüett  finb,  aber  bennod)  eine  intenfioe  Goppel» 

1  «nnalen  ber  y^xt  unb  ©hemie.  Dteuc  ftolge  1890,  XL,  9tr.  7,  ©.  401  ff. 


Digitized  by  Google 


294 


Mineralogie  unb  ©eologie. 


breermng  jeigen,  mithin  feine  ©pur  t»ou  regulärer  Kriftaflifation  auftoeifen. 
2öiÜ  man  alfo  ben  friftallinifchen  ßharafter  bon  glüffigfeiten  auf  $runb 
ber  ihnen  uifommenben  ßigenfehaften  aufrechterhalten ,  fo  nrirb  man  er» 
roarten  bürfen.  baß  aud)  optifd)  anifotrope  frfüffigfciten  crjftieren. 

Seemann  ^at  nun  in  ber  2l)at  brei  fold)e  ©toffe  gefunbeu,  roeldje 
Bei  geeigneter  9Jletl)obc  ringsum  frei  in  Söflingen  au»gefd)ieben  unb  öoli> 
fommen  tropfbar  flüffig  eine  Doppelbrechung  $eigen,  mie  fie  fd)öner  ben 
beften  tfriftallen  nid)t  jufommt.   Diefe  Stoffe  finb: 

OCH  OCH         1-         -^o£t)pr)enetol ;  2.  ba§ 

C4  He<       3    C4  H6<       :|   9l$ort)auifol  unb  3.  ein  oermanbter 
x  1     n    Körper  bon  ber  nebenftehenben  djemi* 

^  ^T         fdjen  3ufaromeufc(mng. 

C4Hfi<":  C,He>  Dicic  brei  Stoffe  finb  nun  oon 

a  o  anifoi  Seemann  befonbcr§  auf  ihre  Doppel= 

3ort)om  o .  t redjung  oennittclft  be§  ^olarifationS» 

apparatcS  in  ben  oerfd)iebeuften  ^crhältniffcn  eingeheuber  ftubiert  toorben; 
fomohl  bie  normale  ftorm  al§  aud)  ihre  Deformationen  unb  Teilungen, 
roie  Kopulationen  v  fomohl  gleidjarttgcr  mie  ungleichartiger  #riftafltropfen 
mürben  oiclfcitig  geprüft  unb  bie  gewonnenen  SRefultate  burd)  Diele  Figuren 
erläutert  miebergegeben.  9lu§  allem  ergiebt  fiti),  bajj  mir  bier  in  ber  %f)at 
tropfbarflüffige  Körper  mit  anifotroper  ©truftur  annehmen  muffen. 

(f§  fragt  fid)  iefct  nur:  SBie  fommt  e§,  baß  boppelbredjenbc  StüfftQ- 
feiteu  fo  feiten  finb?  Lehmann  antwortet  auf  biefe  (Simucnbung  alfo: 
„58ebenft  man,  baß  fd)on  Ijäufig  bemerft  murbc,  baß  bei  ©ubftanjen  mit 
mehreren  enantiotropen  95cobififationcn  58.  bei  falpeterfaurcm  Wmmoniaf) 
mit  fteigenber  Temperatur  ba§  ÄriftaHfoftcm  einem  (jö^ern  ©nmmetriegrabc 
fid)  nähert,  alfo  ben  fyödjftcu  Temperaturen  ba§  reguläre  ©tyftem  entsprechen 
mußte,  fo  erfdjeint  bie  Annahme  biefc§  Softem*  für  ntdjt  boppclbrcdjenbc 
mach§rum§fähige  ^lüffigfcitcn  einigermaßen  begrünbet. 

3um  gieidjen  9iefultat  führt  aud)  bie  DJMefularthcorie ,  mofern  mir 
nämlicf)  bie  Wcolefelu  fefter  Körper  atö  größere,  biejenigen  pfftger  Körper 
al§  Heinere  Komplexe  einfacher  chemifdjer  Wolefcln  betradjten.  Die  inten = 
fioen  ^olarifation-erfdjeinungen  unferer  flüfftgeu  Wolefeln  meifen  barauf 
^tn,  bajj  nidjt  bie  9(rt  ber  3ufammenlagcruug ,  fonbern  ber  eigentümliche 
58au  ber  i)bt)fifalifd)eu  9)colcfel  Urfadje  ber  Doppelbredjuug  ift.  Diefe 
mirb  fomit  in  um  fo  geringerm  9J(aßc  eintreten,  je  Meiner  bie  9JcolcfeI, 
b.  h-  au§  je  weniger  chemifdjen  9JtolefeIn  c-3  fid)  5ufammcnfefyt  unb  je 
mehr  e§  fid)  ber  einfachen  ugelgeftalt  nähert,  Daß  ben  Sdnncljflüffcu  bie 
Doppelbrechung  meift  oötlig  fehlt,  erfdjeint  bemnndj  nidjt  al§  fchr  auffallenb." 

2.  Die  SMlbuitfl  ber  ©(ctfdjcrfriftalle. 

Die  Waffe  bc£  ©letfd)erci|'e§  beffetjt  befanntlich  au§  bicht  aneinanber- 
gcprefjten  friftaflinifd)en  @i8förnern  oon  unregelmäßigem  58au.  Sie  bilben 
ba§  fogen.  Öletfcherforn,  beffen  gntflelrnng  oerfdjiebene  ?lufid)ten  oeranlaßt 
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Ijat.  grüner  ftanben  fid)  f)ier  jiöci  ttnfufyten  gegenüber.  die  erftc  lief} 
bie  ßriftatte  baburd)  entfielen ,  ba&  bie  Keinen  tfriftafle  ifjr  SÖadjStumä* 
material  bem  Sßaffer  entnehmen,  ba§  in  bie  feinen  ©letjdjerfpalten  ein» 
firfert  unb  fo  mit  ben  ßriftallftäd&cn  in  33eriU)rung  !ommt.  die  jmeite 
9(nfid)t  hingegen  läßt  bie  Äriftallförner  fid)  auf  Soften  ber  Heineren  5iad^* 
barfriftatte,  meiere  oon  erfteren  aufgenommen  merbcu,  oergröüern.  Xic  erftc 
"Mnftdjt  mürbe  aber  mieber  bermorfen,  fobalb  man  fidj  baoon  überzeugt 
tjatte,  bafj  anbere  pt)t)fifalifdt;e  SBorgängc  betreffs  ber  durdjbringbarfeit  bc£ 
(SJlctfdjcreifeS  für  ^-lüffigfeiten  hiermit  nid)t  in  (Sinfiang  ju  bringen  maren. 

5Jler)r  2id)t  nun  oerbreiteten  bie  93erfudje,  weldje  £)eim  juerft  an» 
fteHte,  um  in  Erfahrung  ju  bringen,  mie  bie  ßiSfriftafle  auf  Soften  ber 
Heineren  sJM)barn  it)reu  Umfang  Oergröfjcrn.  diefc  Ratten  ergeben,  bafj 
ein  3"fammenfrieren  jmeier  ober  mehrerer  ßisfriftaüe  ju  einem  einigen 
nur  bann  oor  fidj  gcfic,  menn  bie  optifd)en  ^tcr)fen  ber  tfriftalle  gleitf)  ge= 
ridjtet  finb.  diefc  SBerfudje  mürben  unlängft  bon  £>agcnbadj  =  53if  d)of  f 
mieberum  aufgenommen  unb  in  nod)  größerem  Stile  ausgeführt l.  (Er 
nahm  fdjön  gebilbeteS  (Si§  bon  ber  Oberf(ad)e  eineS  fter)euben  SSafferS, 
^erteilte  eS  in  gleite  (Jismürfel  unb  orientierte  bie  einzelnen  ©tüde  oer= 
mittclft  beS  ^ßotarifationSapparateS.  die  einjclnen  föiSmürfet  mürben  nun, 
nadjbem  ir)re  fttädjen  boflfommen  eben  gefdjliffen  maren,  aufeinanbergefteüt 
unb  bei  einer  Temperatur  oon  über  0 0  einem  drutfe  au§gefetu\  J^ier* 
burd)  mürbe  ein  ßufammenfrieren  ber  einzelnen  SBürfel  $umege  gebradjt. 
die  Orcflißfeit  bcr  fo  entftaubenen  (Sefrierftüde  mürbe  fobann  burd)  ^nbrau- 
tifd)cn  drud  geprüft,  einmal  bei  einer  Temperatur  über  0°,  baS  anbere 
9)M  bei  einer  foldjen  unter  0°.  3n  erfterem  %aik  traten  bie  üiiffc  ge* 
mbfmlid)  in  ben  3ufümmcufricrungSfläd)eu  auf,  ba§  jmeite  jebod) 
bürdeten  fie  in  ber  drutfrtd)tung  bie  ganje  *Ocaffe,  ofjne  eine  53eoor* 
jugung  ber  ©efrierftädjen  ju  jeigen.  desgleichen  jeigte  baS  ©djmeljen 
jjufammengcfrorener  GiSftüde,  bafj  eine  cint)cit(idje  93crfd)mel$ung  nur  bann 
oor  fid)  gegangen  mar,  menn  bie  einzelnen  Jfriftafle  ooflfommen  opttfd) 
gtcidjgeridjtct  maren. 

9lu3  biefen  3?erfudjen  ergiebt  fid),  bafj  bie  föletjdjerförner  alfo  niajt 
5U  einheitlichen  ©ebilben  l)eranma(hfen  tonnen ;  benn  bei  bem  ftetigen  Über« 
einanberroßen  ber  @i§maffen  beS  langfam  barjiufticjscuben  ©letfcherS  ift 
eine  berartige  gleidjgeridjtete  Lagerung  ber  einjelnen  Teilchen  nid)t  gut 
möglich-  der  SBcrfaffcr  glaubt  baher,  bafj  bie  grofjen  einheitlichen  $ri» 
ftalle  baburd)  entfielen,  bafi  bie  größeren  attmäf}Hdj  bie  Heinereu  U\\ad)= 
bartcu  in  fid)  aufnehmen. 

^Rittjin  ift  alfo  bei  ber  33ilbung  beS  OiKetfdjerforuS  bie  Söemegung 
beS  föletfdjereifeS  gar  nid)t  beteiligt,  bielmefjr  ift  ein  berartigeS  2öad)fen 
bon  (SiSfriftaGcn  nicht  einmal  bem  töletfdjer  eigentümlid) ,  fonbent  finbet 
überalt  ba  ftatt,  mo  fold)e  bei  einer  Temperatur  oon  0°  auf=  unb  neben= 


'  C?b.  §Qgcnbüd)»93iia)off,  Über  ©tetfdiereiä.  9tepertortum  ber  y^it 
1889,  XXV. 
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cinanber  lagern.  3o  mirb  benn  aueb,  in  ber  Tljat  ein  Aggregat  oon  (£i3= 
friftallen  mit  ber  3cit  ftetS  grobförniger,  fo  baji  au§  ben  feinen  $riftall= 
blättdjen  be§  frifc^  gefallenen  8d)nee§  nad)  unb  nad)  immer  größere 
ßriftalie  entfielen,  bi*  fie  ju  ipüt)nerci-,  ja  311  $inb§fopfgröjie  amoadjfen, 
ba§  ftom  ber  ©letfdjer. 

3.  mnWfr  ^arfteHuiig  friftaHiftertcr  WctaffoiDbc. 

3m  3af)rgange  1888/89  biefe§  Saljrb.  ©.  327  berichteten  mir  oon  ber 
fünftlicb,en  3>arftcflung  be§  P)enafit§  unb  Smaragb§,  meldjc  ben  franjß= 
fifrfjen  3?orfcb>ru  #autefeuille  unb  31.  $  er  reo  gelungen  ift.  ®ie= 
fclben  ftorfdjcr  I)aben  nun  einen  ganj  eigcntümlid)cn  Söeg  gefunben,  auf 
meldjem  c»  gelingt,  ücrfdjiebene  TOeta Hosube  in  ber  friftallifterten  f^orm,  fo 
mie  fie  fid)  in  ber  9iatur  al§  Minerale  oorfinben,  fyerjufteflen  *.  3»  biefen 
gehört  junädtft  ba§  9lluminiumoj:t)b  ober  ber  töorunb. 

T>ie  T)arftellung  oon  ßorunbfriftallcn  ift  bereits  1887  oon  bem  ftran= 
jofen  ©t.  9Jieuuier  ausgeführt  morben,  mie  mir  im  3>al)rgang  1887/88 
biefcS  3al)rb.  @.  323  berietet  fyaben.  Weunier  bebiente  fidt)  jur  (*rjielung 
feinet  Sßorljabeu»  be§  ©d)meljocrfal)reny  unb  erlangte  burd)  biefe§  fleine  rote 
.Üriftallblättd)eu,  meldje  fid)  bei  näherer  Prüfung  al§  ßorunbfriftalle  ermiefen. 

Stuf  einem  ganj  neuen  2öege  gelangten  nun  öautefeuille  unb  Herren 
5um  3iele.  G£  ift  eine  betannte  Tl)atfad)e,  bafj  Sic  (^lormafferftofffäure 
(fd)led)tb,in  (Saljfäure  genannt)  bei  geroöl)nlid)cm  Drucf,  felbft  unter  3»s 
fyülfenafmte  Ijoljer  Temperaturen,  auf  bie  Tljonerbe  feine  (Sinmirfung  au§= 
juüben  bermag.  5lnber3  aber  geftalten  fid)  biefe  Söcrljältniffe,  menn  man 
ju  mehreren  $ltmofpl)ären  T)rud  übergefjt.  Unfcrc  ^orfdjer  festen  Tf)on= 
erbe,  meiere  bei  beginnenber  Kotglut  burd)  bie  aflmäfjlidje  3erlf9ung  üon 
oralfaurem  Aluminium  entftaubeu  mar,  einem  ©rudc  oon  brei  9ltmofpl)ären 
©aljfäuregafe§  auä  unb  beobadjteten  nun,  mie  unter  ber  Öinmirfung  ber 
Salsfäure  bie  Tf)onerbe  fid)  in  bie  friftaUiuifd)C  gorm  oermanbelte,  meld)c 
ben  .ßorunbfriftallcn  gleid)  mar.  ?lud)  bei  Slnmenbung  oon  nur  einer 
?ltmofpf(äre  ermeift  bie  (Säure  bei  berfelbcn  Temperatur  fid)  at§  mirffam. 
3mar  oermag  fie  nidjt  bie  Thronerbe,  alfo  baä  fertige  Dr^b,  meljr  ju  oer= 
äubem,  mof)l  aber  übt  fie  auf  ba§jenige  Dgtyb,  meiere*  bei  ber  3crlegung 
bon  faurem,  fof)lcnfaurem,  fcfymefelfaurcm  ober  oralfaurem  Aluminium  ent« 
ftef)t,  einen  manbelbaren  @influf$  au§,  ber  ju  ber  53ilbung  oon  £orunb= 
friftallen  füfjrt.  (5c£t  man  ba§  in  ber  3crIc9unÖ  begriffene  9llumimum= 
fulfat  ober  »oralat  einem  fd)ncllen  Strome  oon  Saljfäurcgay  aua,  fo  fann 
man  fogar  ben  fdjeinbaren  Transport  ber  #orunbfriftalIe  in  9lugen= 
fdjein  nehmen. 

9fof  biefelbe  9lrt  merben  nun  aud)  bie  Ojobe  anberer  oermanbter 
Metalle  in  friftaflinifdjem  3«fw»be  gemonnen;  fo  liefert  bie  amorphe 
3irfouerbe  ba§  3irfonor.t)b  in  rf)ombifd)en  Tafeln,  bic  amorphe  Titan» 

1  Comptos  rendus  1890,  CX. 


Digitized  by  Google 


3.  Ärifiatlifierte  2Jictattojl)be.  4.  3lu§beljnung  ber  ßiefelfäurc--9ttineralien.  297 

fäure  bie  Äriftatte  beä  9lnata§.  (Bbenfo  gelingt  bic  Ottinerattfierung  ber* 
felben  beiben  CjQbc  bei  Wnwenbung  einer  9ltmofpf>äre ,  wenn  man  ba§ 
Skrfafjren  auf  bicfclbe  Söeife  wie  bei  ber  TI)onerbe  einleitet. 

9lnata§  unb  frifiallifierte  3irtonerbe  »erben  aud)  burdj  bie  birefte 
3erlegung  ber  Ctfjlorüre  biefer  Metalle  gewonnen,  bagegen  liefert  aber 
s2Uuminiumd)Iorür  nur  amorphe  Tf)onerbe.  Unfere  ftorfdjer  folgern  borauS, 
bajj  bie  mineralifierenbe  Söirfung  ber  ©aljfäure  auf  bie  Tf)onerbe  nur 
baburdj  juwege  gebracht  Wirb,  bafi  fidj  ein  (Sf)lort)t)brat  ber  Tfyoncrbc  bilbet, 
ba§  wie  biefefbe  Söerbinbung  ber  ÜJtolöbbänfäure  bei  einer  Temperatur  bon 
150—200°  in  3erfafl  gerät,  bei  bem  ba§  Djtob  in  ber  friftaEinifdjen 
ftorm  äurüdbleibt. 

4.  Über  bie  ftudbefmung  ber  #tcfelfäure*9tttneralien. 

©eit  ein  paar  Stohren  ^at  ber  franaöfifd)e  ftorfdjer  2c  (?t)ateticr 
nadj  einer  eigene  bon  ifym  erfunbenen  Metfyobc  ©erfudje  barüber  angeftefit, 
wie  fid)  ber  Ouarj  unb  bie  anberen  $iefelfäure*9)hnernlien  oeränbern, 
wenn  man  fic  aflmäfylid)  I)öf)eren  Temperaturen  au§fe£t 9In  bem  ge» 
möfynlidjen  Cuarj  jeigte  fid)  bei  einer  Temperatur  bon  570 0  eine  plö> 
lidje  3una^me  ber  9lu§befmung,  mäfyrenb  bi§  $u  btefem  SBÖrmegrabe  bic 
9lu§bel)nung  aflmäljlid)  wädjft.  @§  mar  baljer  fel)r  roafjrjdjcinlidj ,  bafe 
I)ier  eine  plötuldjc  3uftanb3änberung  bor  fict)  gegangen,  unb  in  ber  Tf)at 
fjaben  weitere  Unterfuctyungcn,  weldjc  fid)  auf  anbere  ßigenfdjaften  er= 
ftretften,  ber  Vermutung  unfereis  $orfdjer§  9ied)t  gegeben.  3unä^ft  [teilte 
ftd)  nämlid)  I)erau§,  bajj  ber  OuarjfriftaH  jwijcfycn  500 0  unb  580 0  plöjjlid) 
eine  auffallenbe  $oppcIbred)ung  erfennen  la'jjt,  weldjc  aber  bei  3linaf)me 
ber  Temperatur  über  580°  wieber  berfdjwinbct.  T^gleidjen  ergab  fic^, 
bajj  ba§  3)ref)ung§bcrmögen  um  biefen  £>ifcepunft  fe^r  mobifaiert  würbe. 
93i§  ju  ber  Temperatur  bon  570  0  fteigert  fid)  ba§  <Rotatton§t)ermögen  bc§ 
OuarjfriftaUcS  jicmlic^  jdmell,  bei  570  0  erfolgt  nun  eine  momentane  33er = 
änberung,  unb  über  biefe  Temperatur  f)inau3  ift  bie  3unal)me  biefc§  $er= 
mögen§  nur  meljr  eine  äujjcrft  laugfame. 

9Iu3  aflebem  alfo  ergiebt  fid) ,  bajj  bei  570°  ber  Ouarjfriftaü  in 
feinen  ßigenjdjafteu  fid)  plöftfid)  oeränbert,  mit  auberen  SBortcn,  in  eine 
allotropifaje  ftorm  übergebt  bei  ber  aflcrbings  bie  friftallogriipt)ifd)en  3?cr= 
fjältnifje  feine  änberung  erfahren. 

ferner  prüfte  ber  gorfdjer  auf  biefe§  SScrfmlten  ben  Tribnmit.  $ri* 
Italic  au§  bem  6tal)lmerfc  bon  Slfjaittt),  entftanbeu  auf  Cuarjftüden  bei 
1600°  jeigten  $wifa>n  ben  ©raben  130  unb  170  eine  plö{jttd)c  Sängen* 
äuuafmie,  worauf  fid)  entnehmen  läjjt,  bajj  wäljrenb  btcfe§  Temperatur» 
interoafla  eine  3uftono§änberung  oor  fid>  gef)t.  $3ci  750  0  erreichte  bie  9lu3» 
befynung  ifyren  Maximalwert,  eine  TI)atfad)e,  bie  fonft  nodj  niemals  be= 
obadjtet  worbcu  ift.  2M)rcre  forgfältig  angeft eilte  5Serfud)e  überäeugten  ben 
Srorfd)er  bod)  oon  ber  9tid)tigfeit  berfelben. 

1  Comptes  rendus  1889,  CIX;  1890,  CXI. 
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Geglühter  Ghalcebou,  welcher  feine  Spur  üon  friftaflinifcher  Struftur 
mehr  oerrät,  jeigte  eine  9lu3behnung§änbcrung  jmifchen  ben  Temperatur 
grenjen  bon  170°  unb  245°,  unb  $mar  übertraf  biefc  $nberung,  ma§ 
t^rc  ©röfcc  angebt,  fämtlichc  bisher  an  anberen  $ieielfäure=Mineralien 
beobachteten. 

Sdjliefelid)  murbc  nod)  ein  amorphofierter  Ouarj  biefer  Prüfung  unter« 
jogen,  unb  e§  fanb  fiefj,  baft  bei  ihm  bic  91u§behnung  mit  ber  Temperatur 
fonttnuterlidj  fortfehritt,  allein  feine§roeg§  in  bem  ftarfen  Maj3]tabe,  mie  bei 
ben  friftaHinifdt)en  Mobififationen ;  fclbft  bei  1000°  mar  ber  9lu§bcfmung3= 
foeffijient  nod)  ein  geringerer. 

Slu3  biefeu  3>crjudt)en  entnehmen  mir  bie  allgemeinen  JRefultate:  1.  2)ie 
tfiefclfäure=Mineralien  bon  niebrigerem  fpeeififchen  ©eioicht,  mie  j.  ber 
Trtbmnit,  erlciben  eine  3uftanb§änberung  bei  einer  biel  tieferen  Temperatur 
als  bic  oon  fyöfyerem  fpecififcr)cn  ©emid)te.  2.  33ei  allen  $iefeIfäure=Mine» 
ralien  ift  bic  9lu§behnung  bi»  etma  600°  bebeutenb  größer  als  smifdjen 
G00°  unb  1000°. 

Xic  2Bid)tigfcit  biefer  9(u§bel)nung«berpltniife  für  bic  Tbpfermareu= 
fabrifatiou  liegt  auf  ber  §>anb. 

5.        Stinten  ber  $afffteiiie. 

Einige  ßalffteine  befifcen  bic  eigentümliche  (Sigenfchaft,  bajj  fic  einen 
fpeeififchen  unangenehmen  ©eruch  oerbreiten,  icrfelbe  ift  fo  miberlich,  bafc  | 
man  biefe  Steine  gerabeju  al»  ftinfenbc  bejeirfmet.  Obmol)l  nun  ber  $alf= 
fteiu  in  ben  ocrfd)icbcnften  sJiid)tungen  eine  genaue  Uuterfudjung  erfahren 
hat,  fo  r)ot  borf)  bisher  fich  noch  fein  Mineraloge  bic  Aufgabe  geftellt,  bic 
llrfadje  bicfc3  üblen  ©crud)c§  einiger  $alfftcme  feftjufteHen.  9lur  gelegentlid), 
menn  biefer  ober  jener  ^orfcher  einmal  auf  ben  ©egenftanb  ju  fprechen 
fam,  mürben  Vermutungen  über  ben  ©runb  biefer  (£rfd)cinung  lautbar, 
melche  biefelbc  teil»  einer  58ctmifd)ung  bitumiuöfcr  Subftanjen  jufdjricben, 
teil§  auf  bic  ^nmefenheit  oon  Schioefelmaffcrftoff  ober  anberer  flüchtiger 
Schmefeloerbinbungen  jurüdführten.  Mit  biefeu  Vermutungen  ftimmten  ie= 
bod)  bie  tlmtfädjlidjen  Vcrhältniffe  menig  überein ;  benn  einmal  ift  ber  ©ehalt 
bihtminöfer  Stoffe  im  tfalfgefteiu  ein  fo  geringer,  bajj  er  unmöglich  biefc 
Mengen  bon  föeftanf  hervorbringen  fann,  ba§  anberc  Mal  t)at  ber  @5erud) 
eine  fo  fpecififdjc  (?igentümltd)feit,  bajj  er  mit  bem  Oon  Sdjraefelmaffcrftoft 
unb  ähnlichen  SSerbinbungcn  gar  nicht  oertoechfelt  merben  fann. 

3)iefc  Umftänbc  oeranlafjten  uulängft  2B.  Spring  für  einen  be= 
ftimmten  ftinfeuben  ^alfftein,  ben  fdjioarjcn  Marmor  oon  ©oljinnc,  eine  " 
eingehenbc  chemtfdje  Prüfung  borjunehmen,  um  baburd)  eine  miffenfdjaftliche 
^Beantwortung  311  erlangen.  $ie  Dtcfultate  feiner  Unterfudmng  finb  oon  ihm 
Dcröffcutlicht  unb  geben  für  biefen  galt  eine  oollbefriebigcnbc  Söfung  l. 

3unäd)ft  ergab  bic  Wnatoje,  bafj  meber  Bitumen  noch  reine  Sdnocfcl= 
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oerbinbungen  bcn  ©eftanf  fjeroorrufen,  berfclbe  öielmefjr  öon  feljr  maljr= 
neljmbaren  Stengen  öon  ^f)o§pr)amin  fyerrüfyrt,  meld)e§  mit  Sd)iöefelmaffer= 
ftoffgaö  gemixt  ift.  93i§  sur  ßoibenj  fonnte  er  bemeifen,  bafj  ber  ©eftanf 
loirflid^  an  biefem  Stoffe  haftet ;  beim  menn  er  einen  gerudjlofen  tfalfftein 
mit  geringen  Mengen  biefer  Stoffe  imprägnierte,  fo  nafjm  berfelbe  eben» 
benfelben  eigentümlidjen  ©erudj  an. 

(Spring  ift  nun  ber  2(nfid)t,  bafj  biefeS  ^ßt)o§pf)amin  junäd)ft  burd) 
eine  9tebujierung  ber  bem  $alffteinc  beigemifd)ten  geringen  Mengen  an 
pr)o§pl)orfauren  Äalffatjen  31t  $rjo#pr)or=$aIctum  entftanben  ift.  2ä*aljrfd)ein= 
lid)  mirb  biefer  Vorgang  burd)  fleine  Söaftcrien  ober  bergleidjen  SBefen  be* 
mirft,  toeIdt)e  bie  §äulni§  tierifdjer,  alfo  ftidfiofffwltiger  9tefte  jutocge  bringen. 
3>urd)  CFinmirfung  t>on  fobjcnfäurefjaltigem  Söaffer  unter  Sßeifein  oon  2lmmo« 
uiumberioaten  mirb  bann  meiter  fof)lenfaurer  $alf  unb  $f)o§pf)amin  gebilbet. 
Unter  gemöljnlidjen  Umftänbcn  ojtjbierte  unb  entmid)  ber  ledere  Körper, 
fonnte  aber  in  einzelnen  fällen  im  £alfftein  prüdfbleiben  unb  mürbe  bann 
bie  Urfadje  ber  ftinfenben  (£igenfd)aft. 

(£ine  meitere  Unterfudjnng  mufj  nun  (ef)ren,  ob  audj  bie  nnberen  ftinfen= 
ben  J?alffteine  bemfelben  Stoffe  itjre  Sntftefmng  üerbanfen,  ober  ob  nod) 
anbere  5?erbinbungen  oorfommen,  meldje  biefen  Übeln  ©erudj  erzeugen. 

6.  «öafalt,  SiabaS,  9flelaJ)ljt)r. 

2)iefe  bret  ©efteine  be§  trifltnen  ftelbfpateö  ober  pagioflafe§  Ijaben 
immer  brei  gefonberte  ©ruppen  gebilbet,  meldte  man  teils  burd)  minera* 
Iogifa)  =  petrograpf)ifd)e,  teils  burdj  geo!ogifd)e  Merfmale  öoneinanber  ju 
trennen  fudjte.  Mein  ber  (Erfolg  entfprad)  nidjt  immer  bcn  $orfd)ung§= 
rcfultaten,  unb  bie  gegenfeitigen  iöejie^ungen  biefer  ©efteine  blieben  oiet= 
fad)  bunfel. 

Uulängft  nun  Ijat  9ft.  58  r  a  u  u  3  über  fjefftfd)e  Mineralien  unb  ©efteine 
eine  Wbf)anblung  ber  Öffentlidjfeit  übergeben,  in  meldjer  er  aud)  ba§  *8er= 
TjältntS  biefer  ©efteine  ober,  beffer  gefagt,  ©efteinSgruppen  bcfjanbelt  unb  auf 
©runb  neuerer  Unterfudjungen  größere  ßlarljeit  geroinnt  \  (£r  ge^t  hierbei 
au§  oon  einem  eigentümlidjen  $iaba§funb  bei  OuotSfyaufen.  2>iefc3  ©eftein 
jeigte  nämlid)  eine  beutlid)  geftoffene  Cberflädjc,  mie  mir  fte  nur  bei  edjten 
drupttogefteinen  antreffen  unb  ijeutjutage  nod)  an  ben  Saoen  ber  93efuo= 
ausbrühe  beobadjten  fönnen.  tiefer  $iabo§  liegt  bem  beoonifdjen  ober  ©rau» 
matfcnfdjiefer  auf.  2)ic  gcfloffene  Dberflädje  beftel)t  au§  „Seilen",  gebrefyten, 
lang  geftredten  unb  öielfad)  oerfdjluugenen  Strängen,  balb  biefer ,  balb 
bünner,  häufig  bie  lederen  um  bie  erfteren  gemunben.  So  erljält  bie  Ober» 
flädje  ganj  unb  gar  ba§  9lu3fel)en  einer  fogen.  $Iaben=  ober  ©efröfelaüa. 
Verfolgen  mir  bie  93efd)affenf)eit  beS  ©efteinS  meiter  in  bie  £iefe  hinein, 
fo  treten  un3  balb  58eränberungen  in  ber  Struftur  entgegen.  Sßäljrenb 
bie  Stüde  au  ber  Dberflädje  eine  mel)r  gelbliche  ftarbe  unb  glcidjmäfjige 


1  3citfcr>r.  ber  beutfdjen  gcolog.  ©efcttfdiaft  1889,  XLI. 


Digitized  by  Google 


I 


300  DUneratogic  unb  ©eologte. 

$idjrigfeit  aufweifen,  finb  ©roden  auS  einer  liefe  oon  10—15  cm  ftam* 
menb  graugrün  gefärbt,  mehr  porös  unb  babei  fo  feinförnig,  baji  eine 
©efidjtigung  mit  bem  unbewaffneten  Wuge  feine  ©eftanbteile  erfennen  läfjt. 
Pehmen  wir  bagegen  ©tütfe  auS  einer  2iefe  Don  30  cm,  fo  ift  eine  folcrje 
Muflöfung  ber  ©cftanbteile  bereite  möglich,  fjelbfpatfriftalle  fmb  bereits  beut» 
lieb,  erfennbar.  3n  ber  liefe  uon  1  m  r)at  ba§  ©eftein  öottfommen  ben 
(Sharafter  bcS  normalen  3)iabafeS  angenommen,  eine  friftallinifche,  mittel= 
förnige  ©truftur  unb  gelb-  bis  graugrüne  $arbe.  hieraus  folgert  ©raunS, 
bajj  ba§  SDiabaSgeftein  Don  DuotSfjaufen  als  ein  Obcrflächenergufj  an= 
gefprochen  werben  müffe,  mithin  ein  wirflidjer  Saoaftrom  gewefeu  fei,  ber 
aus  bem  (Srbinnern  heroorgequollen ;  benn  nur  bei  berartigen  2aoen,  niemals 
bei  ©äugen  unb  Sagern,  fommen  berartige  ©Übungen  oor.  (Sr  giebt  ihm 
bemjufolge  ben  tarnen  SJiabaSlaDa. 

tiefer  eigentümliche  SDiabaSfunb,  befonberS  ber  Übergang  auS  ber 
eckten  2)iabaSftruftur  bis  51t  ben  „Seilen"  beS  SaoafluffeS  bringt  unfern 
§orfcr)cr  auf  feine  ©ejichungen  ju  ben  oermanbten  ^Jcelapfjrjrgefteinen  unb 
ben  in  mincralogifdjer  §inficr)t  oermanbten  ©afaltgeftetnen.  3unäd)ft  ^at 
fidj  aus  ber  Betrachtung  biefer  ergeben,  bafj  eS  nicht  möglich  ift,  nur  auf 
©runb  ber  Struftur  unb  ber  mineralogifdjen  3ufammenfejjung  bie  beiben 
erften  ©cftetnarteu,  Diabas  unb  ÜMaphDX  fdjarf  ju  trennen.  ©iSfjer  galt 
ber  3JZetapr)rjr  als  (Srgujjgcftcin ,  ber  Diabas  als  Xicfengeftem ;  allein  bie 
Kenntnis  biefeS  CitotS^äufer  SiabafeS  t)at  flar  bemiefen,  bajj  beibe  ©e= 
fteine  als  (Srgufigefteinc  bejubelt  werben  muffen;  petrogenetifd)  finb  bar)er  1 
beibe  ein  unb  baSfelbe.  Unb  ba  aud)  bie  mineralogifdje  unb  djemifche 
3ufammcnfettting  feine  burchfcr)lagenben  'SRerfmalc  liefert,  roeil  9Maphöre  oon 
ber  ^ufammenfe^ung  ber  ^iabafe  eben  fo  oft  oorfommen  wie  umgefer)rt 
unb  feiner  oon  beiben  ein  für  fict)  $arafteriftifd)eS  Mineral  beanfpruchen 
fann,  fo  bleibt  als  einjigeS  UnterfdjeibungSmoment  bie  ©truftur  übrig.  Mein 
aud)  auf  biefem  ^3rincip  ift  eine  Trennung  beiber  nicht  möglich ;  benn  Weber 
fommt  bie  froptofriftallinifche  porphorifd)e  6truftur  ben  9Dcelapf)t)ren  allein  ju, 
nod)  bie  fömigc  Struftur  ben  itabafen.  Sßenn  fo  alle  petrographifdjen  Littel 
nicht  hinreichen,  fo  bleibt  als  einjigeS  IrennungSprincip  baS  geoIogtfcf)e 
©erhältnis  übrig.  ©raunS  ift  nun  ju  ber  Slnfidjt  gefommen,  bafi  auf  baS 
geologifdje  Hilter  ficr)  thatfächlid)  eine  Trennung  biefer  ©efteine  fomie  ber 
Derwanbten  bafaltifdjen  oornehmen  laffe.  Mc  brei  finb  bemnadj  auS  bem« 
felben,  gleich  befdjaffenen  5Jcagma  entftanben,  nur  ju  ocrfduebenen  geo= 
logifcr)en  Reiten,  unb  jmar  unter  ©erhältniffen ,  unter  meieren  auch  fyutc 
noch  biß  ©Übung  bafalttfcher  Saücn  öor  fid)  geht. 

2)ie  ©afalte  l}at  man  bisher  immer  fchon  für  jüngere  Sruptiogefteine 
gehalten  unb  ihre  ©ilbungSgeit  reidjt  bis  in  bie  lertiärperiobe  hinab.  SDie 
barauf  fotgeuben  ©efteine  biefer  9lrt  gehören  bis  $um  Zeitalter  beS  pro« 
buftioen  $or)lengebirgeS  ben  ÜJcelaphuren  an,  unb  alles,  maS  nod)  älter  ift, 
mujj  ben  3)tabafen  jugejählt  werben.  3n  ber  Söirflia)feit  barf  inbeffen 
aud)  jejjt  noch  nicht  bie  ©renje  ju  fdjarf  gejogen  werben,  Dielmehr  ift  es 
erforberlich ,  biefer  einen  gemiffen  ©rab  oon  ©erfd)iebbarfeit  ei^uräumen, 
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rocnn  für  biefc  ober  jene  Örtlidjfcit  bie  geologifdjen  93er^ältniffc  c§  erforbern. 
9?ad)bem  fo  bic  Untcrfdjeibung  auf  ein  geologtfdjeS  Sjkincip  begrünbet  ift, 
fann  innerhalb  bor  einzelnen  ©ruppeu  eine  weitere  Einteilung  auf  ©runb 
pcrrograpf)ijrf)er  33cr^ältniffc  oorgenommen  werben,  bei  beneu  ©truftur  unb 
mineralogifdjc  ßufammenfejutng  ba§  gemidjtigftc  SBort  reben.  ^Xuf  biefe  SSeife 
jerföÜt  lebe  ber  brei  ©efteingmppen  wieber  in  brei  weitere  Birten:  in  eine 
förnige,  porpfjgrifdje  unb  glaftge,  unb  jebe  biefer  brei  Birten  auf  ©runb 
mineralogtfdjer  9Ibmeid)ungcn  in  oerfd)iebene  Unterarten. 

Mithin  fönnen  mir  at§  £>auptrefultat  furj  folgenbcS  nennen :  $ctro= 
genetifdj  finb  SBafalt,  Melaprmr  unb  $iaba§  ein  unb  ba§felbe ,  au§  bem 
gleich  betroffenen  Magma  entftanben ;  aber  im  Saufe  ber  3eit  finb  fie  je 
nad)  tyrem  Wlter  unb  anberen  Umgeftaltungämomenten ,  bie,  mcljr  ober 
weniger  metamorpfjofteri,  auf  fie  eingewirft  fjaben. 

7.  (Sfjemifdje  SBeranberungcn  ber  ©eftetne  unter  ßroftem  Srutf. 

E3  ift  eine  Üfjatfaaje,  bafj  bie  ©efteine,  weldje  unferc  Erbrinbe  bilben, 
heutzutage  oielfnd)  eine  anbere  33efdjaffenljcit  jeigen  als  ju  ber  Qtit,  wo 
fie  entftanben  finb.  3m  Caufe  ber  Sa^rtaufenbe  fjabeu  fid)  fo  biete  djcmifdje 
Umfcjutngen  in  benfetben  oofljogcn,  bafj  fie  ooflfommcn  metamorpfwfiert 
würben,  alles :  if)rc  3ufammenfetumg ,  iljrc  Struftur,  ja  oft  i^ren  ganjen 
Aufbau,  beränbert  haben.  E§  ift  nun  immer  nod)  bie  ftrage:  2öa§  für 
ftaftoren  waren  unb  finb  heute  nodj  thätig,  fola>  Umwälzungen  im  ©e* 
ftein§innern  %\x  oeranlaffen,  unb  in  welker  9lrt  unb  2Beife  üben  fie  ihre 
Einwirfung  au§?  Man  hat  Diele  Momente  bafür  angeführt,  unb  ba§  @e* 
biet  ber  £>npothefen  liefert  un§  ©rünbe  genug  für  bie  Umwanblung  unb 
für  bie  9lrt  unb  2Beife,  wie  fie  fidj  oofljogen.  Unlängft  nun  ^at  ber 
cnglifdje  3?orfd)cr  3.  20.  Subb  eine  TRci^c  oon  ©äjjen  jufammengefteflt, 
weldje  ben  3)ruä  al3  Ummanblung§faftor  jum  ©egenftanbe  haben  unb  nur 
foldje  Hnbcrungen  berürffiajttgen,  bie  fid)  auf  pctrographüdje  Untcrfudjungen 
grünben,  rmpotfjetifd)e  Urfad)en  aber  ganj  au§  bem  ©picle  laffen  *.  &amit 
ift  ba§  Experiment  wieber  botl  unb  ganj  in  feine  3ied)te  getreten,  unb  btc 
Sfefultate  unfereS  ftorfchcrS  fmb  fomit  oon  weittragenber  93cbeutung.  2öir 
geben  baher  im  folgenben  bie  einjelnen  ©äfce  nad)  einem  Referat  ber 
„9toturmiffenfd)aftlid)en  SRunbf^au" 8  —  bic  Origtnalarbeit  ftanb  un§  nidu" 
jur  Verfügung  —  wörtlid)  wieber: 

„1.  3«  allen  ftäflen,  in  betten  bie  $riftaflbilbung  oon  einer  $on« 
traftion  begleitet  ift,  ljat  ber  $>rutf  bie  Slenbenj,  bie  Umwanblung  oom 
amorphen  in  ben  frtftalltnijd>en  $uftanb  311  beförbern. 

2.  i?riftalliuifd)e  Mineralien,  bic  fid;  in  einem  Magma  unter  $>rurf 
gebilbet  haben,  fönnen  ihre  53cftänbigfeit  öerlieren  unb  werben  oon  bem» 
felben  Magma  aufgelöft,  wenn  ber  $rud  aufgehoben  wirb. 


1  Proceedings  of  tbe  Chemical  Society  1890,  Nr.  80. 
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3.  3n  allen  fällen,  in  beneu  ba§  Söfen  oon  einer  tfontraftion  bc* 
gleitet  ift,  wirb  bic  Sluflöfung  burdj  $rud  beförbert. 

4.  Unter  l)of)en  ftatifdjen  Druden  fornt  bie  ganje  ©ubftanj  ber  feften 
Waffen  bon  ftlüffigfeitcu  burdjfefct  werben  (flüffigen  fowoljl  wie  gasförmigen), 
unb  bic  djemifdje  3Birfuug  $wifcf;en  btefen  unb  ben  feften  Körpern  ift  bann 

bebcittenb  erleichtert.  t 

5.  $urd)  bie  innige  Bermifdjung  ber  feften  Körper  mit  Srlüfflfifeiten 
unter  fyofyen  ftatifdjen  Xruden  werben  bie  CFigcnfdjaften  ber  lederen  be= 
merfenSmert  »eräubert. 

t>.  Med)anifd)e  'Spannungen,  weldjc  bie  Slnsielrnng  jwifdjcn  ben  ^)ar= 
tifeldjen  ctue§  feften  Körper«  ju  übcrtt>inbcn  ftreben,  beförbern  bie  d)emifd)e 
£f)ättgfcit  an  benjenigen  Seilen  ber  ÜDiaffe.  weltf)e  in  einem  3uftanbe  in« 
tenfioer  ^nanfprudmat)me  fid)  befiuben. 

7.  3>rud  fann  bie  Bcbingungcu  fdjaffen,  weldje  erforberlid)  finb  jur 
(Erneuerung  bes  5Bad)3tum§  ber  tfriftatle,  wenn  ifjre  ßntwidlung  feit  un* 
begrenzter  3eit  aufgehalten  war  unb  felbft  uad)bctn  fie  mefymiföe  Störungen 
erlitten  fyaben. 

8.  Jöcnn  unter  $>rud  bic  Sluflöfung  einer  friftaüiuifdjen  Gubftanj 
borfdjreitet ,  fo  wirb  biefer  Vorgang  fontroliert  unb  mobifijiert  burdj  iljre 
molefularc  3truftur  j  ee  mag  biefe  Struftur  bei  bem  £riftalIifation«oorgang 
entftanben  ober  Don  bem  Sh'iftafl  fpätcr  erworben  fein  infolge  ber  (£iuwir* 
hing  mccrjanifc^cr  unb  anbercr  Gräfte  auf  if>n. 

9.  Unter  ftarfen  Druden  gcfycu  paramorplje  s)lnberungeu  in  ben  fri= 
ftalltnifcfyen  ©ubftanjcn  oor  fid)  of)nc  Anhörung  il)rer  cfjemifdjen  3«s 
fammenfe^ung. 

10.  2omol)l  bic  Söfung  borfiaubencr  Berbinbungcn  al§  bie  33il« 
bung  neuer  friftatlinifdjer  Mineralien  fönnen  burd)  ben  2)rud  oeranlafjt 
werben,  unb  ba  beibe  Vorgänge  oft  nebeneinanber  rjerge&en,  werben  ^feubo* 
morpljofen  f)eruorgebrad)t,  unb  bie  SBirfung  erftredt  fid)  zuweilen  auf  grojjc 
Öelsmoffen. 

11.  2öenn  als  ätefultat  bunamifd)er  $rude  bie  friftaflinifef/en  $öeftanb= 
teile  ber  Reifen  in  innige  Berührung  miteinanber  gebraut  werben,  fo  fommen 
bic  djenufdjen  SSerwanbtfdjaften  zwifdjen  ifjnen  ins  Spiel,  unb  ueue  Mineral» 
fpecieS  gcl)cn  au§  biefer  gegenfeitigen  (?inwirfung  l)eroor.  3)iefer  Vorgang 
wirb  beförbert,  wenn  infolge  innerer  3üge  relatioe  Bewegungen  in  einer 
gelSmaffe  angeregt  unb  reibenbe  ober  gleitenbe  Berührungen  äwifd)en  ben 
£etld)en  Jjeroorgebradjt  werben. 

12.  SSknn  innerer  3ug  unb  relatioe  Bewegungen  eine  Waffe  beetn=  H 
fluffeu,  in  weiter  ber  #riftanifation§proj$e{$  oor  fid)  geljt,  bann  werben  bie 
©eftalten  unb  Sagen  ber  tfriftalle  mobifijiert.  3)ie  Strufturen,  weldje  bei 

ben  Ökologen  al§  ,grauulitifay  ober  »geblättert*  befannt  finb,  unb  weldje 
bie  frtftaüinifcrjen  Sd)iefcr  djarafterifieren,  finb  in  biefer  SBeife  entftanben, 
wie  bicS  öonScrope,  $ana,  Darwin,  Styarpe  unb  Naumann 
gezeigt  unb  burd)  oicle  fpätcre  $orfd)er  beftätigt  werben  ift." 
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8.  $a*  oftjdjtucijertfc&e  Grbbeben  tom  7.  Sanitär  1889. 

Unter  biefem  Xitel  veröffentlicht  (S.  §efj  einen  auSfü^rlid^cn  Bericht 
über  ein  ßrbbeben,  welche?  ju  Anfang  bc§  SaljreS  1889  einen  grofjen 
Xül  ber  Schwei} ,  Baben§  unb  2öürttembcrg§  $eimgefu$t  l)at 3Da§ 
£>auptbeben  fiel  auf  ben  7.  Januar,  ocm  aber  um  9.,  10„  11.,  25.  unb 
26.  beSfelben  <ERonate3  nod)  fogen.  9?ad)beben  folgten.  £etne§  biefer  Beben 
5ci<f»nete  fich  burd)  befonberc  ^ntenfität  au§;  allein  bie  (Sinjelheiten,  welche 
über  baafelbe  auf  ©runb  oon  297  Beobachtungen  befannt  geworben,  geben 
oon  feinem  Berlauf  ein  fo  flareS  unb  inftruftioe?  93ilb,  bafj  baSfclbe  einer 
nähern  Befprcdhung  wert  erfdjeint. 

35a§  6rfd)ütterung§gebtet  umgreift  runb  15  000  qkm ;  fein  nörblichfter 
^unft  ift  Stuttgart,  fein  weftlichfter  Bafel,  fein  füblid>fter  9lirolo  unb  fein 
öftlichfter  Ulm.  ®er  Q-orm  nach  fteHt  e§  ein  unoollftänbig  gebogene?  £uf« 
eifen  bar,  beffen  mcftlidje  Sdjeufelachfc  3ürid)-ftanbern  (im  ©djroarjwalb), 
beffen  öftliche  $ricbrid)§hafcn-Burgftall  bilbet,  wäfjrenb  ber  gebogene  9Jcittel= 
teil  burd)  einen  ben  Kantonen  ^typenjefl,  St.  ©allen  unb  Sfjurgau  an« 
gehörenben  Sänberftreifcn,  gelegen  swifdjen  bem  ^upe  be§  Säntiä  unb  bem 
Unterfee,  gebilbet  wirb. 

Sntereffant  ift  bie  Richte  ber  35Mbeorte  über  ba§  (Srfchütterung§gebiet 
oertcilt.  ^icfelbe  ift  nämlich  an  ber  Biegung  ad)tinat  gröfjer  als  auf  bem 
weftlidjcn,  unb  ^toanjigmal  al§  auf  bem  öftlidjen  Schenfel.  5Rit  ber  Richte 
ber  DJWbeortc  ftel)t  bie  Sntenfität  be§  BebenS  genau  im  @inflange,  inbem 
ber  Streifen  ber  größten  £>id)tigfeit  gleichseitig  auch  ber  Streifen  ber 
größten  Sntenfität  ift. 

2Ba§  bie  Bcmegung§rid)tung  ber  SBeücn  angeht,  fo  war  bicfclbe  eine 
Dreifache,  entweber  eine  norbfiiblia> ,  ober  weftöftlidje ,  ober  norbroeft-füb« 
öftliche,  woju  an  mandjen  Orten  nod)  oertifale  Stöfee  fich  gefeilten. 

3)ie  uorbfübliche  Dichtung  mad)te  fich  oefonbcr§  auf  ben  JOöljen  unb 
an  beren  nörblichen  unb  füblidjen  Abhängen  bemerfbar,  mährenb  bie  weft= 
öftliche  in  ben  Xhalmulben  beobachtet  würbe,  ßrftere  beftehen  nun  im 
©ebiete  ber  größten  $)id)tc  aus  tertiärem  ©eftein  (9Jcotaffe),  lefctere  au§ 
lodererem  ^iluöialfchutte.  demnach  ha*  bie  9ttolaffe  eine  Bewegung  in 
norbf üblicher  föidjtung  gemad^t,  mährenb  bie  in  ben  ^hälern  abgelagerten 
35iluoialmaffeu  ^reffungen  erfahren  haben,  weldje  ein  wellenförmiges  sMu§» 
weichen  nach  ben  fich  auäwcitcnben  Sthalmünbungen  $ur  ftolge  haben  mußten. 

Sobann  ftellten  bie  Beobachtungen  eine  £inie :  St.  ©allen-Oberujmil, 
feft,  läng?  ber  bie  @rfd)ütterung  begonnen  hat,  um  fich  *>on  biefer  au§ 
fowohl  uad)  Sübcn  al§  nach  Horben  fortsupflanaen.  SMefe  Sinie  fällt 
ungefähr  mit  berjenigen  aufammen,  welche  bie  ©renje  bilbet  jmifdjen  ben 
horizontalen  Schichten  unb  ben  gegen  ben  SäntiS  hin  gefalteten  ber  2)iolaffe. 

2lu§  biefem  Beobachtungämaterial  fehliefet  £cfj  folgenbe§:  „'Sie  Be= 
wegung  war  im  ganzen  Srbbebengebiet  berart,  bafj  ba§  gemeinfame  ©runb* 

1  9)titteil.  ber  tfjurgauifchen  naturforfchenben  ©cfeUfdjaft  1889,  9.  §eft. 
»orftehenbeS  aus  einem  Referat  ber  Siaturm.  fflunbfäau  1890, 5. SuhtQ-,  ftr.  10. 
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ge|tcin,  bic  «Dtofajfe,  aud>  eine  gemeinfame,  in  allen  Seilen  naf^u  parallele 
$erfd)iebung  erlitten  Imt.  $)ie  93erfdt)icbung  erfolgte  normal  5ur  nörblidjen 
Antiflinale  ber  9Rolaffef($i($ten ,  alfo  aud)  fenfredjt  jnm  Dlorbabfafl  ber 
Alpen,  im  Littel  oon  9torb>9lorb»2Beft  nad>  Süb=®üb*Oft.  Siefelbe 
uar)m  if>ren  Anfang  läng§  ber  Sinie,  in  melier  bie  Ijorijontal  gelagerten 
<8d)itt)ten  in  Haltungen  übergeben,  ©egen  9forb=7torb=2Beft  Ijin  beftanb 
bic  93emegung  in  einem  92adt)äiel)cn ,  gegen  6üb=8üb=0]t  in  einem  33or= 
jdjieficn.  $)ic  in  ben  Xfjälern  auf  unb  oor  ben  fcflcu  Waffen  liegenbeu 
gefdjidjtcteu ,  aber  meniger  fompaften  Ablagerungen  neueften  2)atum§  er» 
fuhren  ^reffuugen,  meldte  fid)  mellenartig  in  ber  9iid)tuug  ber  iemeiltgcu 
£l)aladjfc  (9Beft-Oit)  gegen  bie  2I)almünbungen  fortpfXansten." 

©eftätigt  mirb  biefeS  alfo  gewonnene  Otefultat  burd)  bie  3eitangabeu. 
s)?ad)  bcnfelben  begannen  bie  @rfd)iitterungen  11 h  53  m  auf  ber  Sinie  lieber» 
U5mil-3ug  unb  pffaujtcn  fidt)  oon  f)ier  glcia^jeitig  nad)  Horben  unb  Süben 
fort ,  unb  jmar  in  ber  $Rolaffe  mit  einer  ©efdjminbigfeit  oon  333  m  in 
ber  Sefuube,  in  ben  £)iluoialfd)id)ten  ber  J^alnieberungen  aber  nur  oon 
93  rn.  Aber  aud)  über  ba§  3krbrettung§gebiet  ber  9JfoIaffc  feilte  fidr)  bie 
53cmegung  be§  99oben§  fort.  9iad)  Horben  ging  fic  auf  ba§  Suragcbirge 
über,  unb  $mar  mit  einer  ©efdmünbigfcit  oon  1400  m ;  nad)  ©üben  fejjte 
fie  fid)  in  ben  Alpen  bis  jum  füblid)en  Abgang  fort,  unb  sroar  nod)  ge* 
fönmiber,  nämlid)  mit  1500  m.  An  ber  Worbfeite  enbete  ba§  ©eben  bei 
£anbcrn  11 h  56m  10%  bei  Stuttgart  11 h  56™  40%  auf  ber  Sübfcite 
bei  Atrolo  11 h  54 m.  Sftittyin  gebrauste  bie  ganje  großartige  Söemegung 
ju  ir)rer  Abmidlung  nidjt  einmal  ben  ßeitumfang  oon  oier  Minuten. 

3um  Sd)fujj  motten  mir  nodj  etma§  oon  ben  tf>eoretifd)en  Anfidjten 
$)ef$'  mitteilen,  Serfelbe  glaubt,  baß  bie  5D?olaffefd)id)t ,  meldje  3ioifd)cn 
ben  eruptiücu  ©efteinen  ber  Alpen  unb  ben  juraffifdjen  eingeteilt  liegt, 
burd)  ba§  langfame  3ufammen5ief)en  berfelben  infolge  ber  fortfajreitenbcn 
AbFüf)lung  ^keffungen  erleibe.  liefen  ^reffungeu  gegenüber  tonnen  nun 
bic  Sd)id)tcn  gerabe  an  ber  Stelle,  mo  fie  au§  bem  Ijorijontalen  Sager» 
oerrjältniS  in  ein  gefaltete?  übergeben,  ben  geringften  SBiberftanb  entgegen» 
ftellen,  unb  e§  fommt,  wenn  bie  (Spannung  einen  Ijoljcn  ©rab  erreidjt,  längs 
einer  biefer  ©renjlinien  ju  einer  9Jerfd)iebung,  mela^e  eine  Grberfd)ütterung 
jur  0olge  fjat,  bie  fid)  nad)  Horben  al§  SBerbünnungS»,  nad)  ©üben  al§  35er« 
bid)tung§meUe  funbgiebt  unb  in  ben  auflagemben  loderen  35iluoialfd)id)ten 
SBellen  ^oeiten  ©rabe§,  öfter?  refleftierte  SSßeflenbemegungen  oeraulaßt. 

9.  $ic  Wlcmföcn  <Srbbcbcn  wafjrenb  beä  3aljre3  1889—1890. 

Über  bie  (Srbbeben,  meldje  im  Saufe  ber  3af)re  1889  unb  1890,  oom 
1.  3uni  ab  geregnet,  in  ber  9icpublif  Gl)tle  jur  $8eobad)tung  gelangt  finb, 
mad)t  s)iogue§  nähere  Mitteilungen,  benen  mir  naa^fteljenbe  WoHjen 
entnehmen 1 : 

1  Üomptes  rendus  1890,  CXI. 
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Sm  gangen  mürben  18  $obenerfd)ütterungen  gut  nadjgemiefen ;  fünf 
baüon  fanben  im  ftrüljling  (ber  füblidr)en  §arbfngel),  eine  im  Sommer 
(am  1.  ftebruar),  bier  im  £>erbft  unb  aä)t  im  SBinter  ftatt.  33on  ben 
fedj§  93eben,  beren  93emegung§richtung  genau  feftgefteHt  merben  fonnte, 
pflanzten  ftdj  brei  in  ber  9iidjtung  Dft«2Beft  fort,  bon  ben  auberen  brei 
eine§  in  ber  SRidjtung  Sübmeft=9iorboft,  cine§  in  ber  Dichtung  9iorb*Süb 
unb  ba§  fedf)fte  enblidj  in  ber  föidjtung  Süb=9corb. 

Überhaupt  jeigcn  alle  rf)ilenijd)en  Grbbeben  jmei  §auptrid)tungen,  melaje 
burdj  ben  orographifdjen  9lufbau  be§  33oben§  bebingt  finb.  3Me  erfte  Diidjtung 
ift  eine  norb=füblict)c ;  fic  geht  parallel  mit  bem  Gorbillerengebirge,  alfo 
parallel  ben  ftratigrapf)ifd)en  galten,  meldte  bie  große  Eobenbertiefung  ober 
ba§  SängSthal  jmifchen  ben  beiben  SBcrgjügcn  ber  Gorbilleren  gebilbet  haben. 
3>ic  jmeite  Stiftung  ift  eine  oft*roeft(iä)e ;  fie  fteljt  fenfredjt  ju  bem  9ltpen= 
gebirge  unb  in  93erbinbung  mit  auberen  $altung§ft)}kmen,  meiere  ben  33oben 
jmifdjen  bem  Örojien  Ocean  unb  bem  ©ebirge  burdjjieljen.  Grbbeben,  meldte 
in  ihrer  9iid)tung  biefc  Jpauptridjtungen  burdjfreujen,  finb  feiten  unb  fajeinen 
fefunbären  llrfadjen  ihre  Gntftefmng  $u  berbanfen. 

S3on  allen  biefen  18  Grbbeben  mar  ba§  bei  meitem  intenfibfte  ba§= 
jenige  bom  23.  9JM  1890.  $>a§felbe  mürbe  bon  Jogues  ju  Santiago 
beobachtet  unb  in  feinen  einzelnen  ^^afen  genau  oerfolgt. 

3)cr  erfte  Stoß  erfolgte  bort  12  1%  10  Minuten  unb  mar  begleitet 
oon  einem  fef>r  heftigen,  lang  an^altenben  unterirbifchen  ©etöfc,  ba§  fidj 
mit  einem  ftarf  unb  ohne  Unterbrechung  mehenben  2Binbe  bergleidjen  liefe. 
GJlafer,  Shüreu  unb  f^enfter  Hinten,  unb  bie  Sdjläfer  mürben  jäh  ermeeft. 
tiefem  Stofje  folgten  in  einem  3eitraume  bon  einer  falben  Stunbe  fünf 
meiteve  Stöfjc,  jmar  oon  geringerer  ^eftigfeit,  aber  babei  immerhin  bon 
jiemlia^er  $auer.  Me  Stöfee  famen  oon  ben  Gorbilleren  unb  pflanjten 
fid)  juni  9)tcere  fort. 

Xic  3one,  meiere  ba§  (£rfd)ütterung§gebiet  umfajjt,  bilbet  eine 
nadj  Horben  unb  Süben  langgezogene  Glltpfe,  fytx  big  Gurico,  bort 
bi§  5ßalparaifo  rcid)cnb,  im  Often  begrenjt  oom  ©ebirge,  im  SGßeften 
oom  SERcerc. 

©enau  in  berfelben  £>eftigfeit  unb  aud)  fonft  unter  faft  gleiten  Gr* 
fdjeinungen  mie  in  Santiago  mürbe  ba§  53ebcn  am  Abhänge  ber  Gorbilleren 
malgenommen,  aber  nirgenb§  ftürjten  tro|j  ber  £>eftigfeit  be3  erfieu  Stofje§ 
roeber  ©egeuftänbe  ju  SBoben,  nodj  aud)  betonten  bie  Ötebäube  «Riffe.  Überall 
famen  bie  Ginmofmer,  meiere  auf  bie  Strafe  getrieben  mürben,  mit  bem 
blojjen  Sdnerfen  babon. 

3m  Süben  bon  Santiago  fomie  Gurico,  Solca  unb  San  §er= 
nanbo  maren  bie  Stöfje  meniger  heftig  als  in  ben  Birten,  meldje  nörb= 
lidjer  liegen. 

%m  heftigften  trat  ba3  SBeben  in  Ouillota  auf,  meld)e§  biefer^alb 
mof)l  für  ba§  Gentrum  gehalten  merben  mufe.  £)ier  fielen  benn  aud)  ©läfer 
u.  bergt,  ju  Sßoben ,  Silber  bon  ben  SÖänben ,  unb  bie  dauern  ber  ©e= 
bäubc  riffen  ober  fielen  ein. 

3af|rbucf;  ber  'Jlaturwitfenfdjaften.  1890/91.  20 
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10.  Stolifdje  eittftcftunß  bed  Sofies. 

2öir  hoben  fdjon  mehrmals  Gelegenheit  gehabt,  an  biefer  (Stelle  über 
bie  fogen.  Ööfjablagerungen  3U  berieten  ».  Ter  Streit  über  it>re  Qrntfteljimg, 
um  ben  e§  fid)  oorjuglroeifc  fjanbelt,  ift  bur$au9  nod)  nid)t  beigelegt  unb 
wirb  aud)  moht  fo  balb  nod)  nid)t  jum  Au§gteidj  fommen,  benn  bie  ©cbilbe, 
roeldjc  man  in  ben  oerfdfjiebenften  ©egenben  ber  (?rboberflad)e  für  £öft= 
ablagerung  hält,  finb  ju  öerfdhiebenartig,  um  eine  allgemein  jutreffenbe  Crnt= 
ftcljung§urfad)e  ju  haben,  £)eute  ^anbelt  e§  fid)  einmal  roieber  um  bie 
(fntftehung  be§  SöfjtS  ber  norbbeutidjen  Tiefebene.  33efanntlid)  hotte  2Öaf)U= 
fdjaffe  cor  einigen  Sauren  bie  Anftdjt  ju  begrünben  oerfudjt2,  bafc  ber 
Sb'B  ber  norbbeutidjen  Tiefebene  ein  ^robuft  ber  geftauten  Abfdjmelaroaffer 
ber  bituöialen  ©letft^ermaffen  fei ,  unb  biefe  feine  Anfidjt  fanb  bei  nam= 
haften  ©eologen  Anerfennung ,  obmohl  e§  aud)  nid&t  an  Stimmen  fehlte, 
roeldjc  bie  Allgemeingüttigfeit  biefer  Hrfaa^e  in  $ragc  jogen  unb  auc^  bem 
9Binbe  menigftenS  einen  getroffen  Anteil  an  ber  (Sntftehung  beSfelben  ein* 
räumten.  (So  Ijot  benn  aud)  unlängft  Sauer  einen  Auffatj  ocröffentlid)! s, 
in  roeldjem  er  ber  Auffaffung  SBalmfdjaffe«  entgegentritt  unb,  geftüfct  auf 
eingef)enbe  llnterfudhungen ,  meldje  er  bei  ber  geologifdjen  2anbe§aufnal)me 
•SadjfenS  an  bem  2öf$  gemadjt  hot,  wenigftenS  für  bie  am  JRanbe  ber  norb= 
beutfd)en  liefebene  längs  ber  Abhänge  be§  ©ebirge»  jur  Ablagerung  ge« 
langten  Söjjfelber  bie  äolifche  (?ntftcl)ung  in  Anfprud)  nimmt,  führen  mir 
im  folgenben  furj  bie  £muptgrünbe  an,  meldte  il)n  5U  biefer  Auffaffung 
gebraut  hoben. 

3unäd)ft  ift  e*  bie  ©eftalt  unb  ©rbjje  be3  Äornl,  ba*  bie  feinen  £üjV 
beftanbteite  aufroeifen ,  meldje  ihre  (?ntftcl)ung  burd)  ben  SöaffertranSport 
unertlärlid)  erfdjeinen  laffen.  ©efanntlidf)  werben  Cuarjfömdjen  oon  0,1  nun 
Turdjmeffer  im  SBaffcr  nid)t  mehr  rollenb  fortbewegt,  fonbern  fd)toebenb 
(fudpenbirt)  roetterbeförbert.  ^nfolgebeffen  nun  fönnen  fid)  an  ihnen  Tanten 
unb  ©den  burd)  gegenteiliges  Aneinanberreiben  nid)t  mehr  abfdjleifen,  bleiben 
oielmchr  erholten.  Tie  ©eftalt  ber  Söfjpartifeldjeu  jeigt  aber  eine  allfeitige 
Abrunbung,  bie  A~förnd)en  finb  überall  gefd)liffen,  olme  fdtjnrfe  ©den  unb 
Tanten.  Taju  fommt,  baf?  aud)  bie  ©röfsc  eine  üiel  geringere  ift  al§  0,1  mm 
im  Turdnneffer;  fte  befifcen  eine  burdjfdjmttltdje  ©röfce  uon  0,05  mm, 
mürben  alfo  im  Gaffer  fidler  nidjt  gerollt  unb  fönnen  baoon  audh  nidht 
ihre  ftunbung  hoben.  Mithin  bleibt  nidjt«  anbereS  übrig,  als  ein  leiaV 
tere§  Transportmittel  für  fic  in  Anfprud)  311  nehmen,  unb  ba§  ift  bie  2uft. 

ferner  ift  bie  rcgellofe  unb  oollfommen  ungleidjmäfjige  Verteilung  ber 
gemöf)ntid)en  #ond)i)licn  bc3  Söffe«  fdjledjt  mit  ber  Annahme  Vereinbar,  bafj 
biefe  Ablagerungen  2Bafjcrprobufte  finb.   An  einigen  Stellen  fehlen  biefe 

'  3.  biefeS  Sahvbud)  1886/87,  ©.  362;  1889.90,  ©.  358. 
8  ^eitfdjr.  ber  beutfdjen  ©eologifdjen  ©efellichaft  1888,  XL. 
3  Uber  bie  äolifd&e  Sntftefjung  be§  ßöfc  am  9tanbe  ber  norbbeutfdfjen 
Tiefebene.   3ettfc^r.  für  Stoturtoiffenfd&aften  1889,  LXI1. 
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^offtlien  ganj,  nid)t  weit  baoon  fönncn  fic  ober  ölö&lidj  mafienhaft  ab» 
gelagert  liegen,  unb  jwar  nicht  feiten  gleichmäßig  auf  f)öljere  unb  tiefere 
©d)id}tcnlagen  öerteilt.  (Sine  folche  Slrt  ber  Verteilung  fann  nur  baburd) 
erflärt  werben,  baß  bie  tfondmlien  unmittelbar  an  ber  ©teile  gelebt  fyaben 
unb  geftorben  finb,  wo  fic  r)eute  nod)  öerfchüttet  aufgefunben  werben. 

@in  britteS  Vewei§moment  für  bie  äolifche  (Bntftefnmg  be§  SöffeS  ift 
bie  9lrt  unb  SBeife,  wie  feine  öerfd)iebenen  3uiöntmenfejfung§arten  nach  ber 
Höhenlage  öerteilt  finb.  *Dcan  fann  brei  Birten  öon  Söß  unterfdjeiben, 
welche  burdj  Übergänge  miteinanber  öerbunben  finb.  (S§  finb  bie§  ber  Söß* 
leimt,  ber  töpifd)e  Söß  unb  ber  Sößfanb.  S)er  erftc  ift  ber  feinförnigfte, 
ber  lejjte  ber  grobf örnigfte ,  mäljrenb  ber  jweite  jwifdjen  beiben  bie  Üftitte 
b,ält.  9hm  finbet  fiel)  an  ben  Abhängen  ber  ©ebirge  ber  Sößlehm  immer 
in  ben  pdtften  Sagen,  ber  tnpifdje  Söß  in  ben  mittleren,  ber  Söfjfanb  in 
ben  unterften.  $)iefe  Verteilung  ift  nur  erflärbar,  wenn  man  annimmt, 
baß  ber  Sßinb  eine  ©Reibung  ber  öon  Horben  gegen  bie  ©ebirg§abhängc 
getriebenen  ©djuttmaffen  ir)rer  Korngröße  nach  oorgenommen  f)at.  'Sie 
gröberen  Xeilajen  blieben  an  ben  tieferen  ©teilen  $urüd,  mährenb  bie  feinften 
auch  am  hö(hften  hinaufgetrieben  mürben. 

91ußer  biefen  (Brünben  werben  öon  ©auer  noch  anbere  angeführt,  bie 
aber  weniger  überjeugenbe  Vewetefraft  haben  unb  baher  fttx  übergangen 
werben  fönnen.  Schließlich  fei  jebodj  noch  ermähnt,  baß  ©auer  für  anbere 
Sößablagerungen  ben  fluoiatilen  Gharafter  ihrer  (Sntftehung  burd>au§  an* 
erfennt ;  fo  j.  33.  für  ben  Söß  be§  ftheintljaleS,  ben  auch  «  für  «n  ^Jrobuft 
be§  9thcinftrome§  t)ält 

11.  $aä  Hilter  be$  SorflagcrS  toon  l'oucnburß  an  ber  ®lbt. 

3Sn  bemSahrg.  1886/87  biefe§  Sahrbuche»  (©.  360)  berichteten  mir  über 
ein  Torflager,  welches  öon  $eilhad  bei  Sauenburg  a.  b.  Glbe  entbedt  werben 
war,  unb  ba§  burch  bie  geologischen  Verhältniffe,  unter  benen  e*  fich  nach 
be§  6ntbecter§  9lu§fage  öorfinben  füllte,  3U  einer  nicht  geringen  berühmt* 
heit  gelangt  ift.  9iad)  ben  Angaben  ßeilhadS  wirb  ba§  Torflager  öon 
einer  93anf  öon  ©efdjiebelehm  unterteuft  unb  öon  einer  jmeiten  überlagert, 
fo  baß  ba§  Torflager  feinen  ^lafc  $wifd)en  jroei  glactalen  ©runbmoränen 
hat.  daraus  ergab  fict)  mit  unbebingter  ^iotwenbigfeit  nach  ber  augen= 
blidlichen  Sluffaffung  ber  3)inge.  baß  ber  Voben  an  biefer  ©teile  währenb 
ber  9tücfyug3öeriobe  be§  biluoialen  ©letfcr)er$  öom  6ife  befreit  worben  ift 
unb  bie  9lnfieblung  einer  fo  umfangreichen  Vegetation,  welche  jur  Vilbung 
be§  öorhanbenen  Torflager«  notwenbig  war,  geftattet  r)at ,  aisbann  aber 
hinwieberum  öon  bem  jurüdfehrenben  ©letfeher  abermals  mit  einer  mäch* 
tigen  ©djuttbede  überlagert  würbe.  SÖeil  nun  ferner  alle  $fton$en  be§ 
Xorflager§  auch  ^cutc  noch  Vürger  ber  norbbeutfehen  ftlora  finb  unb 
fpeciell  in  ber  Umgebung  SauenburgS  jefct  nod)  wilb  wadifen,  fo  ift  flar, 
baß  jur  bamaligen  3cir,  Ql§  fidj  btcfe§  Xorflager  gebilbet  t)at,  bie  gleidjen 
ober  boch  fefjr  ähnliche  flimatifche  Verhältntffe  bafelbft  geherrscht  höben 
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müffen.  3ft  bieä  aber  ber  ftall  gemefen,  fo  ift  hiermit  ber  $emei§  erbro^t 
bafj  toir  für  bic  norbbeutfdije  Siefebene  jmei  grofee  <8ergletfd)erung3perioben 
annehmen  müffen,  meiere  bura)  eine  Snterglacialjeit  oon  recfyt  langer  $auer 
getrennt  finb.  $)iefe  für  bie  ©lacialperiobe  fefjr  bemerfen§merten  <5d)lüffe 
ergeben  fid}  ämingenbermafjen  barau§  unb  finb  aud)  tbatfädjtidj  überall 
anftanb§lo§  barauS  gebogen  roorbeu. 

s}ieuerbing§  nun  finb  biefe  Söerfjältniffe  oon  ben  gemidjtigen  Geologen 
Grebner,  (freinifc  unb  2Öal)nfd)affe  an  Ort  unb  ©teile  nod)  einmal  genau 
in  9lugenfdjein  genommen  morben  \  (benannte  ^orfdjer  tjaben  nidjt  nur 
bie  alten  Profile  nodjmatä  einer  eingebenben  Prüfung  unterzogen,  fonbern 
aud)  bura)  neue  Abgrabungen  unb  ©djürfungen  einen  flareren  ßinblitf  in 
bie  2agerung§oerI)ältniffe  ju  gemimten  gefugt.  $ie  Siefultate,  meldte  fte 
auf  ©runb  beffen  erhalten  fyiben,  fter)en  nun  mit  ber  i?eill)adfdjen  3Kit» 
teitung  gan$  unb  gar  niajt  im  (SinfTang.  3m  roefentUdfoen  überjeugten  fie 
fid),  bajj  ein  überlagernber  ©efd)iebelel)m  gar  nidjt  oorljanben  ift  fonbern 
bafs  nur  einige  abgerutfdjtc  ©Rollen  oon  $eitf)ad  fatfdt)  gebeutet  morbeu 
finb.  $>aburd)  mar  biefer  üeranlafit  morben,  jmei  nid)t  jujammengef)örige 
©anbfd)id)ten  für  ibentifdt)  ju  erflären,  unb  auf  Örunb  beffen  fam  er  ju 
feiner  oerfefjlten  Auffaffung.  Sefct  ift  feftgeftellt,  bofe  ba§  Torflager  nur  oon 
einem  (5$efcr)iebelet)m  unterteuft  roirb,  fid)  alfo  genau  in  bemfelben  33crf)ältni§ 
befinbet,  mie  oiele  anbere  Torflager  ber  norbbeutfdjen  Tiefebene,  beren  Alter 
längft  al§  poftglacial  erfannt  ift.  3u  biefem  nunmehrigen  Hilter  be§  Sauen» 
burger  $orfe§  pafjt  nun  aud)  febr  gut  ber  ftlorend)arafter  in  feiner  ganjen 
3ufammenfetmng.  9)?tt  bem  SBegfall  be§  ©ebilbe§  au§  ber  interglaciaten 
3eit  fallen  aud)  felbftoerftänblidj  alle  bic  frönen  ©djlüffe,  toeldje  Heilbad 
unb  anbere  ftorfdjer  baran  gefnüpft  bQben,  in  ifjr  9?id)t§  jurüd;  ba» 
Sauenburger  Torflager  f)at  feine  $8crübmtf)ett  mit  einem  ©abläge  Oerlorcn. 

12.  $te  Giäjeit  in  9teufee(anb. 

6*  ift  eine  befanntc  Xbatfadjc,  bafc  beutjutage  bie  ©letfa>r  auf  ber 
füblicben  @rbl)älfte  eine  oiel  größere  Ausbreitung  f)aben  unb  aud)  oiel  nöber 
^um  Äquator  Inn  Ijcraufrüden,  al§  auf  ber  nörblidjen  £>albfugcl.  ©o  reiben 
auf  ber  Snfel  9ieufeelanb,  meiere  unter  benfelben  SBreitegraben  liegt  wie 
Oberitalien,  bie  ©Ietfd)er  auf  ber  SÖkftfeite  bi§  5U  einer  ^>öt)e  oon  215  m, 
auf  ber  Oftfeite  bi§  ju  einer  folgen  oon  730  m  über  bem  ÜtteereSfpiegel 
fjinab.  2)abei  ift  audj  bie  ©djneebebetfung  auf  9feufeelanb  eine  Oiel  größere 
al§  in  Europa ;  fyier  liegt  bie  ©cfjneegrenje  am  Oftabfjang  bei  2000  m, 
am  SCBeftabfjang  bei  1700  m,  wäfyrenb  in  ben  ©djmeijeratpen,  meldte  boclj 
oom  Äquator  nodj  meiter  entfernt  liegen,  bie  ©djucegrenje  in  einer  §öf)e 
oon  2700  ober  2800  m  augetroffen  mirb.  Nebenbei  ift  aud)  ba§  93er* 
bältnte  jmifeben  ftirn  unb  (£i§  fjier  ein  ganj  anbereS  als  bei  un§.  SBerbcn 
bie  beiben  größten  ®letfd)er  9ieufeelanb§  (ber  2aamangletfd)er)  unb  ber  Alpen 

1  fteueS  Öabrbud}  für  SOtineralogie  1889,  II. 
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(bcr  Wetjdjgtetfdjer)  auf  biefeS  93erf)ältniS  mitcinonbcr  berglid)en,  fo  gemottet 
eS  bei  bem  erftern  mie  100  3U  116,  bei  bem  lefctern  mie  100  ju  30. 
53eibe  Sorfommmffe  finb  auf  bie  geringere  ©ommermärme  unb  ba§  oceanifche 
Älima  WeufeelanbS  jurürfjufü^ren. 

9lber  aud)  mährenb  ber  logen.  ®lacialperiobe  war  Weufeelanb  nod)  btel 
mehr  oergletfchert  als  heute.  Dr.  SR.  b.  fienbenfelb  entmirft  Don  ber 
GiSjeit  WeufeelanbS  ein  anfchaulicheS  3Mlb,  bem  mir  nadjftehenbe  (£injel* 
Reiten  entlegnen  *. 

2Bie  noch  iejjt  bie  (Spuren  beutlich  belegen,  erreichten  bamals  biete 
mächtige  (SiSftröme  auf  ber  SBeftfette  ber  Snfcl  baS  Üflcer,  unb  ^war  nid)t 
nur  im  norböftlicr)en  Steile ,  mo  fief)  t)ol)e  (MirgSftöcfe  befinben,  fonbern 
auch  im  fnbmefttidjen  niebrigern  Seile.  £ier  haben  bie  (SiSjeitgletfcher  auf 
bie  2f)al«  unb  ftjorbbilbung  einen  mächtigen  ©influfj  ausgeübt  unb  burch 
biefe  heute  noch  oer  Sanbfd>aft  einen  eigenartigen  fteij  berliehen.  91uf  (Brunb 
eingehenber  Unterfuchungen  ift  ber  33erfaffer  3U  bem  SRcfuHatc  gefommen,  bafc 
bie  13  großen  ^jorbe,  meldje  ftdt)  an  ber  SBeftfüfte  ber  $nfel  finben,  genau 
mit  ben  in  ben  nörblidjen  Spolarlänbern  auftretenben  ^jorbbilbungen  über= 
einftimmen  unb  alfo  gleich  °ie)en  f"r  echte  unberfälfcfjte  ©letfcherjeugen  auS 
früherer  3^it  gehalten  merben  müffen.  9luf  ber  öftlidjen  Seite  ber  3nfel, 
too  baS  Hochgebirge  nicht  fo  [teil  in  baS  5D?eer  abfaßt,  entfprechen  biefen 
Horben  tief  eingefchnitrene,  fchmate  unb  langgeftreefte  (Seen,  mie  mir  fic  auch 
in  ©fanbinabien  unb  ben  europäischen  SUpenlänbern  ju  fer)en  gemotzt  finb. 

Weben  biefen  SMlbungen  treten  bann  als  Haffifdje  3eugen  für  ben 
Umfang  be§  ehemaligen  ©letfcrjergebieteS  Moränen  unb  ©letfcherfdjliffe  auf. 
9tuS  beiben  laffen  fich  heute  noch  fet)r  gut  bie  ©ebietSflächen  fcftftcHen, 
melche  einftenS  unter  einer  mächtigen  fttrn»  ober  ©iSbecfe  begraben  lagen. 

(SS  mürbe  uns  jeboch  }u  meit  führen,  mollten  mir  bem  ftorfcfjer  ^icr 
in  bie  Einzelheiten  feiner  WuSeinanberfefcung  folgen;  bielmehr  moüen  mir 
fur^  noch  bie  Wntroort  mitteilen,  melche  er  auf  bie  am  Scrjluffe  geftellte 
grage  giebt:  ÜÖklcheS  2id)t  werfen  biefe  ^hatfadjen  auf  baS  Problem  ber 
(Sntftelmng  ber  (SiSjeiten?  Sie  Antwort  lautet:  „£>ie  ©leichmäfeigfeit  ber 
Temperatur  fomohl  als  ber  höhere  freucrjtigfeitSgehalt  ber  fiuft  merben  burdj 
bie  größere  tHuSbehnung  ber  Söafferfläche  auf  ber  füblichen  &emifphäre  be* 
bingt ;  bie  grofje  relatioe  MuSbetjnung  be§  ÜfleereS  ift  alfo  bie  Urfadje  ber 
55ergletfcherung  beS  ©übenS."  Unb  meiter  fommt  er  ju  bem  ©djlufj,  baji  auf 
Weufeelaub  unb  überhaupt  auf  ber  ganjen  füblichen  §emifphäre  ein  ©infen 
beS  SanbeS  um  300  m  feine  größere  93ergletfcherung,  ein  (Steigen  beSfelben 
um  biefetbe  ©rbjje  jeboch  eine  größere  ©lacialperiobe  bebingen  mürbe,  ^luf 
ber  nörbtidjen  £emi|'pf)äre  mürbe  aber  baS  gerabe  (Segenteil  Sßlafc  greifen, 
b.  Senbenfelb  fagt  baher:  ,,9?adt)  biefen  ©emerfungen  fönnen  mir  e§  morjl 
magen,  ben  ©chlufe  ju  jiehen,  bajj  bie  QciSjeit  ber  füblichen  £emifpt)äre 
burch  einen  niebrigern,  iene  ber  nörblichen  aber  burch  einen  höhern  Söaffer» 
ftanb  berurfacht  roorben  fei." 


1  Criginalmitteilung  in  ber  Statur».  IRunbfchau  1890,  91r.  23. 
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Cb  unb  moburd)  ein  foIä>§  «bfiiefecn  be§  3&affer§  oon  einem  $ole 
$um  anbern  toirflid)  ftattgefunben ,  wirb  oom  ^erfaffer,  alö  nid)t  in  ben 
tRafjmen  ber  Arbeit  gefjörenb,  nid)t  meiter  geprüft;  nur  ba*  ioll  feftgeftelltfein: 
bei  ber  ^Innatjme  eine!  folgen  Vorganges  loffen  fidj  alle  5Beobad)tungen 
über  bie  recenten  ©letja>r  toie  aueb,  über  bie  ber  (*i3$cit  ooUfommen  erflären. 

13.  3a*  gröfttc  poIäojoiWe  ^jtomettfofftL 

Xte  '«Riefen  ber  paläojoijajen  ^flanjenmelt ,  fotocit  unfere  augenblid* 
lid)e  Kenntnis  reicht  bilben  bie  Sdjuppenbäume  ober  £epibobenbron*9lrten, 
Sßflanjen,  meldje  mit  ben  Meinen  SBärlappgemädjfen  (Lycopodium)  unterer 
heutigen  fttoxa  bie  näd)fte  ^erroanbtfdwft  jeigen.  93efonberö  ftnb  eS  bie 
#of)lenfd)id)ten  be§  Sßieöberge*  bei  Cenabrüd,  meiere  fid)  burdj  ben  j$unb 
ricfenr)after  (Ssemptore  biejer  fangen  beroortbuu.  ©ajon  feit  Dielen  3ob,rcn 
mürben  bei  ber  ßobjenförberung  ftammartige  §offilien  $u  Üage  gebracht, 
oorncljmlid)  au§  bem  «pongenben  ber  Oberbanf  eine§  Äofjlenflö'fceS,  melajeS 
ben  tarnen  „3n)fibänfe"  fü^rt.  2ltei  man  einft  ein  fo(dt)e3  Stammftüd  im 
SBergmittel  näber  oerfolgte,  fanb  man,  baß  ber  oerjroeigte  Stamm  mit 
feiner  Ärone  nad)  unten  unb  mit  feinem  biden,  ftumpfen  (£nbe  nad)  oben 
gerietet  im  ©eftein  balacj.  ipierau*  jog  man  folgerichtig  ben  ©djlufj,  bafc 
bie  Skrjmeigung  feine  %\k  barftellen  fonnte,  fonbern  für  SBurjeln  ober 
wenigftenS  für  Organe  angelegen  werben  mujjte,  bie  im  (Srbboben  ib,ren 
s$lak  gebabt  Imben. 

$>iefc§,  fomie  nod)  anbere  intereffante  Momente  führten  nun  baju, 
baB  in  ben  Rubren  1884—1886  oicr  berartige  Stammfoloffe  oorfidjtig 
au§getcuft  unb  an  bie  (*rbobcrfläd)e  geförbert  mürben.  $roei  biefer  ^Riefen* 
ftümpfe  ftnb  ooÜftänbig  erhalten  unb  mieberum  forgfältig  jufammengefe^t 
worben ;  ber  eine  befinbet  fidj  in  einem  Souterrainraum  be§  neuen  3Rufeum& 
in  Oänabrüd,  ber  jroeite  fam  nad)  Berlin  unb  fanb  in  bem  2id)tf)ofe  ber 
fgt.  ©eotogifer/en  SanbeSanftalt  unb  ißergafabemie  feine  Slufftellung.  Sefcterer 
ift  unlängft  oon  ft.  ^otonie,  im  Auftrage  ber  £ireftiou  befagter  9ln» 
ftalten,  einer  genauem  llnterfucrjung  unterzogen  unb  ber  Söefunb  ber  Cffent- 
liajfeit  übergeben  morben  2)ie  midjtigften  (Srgebniffe  biefer  Unterfudwng 
teilen  mir  im  folgenben  furj  mit. 

3unäd)ft  fonftatiert  unfer  ftorfdjer,  bafe  ber  berliner  Stumpf  mof)l 
oon  allen  §unben  ba§  größte  (£remplar  abgebe.  @£  nimmt  einen  ftlädjen» 
räum  ein,  beffen  3)urd)mcffer  6  m  beträgt,  unb  ber  £urdjmeffer  be§  Stammet 
aüein  mißt  an  feiner  33afi§  faft  1  m.  2Öie  unjmeifelrjafte  ^ennjeia^en  er* 
geben,  gehört  ba§  ftoffil  einem  Sepibopfynten  an,  bod)  fonnte  bie  ©attung, 
ob  Stigmaria,  ober  Sigillaria,  ober  Lepidodendron,  nad)  bem  augenblid» 


1  Kolonie,  2er  im  5?i<ir>tf)of  ber  fönigl.  ©eolog.  StanbeSanftalt  unb 
SSergafabemie  aufgehellte  Söaumftumpf  mit  2öurjeln  aus  bem  daxbon  be* 
<pieöbergeö.  3faf)rb.  ber  fgt.  preitfe.  ©eolog.  £anbeöanftalt  für  1889,  1890. 
Sluö)  feparai. 
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liefen  Stanbc  ber  paläopfmtologifchen  Snftematif  nicht  beftimmt  werben, 
ba  bie  Werfmale,  roeldjc  i)\tx$u  gehören,  au  biefem  Ütefte  nid)t  $ur  39c- 
obnehtung  gelangen. 

^ntereffanten  Sluffchlufe  gab  bie  Unterfudmng  über  bie  9ktur  ber 
9lfte  ober  2öur$eln.  s$otonie  erfannte  bie  Sßerjmcigung  fofort  als  eine 
bidmtome.  Selbft  an  ber  Stammfrone,  too  oicr  mächtige  *3Xftc  entspringen, 
läßt  fien,  ber  bichotome  ßfmrafter  gut  nadnneifen.  Die  einzelnen  feitlichen 
33crjroeigungen  fteüen  Dichotomien  bar  bis  jur  werten  Orbnung.  Sötchtig 
ift,  bafj  an  ben  f>ori$ontaI  oerlaufenben  @nben  auf  ber  Oberfläche  beut» 
liehe  Stigmana=9iarben  erfennbar  finb.  9?ach  ir)rer  j$orm,  Stellung  unb 
erogenen  @ntftef>ung  tonnen  fic  nur  oon  Organen  herrühren,  meldje  irjrcr 
Watur  nach  5«  btn  Slattgebilben  gewählt  merben  muffen.  £>ierauS  ergiebt 
fidj,  baß  bie  »Äftc  feine  edjten  SÖurjeln  barftellen,  fonbern  eine  9trt  Wittel» 
bing  bilben  $mifchen  $öurjel  unb  aßiirjelftod. 

9lud)  ber  StammeSftumpf  weift  an  mehreren  ^läjjen  auf  ber  Ober» 
fläche  eine  beutliche  ©truftur  auf,  bie  aber  bem  Safte  unb  nid)t  ber  3Ünbe 
angehört.  Öcfctcre  finbet  fidt)  nur  an  einzelnen  Stellen  als  fohliger  9left 
ohne  erfennbare  Oberflächeuftruftur.  Allein  auch  bi*  Jpoljftruftur  erfdjeint 
für  bie  Sriftcmatif  mertöoll,  aber  erft  bann,  wenn  bie  oerroanbten  Birten 
ebenfalls  näher  barauf  unterfucht  fein  werben. 

14.  Die  ölteften  Motyttn  «ßflonjen  *. 

93iö  oor  einigen  fahren  fannte  man  föefte  oon  bifotnlen  ^flanjen 
nur  au§  ber  obern  treibe.  Die  älteften  Difototebonen  toaren  lange  3«it 
bie  im  ßenoman  ober  ber  unterften  Stufe  ber  obern  treibe  auftretenben 
9icfte  Oon  Credneria,  Acer,  Quercus,  Ficua  unb  einigen  anberen  93äu= 
men.  3u  ben  legten  Saferen  finb  jeboch  oereinjclte  gunbe  gemacht  toelche 
ben  SemeiS  erbracht  fyabtn,  baß  bie  bifotnlc  ^flanjenmelt  ein  noch  Theres 
Sllter  befifct.  3uerft  tnadjte  OSmalb  £cer  in  feinem  SEßerfc  Flora 
fossilis  aretica  s$flan$enrefte  auS  einer  Scfjidjtcnlage  befannt,  welche  ber 
^ilSfanbfteinformation,  olfo  ber  älteften  treibe  jugejählt  toerben  mufe.  Die 
Blätter  unb  ftriiehte  miefen  beutlich  auf  eine  i*appetort  hm  unb  mürben 
bemcntfpredjenb  Populus  priraaeva  getauft. 

Bor  jmei  fahren  mürben  oon  Dawfon  jwet  bifotnle  ^flanjenrefte 
auS  ben  «Rodt)  Mountains  befdjrieben 2,  melchc  ebenfalls  ben  älteften  treibe* 
fchichten  entftammen,  unb  gleichjcitig  oeröffentlichte  Saporta  baS  Borfommen 
oon  bifotnlen  ^flanjenabbrürfcn  in  ben  SBealbenfdjichten  Portugals  3. 

llnlängft  nun  finb  in  Slmerifa  rocitere  ftunbe  gemacht  morben,  welche 
burch  bie  ftorfcher  2efter»9Barb,  Änorolton  unb  ftontain  eine 
oorläufige  Bearbeitung  gefunben  haben.    Sie  jeigen  unS,  bajj  mit  bem 


1  Dia*  einem  Referat  ber  9toturw.  ftunbfdjau,  5.  3af)rg.,  s)tr.  7. 

2  Oeological  History  of  Planta  1888. 

3  Origine  paleontologique  des  arbres  1888. 
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beginn  ber  cretaeeifdjen  ^eriobe,  olfo  jur  3«*  ber  SBealben*  unb 
fanbfteinformation ,  Die  ^ifotölebonenflora  bereits  an  einzelnen  Stellen 
menigftcn§  einen  gröBem  50rmcnre^^im  auftoeift.  ®iefe  ftloxa  f"10** 
fidj  in  ben  fogen.  $otomac»§rf)id)ten  Don  93irginien  unb  9ttart)Ianb  unb 
jeigt  einen  ganj  eigenartigen  Gtyarafter,  infofern  bie  bifotolen  formen 
einem  ganj  altertümlidjen  Ünpua  angehören,  ber  itjren  ßufammentjang  mit 
ben  *D?onofott)lebonen,  Koniferen,  tarnen  unb  @ofabeen  nod)  beutlid)  er* 
fennen  läjjt.  $um  2eil  [teilen  fic  audj  fogenannte  ©ammeltopen  bar, 
b.  f).  e§  finb  ^flanjen,  meldje  in  iljrem  SBau  bie  (£l)araftere  üerfd)iebener, 
jefet  ootlftänbig  fid)  au§fd)lietienber  Üfterfmale  auf  üdt)  oereinigen.  3n  ben 
unteren  ©djidjten  lehnen  fid)  bie  Söpen  an  iuraffifdje  ^fianaenformen  an, 
in  ben  leeren  ©dndjten  »erben  jebod)  biefe  formen  immer  feltener  unb 
an  iljre  ©teilen  treten  neue  £m)en,  melaje  in  ber  ftorm  ftd)  melfjr  unb 
mefyr  ben  obercretaeeifdjen  nähern. 

^eiftmantel  fjat  nadj  ben  amerifanifd)en  Arbeiten  eine  fur^e  Über* 
ftd)t  geliefert.  $iefe  ermähnt  nidjt  meniger  al§  73  Birten,  toeld>e  fidj  auf 
29  ©attungen  »erteilen  \ 

9lu§  allebem  geljt  alfo  fyeroor,  bafe  ben  SDifotnlebonen  ein  bebeutenb 
f)ör)crc§  Alter  augefprodjen  merben  mufj,  aU  man  bi^er  angenommen  f)at. 
2Baf>rfdjeinlid)  merben  aber  bie  erften  SSurjeln  biefe§  großen  ^flanjen» 
baume§  nod)  meiter  in  bie  geologifd)e  $tor$eit  ber  fummelt  hinabreißen. 
Seiber  finb  in  ben  ©duckten  biefeä  3eitalter§  ber  <£rbe  pflanjlicfye  ftefte 
oerljältniSmäBig  fpärlidf),  meil  e§  an  geeigneten  ©d)idjten  fef)lt;  immerhin 
barf  man  fid}  aber  ber  Hoffnung  Eingeben,  bafi  in  ben  fommenben  Sauren 
ein  günftiger  3«fatt  W  weiteren  ßntbedungen  führen  mirb. 

15.  $ic  ftlora  ber  fcötthtöer  SBreccte. 

An  bem  nörblia>n  Abfange  ber  Xiroler  Alpen  finbet  fidj  eine 
Ablagerung,  meldje  nad)  ber  ©d)id)tenfolge  unb  anberen  Anaeidjen  ber 
interglacialen  Sßeriobe  be3  5)iIuoiums  angehört.  SDiefelbe  ift  befanni  unter 
bem  Warnen  £>öttinger  Sörcccic  unb  wegen  ifyreS  9teid)tum§  an  foffilen 
^flanjenreften  berühmt. 

$or  einigen  Sauren  unterste  o.  50  e  1 1  ft  e  i  n  oon  biefen  ^flanjen» 
reften  eine  Stljobobenbronart  unb  fanb  ju  feiner  Überrafdmng,  bajj  ber 
3ieft  feinen  9)ierfmalen  nad)  nidjt  benjenigen  9iI)obobenbronarten  (ferru- 
gineum  unb  hirsutum)  angehört,  Welche  feilte  nod)  überall  in  ben  fjöljeren 
ÜHegionen  ber  Alpentoelt  üerbreitet  finb,  fonbem  mit  bem  Rhododendron 
ponticum  übereinftimmt,  ba§  l)eute  an  ber  Oftfüfte  be§  ©djtoarjen  9tteere3 
Ijeimifd)  ift 2.  $iefe£  Üicfultat  mar  für  unfern  $orfd)er  ein  ^ingerjeig, 
bie  gefamte  ftlora  ber  betreffenben  SBrecäe  nä^cr  511  fiubieren,  um  baburefc 


1  fteiftmantel,  Sie  bis  jefet  geologifd)  älteften  Sifotötebonen.  3ettfd^r. 
ber  beutfd)en  ©eolog.  ©cfeüfdjaft  1889,  XLI. 

2  v5ifcung$berid)te  ber  faifcrl.  5lfabemte  ber  SCßiffenfdjaften  1888. 
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mehrere  Ant/altepunfte  $u  gewinnen  für  bic  Bfung  wichtiger  fragen  ber 
^ftonaen*  unb  <£rbgefd)id^tc.  3u  bem  3wecfe  braute  er  fetbft  unb  burd) 
unbere  aunäcr)ft  ein  fet>r  rei$I)alrige§  Material  Rammen,  fo  bafj  er  in  ber 
Sage  war,  über  900  (Sremplare  foffilcr  ^ffanjenabbriide  unterfudjen  5U 
fönnen.  Nebenbei  ober  ftubierte  er  aud)  cingefjenb  jene  ^lorengebiete ,  in 
benen  fjeute  nod)  ba§  Rhododendron  ponticum  angetroffen  wirb,  fo  bafj 
er  burdj  93ergleidjung  beiber  Floren,  ber  foffilen  interglacialen  bon  ^Otting 
unb  ber  nodj  lebenben  ber  ©d)mnr3en=$Reere§*#üfte,  intereffante  ©rgebniffe 
Sage  förberte.  ^iefelben  fjat  er  mit  Anbeutung  ber  fid)  au§  ilmen  cr= 
^ebenben  <Sd)Iüffe  in  einer  borläufigen  Mitteilung  ber  Öffentlidfofeit  über« 
geben l.   (£§  finb  folgenbe : 

3unädjft  ergab  bic  93eftimmuug  ber  ^flanacnrcfte,  bafe  fie  alle,  gleidj 
bem  9tf)obobenbronreft,  ^flanjenarten  angehören,  weldje  Ijeutjutage  nod)  in 
bollfommen  gleicher  ober  bod)  jefyr  ät»nli(^er  ftorm  oorfommen.  Taxus,  Pinus, 
Salix,  Carpinus.  Fagus,  Ulmus,  Sorbus,  Hedera,  Yaccinium,  Maian- 
themum  u.  ).  m.  finb  in  ber  £)ötttnger  Söreccie  mit  Arten  bertreten,  weldje 
rjeute  nod)  leben.  3m  ganjen  ftnb  30  folcfyer  Arten  mit  ©icfjerrjeit  feftgeftellt. 

Äße  biefe  Birten  finb  fjeute  nod)  DJcitglieber  be§  §torengebiete§  be§ 
Rhododendron  ponticum,  atfo  an  ber  Oftfüfte  be§  @djwar$en  9)?eere§ 
ju  Jpaufe.  SDarauS  folgt,  bafj  in  ber  Snterglacialjeit  bie  ^lora  be§  nörb« 
liefen  Slirol  unb  eine§  grojjen  2eile§  ber  Upen  überhaupt  einen  pontifcfyen 
<Sf)arafter  befefjen  f)at.  $iefe§  föefuttat  fagt  un§  wieber,  was  für  flima* 
tifdje  93erf)ältniffe  Damals  an  jenen  Orten  gef)errfd)t  fjaben. 

9iur  nod)  wenige  ber  foffilen  interglacialen  Sßflanjenarten  leben  äugen* 
blidlidj  nodj  in  ber  näd)ften  Umgebung  be§  ftunborte^;  bie  meiften  ftnb 
aHerbing§  aud)  fjeute  nod)  Äinber  ber  Alpenflora,  gehören  aber  tiefer» 
gelegenen  ütegionen  an.  Einige  fehlen  ben  Alpen  ooOftänbig  unb  finben 
fid)  t)cute  nur  nod)  unter  wärmeren  §immeiaftridjen. 

Au§  biefen  furjen  Anbeutungen  ergiebt  fidj  l)inlänglidj  bie  widjtige 
tRoUe  ber  ööttinger  f^lora  fpecieß  für  bie  ©efdnd)te  ber  (5-ntwicflung  ber 
biluoialen  ftlora  au§  ber  Slertiär^eit.  £)iefe  mirb  eine  weitere  Abtyanblung 
o.  2öettftein§  eingerjenber  flarftellen. 

16,  $ie  fttfäjfanna  ber  oberen  treibe  Söeftfalenä  in  tfjrcn  ber* 
toanbtfdjaftHiljen  23e,iicl)imöen  $u  anbereit  ftifrtjfcfjtdjtcn. 

(£ine  ber  reid>ftcn  foffilen  ftifcfyfaunen,  welche  wir  auf  bem  europäifdjen 
kontinent  antreffen,  ift  bie  ber  treibe  2öeftfalen3.  (Sic  finbet  fidj  ein» 
gefdjloffen  in  ben  cretaeeifdjen  ©djid)ten  be§  ÜJfunfterfd)en  93ecfen§,  welche, 
wie  bie  djarafteriftifajen  Seitfoffilien  bartljun,  jur  obern  fenonifdjen  treibe 
gehören.  9?ur  ein  fleiner  Seit  in  ben  fogen.  ^lattenfalfen  oon  ©enbentjorft 
entbehrt  biefer  Seitfoffilien;  au§  if)ren  Öagerung§berf)ältniffen  geljt  aber  fjeroor, 
bafj  fie  bie  jüngften  #reibeablagerungen  bilben,  weldje  SSefifalen  aufweift. 

1  Söteiter  alabemifc^er  Anjeiger  1890. 
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<£§  ift  ein  ü&rbtenft  beS  ©eologen  öon  ber  Watt,  biefen  föeidy 
tum  an  cretaeeiföen  (^ift^en  erjc^loffcn  ju  faben,  unb  feinem  uncrmüblidjen 
Sammeleifer  ift  e3  ju  banfen,  bajj  bic  3abl  tywt  Birten  augenblidlia)  auf 
bie  ftattlidje  3aW  öon  57  angcroadjfen  ift.  9tid)t  minber  aber  gebüljrt 
biefem  $orfcf)er  bie  (£f)re,  juerft  bie  Derroanbtfdjaftlidjen  SBejiermngen  biefer 
3rifd)fauna  ju  anbereu  erörtert  unb  einer  öergteicfyenben  Unterfudjung  unter* 
jogen  ju  fyaben.  $>iefe§  Sfjema  mürbe  öon  it)m  bereits  in  einem  33or* 
trage,  gehalten  auf  ber  Söerfammlung  bcutfdjer  Ärjte  unb  9iaturforfd)er 
ju  ^annooer  im  3abje  1865,  berührt,  unlängft  aber  mit  ^eranjie^ung 
beS  neueften  8orfd)ung§material§  mieber  etnget>enb  belmnbelt1. 

9iad)  bem  heutigen  Stanbe  unferer  Kenntnis  l)at  bie  roeftfälifdjc  treibe» 
fifdtfauna  in  ben  mitteIeuropäifd)en  Sngerftätten  ber  fenonifdjen  Abteilung 
fein  Äquiöalent ;  nur  in  ber  böfjmifdjen  treibe  unb  in  ben  Sd)idjten  Don 
falbem  unb  Semförbe  fyat  man  einige  SRcftc  gefunben,  meldje  mit  iljr  5Be» 
rüf)rung§punfte  aeigen,  dagegen  finben  mir  an  ben  DJiittelmeerfüften  Ab* 
lagerungen,  beren  Qfifdjrefte  (Gattungen  angehören,  meldje  mit  Dielen  ber 
meftfälifdjen  treibe  ibentifd)  ober  bod)  nafye  öermanbt  finb,  fo  bafj  eine 
engere  ^iefiung  nid)t  geleugnet  merben  fann.  Siefe  Ablagerungen  werben 
in  ber  Siegel  bem  älteften  tertiär  jugeredmet  ober  gehören  ftormationS» 
gliebent  an,  meiere  bem  <£nbe  ber  ßreibejeit  jugejäljlt  merben  muffen. 

Senn  nun  fo  meber  bic  jüngften  treibe*  nod)  bie  älteften  tertiär» 
bilbungen  in  Europa  meniq  93ergleid)ung§material  bieten,  fo  fyaben  uns 
gerabe  in  ben  legten  3gl)ren  bie  ftunbe  an  ber  leüantifdjen  tfüfte  Syriens 
eine  reiche  Ausbeute  öon  $reibefifd)en  geliefert.  2)ic  3af)l  ber  fwuptfäd)* 
üd)  am  Sibanon  unb  in  ber  Umgegenb  oon  Beirut  gehobenen  Arten  beträgt 
augenblitflid)  120.  (Sine  genauere  33ergleidmng  biefer  beiben  Jaunen  Ijat 
nun  öiele  bermanbtfd)aftlid)e  Söejiefmng  berfelben  ju  einanber  bargetfjan,  fo  bafe 
man  fagen  fann,  feine  ftifdjfauna  ftefjt  ben  meftfälifdjen  $reibefifd)en  fo  natye 
roie  bie  ber  leöantifdjen  $üftengebirge.  9?id)t  meniger  al§  16  (Gattungen  futb 
beiben  Jaunen  gemeinfdjaftlid),  unb  fogar  bie  eine  ober  anbere  Art  fommt 
an  beiben  ftunbfteflcn  oor.  SMefelbe  Äf)nlidjfeit  fprid)t  fi$  audj  in  anberen 
£ierreften  au§;  fo  jeigen  bie  Jaunen  ber  Gruftaceen  unb  Gcpfjalopoben 
grofje  öermanbtfdjaftlidje  SöerüljrungSpunfte. 

$>iefe  förtfdjcn  Sd)id)ten  merben  aber  bem  Alter  nadj  etmaS  f)öber 
gefdjä^t  al§  bie  meftfälifdjen ;  bie  meiften  ^orfa^er  jäfylcu  fie  bem  untern 
©enon  ju,  anbere  moDcn  fie  fogar  in  bie  turanifdfyen  £reibefd)id)ten  ein* 
reifjen.  Sei  bem  nun  aber  mie  iljm  mofle,  alte  ftunbe  betätigen  e§  mef>r 
unb  meljr,  bafj  bic  fnrifdje  unb  meftfälifdje  ßreibefauna  grojsc  Ätynlidjfeit  fjaben. 

tiefer  Umftanb  geminnt  nodj  größeres  ^ntereffc,  menn  man  tyört,  bafj 
felbft  nod)  ältere  Formationen  SBerübrungspunitc  mit  ber  meftfälifdjen  §ija> 
fauna  beftyen.   So  fommen  einzelne  (Gattungen  ber  meftfälifd)en  gifdje 


1  2B.  ö.  b.  9Jlarf,  Über  bie  Söertoanbtfrfjaft  ber  ftjrifrfjen  ^ifa^f^iöjten 
mit  benen  ber  oberen  Äreibe  2ßeftfalen8.  SSerfjanblungen  be§  natur^iftorifdjen 
Vereins  beS  preuß.  ^tjeinlanbeS  unb  2Öeftfalen8  1889,  46.  -Mrg.,  2.  ^älfte. 
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bereits  in  ben  litljograj)f)ifcr;en  6d)id)ten  Jauerns  aus  bem  obern  3ura 
(©olenljofen)  cor,  unb  auch  9iefte  oon  törebfen,  Soliginiben,  finben  ebenbott 
if>re  gleiten  Vertreter.  „SBenn  ferner",  fährt  oon  ber  Dttarf  fort,  „bie 
fnrifchen  Gattungen  Ibacus  unb  Ranina  auf  poftcretaceifd)e  formen  I)in« 
weifen,  fo  finbet  jmifdjen  bieten  Gattungen  ber  eoeänen  §ifd)e  QbcritalienS 
fowie  beteiligen  ber  ©tarifer  Schiefer  einerfeits  unb  benjenigen  ber  furifcfyen 
wie  weftfälifchen  fji^fc^ic^ten  anbererfeitS  eine  Annäherung  ftatt.  Auch  bie 
§Iora  ber  obern,  burcr)  Belemnitella  mucronata  unb  Heteroceras  poly- 
plocum  gefennjeichneten  weftfälifchen  treibe  jeigt  bietet  ©emeinfame  mit 
ben  alteocänen  Salbungen,  j.  5B.  oon  ©elinben  in  Belgien.  Gattungen 
Wie  Quercus,  Dewalquea,  Ficus,  Laurus,  Populus,  Eucalyptus,  Posi- 
donia  u.  f.  w.  fommen  fomohl  in  ©elinben  wie  in  ben  ^ufronatenfduchten 
ber  weftfälifchen  treibe  oon  Senbenf>orft,  falbem  unb  ben  Sßaumbergen  oor." 

,,9iad)  bem  Vorhergegangenen  glaube  ich  bie  gifa)fa)i4)ten  ©orienS  . . . 
in  bie  in  (Europa  burä)  Belemnitella  mucronata  unb  Heteroceras  poly- 
plocum  bezeichnete  Abteilung  ber  oberfenonifet/en  treibe  unterbringen  ju 
foflen,  laffe  eS  aber  bahingefteflt,  ob  bie  (Schichten  Oon  £>afel  (in  ©nrien) 
innerhalb  ber  fo  geftedten  ©renken  als  eine  befonbere  QtacieS  ober  als 
eine  um  weniges  ältere  ©deicht  auf juf äffen  ift." 

17.  3aä  pHocanc  #nori)enfelb  Hon  9ttaragha  in  ^erftett. 

3n  ber  llmgegenb  ber  ©tabt  9Jcaragha,  in  ber  9täf)e  be§  Urmia*8eeS 
in  ber  perfifdjen  ^robinj  Aberbeibjan  gelegen,  finben  ftd}  oielfadj  rötlich« 
gelbe  Ablagerungen  bon  löjjarrigem  Gharafter,  welche  zahlreiche  alte  SBaffer» 
rinnen,  bie  in  ben  befagten  ©ee  münben,  mit  ihrem  Material  ausfüllen. 
Syrern  Hilter  nadj  gehören  fie  einer  antebiluoialen  Sßeriobe  an  unb  werben 
bem  Üßliocän,  alfo  ber  oberften  ftormationSftufe  beS  ÜertiärS,  zugerechnet. 
$iefe  Anficht  grünbet  fid)  r)auptfäcr)Uct)  auf  bie  zahlreichen  ftunbe  foffilcr 
©äugetierfnodjen ,  welche  nefter*  ober  lagerweife  in  biefen  ©Richten  ein- 
gebettet liegen  unb  in  ihrem  ß^arafter  bem  oon  ^ifermi  unb  ber  Snfel 
©amoS  gleicfyfommen 

£ie  bort  gemalten  ftunbe  würben  juerft  oon  6.  ÄittP,  fpätcr 
noc^  cingehenber  oon  A.  3i  o  b  l  c  r 3  befprodjen.  Diad)  ben  Mitteilungen 
biefer  Sorfajer  fyäbtn  bie  OftmoficMm  oon  *Dtoragr)a  unb  s^ifermi  in  ber 
3:l)at  eine  ganze  Steide  auSgeftorbener  ©äugetierarteu  gemein.  3)iefe  finb 
folgenbc  Zchn:  Hyaena  eximia,  Palhyaena  hipparionum ,  Sus  ery- 
manthius,  Palaeoreas  Lindermayeri ,  Palaeoryx  Pallasi,  Gazella 
brevicornis,  Giraffa  attica,  Helladotherium  Duvernoyi,  Hipparion 

1  S.  biefeö  Jahrbuch  1889/90,  S.  377. 

8  (?.  Äittl,  Beiträge  jur  Äcnntniä  ber  foffilen  Säugetiere  oon  ÜJlaraglja 
in  SPerfien.   Annalen  beS  f.  f.  9iaturf>.  &ofmufeum§  1887,  II. 

3  A.  Nobler,  Über  Urmiatherium  Polaki.  einen  neuen  Siootfjeriiben 
nuö  bem  Änodjenfelbe  uon  üftaragh«-  3>enffcf>riften  ber  Sßiencr  Afabemie 
ber  SßJiffenf djaften  1889,  LVI. 
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gracile,  Rhinoceros  Schleiermacheri.  £aju  fommcn  einige  Birten, 
meiere  a(§  üifartierenbe  formen  gelten  fönnen ;  fo  eine  ßajjenart  mit  üor= 
ragenben  fteifoähnen  au§  ber  ©attung  Machaerodus  unb  au3  ber  Sinti* 
loüengattung  Tragocerus. 

9lu§  biefen  53erhältniffen ,  welche  nun  auch  wieberum  bie  üermanbt* 
fchaftlidjen  ^Beziehungen  ju  ben  Qfunben  ber  Snfel  ©amo§  angeben,  ift  ju 
erfcr)cn ,  bafj  ber  ß^arafter  beiber  Jaunen  berfelbe  ift.  9lach  ben  bis- 
herigen Qrunben  galt  aber  ber  @f)arafter  ber  ^ifermi=  unb  ©amo§*ftmina 
al§  ein  ätr)iopifdt>er ,  benn  bie  meiften  ber  bort  gefunbenen  Birten  weifen 
auf  Znpen  hin,  bie  heutzutage  noch  in  ben  ätfjiojriföen  Legionen  in  mehr 
ober  minber  abgeänberter  ftorm  ihren  2Bobnüla£  hüben.  $>ie  Sauna  üon 
5ftaragha  aber  hat  nun  auch  9tefte  üon  ©äugetierformen  geliefert,  welche 
entfdjieben  nicht  nach  Wfrifa,  fonbern  weiter  nach  Often  weifen.  3u  bieien 
gehört  junächft  eine  ^ferbeart,  Hipparion  Richthofeni.  53i§l)er  war  bie 
9lrt  nur  au§  bem  ^ßliocän  (Sf)iiw§  befannt,  wirb  atfo  wohl  au§  biefen 
^immelSftrichen  nach  Verfielt  eingewanbert  fein,  ^a^felbe  gilt  and)  üon 
bem  Rhinoceros  Blanfordi,  beffen  Ütcfte  gleichfalls  in  (Shina  unb  3nbien 
(in  ben  Simalif=£>ill3)  üorfommen.  2ln  britter  ©teile  beutet  nach  Often 
hin,  im  befonbern  nach  Snbien,  eine  neue  Söieberfäuerart,  ba§  Urmia- 
therium.  3>iefe3  Zier  ift  junöchft  morpljologifct)  befonber§  baburch  in= 
tereffant,  bafj  bei  ihm  ^utter  ba§  Keilbein  in  ber  Sd)äbelbaft§  noch  ein 
Knochen  eingefchaltet  ift,  ber  feine«weg3  eine  *DMfjbilbung  üerrät,  aber  in 
§inficht  feiner  ©ebeutung  noch  unerfannt  bafteht.  <55eograpr)ifdt)  ftet>t  e» 
mit  ben  Sioatheriiben  ftnbicn?  in  engerer  3krbinbung.  (£§  finb  bieS 
eigenartige,  ben  ©iraffen  naheftehenbe  Zierformen,  welche  au§  ben  <Siwalif= 
£itt3=<Schichten  unter  ben  tarnen  Sivatherium,  Wishnutherium,  Braraa- 
therium  unb  Hydaspitherium  befdjrieben  finb.  @a  ift  fidt)er  nicht  ohne 
ÜBebeutung,  bafj  ba§  bem  Urmiatherium  morühologifd)  am  nächften  ftehenbe 
Hydaspitherium  in  Snbien  ben  weftlichften  ftunbütafc  aufweift. 

«Somit  wäre  benn  auch  mit  ber  oftafiatifchen  ftauna  eine  93erbinbungs= 
brüde  gewonnen.  2öir  entnehmen  au§  biefen  Zbatfad)en  üorläufig  bie 
Vermutung,  bafj  jum  (£nbe  ber  tertiären  3«t  biefe  Ziertüpen  einen  großem 
SBerbreitungSbejirf  gehabt  haben,  beffen  ©renken  cinftweilen  noch  nicht  feft* 
flehen,  aber  üielleidjt  burdj  biefe  ifolierten  gunbe  gefennjetdmet  werben. 

18.  £te  fofplen  3rlufo>fcrbe  Wer*. 

93on  bem  franjöfifd)en  ftorfcher  %  o  m  e  l  finb  feit  einer  Steilje  üon 
Sahren  Untersuchungen  üorgenommen,  welche  ben  3»«*  üerfolgen,  bie  fofftle 
Söirbeltterfauna  be§  franjöfifchen  9llgier§  fennen  $u  lernen.  Unter  bic 
intereffanten  (Srgebniffe,  welche  biefe  jur  fyolge  hatten,  gehört  nun  auch 
bie  ^luffinbung  üon  glujjpferbreften ,  welche  jum  Seil  üon  Zieren  h«s 
rühren,  beren  Kenntnis  bisher  unbefannt  war  K 


1  Coraptes  rendus  1890,  CX,  Nr.  22.  p.  1112. 
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Söctyrenb  augenblidlid)  in  ^Ifrifa  nur  $wei  §ippopotamu§ * Arten 
fjeimaten,  bie  einzigen,  meldfe  fyeutautage  ü6crt>oupt  leben,  ba§  gewöhnliche 
9ttlpferb,  Hippopotamus  araphibius,  unb  ba§  3wergffafU)f  erb ,  Hippo- 
potamus  liberiensis,  gab  e§  in  ber  Sßorjeit  mehrere,  unb  fo  f>at  benn  aud) 
Hornel  für  Algier  allein  öier  öerfd)tebene  formen  nadjgewiefen ;  jwei  baöon 
finb  lieber  gute  Birten,  bie  britte  waf)rfd)einlidj  tbentifd)  mit  bem  gewöhn» 
liefen  Diilpfcrb,  ober  nodj  nidjt  genügenb  befannt,  bie  oierte  enblid)  waljr« 
fdjeinlicf)  aud)  fpeafifd)  öon  ben  anberen  öerfcfyieben. 

Sämtlidje  öier  formen  gehören  ber  quaternären  s}tertobe  ober  bem 
$iluoium  an,  lebten  aber  nid)t  gleidjjeitig,  benn  iljre  üiefte  finben  fid)  in 
öerfd)iebenalterigen  Sdndjien  biefer  Formation. 

Snben  unterften  ©duften  be§$iluoium§,  meldte  öon  anberen  gorfdjern 
nod)  für  plioeän  gehalten,  alfo  bem  tertiär  jugejäb,lt  werben,  finbet  fia) 
ber  Hippopotamus  hipponensis,  ber  öltefte  öon  allen.  2)tefe  Art  mürbe 
bereite  öon  bem  befannten  ^arifer  ©eologen  ©aubrn  1876  nad)  Sühnen, 
weld)e  man  bei  bem  Crte  $>uöiöier,  füblid)  öon  Sööne  gelegen,  aufgefunben 
fjatte,  befdjrieben.  Hornel  erhielt  nun  öon  öerfdjtebenen  fünften  be§  2anbe§ 
au§  <5c()id)ten  be§  älteften  3)iluöium§  $nod)enrefte,  welche  er  auf  biefe  Art 
bejietyt.  $en  intereffanteften  §unb  bilbet  ein  Unterfieferfragment,  in  bem 
bie  3äfme  noa^  erhalten  finb.  tiefer  liefert  ben  33ewei§,  bajj  mir  e§  mit 
einer  befonbern  Art  511  tljun  haben. 

$ie  zweite  Art  ift  nur  öurd)  einen  untern  i8atfen$al)n  befannt,  beffen  Struf» 
turen  nur  wenig  öon  benen  be§  heutigen  WlpferbeS  abweisen,  aber  immerhin 
einem  bie  Überzeugung  aufbrängen,  c§  mit  einer  guten  6pecie§  ju  tfjun  ju 
haben.  3>afür  fpridtjt  auch  ber  ftunbplafc  in  ben  fnoa>nreid)en  ÜJiinen  öon 
93eni*Saf.  Söenn  ba§  Hilter  biejer  Sdjtajten  aua)  nod)  red)t  unficher  ift,  fo 
glaubt  Hornel  auf  ©runb  öergletdjenber  geologifdjer  llnterfud)ungen  biefelben 
für  altbiluöiane  anfeilen  51t  bürfen.  (£in  9tome  ift  ber  Art  nod)  nid)t  gegeben. 

SSieber  einer  iiingern  ©tf)id)t  be§  SMluöiumff  gehört  bie  britte  Art  an, 
welche  anfänglid)  für  Hippopotamus  maior,  bie  foffite  §lufrpferbart  be§  mitt» 
lern  unb  füblidjen  (Suropas,  gehalten  mürbe.  3tt>rc  3ähne  jeigen  nämlich 
ätjnlid)  grojje  $imenfionen.  Allein  eine  genauere  SSergleidjung  äaf)lretd)er  gunbe 
belehrte  Hornel,  bafc  bie  Art  fpecififdj  berfdjieben  ift,  be§^alb  nannte  er  fie 
Hippopotamus  sirensis.  3^re  Qrunbftätte  ift  gelegen  in  ber  @bcne  öon 
<£ghi§,  einer  Ötegenb,  meldte  burdj  it)rc  präljiftorifa^en  §unbe  berühmt  ift. 

3)ie  öierte  Art  mirb  öorbehaltlid)  unter  bem  Tanten  Hippopotamus 
amphibius  befd)rieben  auf  ©runb  gefunbener  3öf)ne.  3)iefelben  lagen  ju* 
fammen  mit  heften  oon  Bos  antiquus  Duv.  in  Schichten,  meldje  zweifellos» 
ben  jüngften  <2ebimenten  angehören. 

19.  Dryopithecns  Fontani  Lartet. 

ift  befannt,  bajj  troj>  ber  angeftrengteften  Bemühungen  fein  Sier 
l)at  aufgefunben  werben  fönnen,  ba§  im  ftonbe  wäre,  ben  weiten  Abftanb 
öom  9)cenfd)en  jum  Affen  $u  überbrürfen;  benn  biejenigen  Affenarten,  weldje 
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bie  größte  ^nli^fcit  mit  bem  9ttenfdjen  »erraten ,  jeigen  fo  grunbfä&lidjc 
Sßerfd)iebenl)eiten,  bafj  fic  in  birefte  oermanbtfcfiaftliciie  Söejieljung  gar  niety 
gebraut  merben  fönnen.  Üttan  richtete  bat>er  frf)on  oon  Anbeginn  ber 
3eit  an,  mo  bie  groge  auftauchte,  fein  Wugenmerf  auf  bie  geologifdjen  gunbe. 

$on  aflen  ben  antf>ropoiben  Riffen  nun,  meldte  man  aus  bem  Steide 
ber  ^etrefaften  fennt,  t>at  man  nur  einen  einzigen  mit  bem  9)ienfdjen  bireft 
in  93erbinbung  gebraut,  ben  fogen.  Dryopithecus  Fontani  Lart.  Üöon 
btefem  2ier  rourbe  im  Satire  1856  bei  (Saint  *  ©aubenj  am  ftufje  ber 
Sßnrenäen  in  einem  ©d)id)tenfompler ,  melier  bem  mittlem  Stertiär ,  bem 
flJtiocän,  angehört,  ba§  Fragment  eines  UnterfieferS  unb  eines  ©cfmlter» 
blattet  gefunben.  Die  Söacfensäfme  biefeS  ÄieferS  jeigten  bicfcf6en  ©röfjen» 
oerhdltniffe ,  mie  bie  beS  9Jtenfd)en,  unb  ber  ßcrjafm  fer/ien,  menn  audj 
größer  entmicfelt,  als  beim  «Dtenfdjen,  feineSmegS  bie  nad)  oorn  geneigte 
«Stellung,  mie  bei  ben  anberen  9lntf>ropoiben ,  einzunehmen,  fonbern  mehr 
fenfredjt  ju  ftehen,  roaS  eine  gleite  (Stellung  ber  ©djneibejäljne  bebingt. 
3ft  bieS  aber  richtig,  fo  fonnte  baS  ©efid)t  nicr)t  fo  roeit  oorgejogen  fein, 
fonbern  mufjte  eine  bebeutenbe  Sßerfürjung  erfahren,  mithin  bem  prognatljen 
©efid)te  etneS  Negers  jiemlich  nahe  fommen.  ipierauS  50g  ber  bamalige 
Söefdjreiber,  Sartet,  ben  ©chlufj,  bafj  ber  DrnopithecuS  bem  DJtenfchen 
förperlidj  mehr  gleite,  als  ben  anberen  antbropoiben  Riffen,  bafj  folglich 
um  bie  9Jiitte  ber  tertiärjeit  bem  HHenfdjen  fehr  nahe  ftehenbe  Riffen 
gelebt  hoben. 

Wit  biefem  ftunbe  mürbe  nun.  oon  ben  franjöfifchen  ftorfdjern  ein 
jmeiter  in  Söerbinbung  gebraut.  SBefanntlid)  entbeefte  9lbbe  Bourgeois 
in  bem  9)ciocän  üon  i^enao,  Departement  £oire«et*(£l)er,  5erfcr)logene  Wiefel, 
meldte  balb  oon  mehreren  Anthropologen  für  Artefafte  eines  menfdjlidjen 
SBefenS  angefehen  mürben.  Der  befanntc  ^arifer  (fteologe  ©aubrü 
fprad)  bie  Vermutung  aus,  baß  biefe  $erfd)lagenen  Wiefel  mohl  oon  bem 
DrnopithecuS  l>errüf)ren  fönnten,  als  einem  SBefcn,  baS  jmar  nicht  00Ü» 
fommen  menfeblicb  gebaut  merben  bürfe,  aber  immerbin  fdmn  Vernunft 
unb  Überlegung  in  bei  meitem  höherem  ©rabe  befeffen  habe,  als  bie  WntI)ro= 
poiben  ber  Sefctjeit,  oon  benen  noch  (eine  überlegte  ^anblung  ber  Art  jur 
Beobachtung  gelangt  ift. 

üöenn  eS  nun  ficherlid)  gemagt  erfdjeinen  mufe,  auf  einen  fo  5er» 
ftücfelten  Üteft  fo  meitgefyenbe  Sd>lüffe  aufzubauen,  fo  ift  baS  SöagntS  noch 
baburd)  oergröfjert  roorben,  bafj  baS  gefunbene  tfieferftüd  bereits  burd) 
Drucf  oerunftaltet  mar.  (£§  ift  bafjer  für  bie  2öiffenfd)aft  oon  ^or)cr  Be« 
beutung  gemefen,  baft  nunmehr  an  bemfelben  Orte  ein  jmeiter  Unterfiefer 
$u  £age  geförbert  morben  ift,  melier,  beffer  erhalten,  einen  flarern  (5in= 
blicf  in  bie  i)\tx  einfd)lagenben  55erbältniffe  geftattet.  Die  Unterfuc^ung  bat 
fobann  autt)  f eftgeftellt ,  bafe  ber  jmeite,  je^t  gefunbene  Äiefer  einem  öiel 
ältcm  2iere  angehört  bat,  mitbin  eine  SBefdjaffenfjeit  jeigt,  metdje  ju  ganj 
anberen  ©dt)Iüf|en  führen  mufete. 

©aubrt),  melier  bie  miffenfdjaftucrje  Unterfua)ung  übeniommen,  fyat 
fomo^l  oorläufige  eingaben  barüber  als  aua)  eine  eingefjenbc  Arbeit  Oer» 
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öffentlid)t  ^  3unäd)ft  tt)ut  fid)  bcr  neue  Unterliefet  burd)  feine  Sange 
fyeroor,  meld)e  eine  gleite  Verlängerung  für  ben  Cberfiefer  forbert.  £ier« 
burd)  toirb  ba§  ©efid)t  be§  $rttopitf)ecu§  nodj  prognatyer,  al§  ba§  be§ 
Orangutong  unb  <5d)impanfe,  faft  fo  prognatfy  mie  beim  ©orifla.  9tod) 
auffälliger  ift  bie  Üiunbung  be§  $iefer§  unb  ber  bamit  in  Söejieljung 
flct)enbe  fltaum  für  bie  3unge.  yfafy  ^cr  ^aben  mir  eine  burdjauS  affeu= 
artige  9lu§bilbung.  55er  menfdjlidje  Unterfiefer  ift  fo  gebogen,  ba|  bie 
3unge  fid^  ftarf  in  bie  ^Breite  au§bef)nen  fann,  benn  jmifdjen  ben  beiben 
99adjaf)nreil)en  bleibt  ein  großer  9iaum  übrig.  9lud)  in  bie  Sänge  fann 
fie  fid)  meit  erftreden,  ba  bie  iftnnmanb  ber  <öd)neibejäljneparrie  feljr  bünn 
ift.  5öof)l  fommen  bei  ben  einzelnen  2Kenfd)enraffen  $erfd)iebenf)eiten  in 
ber  9lu§bilbung  bor,  aber  unter  allen  $ßerf>ältniffen  bleibt  dmrafteriftifd) 
bie  Stunbung  be§  ÄieferbogenS ,  moburd)  niemals  eine  parallele  (Stellung 
ber  Söadjalmreifjen  jumege  fommt. 

Sei  bem  <5d)impanfen  ift  bie  ftumbajtS  nad)  hinten  gerietet;  fobann 
f)at  ba§  ©ebifj  nid)t  biefe  Ütunbung,  fonbem  bie  Söadjaljnreifjen  laufen 
einanber  parallel.  £>ierburd)  ift  ber  Üiaum  für  bie  3unge  oiel  befd)ränfter ; 
fie  fann  fidt)  nid)t  fo  meit  nad)  oorn  berlängern,  nod)  aud)  fjinten 
Derbreitern.  92od)  fdjmäler  ift  ber  3ungenraum  jmifd)en  ben  beiben 
Äieferäften  beim  ©ibbon  unb  Orangutang,  unb  aud)  beim  ©orilla 
finb  bie  23erf)ältniffc  biefelben.  3ui>em  ift  bei  legerem  ba§  $inn  ftarf 
berbidt  unb  nad)  fjinten  gerietet,  fo  bafj  l>ter  für  bie  3unge  nod)  meniger 
9iaum  bleibt. 

Sei  bem  $roopitl)ecu§  ift  nun  ber  föaum  smifd)en  ben  beiben  parallel 
geftetlten  $ieferäften  glcid)  eng  mie  beim  ©orilla,  Dagegen  ift  ber  $nod)en 
am  ÄHmt  nod)  bider,  unb  ba  bie  Wintere  2öanb  beSfelben  mit  ben  borberen 
Sadenjä^nen  in  gleicher  §öl)e  fid)  befinbet,  fo  bleibt  für  bie  3"uge  oorne 
nod)  meniger  $lafc  al§  bei  jenem.  (Sine  berartige  93efd)affenl)eit  be§  Unter» 
fieferä  seigen  mithin  bie  lebenben  2lntf)ropoiben  nid)t;  erft  bei  ben  nid)t 
antljropoiben ,  mie  5.  93.  bei  ber  ©attung  Macacus,  fommt  eine  gleiche 
SluSbilbung  öor. 

^ierau§  ift  erfid)tlid),  bafj  smifd)en  bem  Äiefer  be§  $rttopitfjecu§  unb 
bem  be3  SJccnfdjen  mefentlid)e  Unterfdnebe  befielen,  fo  bafj  man  annehmen 
mujj,  bafj  er  nod)  meiter  00m  üftenfdjen  abftety,  al§  bie  anberen,  lebenben 
2lntb,ropoiben.  2Benn  man  aber  ermägt,  bafj  ber  $>ruopit()ecu2  Don  allen 
foffilen  5lffen  bie  I)öd)ftentmidelte  gorm  barftellt,  fo  mufj  man  mit  ©aubri) 
jugeben,  bafj  e§  ber  paläontologifd)en  9Biffenfd)aft  aud)  burd)  bie  legten 
ftunbe  nid)t  gelungen  ift,  ein  3toifd)eng,fab  amifd)en  bem  9ftenfd)en  unb 
ben  Bieren  aufjufinben. 

3m  v3lnfd)lufj  hieran  motten  mir  furj  baäjenige  mitteilen,  ma§  §örne§ 
am  Sdjlufj  einer  53efpred)nng  obigen  ©egenftanbe«  über  ben  Staub  unferer 


1  2t.  ©aubrt),  $er  SrDopitfjecuS.  Comptes  rendus  1890,  CX,  unb 
Memoires  de  la  societe  geologique  de  la  France.  Paleontologie.  1890. 
ser.  4,  l. 
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Kenntnis  bon  fofftlen  9lntf)ror>oiben  anführt  K  9iad)  ifym  fcnnt  man  bi§ 
jefct  an  heften,  meldte  antf)ropoiben  Riffen  jufommen,  folgenbe :  9lu§  ben  oberen 
3d)id)ten  be§  *Ö?iocän§  üon  ©anfun  unb  fofjlenfüfyrenben  ©d)id)ten  gleiten 
Alters  oon  ©öriadj  (in  Steiermarf)  ift  eine  ontf)ropoibe  Affenart  befannt, 
ber  Pliopithecus  antiquus  Gervais,  ein  2ier,  meltt)e§  bent  lebenben  ©ibbon 
um  nädjften  ftef)t.  Staju  fommt  unfer  D^opithecus  Fontani  Lartet  unb 
bie  ^afmfunbe  aus  ben  ^obnerjen  ber  6$wäbtfa>n  9Ub.  $)iefe  3äljne  Ijielt 
man  anfangs  für  ^ftenfdjenjärjne,  fic  finb  aber  oon  o.  D  u  e  n  ft  e  b  t  einem 
Slffenticr  jugefd)riebcn  worben.  3>a§  ift  aflc§.  2Bir  ferjen,  e§  ift  nid)t  biet, 
unb  wenn  nun  audj  im  Saufe  ber  Sarjre  fid)  bie  §unbe  nod)  meljren  werben, 
fo  läßt  fid)  bod)  nicr)t  leugnen,  bafj  bie  91uäfi$ten  auf  ftunbe,  welche  9)ienfd) 
unb  2ier  näfjer  miteiuanber  oerfnüpfen,  im  ganzen  aujjerorbentlid)  gering 
finb.  ^tucr;  in  9tforbamerifa,  beffen  iöoben  fdwn  fo  mandjeö  „SBunbertier" 
geliefert  l)at,  laffen  bie  Diefte  antf)iopoiber  Riffen  nod)  auf  fid)  warten. 


1  SniiteUungen  ber  Slntfaopologifajen  ©cjeüidjaft  in  3Cßien  1890,  XX. 
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1.  Über  3to*W0Ifer. 

9luf  feiner  Dieife  burdj  Wfrifa  fonnte  Stanlet)  jtüei  ganj  oerfdjiebenc 
%t)\>m  öon  3*öergöölfern  unterfdjeiben ;  er  nennt  ben  Unterfdneb  ebenfo  grojj 
mic  ätoifdjen  einem  Sfanbinabier  unb  einem  dürfen.  X*er  Untertrieb  in 
ber  ^Breite  ber  Stirn  unb  beS  9tajenfattelä  mar  ifym  befonberS  auffallenb. 
5)en  93atua,  mit  nafye  jufammenliegenbeu  klugen,  formaler  Stirn  unb  läng» 
lidjem  $opfe,  ftetlt  er  bie  SBambutti,  mit  meit  öoncinanber  entfernten,  ga^eHen* 
artigen  klugen  unb  f)ot)er  Stirn,  entgegen,  $a  bie  gleiten  £öpu3* 
unterfd)iebe  im  Urroalb  äroifdjen  ßongo  unb  91U  toic  in  ber  fübafrifanifdjen 
Steppe  tt)ieberfef)ren ,  fo  ift  bie§  ein  beweis  für  bie  3ufammenget)örigfeit 
biefer  3tt)crgftämme/  nämlidj  ber  ©ufdjmänncr  unb  ber  öon  Stanlet)  auf* 
gefunbenen.  ©an5  Har  iprid>t  fid)  Stanlet)  über  bie  Hautfarbe  ber  oon 
itjm  gefunbenen  3roergöölfer  ntd)t  au§,  man  fann  aber  mit  oller  üöarjr* 
fd)einlid)feit  bem  5öatua»Inpu§  eine  gelbbraune,  ben  Söambutti  eine  rötlid)* 
braune  Hautfarbe  jufdjreiben.  ^er  Untcrfdjieb  in  ber  Qfarbe  ber  $Buf$- 
männer  unb  ber  3töergöölfcr  r)at  nid)t  öiel  ju  bebeuten ;  benn  e§  barf  un§ 
nid)t  munbeme^men ,  bafe  in  bem  maf  jerarmen ,  baumlojen  £od)lanbe 
Sübafrifaä  bie  $aut  ber  iBuf^männer  toie  öon  ber  Sonne  gebörrt,  troden 
unb  runjlig  erfdjeint,  toäbrenb  bie  3^crge  im  feud)ten  2öalbe§bunfel  fidj 
einer  glänjenben,  grellen  £>autbede  erfreuen.  (Sin  Untcrfdjieb  jtöifdjen  ben 
beiben  Stämmen  ift  nod)  beröoqu^eben.  Stte  SBufdjmänner  jeidjnen  fid) 
burd)  eine  geringe  Sntmidlung  ber  53art»  unb  9ldjfelf)aare  au§,  mäfyrenb 
Stanley  bei  einem  ber  3^crge  beS  Urroalbe§  eine  bidjte,  peljartige  93c= 
Paarung  be§  ÄörperS  ermähnt,  roie  fie  früher  bu  (Stjaillu  bei  ben  Obongo 
im  9lfljangi=2anbe  gefeljen  baben  moüte,  ofme  aber  in  Europa  großen  ©lauben 
ju  finben. 

%\t  Körpergröße  all  biefer  3»ergoöIfer  jeigt  ffinnueberum  eine  grofec 
Übereinftimmung.  £ie  fed)§  53ufd>männer,  roeldje  ftritfd)  gemeffen  bat, 
batten  im  £urd)fd}nitt  eine  ©röjje  öon  144,4  cm,  feine  brei  58ufdjmann= 
fjottentotten  nur  140,2  cm  (alfo  märe  ber  unreine  2t)pu§  Heiner  al§  ber 
reine).  2öolf§  ©atua  am  Sanfuru  unb  tfomami  mafeen  ebenfalls  140 
bi§  144  cm  im  $urd)fdmttt.  Stanley  3roerge,  erroadjfene  unb  nid)t 
ertoad)fene  burdjeinanbev,  fd)»antten  öon  90  bi§  140  cm,  bie  oon  Gm  in 

3afitbuc&  ber  SRaturtoifienfäüften.  1890/91.  21 


Digitized  by  Google 


322 


Anthropologie  unb  Urgefä)id)te. 


^afcha  genau  gemeffenen  Ratten  136,  136,5,  128  unb  124  cm;  bodj 
Werben  bic  beiben  legten  nl§  nid)t  ausgemachten  bejeidmet.  @in  oon 
Sßonnti,  einem  Segleiter  StantenS,  beobachteter  ^tfn  =  3roerg  foll  nur 
121,9  cm  grofj  gemefen  fein. 

®ie  33ufchmänninnen,  tt>eld)e  ^Dtence1  bei  ben  Suren  mafj,  Ratten 
eine  ©röjje  oon  136,  140,5,  141,5,  146  cm.  Sf)te  TOnner  maren 
faft  nie  $u  fehen.  Wit  Sogen  unb  Pfeilen  jogen  ftc  früh  morgen«  aus 
unb  fefjrten  erft  abenbS  mit  bem  erlegten,  Keinen  (Getier  ju  bem  aus 
3meigen  unb  ©eftrüpp  l^ergeftellten  35Mnbfd)irm  3iirüd,  hinter  roeldjem  bie 
rjerfümmerten  SBeiber  fic  am  heimatlichen  fteuer  erwarteten,  (Sin  paar  Spring* 
boeffefle  bilbeten  bie  cinjige  AuSftattung  biefer  primitioften  aller  Sehaufungen, 
ein  Schaf alfdnoeif,  an  einem  «Stäbchen  befeftigt,  ben  einjigen  Toilette* 
gegenftanb.  Sie  gebrauchten  biefen  2BebeI,  um  morgens  bei  bem  Cmoachen 
bie  klugen  auSjupufcen,  ba  Sfitofdjmaffer  ihre  £aut  nie  berührt.  TO  AuS* 
nähme  einer  waren  bieje  53ufd)männinnen  alle  uralt. 

S  dj  m  e  i  n  f  u  r  t  h  2  höt  bie  r$xa$t  erhoben,  ob  bie  3wergoölfer  AfrifaS 
eine  gemeinfame  Urform  barfteHen,  ob  fie  etwa  nl§  SHücffchrittSformen  ober 
ob  fie  als  SRefte  einer  gemeinfamen  Urbeoölferung  angejprochen  werben 
bürfen.  ©aS  oorliegenbe  Wadnichtenmarerial  fpreche  am  meiften  für  ledere 
Anficht.  Auch  fei  mit  biefem  Öegenftanbe  bie  grage  enge  oermanbt,  ob 
eine  SerooHfommnung  ber  9taffe  in  förperlicher  Sejiehung  möglid)  fei. 
Sirdjom*  fßt  föüdfdjrittSänberungen  oon  StammcSeigentümlichieiten  für 
ficher.  2)ie  Sappen  halt  er  feit  langer  $eit  für  ein  öcrfümmertcS  ©Heb 
ber  finnifdjen  IRaffe.  5)te  §rage,  ob  bie  Sufdjmänner  ein  jurücIgefommeneS 
©lieb  einer  9iaffe  feien,  ift  noch  nid)t  Ö^uj  ju  töfen,  ba  mir  ihr  SerhältntS 
311  ben  Siegern  unb  Gaffern  nicht  ganj  genau  fennen.  3hre  £>aarbilbung 
ift  ganj  nigriftifch,  ihre  ^fwfioQnomie  nähert  fte  wenigftenS  ftarf  ben 
Negern,  manche  @igcntümlichfeitcn  it)re§  Körperbaues  finben  ftch  bei  ben 
Kaffern  mieber.  Srofcbem  trennen  biete  Anthropologen  fte  oon  Wegern  unb 
Kaffern.  3ft  bieS  richtig,  fo  wirb  nichts  übrig  bleiben,  als  fte  ju  ben  llr«  . 
raffen  ju  rennen;  fonft  finb  fte  ein  jurüdgefommeneS  ©lieb  einer  föaffe. 

Jp artmann  *  ermähnt  Berichte  über  3roerge,  genannt  ßhiquitoS  5, 
welche  an  ben  Subanbinen  im  2)epartimiento  be  la  (£orbiHera  in  Solioia 
meinen  foüen.  ^ofitioereS  fann  er  über  bie  fogen.  ÜBafferpoIacfen  im 
Königreid)e  ^preufjen  unb  über  bie  jLfdjitfchen  beS  KarfteS  6  fagen.  Unter 
erfteren  giebt  eS  manche  üerfommcnc,  entfcfjieben  jurüefgegangene  Familie, 
beren  förperliche  £>infäfligfeit  burch  übermäßigen  ©enu|  oon  £>offmannS= 
tropfen  unb  benaturiertem  Spiritus  nicht  gehoben  mirb.  daneben  giebt  e§ 


'  »ertiner  3eitfdr)r.  für  Ethnologie  1890,  IV,  410  f. 
2  A.  a.  £>.      3  A.  a.  £.      «  A.  a.  C.  6.  412. 

5  fpantfd),  chiquito  —  fefjr  Hein. 

6  ßarft,  ba$  etwa  82  km  lange,  24  km  breite  ßalfftetnplateau,  Wela>3 
fid)  nörblid)  oon  3ftrten  in  füböftlidjer  SRtajtung  oom  Qfonjo  bis  311m 
Cuarncrogolf  bnreh  baö  öfterreid>ifcr)e  Äüftenlanb  rjin^ierjt. 
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allerbing§  aud)  noch  förperlid)  Iciftung&fä^iQe  Naturen,  dagegen  finb  bie 
Xfdjitfchen  auf  bem  $arft  eine  wirtlich  herabgefommene  föaffe,  Kein,  f)nger, 
häfjlich  unb  fdjmu&ig. 

2.  Siere  in  bem  alten  ^reujen. 

Sntereffante  Mitteilungen  über  bie  Xierwelt  $reufeen§  au§  ber  oor» 
gefchidjtlichen  3eit  macht  Otto  1p  e  i  n  in  feiner  altpreufiifdjeu  ÜBirtfd)aft§= 
gcjd)ichte  bi§  jur  Drben3$eit $u  ben  jagbbaren  Stieren  gehörte  &unächft 
ber  %  u  e  r  o  ch  § ,  richtiger  Söifent  genannt.  3Mellei<ht  fann  neben  ihm  noch 
eine  zweite  wilbe  föinberart  angenommen  werben.  (Sine  anbere,  fpäter  au§= 
geftorbene  Xierart  finb  bie  wtlben  Sßferbe,  für  beren  $orhanbenfein  in 
Sßreufjen  mir  aa&lreidje  3eugniffc  befifcen.  Ob  wir  e§  hier  freiließ  mit 
„wilben  Sßferben"  im  technifchen  ©inne  be§  SöorteS  ober  nur  mit  oer= 
wilberten  ju  thun  hoben,  ift  mehr  als  jmeifelhaft,  wenn  man  erwägt,  bafe 
alle  heute  unter  bem  tarnen  „wilbe  ^ferbe"  oorfommenben  Stiere,  wie  bie 
ßimarone§  in  ©übamerifa  unb  naaj  ben  neueften  fjforichungeu  mof|l  auch 
bie  Üarpanä  in  ßentralafien,  nur  in  bie  Kategorie  ber  oerwilberten  Sßferbe 
gehören.  91m  mahrfcheinlichften  mottete  e$  wof)l  fein,  bafj  ba§  $ferb  ein* 
mal  in  ber  Urheimat  ber  Üftenfd)f)eit  gezüchtet  unb  bann  bereits  in  geahmtem 
Suftanbe  burd)  bie  nacf>einanber  au§manbernben  SSölfer  über  bie  @rbe  Der« 
breitet  worben  fei.  93erwilberungen  fonnten  fpäter  febj  leicht  oorfommen, 
ba  fomof)!  bie  noch  nicht  allzuweit  oorgefdnittene  3üd)tung  aU  bie  weiten, 
unbewohnten  2anbftrid)e  eine  Degeneration  leidet  machten.  $)a§  ftleifch  ber 
oerwilberten  SJJferbe,  bie  auch  noch  im  Anfange  ber  Orben§jeit  $u  ben  jagb* 
baren  Bieren  gejäf)lt  würben,  biente  ben  Sßreufjen  jebenfaUS  al§  Nahrung. 
Nod)  in  ber  Üflitte  beä  16.  3af)rf)unbert8  erjählt  ber  SSiograph  be3  Jlar* 
binalS  ßommenbone,  er  tjabe  in  Sßreufjen  in  bem  ^ßarfe  be§  ^>ei'5og§ 
Wibrecht  wilbc  $ferbe  gefehen,  unb  gehört,  bafj  ba§  ftletfch  biefer  in  ^reujjen 
jiemlicb,  jaljlretä)en  Xiere  oon  ben  ^Bewohnern  gegeffen  würbe.  Die  ©tuten* 
mila^  würbe  al§  ©etränf  oerwenbet,  bod)  war  beren  ©enufj  auf  bie  £Bor= 
nehmften  unb  SRete^fteu  bejehränft.  Nach  bem  (Shtontften  5lbam  oon 
Bremen  fteüten  fie  au§  ^ferbemilch  unb  ^fcrbeblut  ein  beraufchenbe* 
©erränf  her.  Sänger  al§  bie  wilben  s$ferbe  unb  bie  Slucrodjfen  h^en  fid) 
bie  ^  1  dt)  e  in  Sßreufjen  gehalten,  beren  lefcte  befanntlid)  heute  noch  in  3ben= 
horft  gehegt  werben.  Sßon  Bebeutung  waren  fte  in  ber  älteften  3ett  nament* 
lieh  wegen  ihres  ®emeihe§,  welche*  ebenfo  wie  ba§  ber  Remitiere  $u  teilen 
unb  anberen  2Birtfchaft§geräten  oerarbeitet  würbe.  (Ebenfalls  waren  in  ber 
öorgef  Sichtlichen  3eit  noch  zahlreich  oorhanben  Bären,  öuehfe,  Hermeline 
unb  Söiber.  Namentlich  würben  bie  lederen  oon  ben  Greußen  eifrig  gejagt, 
ba  Biberfelle  ein  feljr  gefchä^ter  ^anbel^artifcl  waren.  3n  ben  ^fahl* 
bauten  im  silrn§*6ee  (ÄreU  fiö^en)  fanb  man  ein  tfieferftüd  oom  ©djwein 
unb  oom  sJiinbc;  e§  beweift  bieä  ba§  ^orhanbenfeiu  biefer  beiben  Tierarten. 


1  berliner  3eitfchr.  für  ßthnologie  1890,  V,  174  ff. 
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3.  SBernftehtfmibe  K 

Xurdj  einen  großartigen  Söernfteinfunb ,  ben  man  in  Sdjmarjort  bei 
ber  93ernftetnbaggerei  madjte,  finb  mir  in  ben  Stanb  gefegt,  bie  ^Bearbeitung 
bc§  $Bernftein§  einer  3*it  mo  tnan  ben  ©ebraud)  ber  Metalle  in  Greußen 
nod)  nid)t  fannte,  ^u  beurteilen.  SBci  einer  bleibe  oon  Stüden  ift  bie  5Be= 
arbeitung  nod)  nicf>t  ooflenbet,  unb  fo  erhalten  mir  einen  ßinblitf  in  bie 
SBcrnftcintedjnif.  Sie  entfprtd^t  in  ben  Jpauptjügen  ber  f^euerfteintedjnif. 
$te  einjelnen  Manipulationen,  bie  aufeinanber  folgen,  finb :  ^Bebauen,  33e- 
föaben,  Sd)leifen,  folteren,  $)urd)bobren  unb  Referieren.  3)aS  bebauen 
gefdjab,  mie  au§  ben  ©rud)fläd>en  erfid)tlidj  ift,  mittel«  tjeuerfteinbämmer, 
fomeit  man  nidjt  biefe  ^rocebur  $u  üermeiben  fud)te,  inbem  man  foldje 
Stüde  au§mäbltc,  bie  in  ber  ftorm  annäf)ernb  bem  berjufteflenben  Sdjmud« 
ftürfe  entfpradEjen.  ©ing  ba§  ntdjt  an,  fo  mahlte  man  meift,  namentlid) 
menn  e§  fid)  barum  banbelte,  *  fdfuoierigere  formen  bwaw^jwovbeiten ,  bie« 
jenige  SBernfteinart ,  bie  beute  mit  bem  v)iamen  „SBaftarb"  ober  aud)  ate 
„funftfarbener  SBernftein"  bejeidmet  mirb  unb  fid)  megen  itjrcr  geringem 
Jpörtc  einer  ^Bearbeitung  Ieidjter  fügt.  ipatte  man  fo,  burdf)  ^Bebauen  ober 
bloße  9lu§mabl,  ein  Stüd  oon  ber  ungefäbr  gemünfdjten  gorm  erbatten,  fo 
mürbe  bieS  ber  jmeiten  (ober  aud)  erften)  Sßrocebur,  bem  58efd)aben,  unter« 
morfen.  hierbei  bebientc  man  fid)  eines  0*uerfteinmeffer3  ober  gar  nur 
eines  fteuerftetnfplitters ;  jebenfaU«  Iäfet  bie  mit  rinnenartigen  Vertiefungen 
oerfebene  SlußenjTädje  mand)cr  Stüde  ben  Sdjluß  auf  eine  nidjt  attju  ebene 
Sd)ärfc  be§  Sd)abinftrumente§  $u.  2öenig  läßt  fid)  über  bie  Manipulationen 
be§  Sd)leifen§  unb  $olteren§  fagen :  erftere§  gefdjab  üermutlidj  unter  9ln« 
menbung  feinförnigen  SanbfteinS,  le^tereS ,  toenn  e3  überhaupt  für  nötig 
eradjtet  würbe,  oermittelfi  Seber.  S)ic  9lrt  ber  5?obrung  mar  je  nadj  ber 
%xt  be3  51t  burd)bobrenben  Stüde*»  eine  oerfdjiebenartige.  3n  ben  meiften 
fällen  ließ  bie  5)ide  be§  Stüdes  e3  ju,  burd)  (Sinbrebung  oon  fteuerftein* 
fplittem  oon  einer  ober  oon  beiben  Seiten  bie  gemünfd)te  3)urd)bobrung 
p  erzielen,  mobei  bie  Södjer  natürlid)  ntc^t  colinbrifa^i  mürben,  fonbern 
eine  trichterförmige  ©eftalt  annabmen.  öanbelte  e§  ftdj  barum,  längere 
unb  pgleid)  jd)male  Stüde  in  ber  2äng§ridjtung  ju  burdjbobren,  fo  ge» 
nügte  bie  angegebene  Metbobc  nid)t,  unb  man  ergänze  biefe  baf>er,  inbem 
man  bie  Söerbinbung  jmtfdjen  ben  oon  beiben  Seiten  burd)  fteuerfteinfplüter 
eingebüßten ,  rridfjterförmigcn  Sötern  burd)  SBotjren  mit  einer  9?abel  au§ 
tfnodjen  ober  ©emeib  unter  Wumenbung  oon  trodenem  Sanbe  bwftefltc. 
Ric  kjjte  Manipulation  ber  $Bernfteinted)nif  mar  ba§  Referieren,  b.  b-  boS 
JperfteÜcn  oon  fleinen  ©ruben  ober  fünften  fomic  oon  Sinten  unb  Serben 
auf  ber  Oberfläd)e  be§  Sd)mudgegenftanbe§.  53eibe§  Heß  ftd)  bei  9ln« 
menbung  eine§  fa^arfen  ober  fpitjen  9feuerfteingeräte§  leidet  maä^en.  gür 
bic  Sd)mudfadben  finben  mir  folgenbe  £auptformen:  9löbren,  55oppelfnöpfe, 
Üinfen,  Sdjeiben,  JRinge,  oieredige  perlen,  unregelmäßige  perlen,  ajtförmige 


1  ^)cin  in  ber  berliner  Seitf^r.  für  etbnologie  1890,  V,  201. 
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£>ängeftüde,  fdjiffchenförmige  Jpängeftücfe.  Söefonberä  intereffant  finb  einige 
Wachbilbungen  menfehlicher  ftiguren.  $)er  Umftanb,  bafj  wir  au§  ber  auf 
bie  Steinjeit  folgenben  iöronje«  unb  <$ifcnftcit  oerhältniSmäBig  weniger 
bearbeiteten  SBernftein  finben,  ift  hö<hft  roahrfcheinlid)  au§  bem  Umfianbe 
äu  erflären,  bafj  bie  einheimifd)e  SBernfteininbuftrie  abnahm  unb  bie  gröjjte 
9J}enge  be§  gefunbenen  SöernftetnS  in  rohem  ßuftanbe  ausgeführt  rourbe. 

91n  ber  #üfte  jroifdjen  Orbing  unb  St.  ^cter  ju  Söberbörb  im  Greife 
Xönning  rooljnt  noch  ein  $i)d)er,  roelcher  SBernftein  mit  bem  9?efce  au§  bem 
9Jieere  heraufholt.  Sm  Anfang  ber  60er  3ahre  fah  33  a  t  e  r 1  fauftgrofje 
Stüde,  bie  beim  $3au  ber  Spanbauer  $lrtttteriefaferne  au§  bem  Üftoor  ju 
£age  geförbert  mürben.  (£r  felbft  befitjt  ein  Stüd  SBernftein,  ba§  in  einem 
©orten  ber  Steglifcer  Strafte  in  ^Berlin  bei  bem  Umgraben  ber  S9eete  ge= 
funben  mürbe.  33or  jehn  fahren  fanb  man  toenige  leiten  füblidj  oon 
^Berlin,  in  unmittelbarfter  Diät)e  be§  Urnenfelbe§  ju  Selchoro,  ein  etma 
fauftgrofjeS  Stüd  SBcrnftein  im  Mergel  2  m  unter  ber  CBrbobcrftädt)e.  91uf 
ber  Snfel  Soft  felbft  ioll  fein  SBernftein  oorfommen,  bie  bort  gezeigten 
Stüde  ftammen  nad)  33  a  r  t  e  I  §  2  au§  bem  fogen.  Üul  ober  Seetorf, 
finb  biefeä  Üeile  be§  frühern  fruchtbaren  Sßorlanbeä  ber  Snfel,  roeldheä 
längft  oon  ben  fluten  be§  üfleereS  berfd)Iungen  ift;  fie  merben  burdj  bie 
©eroalt  ber  SBranbung  lo§gclöft  unb  auf  ben  Stranb  geroorfen. 

4.  £öf)lenftmbe  im  öarj3. 

3roei  höhten  be§  £>arje3,  bie  33aumann§höhte  unb  bie  93iet3höhle, 
beibe  bei  Stübelanb,  finb  längft  erfchloffen  unb  betannt.  9ceuerbing3  nimmt 
nod)  eine  britte  bie  9lufmerffamfeit  ber  ftorfcher  in  Wnfpruä).  33ereit§  ift 
in  berfefben  aufjer  ben  (SEemplaren  einer  echten  ^iluoialfauna ,  neben 
Jhtochenreften  oon  Schneehuhn,  fiemming,  Sßfeifhafm,  ^amfter,  Sßafferratte 
unb  Hermelin,  nid)t  blojj  eine  jroeite,  oon  ihr  ganj  berfdnebene  §auna 
aufgefunben,  fonbem  auch  feftgefteHt,  bafj  bie  £öhle  eine  bisher  ungeahnte 
febehnung  befx^e.  Ütfan  hatte  fdjon  au§  Sßergleicrmngen  mit  ben  anberen 
föübelanber  £öf)len  gefchloffen,  bafj  noch  ein  höhere^  Wtoeau  epfrieren 
muffe,  unb  biefe  Vermutung  rourbe  beftärft,  al§  man  in  einem  flehten, 
70  m  Dom  Eingang  entfernten  unb  über  ber  Sohle  liegenben  Settengang 
bie  erften  Jhiochen  unb  3°hue  Dorn  Höhlenbären  fanb,  ade  in  ben  für 
fämtlidje  ^Bärenhöhlen  d)arafteriftifchen  fogen.  Jpöhlenlehm  eingebettet.  SÖei 
jeber  Berührung  beäfelben  mit  Schaufel  ober  §ade  ftürjte  bie  *Dcaffe  nad), 
unb  fo  jeigte  fid)  alSbalb  eine  Spalte,  melche  bie  üöerbinbung  mit  bem 
öermuteten,  ungefähr  10  m  h&her  liegenben  -Mioeau  barfteHte.  SBährenb 
bie  unteren  Käume  niebrig  unb  fdjroer  paffierbar  roaren,  geigte  fid)  oben 
eine  7—8  m  hohe  unb  10  m  lange  £aüe  mit  ben  fchönften  Sropfftem* 
bilbungen,  unb  ber  JBoben  mar  mit  jahlreichen  Sfelettreften  be§  £öl)len« 


1  ^Berliner  Seitfdjr.  für  ethnologie  1890,  IV,  298. 
8  31.  a.  C.  <B.  297  f.       3  Sluälanb  1890,  S.  60. 
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bären  (ursus  spelaeus)  bebecft,  jum  $emeife,  baß  jene  mächtigen,  unsere 
heutigen  iöärenarten  weit  überraqenbcn  Sicre  in  grofeer  $af){  in  biejer 
Ööhle  gelebt  unb  in  ihr  ben  Untergang  gefunben  haben.  5Kenfct)licf)e 
Überrefte,  b.  i.  Spuren  ber  altern  Steinjeit,  l)aben  fid)  aber  nod)  nicht 
gezeigt,  unb  e§  ift  alfo  um  fo  fraglicher,  ob  ba§  Jparjgebirge  5ur  3eit  bei 
Höhlenbären  fdjon  oon  93?enfd)en  bemohnt  gemeien,  ol§  fonftige  93emeife 
bafür  nicht  oorfjanben  finb.  (tyanj  neuerbing§  ift  man  übrigens  auf  bem 
ferjr  befct)merlid)en  Umroege  burd)  bie  tiefiten  92toeau§  beS  £>öhlenfnftcm§ 
noch  in  meitere,  bisher  unbefannte  $äume,  eine  ftortfejmng  ber  Bärenhöhle, 
üorgebrungen.  v)Jad)  ben  bi«f)erigen  Söermeffungen  fyat  bic  ganje  £>aupt* 
höhle  eine  Sänge  (oon  Often  nad)  SBeften)  oon  203  m,  unb  ba  bjnter 
it>r,  meirer  öftlid),  noa)  eine  100  ra  lange  Valerie  erifttert,  bie  burd)  einen 
engen,  l)of)cn  Öang  mit  ihr  in  iBcrbinbung  ftef)t,  fo  beträgt,  mit  £inju* 
red)nung  ber  110  m  langen  untern  Sdjmemmböhle ,  bie  ®efamtlänge  ber 
auf  gebeerten  Otäume  413  m.  9?on  ber  £>aupthöble  gehen  aber  fo  Diele 
^erjmcigungcn  ab,  baß,  fobalb  bic  nötigen  ÜBJegc  bergefteüt  fmb,  jebenfall§ 
minbeftenä  600  m  .zugänglich  fein  roerben  unb  burrhmanbert  werben  fönnen. 

5.  Selbftänbige  ©roitjc^nbuftrtc  in  Schwaben. 

3n  ben  f^toei^erifa^cn  Pfahlbauten  ber  ^ronjejeit  t)ot  mau  toeit  über 
20  000  ©egenftänbe  oon  SBronjc  gefunben,  ein  Bemete,  baß  e§  eine  3eit 
gegeben  hat,  in  melier  bie  33ronje  au§jd)ließlid)  jur  Anfertigung  oon 
SDietnllgeräten  oermenbet  mürbe.  3n  bemfelben  großen  Strom  ber  Bronje» 
fulrur,  ber  oom  Ufer  be§  9)<ittelmcerc3  an  fid)  norbmärt*  über  ba§  ganje 
9ib,one«  unb  föbeingebiet  unb  ba§  ber  obern  $)onau  ergießt,  liegt  auch 
Sdnoaben.  2?af ür  jprechen  mehr  al§  1 500  ftunbc  ber  Söronjejeit  jroifdjen 
bem  SBobenfec,  bem  unterften  Metfor,  bem  Schmarjmalb  unb  ber  fttter. 
Sehr  intereffant  ift  barum  ein  Vortrag,  melden  einer  ber  oerbienftoollften 
ftorfd)er  auf  bem  ©ebiete  ber  Urgefd)id)tc,  9#ajor  o.  Sröltfd)  in  Stutt- 
gart ,  über  bie  alten  Söron^egufiftätten  in  Sdjtoaben  gehalten  hat  9tos 
anlaffung  ba^u  bot  bie  Auffinbung  einer  foldjen  ®ußftättc  in  Pfeffingen, 
bie  wegen  ihrer  großen  9tcid)haltigfeit  befonber§  interejfant  mar.  SBir  ent« 
nehmen  bem  betreffenben  Vortrage  folgenbe  Einzelheiten :  $er  Pfeffinger 
gunb  mürbe  oor  4  fahren  gemalt.  $ie  ^unbftclle  liegt  etma  1  km 
oon  Pfeffingen  im  5Salbc,  bidjt  am  Söege,  ber  auf  bie  Sd)alf§burg,  jenen 
großen  altgermanifdjen  Wingmall  führt.  Sämtliche  ©egenftänbe  lagen  etma 
30  cm  tief  im  Boben,  alle  bidjt  beifammen,  al§  ob  fie  einftenS  in  irgenb  einer 
Seife  oerpatft  gemefen  mären.  Wan  entbeefte  fie  jufäüig  beim  Se£en  einer 
Sanne.  3>er  ganje  ftunb  befteht  au§  105  ©egenftänben,  barunter  allein 
25  Siajeln,  14  Armringe  oerfd)iebener  Art,  4  Keffer,  2  Geißel,  3  Sanjen- 
fpi&en,  3  Schmertfpifcen ,  mehrere  ftnarnabcln,  ferner  nod)  oicle  größere 


1  ßorrefponbenjblatt  ber  beutfd>en  ©efellfchaft  für  Anthropologie  k. 
1S90,  3.  51  ff. 
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unb  fteinere  % eile  oon  allen  möglichen  fingen  unb  SBronjegujjbrocfen.  3n 
33ejug  auf  bie  ^erfteüungameife  ber  ctnjelncn  ©egenftänDe  bemerft  0.  Sröltfd) 
ungefähr  folgenbeS: 

1.  Xte  maffioeren  Stüde,  mie  bie  9iingc,  Geißel,  Sdjmerter,  9J?effer 
u.  f.  m.,  finb  alle  gegoffen  unb  nadlet  mit  bem  Jammer  bearbeitet,  wie 
bie  oielen  Spuren  berfelben  bemeifen. 

2.  $ie  Ornamente  finb  mol)t  alle  mittels  be§  9fleif$el3  eingerjauen, 
mie  mit  ber  Supe  fidjtbar  ift.  SBielletdjt  maren  bei  einigen  Armringen  bie 
Ornamente  idjon  in  ber  ©Urform  angebracht  unb  mürben  fie  nad)f)cr  nod) 
mittels  be*  <MeifjelS  fein  aufgearbeitet. 

3.  6in  fegeiförmige«  3ierftürf  ift  nod)  unfertig,  toic  an  einem  rab- 
förmigen  Unterjafre  ju  fetjen  ift,  Don  meinem  jmei  ßreiSfegmente  nod)  nid)t 
burdjbrodjcn  finb. 

3Me  gefunbeuen  ©egenftänbe  beroeifen,  bafj  bie  bamaligen  SBronje» 
arbeiter  Diel  ©efdjid  befa&en  unb  aufjer  bem  formen  in  Stein,  Söronje, 
2t)on  ober  $8ad)§  audj  fcfmn  $)leifter  im  ©iefjen  maren.  Sie  fannten  ben 
©ebraucr)  bc§  Neipels  unb  oerroenbeten  ifyn  in  auSgiebigftcr  SÖeife.  2)er 
^rabtjug  mar  bamalS  fdjon  befannt,  mat)rfd)einlid)  aber  aud)  ba§  Söaljen 
Don  Stfronjeplatten.  gür  bie  Dielfeitige  lecrjnif  fpredjen  aber  aud)  bie 
Dielcrlei  Säkrfjeuge,  mie  alle  möglidjcn  «DMjjel,  geilen,  Lämmer  unb  felbft 
9lmbof|*e,  bie  man  t)ier  unb  bort  fanb. 

©runbfä&lid)  Derfdjieben  finb  biefe  fdjmäbii'djen  ^öronjen  Don  benen 
ber  £>allftatt*  unb  2a  2:ene«^eriobe  baburd),  baß  iljncn  bie  djarafteriftifdjeu 
€igenfd)aften  berfelben,  nämlicfj  jebe  ßifenfpur  unb  bie  gibein,  fetjlen. 

9lun  entfteljt  aber  bie  grage:  Sinb  biefe  ©egenftänbe  alle  mirflidj 
im  Sanbe  angefertigt  morbeu,  ober  l)at  man  in  benfelben  nid)t  etma  bie 
fafjrenbe  £>abe  eines  oon  ber  gerne,  etma  bon  Italien,  gefommenen  fyänb* 
ler»  ober  Arbeiters  ju  erbliden,  ber  Don  ba  neue  Sare  mitgebracht  unb 
fie  unter  teilmcifer  $reiugabe  alter,  unbrauchbar  gemorbencr  ®ronjen  auf 
fchroäbifdjem  (Gebiete  Derfauft  t)at? 

grüner  trat  man  mit  ben  mannigfachen  ©rüuben  bafür  ein,  bajj  bie 
Golfer  nörblidt)  ber  5Upeu  für  bie  Söronjeinbuftrie  nod)  ju  rot)  gemefen 
feien,  bafj  alle  33ron$e  Import  unb  gunbc  mie  bie  in  Pfeffingen  nur 
Sdjmeljftätten,  nidjt  ©ujjftätten  gemefen  feien.  £röltfd)  giebt  ben  Import 
für  bie  $eit  ju,  ju  meldjer  bei  uns  faft  auSfdjliefjlid)  nod)  Steingeriite 
benütjt  mürben.  So  trifft  man  in  einzelnen  ^}far)16auftationen  ber  jungem 
Steinzeit  fdjon  öereinjelte  SBronjemerfjeuge.  Sobalb  aber  t)ier  unb  an 
anbereu  Orten  bereu  Vorteil  befannt  gemorben,  griff  bie  gabrifation  in 
bem  Sanbe  felbft  Pajj  unb  entmidelte  fid)  felbftänbig.  3)at)er  finben  mir 
in  bem  ganzen  Styein»  unb  bem  enge  bamit  jufammenhängenben  sJlt)onegebiet 
fd)on  über  100  $ron$egujjftätten.  3n  benfelben  finben  fich  nidt)t  Mojj 
gormen  für  rolje  Saasen,  mie  Arbeitsgeräte,  fonbern  ungefähr  21  für 
t'anjenfpijjen,  Sdjmerter  unb  Solche,  19  für  Sdjmudfadjen  aller  s)lrt,  mie 
iRiuge  unb  £)aarnabeln.  Söemetfenb  aud)  bafür,  bafj  bie  53ronjen  im 
2anbe  oerfertigt  mürben,  ift  baS  3«f)fento«t)ältntS  jmifdjen  ben  ©ußftätten 
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unb  ben  fogen.  §anbelsbepot§.  6§  ergeben  fid)  im  bcut[d)cn  9tl)ein=  unb  obern 
$)onaugebiete  36  ©ufjftätten  gegen  nur  23  £anbel§funbe,  b.  I).  bie  ÜJtef)r$ül)( 
ber  93ronjen  würbe  im  Scmbe  angefertigt,  ber  fleinere  %  eil  finb  f)anbel3objefte. 

9todj  fönnte  man  jagen,  baj$  bie  beibeu  £>auptbeftanbteile  ber  üöron^e : 
Ihipfer  unb  3inn,  nid)t  ober  nur  in  fleinen  Cuantitäten  in  Schwaben  cor« 
fommen.  darauf  ift  ju  antworten,  bafi,  jobalb  bie  SBronjefabrifarton  fidj 
einmal  im  Sanbe  eingebürgert  fjattc,  ftdr>  ein  entfpredjenb  reger  Raubet  teifä 
mit  fdjon  gefdbmoljener  SBronjemaffe,  teils  mit  Tupfer  unb  Sinn  als  9Jor)» 
material  entnridclte.  23ronaerlumpen  unb  Söronjebarren,  fomie  Jhipferflumpen 
werben  in  bieten  93ronjeguf$ftätten  gefunben.  (Sin  alte§  Jhtpferbcrgmerf  gab 
e§  auf  bem  Rüterberg  bei  53ifd)of§l)ofen  im  Saljburgifdfen,  unb  bie  fc^n>ei= 
3erifd)en  ftabrifftätten  Ijaben  waJjrfa^einlid)  \\)x  Äupfer  au§  ben  großen 
©ruben  bom  heutigen  (Sfjeffn,  ein  paar  teilen  nörblidj  uon  2i)on,  belogen. 
SDafür  fprtdjt  bie  günftige  Sage  an  ber  grofjen  93ölferftraf$e ,  bie  oon  ber 
SKljonemünbung  bei  ÜftarfeiHe,  ben  Qrlufj  entlang,  an  (&enf  borüber  unb 
oon  ba  fid)  läng§  ber  meftfd)Weiäerifd)en  Seen  gejogen  fjat.  2)ie  ®egenb 
biefer  ßupfergruben  mar  jugleidj  ber  tfnotenpunft  bon  brei  mistigen  alten 
£anbel§ftrajjen ,  bie  bie  Soire,  bie  Seine  unb  bie  Ütyone  entlang  liefen. 
9luf  beiben  erfteren  erfolgte  nad)  $>iobor  ber  £anbel  mit  3inn,  teil! 
ftromaufmärtS  in  Sd)iffen,  teils  auf  Saumtieren  in  bie  ©egenb  oon  Snon. 
S3on  fyier  aus  ging  ber  XranSport  weiter  an  ben  ©enfer  See  unb  längs 
ber  Sfere  über  ben  kleinen  St.  93ernf)arb  nad)  Oberitalien.  $iobor  be= 
rtd)tet  über  ben  Transport  bon  3*1™/  ja,  wie  befannt,  bon  ben  3inn» 
infein  (bem  jefcigen  ^Britannien)  belogen  würbe,  folgenbeS:  „$)ie  Griten 
brauten  oon  ber  $ü|te  auf  iljren  mit  gellen  überjogenen  93ooten  au§  Reiben* 
gefledjt  ober  auf  Marren  über  ben  burdj  bie  (Sbbe  troefen  gelegten  53?eere§» 
boben  ifyr  3"w  rmd)  ber  3nfel  3fti§  (9Bigl)t),  weld)e3  bort  oon  ben 
fremben  JponbelSleuten,  bie  jum  2eil  bon  9flaffilia  (5)iarfeille)  famen,  auf« 
getauft  warb,  darauf  warb  ba§  3»""  bon  ben  Äaufleuten  felbft  längS  ben 
ftluBtyälern  Sequana  (Seine),  Siger  (Soire),  9tyobanu§  (Simone)  burd)  ©aflien 
(ftranfreid))  geführt,  ju  welker  SHeife  man  ungefähr  30  $age  brauste.  Unb 
nid)t  nur  auf  biefen  |muptftrömen,  fonbern  aud)  auf  ben  fdnffbaren  hieben» 
flüffen  bi§  $ur  Sequana  war  lebhafter  JpanbetSoerfefyr  unb  bie  £erbeifd)affung 
wie  bie  Söerfenbung  ber  SSaren  fein-  leidet,  Sludj  jmifdjen  föfjobanuS  unb 
Siger  beftanb  eine  oielbetretene  Sanbftrafre."  35amit,  glaubt  o.  Xröltfdj, 
„bürfte  ber  33eweiö  für  bie  93ronje*3nbuftrie  nörblid)  ber  9Upen,  fpeciell  aud) 
für  Schwaben  als  oöllig  erbradjt  anjufefien  fein",  fügt  5um  Scf)luffe  aber  nodj 
binju,  bafj  bie  grage  beS  UrfifeeS  ber  Sßronjefultur  bis  fjeute  ungelöft  fei, 
ebenfo  aud)  bie,  in  welker  9tid)tung  biefelbe  nad)  Mitteleuropa  eingewanbert  fei. 

6.  §cimttt  ber  Söroujc. 

5)ic  Jöronje  tft  befanntlid)  eine  5Kiia^ung  ober  ßegierung  oon  Äupfer 
unb  3inn.  ^)ier  unb  ba  finben  fid^  aua^  noa)  anbere  SÖeftanbteile ,  wie 
93lei,  Silber,  (Sifen,  Antimon,  Wiefel  u.  f.  w.  Wiid)imgaoerliältni§ 
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jttnfdjen  bem  tfupfer  unb  bcm  3inn  ber  alten  SBronse  ift  ein  oerfd)iebene3 
unb  fdjmanft  jmijc^en  65—97  %  Tupfer ;  im  $urd)fdmitt  ober  finb  91  % 
Tupfer  unb  9%  3™"  borljanben.  Sdjon  3afob  ©rimm  bejeid)nete 
bie  Söronje  al§  ein  ungelbfte§  Ütätfel,  unb  feit  feiner  3eit  fyaben  fidj  bic 
©djroierigfeiten  nid)t  berminbert,  fonbern  bermefjrt,  befonberö  burd)  ben 
llmftanb,  bajj  bie  Jöeftanbteüe  ber  *8ron$e,  Äupfer  unb  3"™*  in  ber  Siegel 
nidjt  an  berfelben  ©teile  jufammen  borfommen.  tjrityer  roar  m(m  Qewiöt 
ben  #aufafu§  al§  bie  Jpeimftärte  be§  SöronjcguffeS  anäufeljen.  93  i  r  dr)  o  tt> 
f)at  ben  Äaufafuö  bor  3tt>ei  Sauren  befudjt  unb  in  antf>ropologifd)er  mie 
urgefdjidjtlidjer  SBejicljung  burc^forfdjt.  ftolgenbel  finb  ungefähr  bie  9ie= 
jultate  feiner  ftorfd&ungen  1 :  93ei  einem  ßupferbergmerfe,  meld)e§  fein  ftreunb 
Söerner  b.  Siemens  in  $ran§faufafien  in  betrieb  gefegt  fmt,  jeigte  fidr), 
ba&  alte  falben,  Überrefte  uon  bergmännifd)en  Stollen  unb  Gtängen 
bo  finb,  bie  in  meit  jurüdgelegener  3tit  eröffnet  fein  muffen.  Alfo  alter 
SBergbau  unb  9Jtetaüarbeit  ift  un$meifell)aft  bort  getrieben  roorben.  Aber 
ba§  bemeift  nid)t,  bafj  SBron^e  bort  gemalt  mürbe ;  ba§  folgt  nod)  ttidjt 
einfaa)  au§  bem  9iad)meife  eineis  metallreidjen  Gebirge«.  9iun  finb  alle 
SSeftrcbungen ,  in  biefem  ©ebirge  irgenbmo  $\nn  auf jufinben ,  oergeblidj 
gemefen.  Üiiajt  e  i  n  Stüd  (£r$  ift  gefammelt  morben,  in  meldjem  3inn  in 
einer  natürlidjen  Sßerbinbung  oorgefommen  märe,  ßbenfo  finb  alle  5ßer» 
fudje,  über  bie  nädjfte  Umgebung  f)inau3  3inn  nad^jumeifen,  in  lran§« 
faufafien  oergeblid)  geroefen.  Merbing*  erjagte  einer  ber  früher  im  eigent» 
lidjen  tfaufafuS  beid)äftigt  gemefenen  Auffef)er,  ba&  er  einmal  auf  ber  Spöfje 
be§  öftlidjen  ffaufajuä  ein  jinnfteinartigeS  @r$  gefunben  fyabe.  $>a§  ift 
aber  eine  inbtoibuelle ,  fo  lofe  Eingabe,  bafj  fie  für  bie  SBron^efrage  nid)t 
bermenbet  merben  fann.  Vorläufig  müffen  mir  annehmen,  bajj  3mn  meber 
im  $aufafu§  nod)  im  Antifaufafuä  anfteljt.  Tupfer  freilid)  giebt  e§  red)t 
biel  in  biefen  beiben  (Gebirgen ;  aber  roofyer  ba§  Qinn  gefommeu  ift,  bleibt 
ein  föätfel.  $>afj  ba§felbe  jur  See  bortfjin  gelangt  fei,  ift  nidjt  unmöglich, 
aber  nid)t  maljrfdjeinlid) ;  ob  e§  311  2anbe  fam,  ift  erft  au§$umad)en.  9iur 
ba§  fann  man  mit  5öeflimmtt)eit  fagen,  bafj  bic  ^rämiffe  falfdj  ift,  meldjc 
bie  ©rfinbung  ber  löronje  in  ben  ßaufafu*  fefct.  QrS  ift  ein  logifcrje* 
Sßoftulat,  anjuerfennen,  bafi  bei  ben  fümmerlidjen  bamalä  uorfjanbenen  $er* 
Binbungen  ba§  3*™  Weber  auö  (Snglanb  nod)  au§  £)iuterinbien  in  biefe 
milben  ©egenben,  bie  fjeute  nod)  ju  ben  milbeften  gehören,  gebradjt  morben 
fein  fann,  um  barauS  33ronje  ju  mad)en:  bas  ift  unbenfbar.  9}iit  biefer 
93orftelluug  mufe  befinitio  gebrochen  merben. 

93ei  ben  Ausgrabungen,  meldte  9.Mra^om  feit  ^a^ren  im  Antifaufafuä 
beranftalten  lie^,  ift  man  auf  ein  anbere§  5Dietall  geflogen,  meines  bic 
Aufmerffamfeit  ber  9lrd|äologen  nod)  gar  nid)t  beschäftigt  t)at,  ba§  Antimon. 
3nerft  mürbe  e§  befannt  au§  einem  ©räberfelbe  in  £ran§faufafien  in  gorm 
fonberbarer  knöpfe  unb  3 ierf Reiben ,  bie  aß  6d)mucf  getragen  mürben. 
Sie  fat>en  au§  mic  58tei  ober  mie  Sinn  ober  mie  Silber,  ermieien  fid) 
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aber  al§  au3  Antimon  berfertigt.  2)iefe  erfte  Beobachtung  hat  fid)  burct) 
eine  gan^e  ^ei^e  bon  ©räberfelbern  mieberholt.  %a,  e§  ^ot  fich  herau§« 
geftellt,  baf$  ähnliche  Slntimonfachen  auch  nörblich  in  ©räberfelbern  beä 
eigentlichen  J?aufafu§  borfommen.  $a§  mar  ein  um  fo  überrafcr)enberer 
§unb,  al§  in  ben  Schulen  bie  Meinung  fjerrfc^te,  ba§  regulinifche  Antimon 
fei  erft  feit  bem  Mittelalter  befannt ;  im  Altertum  ^abe  man  nid)t§  babon 
gemußt.  $>ie  ägnptifdje  ©chininfe,  mit  ihrem  altägoptifchen  tarnen  Meftem 
genannt,  mufc  Schmefelantimon  enthalten  haben;  benn  ba§  au§  bemfelben 
ftammenbe  gried)ifd)e  SBort  Stimmi  bezeichnet  nacr)  3)io§foribe§  biefeS 
ÜJcetaö.  Ob  bie  ftgtopter  in  93erbinbung  mit  bem  ÄaufofuS  ftanben,  ift 
nicht  ermiefen;  ein  DJRitteXglieb  fönnte  ein  im  Soubre  befinblic^eS  Stücf  eine§ 
©efäjje§  bilben,  meld)e§  in  einer  ber  älteften  babnlonifchen  Stäbte,  in  £el!o, 
gefunben  mürbe  unb  fid)  bei  ber  chemifcr)en  Unterfuchung  als  au§  reinem 
Antimon  beftehenb  ermieS. 

3n  ben  ©räberfelbern  be§  $aufafu§  unb  be§  9lntifaufafu§  befinben 
fid)  jal)Ireid)c  Männcrgürtel.  S)iefelben  finb  ornamentiert.  £>ie  barauf 
bargefteöten  SBerjierungcn  jjeigen  lauter  laufenbe  Jpirfdje,  einer  Ijinter  bem 
anbern.  93et  genauer  Betrachtung  aber  ergiebt  fid),  bafj  jmei  Birten  bar» 
geftettt  finb,  in  ber  9Jrt,  bajj  in  roedjfelnber  $otge  jebe«mal  jmet  bon  un* 
feren  (£belhirfd)en  fommen  unb  bann  ein  britteä  Xter,  meld)e§  anber§  au3= 
fieht.  £a§  ©emeit)  ift  bem  be§  alten  9tiefenr)irfct)en  am  ähnlichen ;  beffen 
53orfommen  ift  aber  bi§  jetjt  über  ba§  Schroarje  Meer  ljinau§  nid)t  be* 
obaa)tet  morben.  Wuct)  fönnte  man  ba§  $ier  mit  ben  in  bem  central» 
afiatifc^en  ©ebirge,  in  ber  Mongolei  unb  in  Sibirien  oorfommenben  §irfdjen 
Dergleichen.  9lufeer  biefen  beuten  noct)  bielerlei  Ipinmeife  barauf  hin,  bajj 
bie  Äultur,  bie  Xedjnif,  bie  Mufter  unb  auch  bie  ©egenftänbe,  meldte  fid) 
im  ÜSßeften  finben,  ju  einem  gemiffen  Anteile  au§  (Sentralafien ,  au§  bem 
£>inbufufd)  unb  bem  $ltai  fjerftammen.  Vielerlei  Umftänbe  machen  e§ 
mahrfcheinlicr),  bajj  auch  bie  Bronje  bort  entbeeft  morben  ift,  unb  e§  mürbe 
bie  ßntfeheibung  fet)r  erleichtern,  menn  mir  ben  9iachmei§  führen  fönnten, 
bafe  centralafiatifdje  üere  auf  meftlidjen  Bronjen  bargeftettt  finb.  (£in 
anberer  ©ebanfe  mirb  burdj  ba§  Antimon  bon  Xeßo  nahegebracht.  Man 
fann  fragen:  Stanben  bie  Seute  in  $ran§faufafien  nicht  unter  bem  (£in= 
fluffe  ber  Kultur  be§  ©uphrat  unb  Xigri§?  ii§  furchi"/  alfo  in  ba§ 
Sanb,  meld)e§  511m  2eil  bem  alten  Metten  entfpricht,  fonnte  bie  babolo« 
nifche  unb  afforifche  Kultur  borbringen.  9lber  auch  fyn,  in  Babbion  unb 
ftffrjrien,  finb  folche  'Singe  mohl  nicht  erfunben  morben;  im  ©egenteit, 
auch  ^cr  Jommt  man  fchliefelicr)  auf  ein  uraltes  5?olf  bon  mongolifdjer 
^»erfunft,  bie  Sumerier,  meldje  Präger  einer  borgefchrittenen  Kultur  maren. 
4iefe  finb  ohne  3»cif^  nu§  Scntralafien  gefommen,  unb  bann  tonnen 
auch  bie  Armenier  ober  Meber,  melche  bie  ermähnten  ©ürtelbleche  gemacht 
haben,  au§  einer  gemeinfchaftlid)en  centralafiatifchen  Ouefle  bie  Anfänge 
ihrer  #unft  empfangen  fyabm.  ^iefe  ©ürtelbleche  führen  un§  an  eine 
Stelle,  bie  einen  Slngelpunft  für  bie  au§einanbergehenben  58ölfcr  bargeftettt 
hat.   5)a§,  ma§  in  ber  ^rjählung  bon  Sßabel  unb  ber  ©prachbermirrung 
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erhalten  ift,  ba§  tritt  ^tcr  farüor.  9luf  ber  tran§faufafifdjen  #odjebenc 
finben  mir  einen  ©runbftoa*  arifdjer  9lrt,  bie  Armenier,  bid^t  baneben 
Semiten  in  Sorten  unb  ^aläftina,  unb  enblidb  in  ÜHefopotamten  Sumerier 
unb  Sttfabier,  mongoliidje  Hölter,  meiere  bie  erften  roeit  nad)  Sßeften  ge« 
richteten  93orftöfje  machten.  28eld|e§  biefer  Hölter  gerabe  tytx  in  Sran§» 
faufafien  gefeffen  nnb  biefe  ©räber  binterlaffen  bat,  null  93trct)orD  fpäter  er= 
örtern.  9Iur  barauf  »iE  er  aufmerffam  matten,  bafj  bie  feittyer  augenom* 
menen  SBorjüge  ber  Girier  ober  ber  3nbogermanen  unter  bem  ^ortjrf)ritt  ber 
ftorfdjung  einigermaßen  erblaffen.  $er  9iimbu§,  ben  mir  um  bie  Girier 
minben,  ift  nidjt  überall  gleid)  groß.  £>ie  <&efd)id)te  WfforienS  unb  SBabö* 
lonien§  jeigt  im  ©egenteil  .^iicrft  Mongolen  unb  nadjfyer  Semiten  im  93orber« 
grunbe  be§  #ulturintereffe§.  (Srft  al§  fie  ©runbe  gegangen  maren  unb 
bie  Girier  auffamen,  ba  mögen  biefe  e§  in  biefen  ©ebieten  ju  einer  gemiffen 
£>bf)c  ber  Jhtltur  gebraut  Ijaben;  aber  fomeit  e$  bi§  jefct  erfennbar  ift 
finb  ftc  in  ber  9tod)at>mung  fteefen  geblieben,  nirgenbS  jeigen  fid)  Spuren 
einer  eigenen,  für  fid)  beftebenben  Jhtlturentmidlung. 

2ö  i l f  e  r 1  gefjt  bei  feiner  Unterfudjung  über  ben  Urfprung  ber  SBrouje 
f>auptfädjlid)  bon  ber  (Srroägung  aus,  baß  ber  Qcrfinbungäort  biefer  ba§ 
Äupfer  fo  Diel  gebraudjäfäbiger  maäVnben  5Rifd)ung  in  ber  9tälje  ber 
föauptpunftc  ber  flinngeroinnung  3U  fudjen  ift.  tiefer  fünfte  finb  nur 
wenige.  QJon  ben  40  000 — 50  000  Sonnen  Sinn,  bie  jöt)rlicf>  auf  beu 
Warft  fommen,  ftammt  gut  bie  £älfte,  etwa  24  000  Sonnen,  au§  lieber» 
länbifd)»;$nbicn,  Wuftralien,  SaSmanien,  alfo  au§  Säubern,  bie  für  ba3 
9lltertum  nid)t  in  $etrad)t  fommen.  @§  bleiben  übrig  (?nglanb  mit 
10  000  Sonnen ,  bie  Jpalbinfel  Walaffa  mit  ebenfooiel  unb  (£f)ina  mit 
etwa  ber  £>älfte.  S>a§  bebeutenbe  3im,9ruöcn  oc§  WtertumS  in  9?er* 
geffenfyeit  geraten  ober  erfd)öpft  feien,  barf  al§  au3gefd)Ioffen  betradjtet 
merben.  Streber  ermäfmt  jmar  foldje  in  3)rangiana,  ba  aber  ^ßerfien 
jefct  gar  fein  3vun  metyr  auf  ben  SBeltmarft  liefert,  tonnen  fie  nid)t 
ergiebig  gemefen  fein,  böd)ften§  ben  töebarf  ber  näd)ften  Umgebung  ge» 
bedt  b«ben.  3u  Siemen  mirb  auf  3inn  erft  feit  bem  12.,  in  Saufen 
feit  bem  15.  Safjrtyunbert  gebaut;  audj  ftinnlanb  liefert  eine  geringe 
Wenge,  etma  10  Sonnen  jäbrlid).  $)emnad)  muß  bie  93ronje  entmeber 
in  Oftaficn  ober  in  SBefteuropa  ober  an  beiben  Orten  augleid)  erfunben 
morben  fein. 

$Benn  bie  &()inefen  —  unb  fie  oerarbeiten  feit  uralter  3rit  Söronje  — 
uuabbängig  oon  anberen  $ulturtänbem  bie  93ronje  erfunben  fmben,  ioie 
(am  biefelbe  nad)  Europa  ?  9Jur  auf  jmei  3öegen,  burd)  ^nbien  ober 
burd)  ba§  nörblidje  9lfien.  9lber  bie  inbifdjen  <£r$arbeiten  ftimmen  mit 
ben  norbeuropäifdjen  nid)t  überein.  S)er  anbere  2Beg  ift  au§gefd)loffen, 
meil  ben  ftbirifdjen  99ronjen  ebenfalls  bie  SÜmlidjfeit  mit  ben  europäifa^en 
abgebt;  es  fer>tt  ifmen  bie  fortfa^reitenbe  (^ntmitflung.  dagegen  meifen 
alle  ^aa^ria^ten  ber  alten  Sd)riftfteller,  §omer§,  JperobotS,  ®iobor§  (f.  o.),' 
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ßöfar§,  auf  ben  Söeften,  auf  ßnglanb  hin.  Wun  wäre  e£  auffaflenb,  wenn 
ba§  3»nn  auf  mühfamen  3öegen  nad)  bem  ©üben  hin  befrachtet,  bort 
mit  bem  im  Horben  ebenfalls  oorfommenben  Tupfer  bermifd)t  unb  bann 
wieber  nact)  bem  Horben  jurütfgebradjt  worben  wäre.  Sin  $anbel  mit 
9?orbeuropa  mar  überhaupt  nur  auf  förunb  ber  beiben  foftbaren  ©toffe 
3inn  unb  SBernftein  möglich.  2öa£  hätte  fonft,  ba  an  eine  ©olbauäfuhr 
au§  bem  Horben  nicht  gebaut  werben  barf,  bie  weite  ftradjt  gelohnt? 
S>al)er  fommt  e§,  bafc  im  Horben,  fpecieü*  auf  ber  ffanbinaoifajen  $albinfel, 
au§  üorgefd)ichtlicher  3eit  wenig  (Srjcugniffe  ber  TOtelmeerlänber  ftch 
finben.  (Sie  ältefte  ber  in  Schweben  gefunbenen  römifd)en  Dünsen  ift 
aus  bem  Söhre  54  n.  <£hr.)  $)ie  üorliegenbe  ftrage  hängt  nach  Söilfer 
auf  ba§  engfte  mit  ber  anbem  fjrage  jufammen,  wo  bie  Jpeimat  ber  Girier 
ju  fudjen  ift:  bie  33ronjefultur  ift  mefcntlidj  eine  arifdje.  9iun  fudjte 
SBilfer  fdjon  feit  einiger  3«t  bie  §eimat  ber  Arier  in  ©fanbinaoien,  ftanb 
aber  mit  feiner  ^Lnfid^t  fo  äiemlid)  allein,  bi§  fid)  ihm  in  ber  legten  3«it 
namfjafte  ©elehrte  anfd)loffcn.  6r  fufjt  Darauf,  bafc  mrgenbs  bie  ho<h" 
geworfenen,  hellfarbigen,  langföpfigen  9Jcenfd)en,  alfo  raffereinen  Girier, 
fo  häufig  finb  als  auf  ber  ffanbinaüifct)en  ^albinfel,  bafi  ferner  bie 
9)lcrfmale  biefer  Waffe  immer  feltener  Werben,  ie  weiter  man  fid)  oon 
biefem  ihrem  2)id)tigfcitScenrrum  entfernt.  $aS  SichtigfcitScentrum  wirb 
boa)  wohl  auch  ba«  AuSbreitungScentrum  fein.  AuS  Elften  finb  bie 
fleinen,  bunfeln,  furjföpfigen  SBcftanbteile  ber  europäifdjen  SBeoölferung 
gefpmmen. 

Sct)on  gegen  (£nbe  ber  Steinjett  ftanben  bie  Sfanbinaöter  auf  einer 
oerhältniSmäfrig  hohen  ©rufe  ber  ©efittung,  fogar  ber  iftmftfinn  war  ent« 
widelt,  wie  bieS  bie  SBeqierungeu  ihrer  ilwngefäjje  unb  aufgefunbenen 
Schmucffachen  beweifen.  9iun  befitjt  ©fanbinaoien  bie  altberühmten  Tupfer» 
bergwerfe  $alun,  Atoibaberg,  #öraaS,  bie  fo  gut  wie  baS  auf  bem  bitten« 
berg  bei  SÖifdjofShofen  in  £irol  fchon  in  borgefchid)tlicher  3eit  bebaut  fein 
fönnen.  9ttit  3inn  aber  oerforgte  baS  benachbarte  CFnglanb  bie  alte  Söelt. 
Ob  nun  bie  ©tifdwng  &uerft  bort  ober  in  ©fanbinaoien  ^ergeftetlt  würbe, 
jebenfallS  ift  bie  Shonjefultur  oon  letfterm  Sanbe  ausgegangen :  benn  Otng» 
lanb  ftanb  immer  unter  bem  (Sinfluffe  beS  germanifchen  Horbens.  Xaju 
tommt  nod)  ber  Umftanb,  bafs  nach  Sfanbinaoien  nie  föinmanberungen 
ftattgefunben  fyafom.  2Bir  hören  nur  Dom  (Gegenteil:  baS  Sanb  fenbet 
immer  Äoloniften  aus.  (Ein  friegerifcheS  Söolf  aber,  welches  ben  Über» 
fdmjj  feiner  ©eoölferung  aufeer  2aubeS  fchirfen  mufj,  f)<xt  für  (Einmanberer 
feinen  9iaum  übrig. 

Söenn  wir  nun  grojje  Sdjmierigfeiten  Im&en,  in  anberen  Sänbern 
bie  Heimat  ber  Söronje  su  fuchen,  wenn  ferner  eine  grofee  Anjahl  oon 
Ornamenten,  wie  ftilifierte  Schiffe,  Sonnenrab,  £afenfreu$,  auf  JBronje* 
gefäjjen  fich  finben,  bie  offenbar  germanifchen  (Sharafter  tragen,  wenn 
enblia),  wie  ber  ftranjofe  33ertranb  fagt,  baS  ^ronjejeitalter  eigentlich 
nur  in  ©fanbinaoieu  ejiftiert  hat,  warum  fott  man  in  biefe  ^eimat  ber 
Girier  nicht  auch       Urfprung  ber  ^öronse  oerlegen?   SBie  mau  ficht 
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bleibt  bie  obige  SBemerfung,  baß  bie  mit  biefer  ftrage  oerbuubenen  Sd)urie« 
rigfeiten  meit  entfernt  finb,  gelöft  ju  fein,  trofc  ber  anfdjetneub  überjeugenben 
AuSeinanberfefcung  SRMlferS  beftehen. 

7,  Sumerer  unb  Hffaber. 

3Mc  Sumerer  unb  Affaber  (Sumerier  unb  Affabier)  fiaben  für  bie 
Urgefd)id)te  AfienS  mie  ber  ganjen  *D?enfdjh*it  eine  33ebeutung  mie  fein 
onberer  SBolfSftamm  33abnlomen,  ein  älteres  9tcid)  al§  Afforien,  jerfiel 
in  $mei  £älften:  Affab,  bie  nörblid)e,  unb  Sumir,  baS  man  für  baS 
Sinear  ber  ^eiligen  Sd)nft  tjätt,  bie  füblidje.  SBeibe  maren  urjprüng* 
Ha)  nid)t  oon  (Semiten,  fonbern  oon  einem  oon  btefert  grunboerfdjiebenen 
93olfSftamm  bemofmt,  ber  nod)  in  fpäterer  3eit  in  ben  elamitijdjen  ©e» 
bieten  fe^oft  mar.  Seine  Spradje,  bie  fid)  in  jmei  $)ialefte  fd)ieb,  ftanb 
auf  ber  Stufe  einer  rohen  Agglutination,  b.  1).  bie  grammatiftf)cn  93c« 
jeidjnungen  finb  bnrd)  Ancinanberreihung  einjelner  2Öörtd)en,  beren  jebeS 
für  iid)  einen  eigenen  Sinn  giebt,  511m  AuSbrud  gebracht.  2)iefe  Sumerer 
unb  Affaber  mürben  in  einer  nod)  nid)t  näher  gu  beftimmenben  Seit  oon 
ben  einbringenben  Semiten,  ben  53abt)Ionicrn  ber  fpätern  ©efd)id)te,  über» 
wältigt  unb  it)r  2anb,  junädjft  Affab,  in  SBeftfc  genommen.  Sahrfcheinlid) 
ift  baS  Söort  (£f)albäer  nid)tS  anbercS  als  baS  afiqrifche  tfaftbi  =  Eroberer, 
iie  Sumerer  finb  bie  (Srfinber  ber  ^ieroglnp^ifdjen  93ilberfd)rift  gemefen, 
bie  nachmals  flc^  jur  £eilfd)rift  entmi(felt  f>at ;  fie  haben  bie  großen  Stäbte 
(SljalbäaS  gegrünbet  unb  fd)on  einen  bebeutenben  ©rab  oon  Kultur  erreicht. 
3fire  Stäbte  enthielten  fdjriftenreiche  SBibliothefen,  bie  teils  mohl  auf  Sßa* 
pnruS  abgefaßt  maren,  teils  auf  %$on,  ber  im  meid)en  3»ftanbe  mit  einem 
Stift  befdnieben  mürbe.  Unter  ben  zahlreichen  Schriften  beS  oerfdjiebenften 
^nfwltcS  maren  jiüeicrlci  oon  einer  befonbem  93ebeutung,  ba  fie  einen  ge» 
miffen  ©rab  oon  Ipeiligfeit  fjatten.  £ie  eine  Art  enthielt  3ttubcrformeln 
jur  Abmenbung  ber  Angriffe  böfer  ©eifter,  bie  anbere  eine  Sammlung 
oon  ^nmnen  an  bie  ©ottl)eiten,  beren  ftd)  bie  ^riefter  als  ©ebetbud)  be» 
bienten.  Als  nun  bie  femitifdjen  Söabnlonier,  bie  mit  ben  Hebräern,  Ära« 
mäem,  ^öniciern  unb  Arabern  ftammoermanbt  maren,  bie  alte  93eoölferung 
unterbrächen,  ba  übernahmen  fie  oon  biefer  aujjer  anberen  flulturelementen 
auch  bie  ßeilfehrift  unb  bie  in  ihr  mebergefdniebene  Sitteratur.  Auch  |efct 
bienten  bie  Jpnmnen  mieber  als  ©ebetbud),  fie  mürben  überbieS  mit  einer 
Sinearüberfejmng  ins  93abnlonifd)e  (ober  Afforifche)  oerfehen.  SDte  alte 
Sprache  beS  eroberten  SBolfeS  eigneten  fid)  bie  Eroberer  an;  ©efefieS» 
urfunben  unb  Verträge,  bie  in  ihr  abgefaßt  maren,  blieben  aud)  fpäter 
nod)  in  ©ültigfeit. 

Allmählich  ftarben  bie  beiben  $)ialefte  beS  Sumerifdjen  unb  Affabifchen 
aus.   $a  man  aber  trofcbem  bie  Kenntnis  ber  Spradje  nötig  hotte,  fo 


1  S89I.  ©atjce  ($rof.  in  Ctforb) ,  Alte  Senfmäler  im  2id)te  neuer 
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finben  wir  bis  jutn  @nbe  beS  affnrifdjen  unb  neubabnloni}a>n  9ietd)eS  Sef)r» 
mittel  jum  ©tubium  berfelben,  beffen  fid)  bie  Damaligen  ©ebilbeten  offen* 
bar  ebenfo  befleißigten,  tt)ie  wir  unS  beS  £ateinifd)en.  Die  ©Treiber  beS 
Afarl)abbon  unb  *Rebufabne$ar  bebienten  fid)  juweilen  fogar  ber  ^eiligen 
(Spraye  früherer  fumerifajer  £errfd)cr,  wobei  iljnen  inbeS  hier  unb  bo 
ftetyler  unterliefen  wie  unferen  Sateinfdjülcrn. 

8.  Die  älteften  ©ctotÄjtc  unb  SRafte1. 

Altbabölonien  ift  als  bie  £eimat  ber  alten  ©ewiajte  unb  9Jtaße  ju 
betrauten.  Dtefelben  berufen  auf  bem  ©ejagefimatfnftem ,  nad>  welkem 
jenes  %o\l  gu  rennen  gewohnt  war.  AIS  bie  1854  bei  ©enferel)  am 
<£upf)rat  oorgenommenen  Ausgrabungen  jwei  Xäfelajen  mit  £eilinid)riften 
ju  Sage  geförbert  Ratten,  erfannte  ber  englifcfye  ©eierte  föawlinfon, 
ba$  jenes  uralte  Mturoolf,  bem  wir  biefe  Aufjetdmungen  oerbanfen,  eine 
3ifferfd)rift  mit  ber  ©runbjalu*  60  bejeffen  fyat  —  ein  ©öftein,  Weldas 
in  ber  oon  ben  altbabulonifcfyen  Astronomen  fyerftammenben  Einteilung  ber 
©tunbe  in  60  Minuten,  ber  Minute  in  60  ©efunben,  fowie  in  ber  (Sin» 
tetlung  beS  ÄreifeS  in  360  ©rabe  fidj  befanntlid)  bis  auf  ben  heutigen 
Xag  erhalten  t)at.  Über  bie  ©emid)tsbeträge  liefern  bie  auS  ben  krümmer* 
ftätten  AltbabolonienS  5U  Sage  geförberten  ©emidjtsftüife  mistige  Auf* 
fa^üffe,  anbererfettS  faben  wir  AnfjaltSpunfte  an  ben  ÜMnjen,  injofern  fie 
regelmäßig  einen  beftimmten  93rud)teil  beS  lanbeSüblid)en  ©ewidjtS  bar» 
ftellen.  Denn  bis  etwa  in  baS  adjte  Saljrljunbert  ber  oorajriftlidjen  Ära 
biente  nur  gewogenes  ©olb,  Silber  unb  Tupfer  an  ,3af)lungSftatt,  in  Italien 
ba§  aes  rüde,  regelmäßig  geformte  23ronjeflumpen,  bie  in  ben  oorgefdjid)t= 
lidjen  ©räbern  oon  SöiÜanooa  ju  Xage  geförbert  würben,  im  alten  Eng* 
lanb  nad)  (£  ä  f  a  r  9iinggelb  oon  Eifen.  DaS  altbabnlonifdje  ©ejageftmal» 
föftem  hat  in  feiner  Anwenbung  auf  bie  ©ewid)te  folgenbe  ©eftalt :  Einheit 
ift  bie  9flinc  (mana),  60  *Minen  bilben  ein  Talent;  anbererfeitS  fefct 
fid)  bie  Wmt  aus  60  Heineren  Einheiten  jufammen,  bie  im  &ebräifd)en 
als  „©a>tfel"  bejeid)net  werben  unb  in  ber  altbabi)lonifa>n  ©praa>  oer= 
mutlid)  einen  äf)nlid)en  tarnen  getragen  haben.  Auf  mcldjer  Ijohen  (£nt* 
wicflungSftufe  bie  £>anbelsbe$iehungen  ber  ©abnlonier  um  3000  o.  E^r. 
fid)  bereits  befunben  ^aben,  ergiebt  fid)  aus  ber  X^atfaaje,  baß  fdjon  ba= 
mais  ein  feftgeregelteS  SBürbigungSoerpltniS  ber  beiben  Ebelmetalle  unb 
eine  Art  Don  babt)lonifd)er  Doppelwährung,  in  meldjer  baS  ©olb  5um 
©Uber  in  bem  53ert)ältniS  3  :  40  ftanb ,  beftanben  fyat.  Die  urfprüng» 
Iid)e  ©emidjtSnorm  wirb  bargeftellt  burd)  gewiffe,  aus  einem  bafaltähnlidjen 
©tein  Ijergefteüte  ©ewid)tSftücfc,  bie  fehr  forgfältig  gearbeitet  unb  oöllig 
woljler^alten  aus  ben  £rümmerftätten  AltbabulonienS  ans  2id)t  gebogen 
würben.   Diefe  ©teingewidjte  befi&en  entweber  bie  §orm  langgeftredter 


*  JBgl.  Alsberg  im  Auslanb  1890,  s)h.  20,  unb  Seemann  in  ber  Söer« 
liner  3eitfc^r.  für  etlmologie  1889,  IV,  245  ff. 
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Oöale  ober  ftnb  in  ftäfichenform  Ijergeftellt.  Sludj  bie  anfangt  Don  ©ctylie» 
mann  als  ,,©dt)leuberfteine"  gebeuteten  ftunbftüde  au§  3Uo§  fyabm  al§  Öle* 
miepftüde  gebient.  3mei  jener  ©teingemicrjte  meifen  getuiffc  atö  9lidmng§= 
ftempel  ju  betrad)tenbe  3eictjen  unb  jugleicb,  ben  tarnen  eineä  priefterlidjen 
Beamten  auf.  Überhaupt  würben  im  Altertum  bie  ©etoidt)te  heilig  gehalten 
unb  bie  Sftidjtigfeü  berfelben  burdt)  priefterlid)e  ober  ftaatlid)e  Beamte  über* 
road)t.  ©obalb  e8  fid)  um  bie  ßbelmetafle  hanbelte,  mürbe  ba§  ©eurid)t 
nad)  anberen  ©äfcen  normiert,  unb  bie  Einteilung  naf)m  eine  oeränberte 
©eftalt  an.  5Ran  regnete  jmar  60  ÜDÜnen  auf  ba§  Talent,  aber  bie  Ofline 
verfiel  felbft  nid)t  in  60,  fonbern  in  50  $eile  —  eine  £t)atfacr)e,  ote  al§ 
ein  Einbringen  ber  ^rineipien  be§  2)ecimalfoftem§  aufeufafien  unb  hödtft 
nrnfn-fcheinlid)  auf  ben  burdj  bie  Spr)öuicicr  vermittelten  ©influfi  be§  nad) 
becimalen  ©runbfäfcen  eingerichteten  altägoptifd)en  ©etDtdr)t§ft>ftcm§  jurüd* 
3ufüt)ren  ift.  S)a§  altbabnlonifcf)e  ^ormalgemidjt  ^errfajte  in  ©orien,  Attila 
unb  Italien;  ba§felbe  ift  audj  3aljrtaufenbe  taug  in  ©allien  in  ©ebraudt) 
getoefen.  2)a3  altfrangöfiföe ,  biä  jur  SReoolution  herrföenbc  Sßfunb  im 
9tormalbetrage  oon  489,5  g  ift  ibentifd)  mit  ber  babnlonifd)en  9Kine  ge» 
meiner  9torm,  mit  beren  ^Betrag  e§  fidr>  bi§  auf  ben  geringfügigen  Unter* 
fdjieb  oon  1,5  g  beät.  ®a§  ruffifcr)c  Sßfunb  (=  409,2  g)  entfpricf)t  bem 
betrage  ber  leisten  babölonifdjen  ©olbmine  faft  genau.  £>ie  milefifa^e, 
bie  ägineiferje  unb  bie  euböifch*attifd)e  Mine,  ba§  römifa>  unb  italifa^e 
$funb,  bie  attifcfj-rbmiiaje  Mine  ber  Jhiferjeit,  ba§  $funb  ber  ©olb* 
prägung  ßaifer  ßonftantinS  finb  au3  bem  baot)lonifd)en  ©eioicrjte  abzuleiten. 
£ie  altefte  2)id)tung  ber  Snber,  bie  Sßeben,  ermähnen  auet)  fetyon  bie  babo= 
lonifdje  Mine  (mana).  3n  5tgopten  mar  bie  ©runblage  be§  ganzen  ©e» 
midjtSfoftem  bie  Äitc  =  9,09  g ;  2  #ite  bilbcn  ben  ©tater  unb  2  ©tater 
ben  SSoten.  91l§  ©runblage  für  bie  Abwägung  ber  Ebelmetalle  biente 
nadj  93rugfdj  ein  Talent  im  ^Betrage  oon  360  Sßfunb  (SBoten),  roelcr)c§ 
in  60  gleite  £eile  ju  je  6  Sßfunb  geteilt  mar,  roätjrenb  anbcrerfeitS  ba§ 
Seilftüd  in  50  gleidje  ieile  jerfiel. 

2)ie  Sängenmaüc  mürben  urfprünglidj  oom  menfchlidjen  Körper  b,er= 
genommen.  $>ie  Eüe  ift  bie  Sänge  beä  Unterarmes  oom  Ellenbogen  bis 
Sur  ©pi&e  be§  Mittelfinger^,  ber  ftujj  ber  normale  menfd)lid)e  ftujj,  &anb* 
unb  fingerbreiten  finb  Unterabteilungen  ber  ermähnten  größeren  Einheiten. 
3n  ben  Majjfoftemen  be§  $lltertum§  gilt  allgemein,  bafj  ficrj  ftufe  unb  ^ 
mie  2 : 3  oerfjalten.  $)ie  Sänge  be§  altbabnlonifdjen  fu$e§  jd^toanft  jmifdjen 
328  unb  334  mm  unb  fann  im  3)urd)fcrmitt  al§  330  mm  ober  33  cm 
angenommen  loerben.  Man  fann  an  ben  im  SÖerliner  OJlufeum  aufbewahrten 
Söarffteinen  fefyen,  bafe  biefe§  9Jiaß  fia)  Mrtaufenbe  hinbura)  gleidt)  ge= 
blieben  ift.  $a§  ältefte  unb  mid)tigfte  3eugni§  für  bie  genauere  SBeftimmung 
be§  altbabolonifdjen  Sängenma^eS  bietet  aber  ein  ©tanbbilb  be§  ^riefter* 
fönig§  ©ubea  (Anfang  be§  3. 3al>rtaufenb§  0.  (Sl)i\)/  ba§  oor  einigen  Sauren 
ju  2ello  aufgefunben  mürbe.  SDasfelbe  üert)ervUdr>t  ben  befagten  alt= 
babnlonifdjen  Äönig  aB  Saumeifter,  unb  neben  einem  SBaupIan  unb  einem 
üiidjtlot  ift  baljer  auf  bemfelben  ein  9Jtaf$ftob  angebracht,  toe(d)er  bie  (Sin« 
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teilung  be§  altbabolonifcheu  SangenmaBe*  in  Xeilftücfe  unb  bic  3«lcgung 
biefcr  :teilftücfe  in  fleinere  (Einheiten  beutlich  erfennen  läßt.  $arau3  geht 
heroor,  bajj,  toie  bei  bem  ©emichte,  fo  auch  bei  ben  Sängcnmafeen  Oer» 
fcfjiebene  Softeme  nebeneinanber  beftanben.  3n  bem  einen  treten  bie  (£fle, 
bie  9Jutc  unb  ba§  Sechjigfacbe  ber  SRute  als  (Sinfjciten  auf,  in  bem  onbern 
figurieren  al§  foldje  bie  S5oppeletle,  bie  2>oppeIrute  unb  ba§  Sechsfache 
ber  $>oppelrute.  AIS  bal  urfprünglichc  babpIonifcr)e  Sängenmafs  ift  jebodj 
bie  $oppelefle  -  994,5  bi§  996  mm  ju  betrauten.  Al§  i?onjeffion  an  ba§ 
^eämalfoftem  eitttoicfelte  fid)  ber  babolonifche  gufe  don  100  Sinien,  unb 
alle  Sängenmajje  ber  fpätern  3eit,  ber  oSfifche,  römifchc  attifchc,  milefifche 
ftufe  finb  nur  Ableitungen  bei  babolonifchen. 

28a»  bie  §ohlmafee  angebt,  fo  ift  e§  bemiefen,  bafj  bie  Söabolonier 
oor  minbeftenS  5000  Sauren  bereits  ein  Softem  Ratten,  welches  bem  unfern 
faft  oöttig  analog  mar.  2öie  bei  un§  ba§  3^otet  be§  Bieters  (S)ccimeter) 
bie  Äante  be§  2Öürfel§  bilbet,  ber  ein  Siter  fafjt  unb  mit  beftifliertem 
SBaffer  gefüllt,  bei  einer  xemperatur  oon  4 0  C.  gemogen,  ba§  Kilogramm 
ergiebt,  fo  ift  ba§  3^^otel  ber  fluoor  ermähnten  babolonifchen  SDoppeleHe 
bie  ©runblage  be§  #ohlmafje§,  beffen  28affergcioicht  bie  babijlonifche  „9Jttne 
gemeiner  Worm"  ergiebt.  9Bie  ift  aber  bie  ©runblage  aller  «Dta&e,  bie 
babolonifche  Sängennorm,  entftanben?  <S8  ift  in  hohem  ©rabe  mahrfchein» 
lieb,,  bajj  bie  93abölomer,  toär)renb  fte  urfprünglidj  roohl  bie  Sänge  be« 
SßorberarmeS  ((SÜe)  unb  be§  §ufje§  als  Sängenmafee  bentujten,  in  einem 
etwa!  fpätern  Abfchnitte  ihrer  ©efa)id)te  bie  Sänge  beS  SefunbenpenbelS 
ihrem  Softem  oon  Sängenmafjen  ju  ©runbe  legten.  Sie  gärten  bann,  ba 
ben  natürlichen  Mafien  immer  eine  gemiffe  Unficherrjeit  anhaftet,  au§  ber 
unorganifdjen  Watur  felbft  ein  unüeränberlidje§  9)ca$  genommen,  nämlich 
baSjenige  ^enbel,  mel<he§  genau  in  einer  Sefunbe  eine  Schroingung  ooll« 
Mehr.  Sefanntlid)  machte  ber  l)olIönbifdr)e  Aftronom  unb  ÜHatfjematifer 
§uogt)en§  biefen  Sporichlag;  bie  Altbabolonier  Ratten  alfo  bic  3bee  be§ 
„3eitfujje§"  (pes  horarius)  ferjon  oor  4500  ^xen  oertoirf  licht. 

9.  mtt  Gifcnfthmeiaftättc  in  »erämolb  K 

„3ich  ^abe",  fo  berietet  Kaplan  gellen  ju  Anholt  in  SBeftfalen  an 
ben  9$orftanb  ber  berliner  (^SefeUfdt)aft  für  Anthropologie  :c. 3,  „in  ÜöcrSmolb 
eine  altgermanifa)e  Gifenfchme^ftätte  entbeeft.  @§  bürfte  baburdj  ber  33etoei3 
geliefert  fein,  bafj  bic  Vorfahren  baS  ©raben  oon  9ta feneifenftein  fomte 
baS  ^Bearbeiten  ju  Strcittocrfjeugen  gefannt  haben.  Auf  betoalbetem  §aibe» 
boben  fanben  fich  au§  (gifenfchlacfen,  ßifen  unb  ftoljfohlen  befterjenbe 
Raufen  (6—8).  3th  liefj  jmei  berfelben  burchgraben.  Sie  (Sffe  bilbete 
bei  jebem  Raufen  bas  Gentium  unb  hotte  einen  Surchmeffer  oon  4',  toährenb 
jebe  einzelne  3tt)meljftätte  einen  Umfang  oon  47'  jeigte.   (£3  mürbe  auS 

1  5Regierunö§bc,^rf  SJUnben. 

2  berliner  3citfi^r.  für  Ethnologie  1890,  V,  426. 
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einem  folgen  Raufen  ein  eiserner  Gnlinber  oon  51  cm  1  im  Umfange  unb 
einer  Xirfe  oon  6  cm  ju  Xage  geförbert,  ber  feitlid)  mit  einer  teilförmigen 
Werbung  Derfehcn  mar  öon  1 1  cm  liefe  unb  6  cm  Spannweite. 
(Gewicht  biefe§  GnlinberS  beträgt  4,5  kg.  Unzweifelhaft  bebiente  man  ftd) 
besfetben  jur  Anfertigung  oon  Streitäxten. 

•DJerlwürbig  ift,  baß  in  berfelben  £>eibe  ein  Steinbeil  gefunben  warb, 
ba«  ganj  btefelben  Üflafjweitcn  bezüglich  ber  Scrjnetbe  u.  f.  w.  aufwies,  wie 
jene  erfteren,  in  ber  betreff enben  Qtorm  gearbeiteten. 

^»öffentlich  läjjt  fidj  ein  «Hüctfchlu^  auf  ba§  gleichzeitige  Anfertigen 
oon  (£ifcn=  unb  Steinmafien  barau§  ^ietjen.  3)ie  §orm  fomie  einige  Stüde 
be§  unterlicgenben  tfeffelS  ftnb  je$t  im  Altcrtumsoeretu  ju  fünfter  i.  2B. 
£er  ftunb  ift  um  fo  intereffantcr,  weit  foldje  (Stfenfchmeljftätten  in  Beft= 
falen  nod)  nicht  nachgewiesen  würben  unb  biefe  Stätte  auf  ber  ©renje  ber 
0*i)erusfer  unb  ^örufterer ,  ungefähr  4  km  Dom  Urberg  bei  Sburg  liegt, 
wohin  profeffor  $nofc  bie  33aru3fcr)lacht  oerlegt. 

3cf)  bewerfe,  baß  ßifenftein  in  ber  sMf)t  ber  Srfjmeljftättc  fief)  maffen« 
Oaft  noch  jefct  oorftnbet  in  beu  SBiefennieberungen  fiibltct)  be§  OSntng." 

10.  Pfahlbauten  im  ©reifcnfee. 

$cr  oerbienftoolle  Grforfcher  ber  Schweiber  Pfahlbauten,  SJtejfi* 
fommer,  berietet  folgenbe§2:  @§  mar  im  Sah«  1868,  al§  idt>  bie 
elften  Pfahlbauten  im  ©reifenfee  unterfucr)te.  (£§  betraf  bie3  jwei  lieber« 
Iaffungen.  2)ic  erfte  lag  in  einer  fleincn  33ud)t  beS  See§,  in  ber  M)e 
ber  3ifgclh«tte  SRiebibon,  bie  zweite  faub  ficr)  ca.  250  m  oberhalb  ©reifcnfee 
gegen  Wieberufter  unb  ca.  120  m  bom  2anbe  entfernt  im  Seegebiete,  tiefer 
Punft  würbe  ooin  53olf§munb  „Store"  genannt,  weil  bie  ftarf  mit  Schilf 
unb  Seebtnfen  bemachfenc  Stelle  jeweilen  im  £>erbfte  ba«  beliebte  sJcad)t= 
quartier  jahlretdjer  Schwärme  oon  Staren  war.  $0  beibe  Stellen  ca.  1  m 
unter  SHaffer  waren,  fo  war  bie  Untersuchung  berfelben  nur  mit  ber  Söagger» 
fchaufel  möglich,  übcrbie§  boten  bie  äufjerft  jahlretchen  2öur$cln  jener  2Baffer= 
pfl^njen  ber  Arbeit  grofse  Schwierigfeiten,  namentlich  auf  legerer  Weber« 
latfung  bar.  So  oiel  tonnte  ich  inbeffen  fonftatieren,  bajj  biefelbe  ber  fogen. 
Steinzeit  angehört.  Auf  ber  Pfahlbaute  töiebibon  ha^c  ich  öfters  im 
JÖinter,  wenn  ber  See  jugefroren  war,  Söcrjcr  in  ba§  (£i§  fernlagen  laffen 
unb,  auf  bem  tfife  ftehenb,  bie  f^unbfct)ichte  mit  ber  58aggerfct)aufel  tyxatä* 
geholt.  $>a§  Ergebnis  war  nicht  befriebigenb,  benn  bie  ftunbfdjichte  war 
oon  geringer  2)cächtigfeit.  infolge  ber  ftarten  Siegengüjfe  1876  unb  1878 
traten  Überschwemmungen  ein,  unb  um  btefelben  $u  oerfnnbern,  befchlofe  ber 
ftanton  Zürich  Die  $orreftion  einzelner  Söafferläufe.  5)ie  fforreftion  ber 
©latt  bom  (? influfe  berfelben  in  ben  9ftr)ein  bi§  ju  bem  ©reifenjec  erforberte 
eine  Sieferlegung  be§  ledern.    Sein  Gaffer  fenfte  ftdt)  um  ca.  1  m,  unb 


'  3n  ber  „berliner  3citfchrift  für  ©thnologie"  ficht  irrtümlich  25  cm. 
2  AuSlanb  1890,  9tr.  22,  e.  439. 
3at)rfcud>  ber  SlaturlPiifenfcftaftcn.  1890/91.  22 
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fo  famcn  obengenannte  Pfahlbauten  als  flehte  Unfein  pm  93orfchein.  3dj 
bin  in  ben  Monaten  Februar  unb  ÜJtärj  öfters  am  ©reifenfee  gemefen, 
teils  um  neue  Pfahlbauten  auf  jufuchen,  teils  aud)  bie  befannten  auszubeuten. 
$)er  See  mar  bamalS  noch  zugefroren,  unb  fo  fonnte  idr)  ohne  $8enu|mng 
eines  Schiffes  baju  gelangen.  Sd)  fanb  auch  mirflid)  oberhalb  ber  „Store" 
noct)  oier  Heinere  punfte  menfchlidjer  Anfieblungen.  Staju  fam  nod) 
ju  Anfang  beS  Monats  April  eine  in  ber  9iäf)e  feiner  SÖohnung  oon 
SBettftein  in  ftäÜanben  aufgefunbene  9iieberlaffung  fjutju-  Sämtliche 
bis  je&t  befannten  Wieberlaffungen  hoben,  roie  föobenhaufen,  nur  bis  jum 
Söeginn  ber  Söronjejeit  gebauert.  Weine  Hoffnung,  am  ©reifenfee  Pfahl- 
bauten auS  ber  „frönen  $eit  ber  33ronje"  zu  finben,  erfüllte  ftd)  nicht. 
@S  ift  bieS  um  fo  auffaflenber,  als  in  unferen  Torfmooren,  ©räbem  unb 
9tefugien  öfters  33ronje  jutn  93orfd)ein  fommt.  dennoch  ift  eS  mir  nicht 
möglich  gemefen,  in  unferem  Oberlanb,  mcber  im  Pfäffifonfee  noch  ©reifenfee, 
eine  Dtfeberlaffung  auS  biefer  3eit  finben.  ©anj  beftimmt,  auS  all  ben 
jablreidjen  ftunben  als  ficfjer  ju  fcrjliefjen,  haben  nach  ber  fogen.  Steinzeit 
bi*  auf  unfete  Sage  ununterbrochen  Wenfdjen  in  unferer  ©egenb  getoormt. 

11.  $te  »iounbbutlbcr  K 

^n  ber  altern  unb  neuern  Archäologie  AmerifaS  nehmen  mit  9iecr}t 
einen  fehr  f^hen  9iang  ein  bie  fogen.  9DiounbS,  über  melche  eine  fehr  um= 
fänglidje,  meitfdnchtige  Sitteratur  fich  angefammelt  hat.  (£S  oergeht  fein 
Saht,  melcheS  nicht  neue  Unterfudt)ungen  über  biefc  oielumftrittenen  alten 
«Senfmäler  hfroorbräajte ,  um  baS  2)unfel  ju  lichten,  melcheS  fie  umgiebt, 
um  über  ihre  93ebeutung  unb  ihre  (Erbauer  (Sicherheit  ju  erhalten.  ßS 
finb  bieS  gemaltige  (Srbljügel  unb  2BäÜe,  meiere  in  ber  ganzen  Ohio»  unb 
5Kiffiffipi-6bene  jerftreut  finb.  9flan  glaubte  früher,  fie  fönnten  in  feiner 
38eife  baS  Erzeugnis  bon  3ägert>ölfern  fein,  fonbern  nur  baS  2Berf  feft» 
fi&enber,  oolfreicher,  unter  feftgeorbneter  Regierung  lebenber  Hulturöölfer. 
$icflei<jt)t  hätten  bicfelben  mit  ben  Ajtefen  ober  anberen  füblichen,  meiter 
torgefchrittenen  Söölfern  in  Söerbinbung  geftanben,  feien  bann  oon  ben  milben 
Rothäuten  oerjagt  morben,  unb  auf  ben  Aderbauer  fei  ber  Sägernomabe 
gefolgt.  2)em  gegenüber 1  fagen  anbere,  bafj  mir  gefcrn'chtHd)  nur  bie  3ns 
bianer  unb  bie  auf  fie  folgenben  (Europäer  als  SBemofmer  WorbamerifaS 
fennen.  (£s  giebt  feine  thatfäcr)lidjen  AnljaltSpunfte  für  bie  Annahme,  bafj 
ein  anbereS  93olf  t)or  ben  ^nbianern  in  Amerifa  gelebt  höbe.  £äf$t  fich 
nun  auch  noch  fulturgefchichtlich  erhärten,  bafj  bie  Vorfahren  ber  heutigen 
Snbianer  einen  ©efittungSgrab  erreicht  hatten,  ber  fie  zur  Erbauung  ber 
WounbS  befähigte,  fo  fteht  nichts  mehr  im  Söege,  jene  oft  mit  ungeheurer 
9)tühe  unb  ziemlicher  mathematifetjer  Schärfe  errichteten  (Srbtoerfe  als 
Schöpfungen  ber  Ütotfjäute  ju  betrachten.  3)ie  3af)t  ber  9JcounbS  ift  eine 
ungeheure,  fie  finb  meit  bitter  über  baS  meite  ftmb  oerbreitet  alS  all  bie 

'  fcügelbauer.      2  ©.  Anbree  im  Auätanb  1890,  9h\  23,  <S.  44  ff. 
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fting*  unb  Eurgmälle  in  TOteleuropa.  3n  Ohio  f)at  man  allein  über 
10  000  bezeichnet  unb  in  bic  harten  eingetragen ;  ir)r  Inhalt  ift  ju  Sage 
gelegt  morben  unb  befannt,  unb  trofcbem  jehrieb  ber  Wmerifaner  (Stört 
nodj  im  Satire  1880:  $)ie  (5Je|cf>ichte  ber  ÜJtounbbuilber  ift  ein  oerfiegelteS 
Sud).  Eä  ift  aber  feiger  benriefen,  baß  bie  ^nbianer  im  mefentlichen 
je^aft  maren  unb  reid^Hcr)  9Jiat§bau  betrieben,  baß  fie  fomo^t  Sommer» 
magajine  bejahen  als  für  ben  ÜHMnter  SBorräte  in  Silogruben  aufspeicherten, 
ja  baß  bie  erften  europäifchen  9lnfiebler  oft  auf  baS  ©etreibe  ber  Snbianer 
angemiejen  maren.  $aju  fam  eine  ftaatlia^e  Organifation,  weit  fefter,  als 
mir  gemohnltch  annehmen. 

3mei  ©Triften  beS  Wmerifanerä  E»ru§  3:l)oma§  ^aben  fehr 
baju  beigetragen,  bie  grage  ber  SJiounbbuilber  einer  Söfung  nahezubringen. 
$ie  erfte  Schrift  giebt  geometrifch  genaue  Aufnahmen  einer  3ahl  ber 
charafteriftifchften  Ohio»3Jtounb8,  ber  intereffanteften  überhaupt  unb  jeigt, 
baß  bie  älteren  Aufnahmen  boer)  in  manchen  Stödten  ungenau  mareu.  53ei 
einzelnen  ^JtounbS  jeigt  fidt)  aüerbingS  faft  geometrifche  ©enauigfeit,  bie 
meiften  aber  meidjen  oon  berfefben  ab  unb  beftätigen  bie  ÜJhitmaßung,  bajj 
nur  ba§  Sluge  unb  bie  £mnb  ^ier  thätig  maren,  unb  baß  feineämeg§  erft 
große  ^Berechnungen  ober  Entwürfe  borauägingen,  um  biefe  SBerfe  $u 
fchaffen.  9iid^t§  hinbert  un§  baher,  oon  biefem  ©efidjtSpunfte  au§,  fic  auf 
inbiamfer/en  Urfprung  jurücfjufüljren.  3n  ber  feiten  Schrift  toetft  ber 
^erfaffer  fpeciefl  nach,  baß  bie  Sjdjirofi  e§  maren,  welche  bie  Ohio» 
mounbä  errichteten. 

©efchtchtltch  miffen  mir,  mie  bemerft,  nichts  bon  einer  Stoffe,  bic  oor 
ben  Ülothäutcn  iftorbamerifa  bemolmt  ^at:  biefe  maren  bi§  ju  einem  ge= 
mi)jen  ©rabe  ^eferbauer  unb  im  mefentlicf)en  feßhaft,  feine§meg§  sJiomaben. 
3n  ben  alten  fpanijdjen  Ehronifen  flößt  mau  nicht  fo  feiten  auf  Erjäh» 
lungen  Don  ber  bamalä  noch  betriebenen  Erbauung  oon  3Kounb§.  iaß 
ben  Rothäuten  burch  bie  Berührung  mit  ber  Äultur  mit  oielem  anbern 
auch  bie  Errichtung  ber  großartigen  (oft  20—30  Siefer  glächenraum  um» 
faffenben)  ÜHounb§  in  5Bergefjenr)eit  geraten  ift,  ift  nicht  ju  oermunbern; 
nur  bei  einigen  ^errfd^t  noch  bie  Überlieferung,  baß  ihre  Vorfahren  biefe 
Erbmerfe  errichtet  h^en.  ©ap  fommen  bie  Berichte  ber  Spanier.  S  o  t  o, 
ber  erfte  fpanifdje  Eroberer  im  Süben  ber  ^Bereinigten  Staaten,  berichtet 
au§brücllich ,  baß  bie  tfaatfen  in  ber  9?ärje  ihrer  3Bot)nungen  l)or)e  $ügel 
errichteten.  Er  erjäljlt  oon  ben  mit  ber  £>anb  aufgetragenen  Erhöhungen, 
bic  $ur  Söerteibigung  bienten.  §errera  befchreibt  eine  „Stabt  oon  400 
Käufern,  mit  einem  großen  ^ßlafc,  mo  ba§  £)au§  auf  einem  höh611  £>üßel 
(cerro)  ftanb".  ^ranjöfifche  ©tiffionäre  erzählen  mieberholt  oon  fünftlid) 
errichteten  SJtounbs,  ^Bertram  |"cr)ilbert  ba§  93eratungär)au§  ber  £fd)irofi 
in  Stico  als  auf  einem  Dtounb  gelegen.  3eber  3ufammenf)ang  m^  °™ 
hüteten  ift  i*cr)on  baburch  auSgefchlofjen ,  baß  bie  Rothäute  nie  in  Stein 
gebaut  fyabtn.  ^ie  9)tounb3  bienten  nicht  nur  ol§  Subftruftionen  für 
Kütten  unb  al§  lßerteibigung§merte,  fonbern  auch  ^  SBegräbniSplä^c,  ftc 
finb  tcilmeiie  turauli,  unb  bie  5lrt  unb  33>eife  ber  ©eftattung,  bic  9iefte, 
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bic  bei  ben  ©fetetten  gcfunbcu  mürben,  fie  liefern  nriebcrum  ben  $}eniei§, 
bajj  fie  nur  oon  einem  33olfe  fjerrityren  tonnen,  n>clcftc§  auf  ber  gleichen 
tfulturftufe  mit  ben  jetzigen  3nbianern  ftanb.  $te  Söeftattung  in  einem 
©rabljügel  ift  bie  oerbreitetfte  §orm  unter  ben  3nbianern  unb  fo  in  ben 
9)iounb8.  5)ie  bei  ben  Sfeletten  aufgefunbenen  ©teingeräte  untertreiben 
fid)  in  ui(r)t§  bon  benjenigen  ber  3nbianer.  93eile,  ©cfyaber,  9iefcfenfer, 
3ieraten,  pfeifen  Don  fyeute  unb  aus  ben  SHounbS  finb  nidjt  ooneinanber 
ju  untertreiben.  $tud)  bie  Xöpfertoare  ber  9Jcounb§  mit  ber  djarafte* 
riftifdjen  SÖeimifdjuug  pulberifierter  Oflufdjelfd&ale  ift  ibentifdj  mit  ber  inbia» 
nijdjen.  $afj  bie  ÜttounbS  in  bert)ältni3mäjjig  neue  3ctt  fnnaufreidjen, 
mirb  aud)  burd)  bie  ftunbe  eurobäifdjen  Urjprungä  in  benfelben  bemiefen: 
fo  burd)  unfere  Üfteffcrflingen  unb  bie  befannten  s3tyt)riperlen  benetianifdjen 
Urfprungä.  ÜJiand)e3  ift  aber  auch,  au§  bem  füblicfjen  Mturfreife  auf  bem 
JpanbelSroegc  f)ierfjer  gelangt  unb  barf  nur  fo  erflärt  werben.  ©otd)e 
£>anbel§beatef)ungen  bon  ben  fanabifcfjen  ©een  bi£  nad)  TOeEtfo  unb  um» 
gefetjrt  roaren  fefyr  auSgebeljnt,  unb  roie  bic  .ßaurimufdjel  be§  inbifdjen 
Ocean§  in  oorgefd)icf)tfid)er  3eit  bis  nad)  ©abtrieben  manberte,  fo  ber  mer> 
fanifdje  Cbfibian  bis  nad)  Of)io  unb  ienneffee. 
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21m  13.  fliooember  1890  mar  eS,  als  £  od)  feine  „weiteren  9Nit= 
teilungen  über  ein  Heilmittel  gegen  !tuberfulofe"  in  ber 
„^eutfdjen  5Rebijinifc^en  $Bod)enfd)rift"  (Dir.  46  A)  oeröffentlidjte.  Ein 
mafyrer  «Sturm  ber  Sßegeifterung  erljob  fid) ;  9lr.jte  mie  Saien  glaubten,  bafj 
bas  letzte  ©tünblein  ber  ^uberfulofe  gefcfylagen  Ijabe.  Sßeber  bie  t>or= 
ftd)tigen  Angaben  £od)§  in  jeiner  ^ublifation  nod)  bie  ^Normungen  be= 
fonnener  $orfa>r  maren  im  ftanbe,  bie  allju  l)odt)  gerjenben  9Bogen  ber 
$egeifterung  einjubämmen  unb  in  bie  richtigen  ©djranfen  ju  leiten. 

$od)  t)atte  ausbrürflid)  in  feinem  fo  oielerörterten ,  uou  allen  poli= 
tijd)en  3eitongen  abgebrudten  91uffa£  barauf  fjingemiefen,  bafj  nad)  feinen 
Erfahrungen  nurbeginnenbeßungenfajminbfudjt  burdj  bas  Mittel 
mit  ©td)erf)eit  ju  feilen  fei,  bafj  jebod)  $ranfe  in  tu  e  i  t  e  r  ö  o  r  g  e  f  d)  r  i  U 
tenen  ©tabien,  in  benen  bas  Sungengemebe  jerfallen ,  grofje  £>öf>len 
ftatt  beffen  entftanben  feien,  nur  ausnal)msmcife  einen  bauernben  92u£en 
oon  ber  Wnmenbung  bes  Mittels  fjaben  mürben. 

$od)  mies  barauf  r)in ,  bafj  es  oieüeid)t  möglid)  fein  bürfte,  fein 
neues  §eifocrfal)ren  mit  djirurgifdjen  Eingriffen  in  bie  Sunge  ju  forn* 
binieren,  in  ber  SBeife,  bafe  bie  burd)  bas  Littel  abgetöteten  ©emebsmaffen 
burd)  eine  Operation  aus  ber  Sunge  entfernt  mürben.  Man  ift  nun  äugen» 
blirfliä)  mit  Söerfudjen  nad)  biefer  9iia)tung  r)in  befdjäftigt;  jebod)  feblen 
infolge  ber  $ürje  ber  3eit  nod)  genauere  Mitteilungen. 

Überhaupt  mirb  es  beftimmt  nid)t  bat)in  fommen,  mie  einjelne  ^l)an= 
taften  mof)l  märmen,  bafj  nunmefjr  bie  ganje  Söefjanblung  ber  Üuberfulofc 
auf  bie  Äocfjfdjen  Einfpritutngen  befdjränft,  unb  bie  gefamte  bisherige 
£l)erapie  auf  biefem  grofjen  ©ebiete  für  überpffig  ertlärt  mirb ;  ganj  im 
©egenteil. 

$od)  bemerft  ausbrürflid):  Jim  einfachen  mirb  fid)  oorausfidjtlid) 
bie  93cf)anblung  bei  beginnenber  Wrjife  unb  bei  einfadjen  d)irurgifd)en 
Slffeftionen  geftalten,  aber  bei  allen  anberen  formen  ber  Suberfulofe  foflte 
man  bie  ärstlidje  Äunft  in  it>rc  ü ollen  9ted)te  treten  lafjen,  inbem 
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f  orgfältig  i  n  b  i  öi  b  u  a  1  i  f  i  c  r  t  mirb  unb  alle  anberen  §  ü  I  f  §  mittel 
rjerangejogen  merben,  um  bic  SfiMrfung  be§  Littels  ,u  unterftüfcen.  3n 
oielen  ftäUen  f>abe  id)  ben  cntfd)icbenen  (Sinbrutf  gehabt,  als  ob  bic  Pflege, 
meldje  ben  tfranfen  $u  teil  mürbe,  auf  bie  fteilmirfung  bon  nid)t  uu» 
crf)ebHcf>cm  (£influfj  mar,  unb  id)  mödjte  beSmegen  ber  Slnrocnbung 
beS  Wittels  in  geeigneten  Slnftaltcn,  in  meldjen  eine  Sorgfältige  5Beobaa> 
tung  ber  ßtanfen  unb  bie  erforberlidje  Pflege  berfelbcn  am  beften  burd)= 
jufüt)ren  ift,  bor  ber  ambulanten  ober  $DauSbcljanblung  ben  33orjug  geben. 
3>nmiemett  bie  bi§t)cr  als  nüfclid)  erfannten  iöerjanblungSmetboben,  bie  91n= 
menbung  beS  ©ebirgSfltmaS,  bie  ^mfoftbebanbtung,  ty^^e  (grnäljrung 
u.  f.  m.,  mit  bem  neuen  9Jerfaf)ren  oorteilfjaft  fombiniert  merben  fönnen, 
läfjt  fid)  augenblidlia)  nod)  nid)t  abieben ;  aber  id)  glaube,  bajj  aud)  btefe 
Öeilfaftoren  in  fe^r  öielen  fallen,  namentlidj  in  ben  oernadjläfftgten  unb 
ferneren  gälten,  ferner  im  SRefonoaleScensftabium,  im  herein  mit  bem  neuen 
93erfafjrcn  oon  bebeutenbem  $u£en  fein  merben." 

Äodj  mieS  femer  fdjon  in  feiner  erften  33eröffentlidjung  barauf  l)in, 
bajs  ber  Sdjmerpunft  beS  neuen  £eilberfaljrenS  in  ber  möglidjft  früf)s 
5  e  i  t  i  g  e  n  ^Inmenbung  liege.  3)arauS  ergiebt  fid)  bie  gorberung  bon  felbft, 
bafe  feitenS  ber  praftifdjen  vÜrjte  alles  aufgeboten  merben  mufe,  um  bie 
©d)minbfud)t  fo  frür)jcitig  als  möglid)  ju  biagnoftteieren. 
9BiSf)er  mürbe  ber  DtocfymeiS  biefer  ßranfljeit  burd)  bie  ptjbfifalifdje  Unter* 
fudmng  unb  burd)  bie  mifroffopifdjc  Unterfud)unq  beS  9luSmurfeS  auf 
Suberfelbacillen  geführt ;  nunmefir  tritt  bie  3>iagnofe  mittel?  ber  $od)fd)en 
ßinfprifcung  r)inju. 

$od)  fanb  nämlid),  bafj  ein  gefunber  Wenfd)  auf  0,01  cem  gar 
nid)t  ober  nur  in  unbebeutenbem  Wafee  reagiert,  ©anj  baSfclbe  gilt  aud), 
mic  bielfadje  33erfud)e  gezeigt  babeu,  für  franfe  Wenfd)en,  borauSgefefct, 
bafe  fie  nid)t  tuberfulöS  ftnb.  Alfter  ganj  anberS  geftalten  fidt)  bie  93er= 
bältniffe  bei  %  u  b  e  r  f  u  1  ö  f  e  n ;  menn  man  biefen  biefelbc  3>ofiS  beS  Wittels 
einfpritjt,  bann  tritt  foroofjl  eine  ftarfe  allgemeine  als  aud)  eine  örtliche 
SReaftion  ein. 

$ic  allgemeine  Slcaftion  beftef)t  in  einem  lieber  an  fall,  meld)er, 
meiftenS  mit  einem  <5<r)üttcIfroft  beginnenb,  bie  Körpertemperatur  über  39  °, 
oft  bis  40 0  unb  felbft  41 0  C.  fteigert ;  baneben  befielen  ©lieberfdimerjen, 
£mfienrei$,  grojje  Wattigfeit,  öfters  Übelfeit  unb  (£rbred)en.  $er  Einfall 
beginnt  in  ber  9iegel  4 — 5  Stuuben  nad)  ber  Snjeftion  unb  bauert 
12—15  Stunben.  9luSnaf)mSmeife  fann  er  aud)  fpäter  auftreten  unb  ber» 
läuft  bann  mit  geringerer  Sutenfität.  5)ie  Äranfeu  merben  bon  bem  9ln* 
fall  auffaflenb  menig  angegriffen  unb  füllen  fid),  fobalb  er  borüber  ift, 
oerbältniSmäfjig  mof)l,  gemöfynlid)  fogar  beffer  als  oor  bemfelben. 

:£ic  ö  r  1 1  i  d)  e  9ieaftton  fann  am  beften  an  fold)cn  $ranfen  beobachtet 
merben,  bereu  tuberfulöfc  Slffeftion  fid)tbar  $u  Xage  liegt,  alfo  j.  SB.  bei 
SupuSfranfen  (SupuS  —  freffenbe  friedete),  ©ei  biefen  treten  Söeränbe- 
rungen  ein,  meldjc  bie  fpecififd)  antitubevfulöfe  2Birfung  beS  Wittels  in 
einer  ganj  überrafd)enben  2öeife  erfennen  laffen. 
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Einige  Stunben  nad)bem  bie  ^njeftion  unter  bie  Skudentjaut,  alfo  an 
einem  oon  ben  erfranften  ^aufteilen  im  CHefid^t  u.  f.  tu.  ganj  entfernten 
fünfte,  gemad)t  ift,  fangen  bie  lupöfen  Stetten,  unb  poat  geroölmlid)  fd)on 
cor  beginn  beS  5roftanfafle#,  an  fd)n>ellen  unb  fid)  ju  röten.  2öäf>rcnb 
bei  fticberS  nimmt  Sd)roeflung  unb  9tötung  immer  meljr  ju  unb  fann 
fd)ließlid)  einen  ganj  bebeutenben  ©rab  erreid)en,  jo  baß  baS  ßupuSgemebe 
fteflenroeife  braunrot  rotrb  unb  abftirbt.  ©emör)nlid)  bebarf  e§  mehrerer 
3njeftionen  jur  ooflftänbigen  SBcfcitigung  beS  lupöfen  ©eroebeS. 

£aS  bittet  Äod)S  befielt  au§  einer  bräunlid)en,  Haren  ftlüffigfeit, 
meld)e  an  unb  für  fid),  alfo  oljne  befonbere  93orfid)t8mafjregeln,  faltbar  ift. 
5Jom  Wagen  auS  toirft  baSfelbe  nid)t;  um  eine  juberläffige  Söirfung  $u 
erzielen,  muß  es  unter  bie  £>aut  eingefprifct  merben. 

$ie  erften  $eröffentlid)ungen  über  bie  Söirffamfeit  biefcS  Littels  be« 
ftätigten  im  großen  unb  ganjen  bie  Angaben  #od)S. 

Senator1  f)ob  fyeroor,  baß  bie  Stärfe  ber  föeaftion  nad)  ber  3n« 
jeftion,  fotoie  tf)re  Stauer  unb  aud)  bie  Sd)nclligfeit  ifyreS  Eintrittes  in 
feinem  Sßcrt)älhit§  jur  Stärfe  ober  Ausbreitung  beS  tuberfulöfen  SßrojeffeS 
ftefyt.  Senator  t)at  uricberrjolt  bei  ermadjfenen  ^erfonen  mit  äujjerft  ge- 
ringfügiger, ja  faum  nadjroeiSbarer  tuberfulöfe  eine  heftige 
SReaftion  mit  iemperaturftetgerung  bis  40 ü  C.  unb  mer)r  gefer)en  nad)  einer 
$>ofiS,  meiere  bei  anberen,  entfdjieben  ftärfer  afficierten  s^erjonen  nur  leiste 
JRcaftion3erfd)einungen  jeigte.  £ierauS  folgt,  baß  bie  inbibibuelle  Em* 
pfänglid)feit  ober  $örperbefd)affcnl)ett,  roenn  nid)t  allein,  fo  bod)  oorjugS* 
roeife  majjgebenb  für  bie  Üteaftion  ift. 

Senator  ift  aud)  ber  Anficht,  baf$  mir  unfere  Erwartung  in  £>infid)t 
auf  bie  Öungentuberfulofe  nidjt  ju  t)od)  fpannen  bürfen ;  bagegen  fyofft  er, 
günftige  SRefultate  mit  bem  $od)fd)en  Nüttel  bei  ber  £>arm  tuberfulöfe 
ju  erzielen.  3u  roiberraten  ift  bie  Anmenbung  beS  Littels  bei  tuber* 
fulofe  innerhalb  ber  Sd)äbelr)öt)le,  alfo  beS  ©etjirnS  unb  ber  ©ef)irnr)äute. 

Aud)  $  e  n  o  d) 2  ift  berfelben  Meinung  in  Sßejug  auf  bie  r)auptiäd)ltd) 
bei  Äinbern  oorfommenbe  tuberfulöfe  & cffirnljautent jünbung. 
Er  fprid)t  fidt)  bat)in  aus,  bafj  er,  felbft  menn  ifmi  ein  ftall  biefer  Jfranf* 
beit  im  erften  Stabium  übergeben  mürbe,  bennod)  oon  ben  £od)fd)en  3n= 
jeftionen  Abftanb  nehmen  merbe,  obrooljl  er  fct>r  roof)l  meifj,  baß  unter 
biefen  3$erf)ältniffen  baS  £inb  ja  bod)  oerloren  ift.  'Senn  bie  tuberfulöfe 
^irnfjautentjünbung  ift  eine  unbebingt  tötlidje  tfranffyeit.  „Aber  id)  glaube 
bod),  baß  man  oom  Stanbpunft  beS  ArjteS  unmöglid)  ein  Littel  anmenben 
barf,  roeld)eS  un§  burd)  feine  Sföirfung,  ben  ucrmef>rten  3>rucf  in  ber 
Sd)äbelf)öf)le ,  bie  Abfürjung  beS  SebenS  unjmeifelljaft  in  AuSfid)t  ftettt, 
menn  biefe  aud)  oiefleidjt  ganj  münfd)enSmert  für  baS  unglüdlidje  Äinb 
unb  bie  Eltern  märe." 

Um  bie  bisfjer  mit  bem  neuen  Wittel  gesammelten  Erfahrungen  $u= 
fammenjufaffen.  fei  bemerft,  baß  baöfelbe  fid)  jur  Anmenbung  bei  ÖupuS, 


1  Söcrlmer  Älinifdje  2Öod)enfd)rift  1890,  Dir.  51.       *  Gbenb. 
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beginnenber  Sungenfd)Winbfucht,  ßehlfopffchwinbjncht,  ^armfc^toiubfuc^t  unb 
etwa  noch  bei  tuberfulöfen  9lffcftionen  bcr  Ainodjcn  unb  ©clente  eignet. 
3u  wiberraten  ift  bie  Wnwcnbung  be§  Littel*  bei  oorgefdjrittener  £uber= 
fulofe  fowie  bei  £uberfulofe  bes"  (ftet)irn§  unb  ber  ©ehirnhäute.  barf 
auch  nicht  unerwähnt  bleiben,  bafj  bisher  nod)  fein  einjigerftall  oon 
Teilung  ber  Üuberfulofe  fonftatiert  werben  tonnte,  woran  bielleidjt 
,}um  bie  Äürje  ber  3eit,  welche  ben  Otorfdjem  bi§t)cr  ju  ©ebote  ftanb, 
<Scr)ulb  trägt,  Sinjelne  Chirurgen  hoben  bie  Behauptung  aufgeteilt,  bafe 
bie  bisher  geübten  BehanblungSmethoben  ber  betrcffenben  tuberfulöfen  }lffef= 
tionen  ebenfo  fidler  unb  ebenfo  rafd)  jum  ßiele  führen  att  bie  £od)fd)en 
ein|"pri^ungen.   2)ie  3*»t  mufj  lehren,  wer  9ied)t  hat. 

Sine  s)lnjahl  oon  ftorferjern,  wie  ftränfcel,  Senator,  B.  ftränfel, 
haben  behauptet,  bafj  bie  iuberfelbacillen  infolge  ber  Snjeftion  mit  bem 
$od))a}en  Nüttel  optifdje  Beränberungen  erlitten;  fic  Würben  förnig,  brühig, 
juweilen  lang  unb  bünn.  $och  fügt  ftränfcl 1  ^inju,  bafj  er  alte  ©e= 
ftalten  oon  Bacillen,  bie  er  nad)  ber  3njcftion  beobachten  fonnte,  auch  bei 
folgen  Sßljiljijifem  gefeben  Ijat,  bie  nicht  mit  bem  Äodjfchen  bittet  be= 
fymbelt  mürben.  Wber  bei  ben  ^njicierten  finbe  fid^  eine  erheblich  größere 
^rojeutjahl  bon  üeränberten  Bacillen,  als  man  fie  fonft  fcr)en  fönne. 

Rubere,  mie  5.  B.  9  c*  e  u  h  a  u  fs 2,  finb  ber  Meinung,  bafj  bie  Bacillen 
burdj  ba§  ßoehfehe  «Mittel  in  feiner  2£eife  oeränbert  mürben.  ^ebenfalls 
merben  über  biefen  s#unft  nod)  meitere  Erfahrungen  flefammelt  merben  muffen. 

Sofort  nad)  ber  Veröffentlichung  Rodfi  t)atte  ^rofeffor  Scmmola 
in  Neapel  einen  längern  "Jluffafc  9  »erfaßt,  in  weichem  er  bie  Behauptung 
auffteflte  unb  auch  $u  beroeifen  fuchte,  bafj  ba§  oon  Ä^o et)  entbeefte 
Nüttel  fein  Heilmittel  gegen  bie  xuberfulofe  fein  fönne. 
©eine  Ausführungen  gipfelten  barin,  bafj  baei  $od)fche  Littel  meber  bie 
Suberfelbacillen  bireft  oernichte  noch  and)  bie  SiSpofition  }u  tuberfulöfen 
(hfranfungen  ju  befeitigen  im  ftanbe  fei.  (SS  fei  falfd),  bie  Sd)lüfie,  bie 
man  aus"  (Experimenten  an  Xieren  gewonnen,  auf  9Jienfd)en  51t  übertragen. 
s}lud)  mit  ber  3ennerfd)en  Sd)utjpoc!enimpfung  fönne  ba§  i?oct)fct)e  Bcr= 
fahren  nicht  berglichen  merben,  ba  I)ier  ba*  eigentlich  mirffame  ^rineip 
noch  böllig  in  Tuntel  gehüllt  fei.  3)ie  Sdjufcpocfenlmnphe  mürbe  überbieS 
burch  einen  ^rojefi  im  lebenben  ^ierförper  gewonnen,  ba§  £od)fd)e  Littel 
jeboch  burd)  einen  fünftlichen,  außerhalb  be«  £ierförper§  oerlaufenben  ^rojefj. 

Sebocr)  oermochten  Weber  Semmola  noch  anbere  ^orfcher,  bie  bei  ob= 
jeftioer  Prüfung  ju  benfelben  9tefultaten  gelangten,  mit  ihrer  Stimme 
burch^ubringen.  Biele  tflinifer,  benen  unangenehme  Zufälle  bei  ber  3ln- 
menbung  beS  $od)fd)en  Littels  begegnet  maren,  wagten  ihre  Beobachtungen 
nicht  ju  oeröffentlid)cn ,  einesteils  au«  $urd)t  twr  bcr  allgemeinen  Be= 


1  berliner  ftlinifche  2öochenfä)rirt  1890,  91r.  54. 

2  3n  einem  noä)  nicht  öeröffentlichten  Vortrage  00m  17.  Sejember  1*90 
in  ber  berliner  9Jtebi(}mtfd)en  ©efetlfdjaft. 
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geifterung,  tt)eld)e  bie  fad)lid)e  ßritif  aB  perfonlidje  53eleibigung  nur  allju 
Icidjt  aufjufaffen  geneigt  mar,  anbererfeitö  au§  einem  leidjt  erflarlidjen 
©efüt)l  ber  Unfidjertjeit,  ob  bie  Don  ifjnen  beobachteten  nachteiligen  folgen 
aud)  mirflid)  Don  ber  ^njeftion  beS  Littels  l)erftammten. 

$a  trat  am  7.  Januar  1891  in  ber  berliner  9Jiebijinifa^en  (Gefell* 
fdjaft  i  r  et)  o  tu  auf.  Objeftio  unb  unparteii)ct)  teilte  er  feine  33eobad)= 
tungen  mit,  meiere  er  bei  ben  Seftionen  berer  gemalt  fyatte,  bie  nadj 
(£infpri|utng  be§  ftodjfdjen  <DiitteI8  geftorbeu  waren. 

(Sr  Ijob  bie  mächtig  irritatioe  2Birfung  be3  9JHttet3  Ijeroor,  bie  $u 
ganj  aujjerorbentlidjen  6nt$ünbungsprow"fen  unb  ganj  bebenflidjen  Semmel» 
lungen  führen  fönne ;  bie  leiteten  fönnen,  jumal  am  ßefjlfopf,  fo  gefäf)rltd) 
werben,  bafj  fogar  jur  fünftlicfjeu  Eröffnung  be*  £ef)lfopfe3  mittel  be§ 
ÄeljlfopfidntitteS  in  einigen  gälten  gefdjritten  werben  mujjte. 

s)iatürlid)  ift  e*  fet)r  fdmüerig,  ju  entf  Reiben,  ob  eine  lfnt$ünbung 
burd)  bie  ßinfpritmng  fjeroorgebradjt  ift  ober  nid)t.  Söir  tjaben  Dorläufig 
für  eine  folaje  Unterfdjcibung  fein  9)ierfmai  objeftioer  91rt.  5Mrd)om  glaubte 
jebod)  au§  einer  ^In^al)!  Don  <Seftion~befunben  fdjliejjen  ju  Dürfen,  bafj 
infolge  ber  Gr inf prifcungen  Sungenentjüub ung  unb  jwar 
in  aujjerorbentlid)  fdjwcrer  gorm  entfielen  fönne. 

5ion  ganj  beiouberer  Sßebeutung  ift  ber  £)inwet<9  33irdjomä,  bafj  bei 
Patienten,  wela>  Ginfprifcungen  erhalten  Ratten  unb  bann  ftarben,  f  r  i  f  rf)  c 
Zu  ber  fei  gefunbeu  unirben.  2>iefe  il)atfad)e  beute  barauf  fyin,  bafj 
infolge  ber  (Hnfpritumg  eine  Verbreitung  ber  £uber= 
fulofe  im  tförper  ftattfinbe.  Sie  (Sinfprifcung  be§  floaten  «Wittels 
ift  im  ftanbe,  bie  Suberfelbaällen ,  weldje  in  einem  Seil  be§  ßörperS 
Iofalifiert  finb,  mobil  ju  madjen  unb  im  ganzen  ttörper  ju  Derbreiten. 

(Snblid)  madjte  Virdjom  uodj  barauf  aufmerffam,  bafj  bie  gewebt 
tötenbe  ©igenfa)aft  Des  Littels  ebenfalls  lebenSgcfatyrlict)  Wirten 
fönne.  üfiknn  3.  33.  ba»  DUttet  auf  eine  tuberfulöfe  Stelle  im  $arm 
einwirft,  fo  fann  infolge  ber  Sötung  bes  @temebe§  in  ber  ganzen  ISide 
be§  Parins  eine  Öffnung  in  bemfelben  enrftcfjen,  meldje  unfehlbar  ju  einer 
tätlichen  $kud)fellent$ünbung  füljrt. 

9cun,  nadjbem  ber  Sann  gebrochen  mar,  traten  bie  Älinifer  auf  unb 
teilten  if)re  58eobad)tungen  mit;  bie  fid)  mit  benen  9Mrd)om§  bedten.  Sie 
Deröffentlid)ten  ftällc  Don  ßranfen,  bie  Dor  ber  (Hnfprijmng  nur  an  einer 
unbebeutenben  lofalen  tuberfulöfen  Wffeftion  litten,  nact)  ber  Ginfpri&ung 
aber  allgemeine  iubcrfulofe  befamen,  an  ber  fie  ju  (Sirunbe  gingen. 

3n  ber  ©ijmng  ber  berliner  ^ebijintfdjen  ©efeüfdjaft  Dom  21.  Januar 
1891  ftellte  iöefjrenb  einen  in  Sejug  auf  bie  le^te  ^ublifation  ftod)3  1 
iutereffanten  ftall  oor.  ttod)  tjatte  mitgeteilt,  bafj  bei  tuber ful Öfen 
9J?eerfcrrtueiud)en ,  meld)eu  Suberfelbacillen  in  bie  £)aut  eingeimpft  werben, 
an  ber  3mpfftelle  feine  lofale  Xuberfulofe  entfielt,  ba^  fid)  Diel* 
mein-  um  bie  Smpfftelle  fdjon  nad)  menigen  Sagen  eine  sJiefrofe  ber 


1  6.  Sie  9hmtr  be$  Äod)fd)en  ©Uttels,  unten  3.  350. 
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£aut  enttoidelt,  bafj  barauf  bic  nefrotifdje  Stelle  fid)  abftöfjt  unb 
ein  ©ubftanjberluft  entfielt,  ber  mit  einer  glatten  Warbe 
t)  e  r  I)  e  i  1 1. 

SNit  SRücffidjt  auf  biefe  intereffante  ^fjatfac^e  märe  eS  ttü<r)tig,  51t 
njiffcn ,  mie  [id|  unter  gleiten  SBerhältniffen  ber  men)d)ltdf>e  Organismus 
ber^ätt,  ob  aud)  bei  einem  tuberfulöS  erfranften  Snbibibuum  eine  lofale 
Impfung  mit  2uberfelbactflen  refp.  beren  (£ifte  eine  berartige  9?efrofe 
rjeroorruft.  (£in  fold)e§  Srperiment  wirb  man  nun  aber  beim  $Renfd)en 
nicht  machen,  unb  beShalb  ift  gerabe  ber  borliegenbe  f^fafl,  ber  naljeju  bie 
^räcifton  eines  @i:perimenteS  bietet,  bon  einiger  Sid)tigfeit. 

&er  betreffenbe  Patient,  ber  an  fernerer  Sungen=  unb  #ef)lfopftuber« 
fulofe  leibet,  Würbe  in  ber  ©egenb  beS  fünften  ftingerS  ber  reiften  £anb 
bon  einer  9Mde  geftodjeu.  $)ie  ©teile  juefte,  er  fragte  biefelbe  rounb, 
benefcte  fie  nrieberholt  mit  ©peidfel,  unb  infolge  beS  fortroährenben  tfrafcenS 
blieb  bie  Sunbe  befielen.  Sie  feilte  niemals  $u,  unb  eS  enttoitfelte  fid) 
eine  fleine  berbiefte  ©teile,  bie  bann  roeiter  an  AuSbeljnung  junaljm.  3>iefe 
öerbitfte  ©teile  mar  gerötet  unb  ermieS  fid)  als  ein  ttjpifdjer  ftaU  bon  SupuS. 

Sir  ^aben  t) t er  alfo  ben  ^all,  bafj  ein  tuberfulöS  er« 
franfteS  Snbioibuum  infolge  einer  totalen  SnfefHon  mit 
Suberfelbacillen,  im  Öegenfatj  ju  ben  analogen  er  per  i« 
mentcllen  ßrgebniffen  bei  *D?eerf  djroeindjen,  eine  lofale 
£uberfulofe,  einen  SupuS,  befam. 

SJieS  ift  ber  ©tanb  ber  Angelegenheit  bis  Anfang  Februar  1891 ; 
jebenfalls  merben  jidt)  im  Saufe  biefeS  Sa^reS  bie  Anfidjten  Flären.  SBor= 
läufig  haben  fid)  jroei  Parteien  im  Sager  ber  Ärjte  gebilbet.  $)ie  eine, 
an  beren  ©pi£e  5Mrdjon>,  Joenod)  u.  a.  fielen,  fud)t  in  objefttoer  Seife 
bie  fd)äblid)en  Sirfungen  beS  $od)fd)cn  Littels  ^erttorjuäicfjcn ;  bie  anbere, 
an  beren  ©pijje  ©uttmann,  ber  $ireftor  beS  *Dtoabiter  $Tanfenf)flufeS,  fteht 
hat  nur  Sorte  für  bie  ausgeweitete  Sirfung  beS  Littels. 

2.  Sie  Suberfulofe. 

infolge  ber  epodjemadjenben  tfodjfdjcn  gntbeefung  eines  Heilmittels 
gegen  bie  Suberfulofe  t>at  fid)  bie  9iormenbigfeit  aud)  für  ben  gebilbeten 
Saien  fanmSgeftellt,  fid)  mit  ber  Gebeut ung  beS  SorteS  „Xuberfulofe" 
oertraut  ju  mad)en  unb  bie  bisherigen  tr)erapeutifct)cn  Seftrebungen 
auf  biefem  ©ebiete  fennen  31t  lernen. 

$ie  Xuberf ulofe  ift  eine  fpeeif if dje  3nf ef tionSf ranf heit, 
roeldje  burd)  eine  gerotffe  Art  nieberer  Organismen  auS  ber  klaffe  ber 
©paltpilje  erzeugt  mirb.  S)tc  j?ranfi)eitSerjd)einungen  hängen  in  erfter 
Sinie  Don  ber  Eintritts  [teile  biefer  Organismen,  roeiterln'n  bon  ber 
Art  unb  Seife  ihrer  Verbreitung  im  Körper  ab;  in  jroeiter  Sinie 
fommt  bie  3teaftion  ber  (SJemebe  in  $Betrad)t,  welche  an  allen  ben» 
jenigen  ©teilen  auftritt,  an  benen  bie  inficierenben  Organismen  fid)  feft- 
fefccn  unb  oermehren. 
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Der  9lame  bcr  Xuberfulofe  rührt  baf|er,  bafj  biefe  $ranff)eit  fid) 
borjugStoeife  burdj  SBilbung  bon  Knötchen  (S  über  fei)  fennjeidmet. 
Diefe  Knötchen  enthalten  ^eilige  demente;  fic  finb  ehoa  ^irfcforn» 
grofe,  bon  grauer,  burchfdjeinenber  58cfdt)affcn^cit ;  ihre  Sebenäbauer 
ift  eine  nur  feljr  furje;  balb  nehmen  fte  im  Zentrum  eine  roci^Ii^c 
ober  toei$geIbUd}e  trübe  ftärbung  an,  fic  „berfäfen",  wie  ber  tcdjnifche 
9to§brud  lautet. 

3n  ben  Suberfeln  finben  ftdt)  faft  regelmäßig  bie  fogen.  liefen* 
gellen,  bie  zahlreiche,  meift  ranbftänbige,  r)eHe  $erne  enthalten.  3n  bem 
Protoplasma  biefer  9liejenäeflen  lagern  fich  bereinjelt  ober  in  ©nippen  bie 
Suberfelbactüen  ab;  biefelben  orbnen  fid)  freisförmig  unb  in  ben  am 
beften  enttoicfelten  formen  nach  Snnen  oon  bem  tfernringe  fonjentrifd) 
unb  rabiär  l.  68  jeigt  bie§  58crr)altcn  eine  nähere  Begehung  $ur  (£nt« 
nricllung  unb  jum  Untergang  ber  Suberfelbacitten,  meldte  fid)  im  Innern 
bcr  Stiejenjefle  beratenen,  fobann  juerft  in  ben  centralen  Seilen  abfterben 
unb  oerjd^toinben.  #och  fanb  nun,  bafj,  je  mehr  ftdt>  berartige  Kiefen* 
gellen  entioirfeln,  um  fo  mehr  bie  2Biberftanb§fäf)igf eit  be§ 
SnbioibuumS  ju nimmt.  99eim  9Jienfd)en  bilben  fic  fidt)  borjug§n>eife, 
toenn  bie  Suberfutofe  einen  mehr  ftarionären  (S^arafter  angenommen  ^at. 

Der  Suberf elbacillu§  ift  ein  fdjlanfe§,  meift  leidet  gefrümmteS 
Stäbchen  oon  burd)fchnittlich  3—4  \i  (1  ja  =  Viooo  mm)  Sänge ;  feine 
Dicfe  ift  ferner  ju  beftimmen,  bod)  bürfte  biefelbe  faum  ben  ahnten  Seil 
feiner  Sänge  betragen.  Seine  ©trufturoer^ältniffe  treten  am  beutlidjften 
i>erbor  im  gefärbten  ßuftanbe,  obtoohl  bie  ©täbd^en  auch  nach  Behanb» 
lung  mit  Sllfalien,  roenigften§  in  DcdglaSpräparaten,  fid)tbar  ju  machen  finb. 

Die  Färbung  bcr  Suberfelbacillen,  beren  genauere  Sechnif  nur  ben 
ftachmann  intereffiert,  geflieht  burch  9lnilinfarbftoffe,  morauf  bie 
Ob  jef te  burch  ftarfe  9Jcineralf äuren  mieber  entfärbt  toerben,  benen 
gegenüber  fid)  bie  Suberfelbarillen  jebod)  refiftcnt  ermeifen. 

Über  bie  3ßadj§tum3borgänge  unb  bic  SSermehrung  ber 
SuberfelbaciUen  nnffen  toir  bis  jeju"  f c  1) r  ibenig,  ma§  toohl  oon  ber 
@d)toiertgfeit  ber  Beobachtung  ungefärbter  Bacillen,  jum  Seil  auch  oon 
ber  Sangfamfeit  biefer  QcnnoicflungSborgänge  abhängt. 

Die  tfenntniffe  ber  biolo giften  Berhältniffe  ber  SuberfelbaciUen 
finb  in  oielen  Begehungen  nod)  äufjerft  mangelhaft,  ©idjer  erfdjeint  nur 
folgcnbeS:  2öie  au§  ben  Beobachtungen  lebenber,  rein  fultibiertcr  Bacillen 
herborgeht  entbehren  fie  boUfommen  f  elbftänbiger  Betoeglidjf eit. 
3n  ben  auf  Blutferum  (tforfj),  nrie  auf  ©Ibcerinagar  (9Houj  unb  9?ocarb) 
angelegten  Kulturen  entmicfeln  fich  bie  al§  tocijje,  fettigglänjenbe  Schüppchen 
fich  barfteÜcnben  ÜJtaffen  ftet§  in  unmittelbarer  Umgebung  ber 


1  91.  Äod),  2>te  Ätiologie  ber  Xuberfulofe.  ^Berliner  Älinifdje  2Bod)en* 
fd)rift  1882,  9lr.  15,  unb  $JerhanblunQen  be§  evften  fiongreffeS  für  innere 
attcbijtn.  äßicSbabeu  1882,  6.  56;  Mitteilungen  be«  Äaiferltdjen  ©efunb* 
heitSamtefe  II,  1. 
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3  m  p  l  a  n  t  a  t  i  o  n  4  ft  e  1 1  e  unb  verbreiten  fiel)  nur  fel)r  allmählich  unb  fon* 
ttnuierlid)  öon  hier  au*  weiter.  Um  größere  ßulturmaffen  311  gewinnen, 
bebarf  e§  baber  einer  fet>r  gleict)mä^igett  Verteilung  be§  Impfmaterials  an 
ber  Oberfläche  be3  9?äl)riubftrate§ ;  in  bie  £iefe  finbet  fein  Einbringen 
ftatt.  "iludj  in  beu  Sungenfabernen  unb  auf  (Schleimhäuten 
finbet  bie  ßntmidlung  bor$ug3wetfe  reid>Iicr)  nur  an  ber  Oberfläche 
ftatt.  Jpier  bilben  fidt)  bisweilen  5.  53.  bei  manchen  3nbalation§tuberfulofen 
jene  al§  3  ö  p  f  e  uon  #od)  bezeichneten  Vacillenanhäufungen,  wie  man  fie 
auch  in  Kulturen  borfinbet,  in  benen  bie  parallel  gelagerten  «Stäbchen  ftd) 
ju  langen,  gewunbenen  unb  jugefpitrten  (Strängen  äufammengeorbnet  haben. 
63  fct)eint  bie§  barauf  f)insubeuten,  bajs  eincrfett§  bie  ficr)  teilenben  Bacillen 
fidj  in  ber  2äng3rid)tung  anorbnen,  ohne  eigentliche  SBacillenfetten  ju  bilben, 
anbererfeitä  jidj  aber  aud)  uebeneinanber  borbeifefneben ,  wobei  fie  bann 
gefreut  liegen;  feitlid)e  Slbfpaltung  ift  nicht  fehr  maf)rfd)einlich ,  bi§  jefct 
wenigftenS  nie  beobachtet  worben. 

Von  l)orjem  3>ntereffe  ift  bie  3:r)atfacr)e,  bajj  bie  in  ben  Kulturen  nur 
an  ber  freien  Oberfläche  wadjfenben  Suberfelbacillen  in  ber  üefe  ber  ©e= 
webe,  in  einer  fohlen fäurereichen  unb  fauerft offarmen  9^üffig= 
feit  bennoch  g  e  b  e  i  h  t  n  fönnen,  eine  % \)ai\ad)t,  bie  ftd)  nicht  burd)  faeul» 
tatioe  2Inaerobiofe  crflären  läfit,  weil  ba§  Verhalten  in  Kulturen  bem 
wiberfpricht. 

Weitere ^luffchlüffe  über  bie  biologischen  SBirfungen  ber  Suberfel» 
b  a  c  i  1 1  e  n  finb  bon  ber  Unterfud)uug  ihrer  ch  e  m  i  f  d)  c  n  3"fammenfe&ung 
^u  erwarten.  3)ie  unter  9ien§fi§  Seitung  ausgeführte  Arbeit  bon  $  am» 
merfchlag  1  t)at  ba§  fehr  bemerfenSmerte  9tefultat  einer  bebeutenben  Ver= 
fdjiebenheit  in  ihrer  3ufammenfe{Htng  bon  anberen  ©afterienarten  er= 
geben.  8ie  enthielten  Irocfenfubftanj  11,18  °/0,  unb  in  biefer  wieber 
22,7  °/„  in  Nlfohol  unb  5ltf)cr  lö§lia>  §toffe,  unb  36,9%  ßimetfjförper, 
Gellulofe,  Lecithin  u.  f.  W.  3)ie  nach  ber  (Sjtraftion  mit  Sllfolwl  unb 
tther  jurücfgebliebene  ©ubftanj  enthielt  8%  Wfdje,  51,02  °/0  ßofjle, 
8,07  %  Söafferftoff,  9,09  %  <5tidftoff. 

$>ie  grojjc  «Wenge  bc§  alfoboltftt>ätberifchen  Sjtraftä  läfct  auf  einen 
bebeutenben  Fettgehalt  fdjliefjen,  bon  bem  bielleicht  bie  eigentümliche 
^farbenreaftion  abhängt ;  berfelbc  enthält  aufterbem  einen  giftigen,  nach 
einiger  $rit  Krämpfe  erregenben  Körper.  {Jür  bie  3ufQmmcnfefcung  be3 
Xuberfelbncillu§  ift  bie  Zugabe  bon  6.  ftreunb2  wichtig,  bie  bon  $ab« 
r  e  d)  t 8  beftätigt  würbe ,  bafj  in  ben  tuberfulöfen  Organen  6  e  1 1  u  1 0  f  e 
enthalten  fei.  3>arf  man  annehmen,  bajj  biefer  Jiörper  bie  Membran 
ber  Xuberfelbacillen  bilbet,  fo  hängt  bie  fdjwerere  ^ärbbarfeit  berfelben 
311m  2eil  aud)  oon  ber  ßeflulofebülle  ab. 


1  äöiener  Slfabemifcber  ^Bericht,  mathcm.-naturw.  Älaffe,  1888,  XCVII, 
3.  12.  Abteil.  2. 

2  Söiener  Sflebijinifcher  3af)reSberid)t  1886,  8.  335. 

3  SEÖienev  Mgemeine  3eitung  1888,  9fr.  10. 
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£ie  Suberfe  Iba  eilten  finb  nun  im  ftanbe,  burd)  alle  möglichen 
Eintrittspforten  in  ben  Körper  einzubringen.  3)ie  Jpaupt» 
eintrittst  orten  bilben  SRunb  unb  9?afe,  unb  auf  bem  95  cr= 
ba uungSroege  entfielen  bie  m c i ft e n  3 n f  e f  t i o n e n  mit  Xuberfulofe ; 
i eltener  ift  bie  birefte  Snfeftion  ber  ßungen,  bie  burdjauS 
nidjt  fo  fyäufig  ju  ftanbe  fommt,  als  man  auS  ber  übergroßen  £mufigfeit 
ber  ßungenfdjminbfucrjt  fließen  jottte. 

9H d) t  immer  entfielt  bort ,  too  Huberte  Ibacillen  t)in* 
gelangen,  aud)  £ubcrf  utofe.  5Melmcljr  ift  bic  SBiberftanbSfraft  beS 
Organismus,  bie  a>mifd)e  ßufammenfetmng  beS  93luteS  unb  ber  Säfte 
oft  im  ftanbe,  bie  Slnftebelung  unb  lßermet)rung  biefer  3JttfroorganiSmen 
luntanju^alten. 

2Bo  bieS  jeboä)  nidjt  ber  ftatt  ift,  bilben  bic  Juberfelbacitten  an  ber 
(SintrittSftelle  ober  in  ben  näajftgelegenen  ßtjmpfybrüfcn  fteinc 
$nötd)cn,  bie  fcf)on  ermähnten  Üuberfcl,  bie  fidj  in  ber  9Üdjtung 
ber  ß 1)  m  p  f)  b  a  f)  n  e  n  ju  ftetig  oermefjren.  $e  mef)r  bie  $af)t  ber  % uberfcl= 
baciücn  gunimmt,  befto  größer  ift  bie  ©efafn*,  baß  btefelben  in  ben  53 1  u  t» 
fr  eis  tauf  rjineingelangen  unb  fo  ben  Einlaß  baju  geben,  baß  aus  ber 
örtlichen  Suberfulofe  eine  allgemeine  mirb.  2)od)  brauet  ni(r)t 
immer  eine  allgemeine  Suberfulofe  infolge  beS  £ineingelangenS  ber  $uberfel= 
bacillen  in  baS  Sßlut  ju  entfielen. 

3)aß  bie  ßungenf  djrotnbfudjt  bie  pufigfte  ftorm  ber  Üuber* 
fulofe  barfieflt,  beruht  barauf,  baß  bie  ßungen,  inbem  fie  oon  ber  ganzen 
33lutmaffc  immer  mieber  burdjftrömt  werben  unb  in  ifyren  ßapitlargefäßen 
bie  roedjfelnbften  93ert)ä(tniffc  ber  Stromgefcfynnnbigfeit  unb  beS  53lutbrucfS 
befijjen,  für  bie  Implantation  ber  im  $lut  cirf ulierenben  Organismen  b  e* 
fonberS  günftige  53er  tjaltniff  e  barbieten. 

Söon  ben  anberen  formen  ber  Suberfulofe  ift  bie  $  e  r)  l  f  o  p  f  f  d)  lo  i  n  b= 
fudjt  fef)r  l)äuftg  mit  ber  ßungenf^tmnbfudjt  oerbunben.  Wlan  nimmt 
an,  baß  bieS  etroa  in  V*  atter  ftätle  ^trifft.  £ic  ßef)tfopffcr;minbfucr)t  ift 
»ofjl  faft  auSfa^ließlitt)  fefunbärer  ftatur,  b.  r,.  eS  geljt  if>r  ftetS  bie 
ßungenfc^nnnbfuajt  oorauS. 

^idn"  allju  feiten  finb  bie  tuberfulöfen  (£rfranfungen  ber  $ erbau« 
ungSmegc,  oorjüglid)  beS  2)armeS;  bagegen  merben  3unge,  Otadjen, 
Spetferö^re  unb  5ttagen  bertjältniSmäßig  feiten  t>on  Juberfulofe  befallen. 
Wuä)  9i af  entuberf ulof e  ift  niajt  fjäufig. 

©ine  befonbere  SBebeutung  burdj  bie  2)ignität  beS  Organs  be= 
fitjt  bie  Üuberfulofe  beS  ©effirnS  unb  ber  ©et)irnf)äute.  $>fe 
unter  ganj  eigentümliajen  flinifd)en  (£rf  Meinungen  oerlaufcnbe  tuber  tu« 
löfc  ©ef)irnt)autentäünbung,  meiere  t)auptfäd)Iid)  ßinber  im  Hilter 
oon  2—7  Sauren  ergreift,  ift  unbebingt  tötliaj.  Seltener  enmricfcln  fia) 
%ub  er  fei  im  ©et)irn,  eine  ßrfraufung,  bie  ebenfalls  unauföaltfam 
jum  2obc  füfyrt. 

£aS  Änottjenfoftem  roirb  nidjt  allju  fetten  oon  ber  Suberfulofe 
ergriffen,  unb  jroar  finben  fid)  bie  2uberfclfitötef)en  oft  in  außerorbentlicr/er 
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Wenge  im  $  n  o  d)  c  n  m  a  r  f  oor,  meldjeS  in  bicfen  fallen  eine  rote  ftarbe 
annimmt.  9lm  befannteften  ift  hier  bie  tuberfulöfe  (Sirfranfung  ber  5ÖMrbel» 
förper,  meldte  ju  SSerfrümmung  ber  SEßirbelfäule  fül)rt. 

©ehr  t)äufiö  finb  bie  tuberfulöfen  ©elenf  a  ff  et  ttonen,  bie 
mit  befonberer  Vorliebe  $üfte  unb  ßnie  ergreifen.  3)ie  tuberfulöfe 
^üftgelenfSentjünbung  ift  oornriegenb  eine  5?ranfl)ctt  be§  #inbe§= 
alter»,  bie  fid)  im  beginn  burd)  §infen  bofumentiert.  9lber  aud)  fämt* 
lid)e  übrigen  (&elenfe  fönnen  tuberfulöS  erfranfen. 

$er  Verlauf  ber  Xuberfulofe  im  ©efcf)lecht§üpparat  trägt  uodj 
in  Ijöfyerem  ©rabe,  als  biefeS  im  $nod)enföftem  ber  f$all  ift,  ben  ßtjarafter 
einer  mehr  totalen  unb  dn'omfd)  üerlaufenben  9tffeftion  an  fid).  Söetm 
Wanne  ift  bie  Xuberfulofe  ber  ©efdjlechtSorgane  häufiger  als  bei  ber  ftrau. 

(£S  fann  bie  Xuberfulofe  ber  £)oben  fid)  auf  bie  ^arnorgane 
oerbreiten  unb  ju  Bieren  tuberfulöfe  führen,  einer  tfranfheit,  roeldje 
häufiger  borfommt,  al§  man  bisher  angenommen  fmt- 

$ie  Xuberfulofe  ber  in  ir)rcr  Söeftimmung  noch  fo  unbefannten 
Nebennieren  führt  häufig  ju  bem  Morbus  Addisonii,  einer 
Äranfljeit,  bie  fid)  burd)  eine  eigentümliche  bunfle  gärbung  ber 
£>aut  auszeichnet. 

$ie  fo  lange  ange^toeifelte  Sofalifarion  ber  Xuberfulofe  auf  ber  §aut 
in  $orm  beS  SupuS  befteljt  thatfädjiid) ,  roie  bie  Keaftion  auf  bie  ©in* 
fprifcung  mit  bem  $ochfd)en  Wittel  beroeift.  ^öffentlich  nrirb  nunmehr  bie 
flutoeilen  äufjerft  fdjtoierige  Unterfd)eibung  oon  $rebS  unb  <St)pl)ili§  in  ben 
meiften  fällen  möglich  fein. 

2>ie  Waferegeln  gur  Verhütung  ber  Xuberfulofe,  mie  fie  im 
Saljrgang  1889/90  biel'eS  Jahrbuches  ©.  398  ff.  gefchilbert  mürben,  finb 
in  einer  jufammenfaffenben  3)arfteßung  burcr;  minifteriefle  Verfügung  beS 
ÄultuSmtnifterS  ü.  ©ofjler  bom  10.  SDejember  1890  oeröffentlidjt  toorben. 

3.  Sie  flatur  be3  tfodjfäen  »Uttel«. 

3n  9ir.  3  ber  „SJeutfdjen  Webiainifchen  2öod>enfchrift"  öom  Jahre  1891 
veröffentlicht  St  od)  bie  ©efd)id)te  ber  Sntbecfung  feines  Wittels  unb  bie 
§erfteHungSmeife  beSfelben. 

$er  2Beg,  auf  meinem  er  jur  <£ntbecfung  beS  Wittels  gefommen  ift, 
ift  folgenber:  SBenn  man  ein  gefunbeS  Weerfchmeinchen  mit  einer  Kein» 
fultur  oon  Xuberfelbaciflen  impft,  bann  berflebt  in  ber  Kegel  bie  3mpf= 
lounbe  unb  fefteint  in  ben  erften  Xagen  ju  Derweilen;  erft  im  ßaufe 
oon  10 — 14  Xagen  entfteljt  ein  t)arte§  Knötchen,  welches  balb  aufbriet 
unb  bis  jum  Xobe  beS  XiereS  eine  fc^märenbe  Stelle  bilbet.  3lber  ganj 
anberS  oerplt  eS  fid),  menn  ein  bereits  tuberfulöS  erfranfteS 
Weerf  d)toeind)en  geimpft  toirb.  33ei  einem  folgen  Xier  berflebt  bie 
flehte  Jmpftounbe  auch  anfangs,  aber  eS  bilbet  fid)  fein  Knötchen,  fonbern 
fdjon  am  nädjften  Xage  tritt  eine  eigentümliche  SBcränberung  an  ber  3mpf« 
(teile  ein.  ^iefelbe  mirb  hart  unb  nimmt  eine  bunflere  Färbung  an, 
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unb  ätoar  befdjränft  ftdj  bie§  nidjt  allein  auf  bic  ^mpfftette  felbft,  fonbern 
breitet  fidj  auf  bie  Umgebung  bi§  ju  einem  Surd&meffer  oon  0,5 — 1  cm 
aus.  Wn  ben  nädjften  Etagen  fteflt  fid)  bann  immer  beutlidjer  b«au§,  bajj 
bie  fo  oeränberte  §mut  abgeftorben  ift,  fic  mirb  fdjliefilid)  abge= 
ftofren,  unb  e§  bleibt  bann  ein  f  Iad)e§  ©efdjmür  aurüä,  roeld)e§  ge= 
möbnlid)  fajnell  unb  bauernb  fyeilt,  obne  bafj  bie  benadjbarten  Snmpfj* 
brüfen  angeftedt  »erben.  Sie  tierimpften  Tuberfelbacillen 
mirfen  alfo  gans  anber§  auf  bie  §aut  eine§  gefunbeu 
at§  auf  biejenige  eine§  tuberfulöfen  üfteerf  d)toeind)en§. 
Siefe  auffattenbe  SBirhmg  fommt  nun  aber  md)t  ettoa  au§fd)liejjlid)  ben 
lebenben  TuberfelbaciHen  ju,  fonbern  finbet  fld^  ebenfo  bei  ben  ab» 
getöteten,  ganj  gleidj,  ob  man  fie  burdj  niebrige  Temperaturen 
oon  längerer  Sauer  ober  burd)  (Biebeljifce  ober  burd)  gemiffe  (£Ijemi= 
falien  jum  Slbfterben  gebraut  tyat. 

Äod)  fäljrt  bann  fort:  „9iad)bem  biefe  eigentümlidje  Tljatfadje  ge= 
funben  mar,  I)abe  id)  fie  nad)  allen  9iid«ungen  Ijin  roeiter  oerfolgt,  unb 
e§  ergab  fidj  bann  meiter,  bafj  abgetötete  Steint ulturen  oon 
Tuberfelbacillen,  nad)bem  fie  oerrieben  unb  im  5Baf  jer  aufgefdnoemmt 
finb,  bei  gefunben  Üfleerfdjmeind)en  in  großer  9Jcenge  unter  bie 
£>aut  gefprifct  merben  fönnen,  ofjne  bafc  ettoaS  anbereö  al§  eine  ort  liebe 
Eiterung  entfielt.  TuberfulÖfe  WeerfdmKindjen  merben  bagegen 
fä>n  burd)  bie  Snjeftion  oon  fe^r  geringen  9Jc  engen  foldjer  auf* 
gefdrtoemmten  Kulturen  getötet  unb  jmar  je  nadj  ber  angemenbeten  2)ofi§ 
innerhalb  6 — 48  ©tunben.  6ine  S)ofi§,  meldte  aber  nicfjt  meljr  au§reid)t, 
um  ba§  Tier  5u  töten,  fann  ein  tHbfterbcn  ber  Ipaut  im  33ereid)  ber  3>ns 
jeftion§ftelle  bemirfen.  SQßirb  bie  Sluffdjmemmung  nun  aber  nod)  meiter 
oerbünnt,  fo  bajj  fie  faum  fidjtbar  getrübt  ift,  bann  bleiben  bie 
Tiere  am  2  eben,  unb  e§  tritt,  menn  bie  3njeftionen  mit  ein«  bi§  3toei= 
tägigen  Raufen  fortgefejjt  merben,  balb  eine  merflidje  Söefferung 
im  3uftanbe  ber  fei  ben  ein;  bie  fdnoärenbe  Smpftounbe  berfleinert 
fid)  unb  oemarbt  fdjliefclid),  ma3  oljne  eine  berartige  93ef)anblung  niemals 
ber  §all  ift;  bie  gefd&mollenen  Sympfjorüfen  oerfleinern  fid);  ber  6rnäf)rung3= 
juftanb  mirb  beffer,  unb  ber  ftraitt^eitsprosefi  fommt,  menn  er 
nicfjt  bereits  ju  meit  oorgefdjritten  ift  unb  ba§  Tier  an  (Sntfräftung  ju 
©runbe  get)t,  $um  ©tillftanb.  Samit  mar  bie  ©runblage  für 
ein  Jpeiloerfaljren  gegen  Tuberfulofe  gegeben. 

$)er  praftifd)en  Wnroenbung  foldjer  91uffd>memmungen  oon  abgetöteten 
Tuberfelbacillen  fteKte  fid)  aber  ber  Umftanb  entgegen,  bajj  an  ben  3n» 
jeftion§fteIIen  bie  Tuberfelbacillen  nid^t  etma  aufgefogen  merben  ober  in 
anberer  SÖßeife  oerfdjnrinben,  fonbern  unoeränbert  lange  3«t  Hegen  bleiben 
unb  Heinere  ober  größere  ^iterberbe  erzeugen.  2)aS,  toaä  bei  biefem  33er» 
fabren  beilenb  auf  ben  tuberfulöfen  ^Jroje^  mirft,  mu^te  alfo  eine  löä- 
lid)e  ©ubftanj  fein,  meldte  oon  ben  bie  Tuberfelbacillen  umfpülenben 
Oflüffigfeiten  be§  Körpers  gemiffermafeen  ausgelaugt  unb  jiemlid^  fd^neU  in 
ben  ©äfteftrom  übergeführt  mirb,  mäljrenb  ba§,  ma?  eitererjeugenb 
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wirft,  anföemenb  in  ben  luberfelbncillcn  jurüdbleibt  ober  bod)  nur  jeljr 
langfam  in  £öjung  get)t. 

($S  fam  alfo  lebiglidj  borouf  an,  ben  im  Körper  ftdj  abfpielcnben 
Vorgang  auch  außerhalb  beweiben  burd^uführeu  unb  womöglich  bie 
betlenb  roirfenbe  Subftanj  für  fid)  atiein  auS  ben  Suberfel* 
bacillcn  ju  extrahieren.  $iefe  Aufgabe  hQ*  t>icl  TOhe  unb  btan* 
jprucht,  bi§  eS  mir  enblid)  gelang,  mit  £mlfe  einer  40=  bis  öOprojentigen 
©Incerinlöfung  bie  mirffamfte  Subftanj  auS  ben  $uberfelbacillen  31t  erhalten. 

£aS  Littel,  mit  meinem  baS  neue  ^eilberf aljren 
gegen  Suberfulofe  ausgeübt  wirb,  ift  a ( f o  ein  ©Incerin* 
ertraft  auS  ben  Steinf ulturen  ber  Juberf clbaciUen. 

Über  bie  Äonftitution  ber  wirffamen  Subftanj  1  a f f cn 
f i de)  öorläufig  nur  Vermutungen  a  u  §  f  p  r  e  d)  e  n.  §iefelbe  fcfjeint 
mir  ein  oon  @imeijjförperu  ^erftammenber  Stoff  ju  fein  unb  biefen 
nahe  jufteljen ,  gehört  aber  nicht  jur  ©ruppe  ber  fogen.  Üojalbumine. 
^a§  im  (Straft  oorhanbene  Ouantum  ber  Subftanj  ift  allem  9ln|djeine 
nach  ein  fefyr  geringes;  id)  fd)ä&c  eS  auf  V  nicht  eile  eines  r o- 
j  c  n  t  §.  2Bir  mürben  eS,  menn  meine  VorauS|"ejmng  richtig  ift,  alfo  mit 
einem  Stoffe  ju  thun  fjabeu,  beffen  Söirffamfeit  auf  tuberfulöS 
erfranfte  Organismen  weit  über  baS  f)inau§gef)t,  ma§  uns 
oon  ben  am  ftärfften  mirfenben  Wrjneiftof  fen  befannt  ift. 

Über  bie  91  rt  unb  Söcifc,  wie  mir  uns  bie  fpecififdje  SBir» 
fung  beS  Littels  auf  baS  iuberfulöfc  ©emebe  oorjuftellen 
haben,  laffen  fidj  felbftoerftänblich  o  e  r  |"  d)  i  e  b  e  u  c  $  n  p  o  t  h  e  f  e  n  aufftellen. 
3d)  ftette  mir,  ohne  behaupten  $u  moflen,  bafj  meine  Vlnfidjt  bie  befte  6r« 
flärung  abgiebt,  ben  Vorgang  folgenbermafcen  oor:  $)ie  ü£uberfelbacillen 
probu^ieren  bei  ihrem  SSkidjStum  in  ben  lebenben  ©emeben  ebenfo  mie  in 
ben  fünftlid)en  Kulturen  gemiffe  Stoffe,  meldje  bie  lebenben  (demente  if)rer 
Umgebung,  bie  gelten,  nachteilig  beeinfluffen.  darunter  befinbet  fid) 
ein  Stoff,  melier  in  einer  gemiffen  ^onjentration  lebcnbcS  Proto- 
plasma tötet.  3n  bem  abgeftorbenen  ©ewebe  finbet  ber  VaciÜuS  bann 
fo  ungünftige  ^rnährungSbebinguugen ,  bafj  er  nid)t  metter  ju 
wadjfen  bermag,  unter  Umftänben  felbft  f  djlieftlid)  abftirbt. 

SBürbe  man  nun  fünftlid)  in  ber  Umgebung  beS  VaciüuS  ben 
©ehalt  beS  ©ewebeS  an  abgeftorbener  Subftanj  fteigern,  bann  mürbe  fid) 
bie  ^iefrofe  (Üob  beS  ©ewebeS)  auf  eine  größere  (Entfernung  auSbefmen, 
unb  eS  mürben  fid)  bamit  bie  (IrnährungSDerhältniffe  für  ben  VacilluS  Diel 
ungünftiger  geftalten.  als  bie§  gewöhnlich  ber  galt  ift.  Seils  mürben  als« 
bann  bie  in  größerem  Umfange  abgeftorbenen  ©ewebe  serfaüen,  fid>  ablöfen 
unb,  wo  bieS  möglid)  ift,  bie  etngef^Iof jenen  Vactllen  mit 
fortreiten  unb  nach  anjjen  beförbern;  teils  würben  bie  Bacillen 
fo  weit  in  ihrer  Vegetation  geftört,  bafj  cS  öiel  eher  ju  einem  ^(bfterbeu  ber» 
iclben  fommt,  als  bieS  unter  gewöhnlichen  Verhältniffcn  gejdjieht. 

©erabe  in  bem  ^eroorrufen  f o t cf) er  Veränbernngen 
fdjeint  mir  nun  bie  SÖirfung  beS  Littels  ju  beftchen.  <£S 
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enthält  eine  gemiffc  Menge  ber  nefrotifierenben  Subftanj,  Don  mcld>er  eine 
cntfpredjenb  große  $ofi§  audj  anbere  ©etoebSelemente 
f  c^äb igt  unb  bamit  §iebcr  unb  ben  ganzen  eigentümlichen  Symptomen- 
fomples  bewirft. 

Söeim  ütuberf  ulöfen  genügt  aber  fdjon  eine  feljr  t> i c l  ge= 
ringe re  Menge,  um  an  beftimmten  Stellen,  nämlidj  ba,  roo  Stuberfel» 
baciüen  Degetieren  unb  bereits  il)rc  Umgebung  mit  bemfelben  nefrotifierenben 
Stoff  imprägniert  haben,  mehr  ober  roeniger  auSgebehntcn  Üob 
oon  gellen  nebft  ben  bamit  oerbunbenen  9foIgecrf(3r)ci- 
nungen  für  ben  ©efamtorganiSmuS  ju  üeranlaffen.  5luf 
fötale  SÖeifc  läßt  fid),  roenigftenS  vorläufig ,  ungejmungen  ber  fpecififdje 
ßinfluß,  roeldjen  baS  Littel  in  ganj  beftimmten  Ottengen  auf  tuberfulöfeS 
©emebe  ausübt,  ferner  bie  Möglidjfeit ,  mit  bieten  £>ofen  fo  auffaflenb 
jdjneO  $u  fteigeu,  unb  bie  unter  nur  einigermaßen  günftigen 
^crhältniffen  unoerfennbar  oorfyanbene  Speiltoirfung  beS 
Littels  erflären." 

Srojj  biefer  Mitteilung  bleiben  nod)  Diele  SRätjel  $u  (Öfen,  Namentlich 
bürfte  bie  öerfteflung  beS  Mittels,  felbft  nad)  ben  gegebenen  9Inbeutungen, 
bis  auf  toeitereS  nod)  nicht  Don  jebem  93afteriologeu  ju  bemirfen  fein. 

4.  £te  Immunität  tm  2td)te  neuefter  Srorf^ung. 

^er  3luSbrucf  „Immunität"  mirb  für  bie  2b,atfad)e  gebraucht,  baß 
gcroiffe  JfranfheitSurfad)en ,  bie  bei  ben  meiften  Menfcr)en  bie  fyeftigften 
Äranfbeitcn  erzeugen,  auf  einzelne  Döflig  einflußlos  bleiben.  Solare  Döflige 
Ginflußlofigfeit  fommt  bei  p^nfif alif d)en  (Sinflüffen  nicht  leicht  Dor. 
5lud)  bie  fräftigftc,  Don  ^ugenb  auf  ununterbrochene  Abhärtung  gegen 
SßitterungSeinflüffc  führt  bod)  nidjt  ju  bereu  oölliger  2BirfungSloftgfeit. 
©egen  c^cmifc^c  <£inflüffe  ift  minbeftenS  eine  relatibe  Immunität  naa> 
meilbar.  £>iejelbe  ift  burcr)  allmähliche  ©etoöhnung  an  immer  bösere 
©iftbofen  bei  gemiffen  ©iften,  Wifotin,  SUfohol,  Opium,  Slrfcn,  ju  erjielen. 
MithribateS  foü  fidt)  an  alle  bamalS  befannten  ©ifte  bis  jur  3m= 
munität  gemöhnt  b^aben. 

9ludj  tritt  bei  einzelnen  ßtanfheiten  eine  geringere  SBirffamfeit  ein* 
jclner  Stoffe  ein,  fo  Don  Opium  bei  9HfoholiSmuS,  ÜetanuS  unb  ©eifteS» 
franfr)eiten,  oou  9ltropin  beim  SteitStanj,  Don  ^llfofjol,  MofdjuS  unb  Dampfer 
bei  Diphtherie.  SBcftimmte  Xierflaffen  befi^en  eine  fjodjgrabige  Immunität 
gegen  einzelne  ©ifte,  fo  bie  Sd)roeine  gegen  Solanin,  Riegen  gegen  9?ar= 
foüfa,  Kaninchen,  Meerfchmeindjen,  Rauben,  Sajnecfen  gegen  2ltroptn.  SSon 
Opium  ertragen  bie  $ögel,  oljne  in  Narfofe  gu  Derfalten,  unglaubliche 
Mengen.  $od)  nur  bei  ben  ©iftfd)tangen  fdjeint  bie  Immunität  gegen 
Schlangengift  abfolut  3U  fein;  fte  oermögen  fidj untereinonber  nict)t  ju  Dergiftcn. 

gür  baS  ^ortfommen  Don  ^araftten  (^flanjen  unb  Bieren)  auf 
bem  menfdjlidjen  Organismus  gilt  baS  allgemeine  ©efejj  ber  organifchen 
Natur,  baß  Organismen  nur  üppig  gebeten  fönnen,  menu  an  ber  2ln= 

3af>r&u*  b«t  SJaturtoiffenfrfwften.  1890/91.  23 
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fieblungSftelle  alle  Vebingungen  tyreS  Latein?«  auf  bas  bcftc  erfüllt  finb. 
SSie  weit  für  bic  £)aut*  unb  2)armparafiten  aud)  bic  Söefajaffenljeit  beS 
SMuteS  babei  in  ftrage  fommt,  läfet  fidj  nod)  nidr)t  beurteilen.  Me  5ier= 
gattungen  unb  felbft  bic  oerfdjiebenen  Waffen,  fogar  bie  einzelnen  Üttenfdjen* 
raffen,  fjaben  ifjre  eigenen  s$arafiten,  bie  auf  anberen  gar  nid)t  fortfommen. 

$ie  auffäüigften  Immunitäten  finben  fid)  gegenüber  ben  3nfeftionS= 
f  r  a  n  t  e  i  t  e  n.  5ßon  ^3eft,  Dorfen,  ©djarlad),  $>ipl)tf)erie,  UnterleibStnpljuS 
werben  burdjauS  nid)t  alle  9ttenfd)en  befallen,  bie  in  genau  glcidjer 
2öeifc  bem  $ranff)citSgifte  auSgefefct  waren.  Viele  bleiben  jeitoeife,  anbere 
bauernb  üerfdjont.  3)urd)  einmalige  Überftefyung  ber  tfranttjeit 
wirb  bei  ben  meiften  berfelben,  bod)  nidjt  bei  allen,  »olle  Immunität  für 
baS  ganje  ßeben  erworben,  ©egen  bie  grofje  *D?cI)r5al)l  ber  menfcfylicrjen 
SnfeftionSfranfljeiten  finb  anbere  Siergattungen  unempfänglich  $5iefe  werben 
mieberum  oon  anberen  3nfeftionSfranff)eiten  I)eimgefud)t ,  bie  nnS  oöllig 
intatt  laffen,  wie  3.  V.  bie  ülinberpeft. 

Gine  ftdjere  GFrflärung  für  bie  burct)  Überfielen  einer  SufeftionSfranfljeit 
erworbene  Immunität  gegen  biefelbe  befitjen  wir  bis  je&t  nid)t.  9lm  waf)r= 
fd)einlid)ften  ift  bie  Slnnafjme  cellulärer  Söcränberungen  ober,  all= 
gemeiner  auSgcbrürft ,  einer  11  m  g  e  ft  a  1 1  u  n  g  ber  b  1 0  1 0  g  i  f  d)  e  n 
Seiftungen  beS  immunen  Organismus,  inbem  eine  tiefere  unb 
bis  31t  einer  gewiffen  ^eriobe  oon  ßcllgenerationen  anbauernbe  Veräubenmg 
ber  Stiftungen  eintritt,  weldjc  ber  nochmaligen  Vegetation  beS  gleidjen 
Organismus  gdjranfen  fejtf.  C?S  wären  bann  bie  beränberten  6toff= 
wedjfel prob ufte  ber  3ellen  felbft,  welaje  ben  ©efamtorganiSmuS 
fd)üfcen  würben. 

9lud)  ß  m  m  e  r  t  d)  unb  b  i  9JI  a  1 1  e  i 1  nehmen  an ,  bafj  bie  ^kw. 
eine  ben  ^iljen  fd)äbltdr)c  ©ubftanj  probu3ieren,  febodj  nur,  wenn  fic  burdj 
eine  neue  3nfeftion  baju  öeranlajit  werben. 

Gegenüber  bief er  natürlichen  Immunität  liegen  bereits  Arbeiten 
oor,  welche  oon  gelungenen  33erfua>n  fünftlidjer  Immunität  bcridjten. 
Sa  eS  mag  fogar  bie  3«t  nidjt  fern  fein,  in  weldjer  es  möglict)  fein  wirb, 
gegen  fämtlidjc  3nfeftionSfranff)eiten  bauernbe  Immunität  ju  eräugen. 

3)ie  bisher  oorliegenben  Arbeiten  bcfd)äftigen  fid)  mit  3.mmuni= 
f  icrungSocrfucrjen  bei  $ipf)tt)erie  unb  SBunbftarrf  rampf. 

53rieger  unb  ^ränfcl 2  Ratten  ben  9tad)weiS  31t  erbringen  gefud)i, 
bafe  bei  einer  Oteirje  oon  SnfefrionSorgauiSmcn  bie  fd)äblid)c  SiMrfung  oor* 
nerjtnlid)  auf  üfcdmung  oon  folgen  Stoffmedjfetprobuften  ber  33afterien 
jurüdjufürjren  fei,  weldjc  fid)  nad)  iljrcm  erjemifdjen  Verhalten  als  eimeif$= 
artige  ©ubftanjen  djarafterifierten  unb  bcSfyalb  mit  bem  tarnen  2or= 
albumine  belegt  würben. 

33iSl)er  l)attc  man  jwei  oerfcf)iebcnc  SBcge,  2iere  gegen  bic  Gtnwirfung 
ponogener  Batterien  unempfänglich  311  machen.  3)er  eine,  burd)  bie  grojj* 


»  3fortfd)ritte  ber  gjiebijin  1889,  9k.  19. 

2  «Berliner  #Iinifä>  Uöoäjenfäjrift  1*90,  9k.  11  unb  12. 
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anigen  33crf«d)c  oon  oft  cur  crfd)loffen,  bebient  fich  fünftlid^  abge« 
fd)  mächt  er  Kulturen  ber  iufeftiö|cn  <Diifro*äDrganiSmen  [elbft,  beren 
(Sntmitflung  im  empfänglichen  Körper  bic  natürliche  SÖiberftanbSfraft  beS= 
fclben  err)öt)t  unb  it>n  fo  , jdmfcimpft" .  <$)aS  anbere,  burch  bic  @r.perimente 
üon  Salmon  unb  Smith,  (£bainberlanb  unb  föour,,  Neunter 
unb  9$eiper,  (&amaleia,  SÖoucrjarb,  €l)orrin  u.  f.  n>.  begrünbete 
Verfahren  t>erpflan$t  nidjt  bic  $Öaftericn  als  foldje,  fonbern  nur  ir)rc  feim* 
freien  Stoff mcchfelprobufte  unb  fommt  fo  jum  3iclc.  ÖJrunbfä^lid) 
finb  biefe  ÜJlethooen  einonber  wohl  nat)e  öerwanbt;  benn  auch  bie  abge* 
id)tr»äd)ten  Batterien  fönnen  faum  auf  eine  anbere  Steife  ihre  Söirfung 
ausüben,  als  bajj  fie  beftimmte  Stoffwechfelerjeugniffe,  benen  bic  immuni* 
ficrenbe  ftärngfeit  innewohnt,  probujieren,  unb  ber  ganje  Unterfdneb  beruht 
alfo  allein  barauf ,  bafs  biefe  Subftan^en ,  ba§  eine  9)tol  innerhalb  beS 
lebenbcu  ÄörperS  entfielen,  baS  anberc  2M  oon  aufeen  eingeführt  werben. 

ftränfel  hatte  nun  mit  bem  Toralbumin  SmmunifierungSoerfuche 
gegen  Diphtherie  angefteüt,  ohne  ein  fixeres  9tefultat  ju  erlangen.  ßrft 
als  er  ftatt  beS  TojalbuminS  bie  feimfrei  gemachte  $ulturflüf|tgfeit 
fetbft  benüfcte,  gelang  eS  ihm  nach  mer)rfad)en  SÖerfuchen,  abfolute  3m* 
m u n i t ä t  ju  erjielcn.  (Sine  cinftünbige  (Erwärmung  ber  9iäl)r« 
flüffigfeit  auf  65  bis  70°  im  Üteagen 5 rör)rc^en,  bic  aus  einer 
brei  lochen  alten  Bouillon! ultur  ber  SMphthcriebacillen 
befiehl,  genügt,  um  ein  9)ieerf ehweinchen  gegen  bie  naa> 
folgenbe  Impfung  mit  oirulenten  Batterien  ju  immuni* 
f  i  c  r  c  u.  WUerbingS  ift  eine  SBorficbtSmafiregcl  hierbei  nicht  aufjer  ad)t  511 
laffen:  bie^nfeftion  mit  bem  oirulcnten  9)taterial  barf  früheftenS  14  Tage 
nach  silu§füljrung  ber  Schufcimpfung  ftattfinben.  ©cht  man 
unter  biefe  ©renje  tyxab,  fo  werben  bie  (Erfolge  unfidjer. 

SDaS  oon  ben  $>ipbtheriebacillen  erzeugte  eigentliche 
©ift,  bic  tojifch  mirfenbe  unb  bie  immunifierenbe  Subftanj, 
finb  jwei  t>erjd)iebene  Körper.  3n  ben  ßulturflüffigfeiten  finben 
ftd)  ber  torjfdje  unb  ber  3mpf fchujj  öerleibenbe  Stoff  neben* 
c  i  n  a  n  b  e  r  t)or.  £)er  erftere  wirb  burd)  Temperaturen  oon  55  bis  60 0  feiner 
fpeeififchen  tfraft  beraubt,  ber  ledere  oerträgt  erheblich  höhere  £>ifcegrabe. 
SBenüfct  man  baher  auf  55  bis  60 0  erwärmte  Kulturen,  fo  erfolgt  ber  Tob 
ber  Tiere,  falls  bie  3)ofiS  eine  ouSreid)enbe  ift ;  biefelbe  mufj  um  f 0  größer 
gewählt  toerben,  je  mehr  man  fich  ber  ©renje  oon  60°  nähert  unb  bie 
toEifche  Subftanj  bamit  jerftört.  3tft  bie  angewenbete  tDtenge  feine  iöblid)c, 
fo  bleibt  baS  Tier  am  £eben,  unb  nun  mad)t  fid)  auch  ber  (Jinfluf;  ber 
mitübertragenen  immunijiercnben  Subftanj  fchon  bemerflid), 
iufofern  als  bie  $Jkobe=3impfung  jumeilen  erft  oerfpätet  juni  Tobe 
führt.  3>od)  ift  ber  3mpffd)ujj  fein  oollftänbiger ,  weil  bie  einoerleibte 
Cuantität  bcS  ©ifteS  ben  Äörper  gefchwächt,  in  feiner  SÖßiberftanbSfähigfeit 
hcrabgefefct  hat  unb  alfo  bie  5BH  r  f  u  n  g  ber  i  m  m  11  n  i  f  i  c  r  e  n  b  e  n  S  u  b* 
ftanj  gemiffermafeeu  lähmt,  ihr  entgegenarbeitet.  3e  mehr  ber 
torjfdje  Stoff  nun  rternict>tet  wirb,  um  fo  reiner  unb  freier  fann  bie  Thätig= 

23* 
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feit  ber  iinmunificrenben  ©ubflanj  jum  WuSbrutf  fommen  unb  bamit  bcit 
3mpffd)u&  fyerfteflen. 

5lut  einem  äf)nlid)en  Stanbpunfte  fielen  aud)  ©amaleia1  unb- 
99oud)arb2.  Sine  enbgültige  unb  burdjauS  juberläffige  @ntfd)eibung  ber 
frrage,  ob  baS  tojrifd^c  unb  baS  immunifterenbe  ^rineip  in  ber  %fyat  jroet 
berfdnebene  Äörpcr  finb,  mirb  allerbingS  erft  burd)  eine  genaue  3folteruu& 
unb  d)emifd)e  ßljarafterifierung  be§  lefctern  ju  erretten  fein,  eine  Aufgabe, 
mit  beren  ßöfung  33r ieger  jur  3^it  bcfd)äftigt  ift. 

^iefelbe  eubftanj,  loeldjc  ausgiebigen  3mpffd)u&  oerleifjt,  i  ft  gegen 
bic  auSgebrodjene  Sipfjtfjerie  böllig  mad)tloS.  <Ste  ftefjt  alfi> 
gerabe  im  ©egenfafc  ju  bem  #od)fd)en  Mittel. 

gaft  ju  gleicher  3eit  mit  gränfel  f>aben  ©erring  unb  flitafato 
it)re  93erfud)e  über  baS  3uftanbefommen  ber  ^)ip^tt)erie-  unb  Tetanus* 
Immunität  in  ber  „"Seutfdjen  meb.  «Boa>nfd)rift"  1890,  9fr.  49,  mit« 
geteilt.  £aS  £)auptrefultat  ber  furjen  ftbfyanblung  ift  in  folgenben  Säfcen 
enthalten:  $aS  ©lut  beS  tetanuS immunen  $anind)enS  bcfx§t  %tta nuS* 
gift*$erftörenbe  @iigenfd)aften ;  biefe  (£igenfd)aften  finb  aud)  im  e  r  t  r  a= 
uaSculären  53lut  unb  in  bem  barauS  gewonnenen  jcllcnf reien 
3  er  um  nadjroeisbar ;  biefe  6igenfd)aften  finb  fo  bauerfjafter  ftatur,  bafc 
fie  aud)  im  Organismus  anberer  Üiere  roirffam  bleiben,  |o  bafj  man 
im  ftanbe  ift,  burd)  bie  Sötut«  unb  SerumtranSfufton  fyeröor« 
ragenbe  tberapeutifdje  9Birfungcn  $u  erzielen.  $ie  SetanuSgift^erftörcn» 
ben  (Sigenfd)aften  fehlen  im  Sßlut  fo!d)er  liere,  bie  gegen  XetanuS  nid)t 
immun  finb,  unb  roenn  man  baS  IctanuSgift  nid)t  immunen  Bieren  ein» 
uerlcibt  Ijat.  fo  läfjt  fid)  baSfelbe  aud)  nod)  nad)  bem  lobe  ber  Siere  im 
JÖIut  unb  in  fonftigen  ßörperflüjfigfeiten  nad)n>eifen. 

3n  9fr.  50  ber  „^eutfdjen  meb.  5©od)enfd)rift''  ergänzt  93et)ring  feine 
Angaben  burd)  genaue  Mitteilung  ber  Mettjoben,  mittels  beren  er  biefe 
Immunität  er3eugte.  Qiine  berfelben  ift  bie  oon  Qrränfel  bcfdjriebene ;  ba$ 
glcidje  9tefultat  roirb  aber  aud)  auf  anberem  Söege  erreicht ,  teils  burd) 
$enujumg  oon  SBacillenfulturen,  bie  mit  Sobtrid)lorib  betyanbelt 
finb,  teils  burd)  <5tof f med)felprobuf te  ber  Batterien,  roie  fie  im 
tterifd)en  Organismus  felbcr  probujiert  merben,  teils  burd)  Söetyanblung  ge= 
impfter  Üere  mit  d)emifd)en  Mitteln:  nad)  ber  Impfung  fubfutan 
eingefprifctcS  3obtrid)lorib  mirft  gerabeju  fieilenb  unb  mad)t  bie  Üiere  gegen 
fpätere  ^nfeftion  immun;  beim  Menfdjen  ift  inbeS  bieS  Mittel 
nid)t  anjutoenben.  (Snbltd)  erzeugt  üöaf f erftoff f uperojnb  an 
fid)  (ofme  borgängige  Impfung)  bei  fubfutaner  ^njeftion  einer  10°/oigen 
Söfung  Immunität. 

$amit  ift  alfo  jum  erftcnmal  ber  9iad)toeiS  erbracht,  bajj  einfad)e 
d)  e  m  i  f  d)  e  3  u  b  ft  a  n  j  e  n  berartige  2Birf  ungen  äujjern  fönnen  (nad)  einer 
Mitteilung  tfitafatoS  gilt  bieS  aud)  für  Sobtrid)lorib  beim  SÖunbftarrframpf). 

1  Comptes  rendus  de  la  soc.  de  biol.  1890,  24  mars. 
3  Essai  d'une  thL-orie  de  l'infection  1890. 


Digitized  by  Google 


5.  3>ie  Csrblidjfett  erworbener  (Sigenfd&aften. 


357 


9lm  Sdjtuffe  feiner  nad)  ben  öerfdjiebenften  ütidjtungen  f)in  »tätigen 
DJtttteilungen  Ijebt  39ef)ring  nochmals  fdjarf  fieroor,  bafj  beim  Tetanus  bie 
2ran§fufion  beS SöluteS  immunifierter  Sicre  bie  bereits  auSgebrod)ene 
(Srfranfung  ju  feilen  oermag,  fo  bafj  alfo  aud)  eine  birefte  Sbeetnfluffung 
afuter  tfranf Reiten  bamit  at§  möglid)  erwiefen  wirb. 

5.  $ie  Crrba^feit  erworbener  <£igcnfdjafteit. 

SB  a  n  33  e  m  m  e  1  e  n  1  f>at  fidr)  ber  tjödjft  bonf entwerten  Aufgabe  unter» 
Sogen,  biefe  mit  im  Söorbergrunb  beS  SmtereffeS  ftefyenbe  ftrage  in  über» 
fidjtlidber  unb  erfd)öpfenber  2öeife  ju  beleihten. 

3unä^ft  ermahnt  ber  SBerfaffer  bie  Xfjeorien  öon  £>ippofrateS 
unb  <Hriftotele§,  wobei  oon  befonberem  Sntereffe  ift,  bafe  fid)  bereit« 
ber  teuere  mit  einer  gewiffen  93ebenflid)feit  über  bie  Slnnatyme  einer  $er= 
erbung  erworbener  @igenfd)aften  auSbrüdte. 

*ttad)  Grmäfynung  ber  9Infd)auungen  33uffon§  unb  ßraSmuS 
Darwin«  fommt  Dan  Söemmelen  ju  2  a  m  a  r  d ,  ber  in  beftimmter  SBeife 
für  bie  (£rblidjfeit  ber  erworbenen  @igenfd)aften  eintritt. 

6tienne  ©eoffroö  St.  £  il  a  i  r  e  betrautet  bie  birette  (Sinwirfung 
ber  Umgebung  als  £wupturfad)e  ber  langfamen  Sßeränberung  ber  leben» 
ben  2öcfen.  pr  if)n  fpielen  bie  Organismen  eine  metyr  paffibe,  bei 
Samard  eine  aftioe  ÜMe.  $>ie  Sßeränberung  ber  ftormenmelt  im  Saufe 
ber  geologifcfjen  Venoben  erflärt  ©.  St.  Spilaire  burd)  ben  ßinflufj  ber 
wed)felnben  pf)nfifaltfa>n  3uftänbe  auf  ben  nisus  formativus.  Söenn  bie 
!)ierburd>  tjeröorgerufenen  Slbönberuugen  für  ben  Organismus  fdjäbliay 
folgen  mit  fid)  brächten,  fo  ginge  berfelbe  ju  Ökunbe,  unb  eS  blieben  nur 
berartig  oeränberte  formen  am  fieben,  meldte  entjpredjenb  ben  ^orberungen 
ber  neuen  fiebenSbebingungen  abgeänbert  waren  —  eine  Wuffaffung,  weldje 
unbewußt  ben  ©ebanfen  ber  uatürlidjen  ßudjtwaf)!  in  fidr)  fdjliefjt. 

2Bäf)renb  in  ber  f oftematif d)en  9iaturf  orf  djung  baS  $>ogma 
toon  ber  Unberänbertid)feit  ber  tHrt  bie  <£rblid)feit  als  Wriom  einführte, 
faljen  \\&>  faft  allgemein  bie  ^^tjfiologen  unb  ^at^ otogen  burdj 
bie  (£rf$einungen  beS  gefunben  unb  franfen  fiebenS  gezwungen,  bie  (£rb* 
lidjfeit  oon  einem  anbern  ©efid)tspunft  aus  ju  betrauten.  Sie  nahmen 
toaljr,  bafj  nidjt  allein  ÜtottungS«  unb  Wrtmerfmate  beftänbig  wieberfe^rten, 
fonbern  bajj  aud)  inbünbuefle  Eigenarten  erblid)  finb,  ja  bafj  fogar  abnorme 
<£igenfd)aften  unb  patfyologifdje  3uftänbe  ber  Eltern  fia)  auf  bie  Wadjfommen 
»ererben.  So  fprea)en  benn  bie  ^fjnfiologen  SBurbadj,  3oIj.  3MUer, 
3)onberS  beftimmt  bie  (£rblia)feit  erworbener  Eigenfdjaften  aus,  unb  nur 
t>ert)äftniSmäfiig  wenige,  fo  Hillen  Stjomfon,  waren  etwas  bebenflid)er. 

Unter  ben  S|k  t  f)  o  1  o  g  e  n  nahmen  bereits  eine  gro  jje  5lnjat)t,  j.  SB.  %  b  a  m  §, 
^etit,  ©intrac,  nur  bie  <£rbti#feit  ber  SHSpofition  ber  tfranfyeiten 


1  De  erfelijkheid  van  verworven  eigenschappen.  'sGravenhage  1890. 
Referat  im  Siolog.  (Sentralblatt  1890,  X,  9tr.  21. 
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an,  wäfjrenb  fie  frcitid^  bie  (?ntftcf)ung  ber  ^ispofitionen  entweber  nid)t 
erflärten  ober  fid)  mit  tyrer  3unidfüf)rung  auf  äujjerc  Ginflüffe  begnügten. 

Von  antfjropologif  #er  Seite  öerbient  bie  Wnfidjt  Blumen» 
baef)*  gehört  ju  werben.  Weben  bem  (?htftufe  beü  tftimaS  auf  ©rofje 
unb  Qfarbe  ift  e§  befonberS  bie  Veränberung  ber  $?ebcn§tt>cifc ,  mefdjc  bei 
£>au3tiercn  unb  $ulturpflanjen,  am  beutlid)ften  aber  beim  Wenfdjengefd)led)t 
fclbft  Veränberungen  fyertoorruft.  Werfwürbig  ift  befonber§  aud)  ber  fpeci* 
fifd)c  (Sinflufj  totaler  ftimatifdjer  Verl)äUniffe,  wie  ba§  5.  18.  beim  £)aar= 
fleib  ber  angorijdjcn  £)au§tierraffen  fyeroortritt.  $)ie  ÜßMrfungen  aller  biefer 
@inflüffe  r)ätt  er  für  erb  Ii  d),  wofern  nur  bie  ßinwirfung  lange  genug 
bauert,  unb  bor  allem,  wenn  3Wet  3nbibibucn,  bie  gleidje  Cngentümliä)* 
feiten  geigen,  fid)  miteinanber  paaren.  80  fönnen benn  aud)  9lbmeiä)ungeu, 
wcld)e  bei  ben  Altern  auf  patfjologifdjem  Sfikge  entftanben,  5um  Sd)luf$ 
normale  ßigenf  d>af  ten  ber  Warbfommcn  werben,  3.  ^ö.  bic  roten 
klugen  bei  meinen  Bieren. 

Karmin  ift  ber  Weinung  ber  meiften  Wntfjropologen ,  bafj  ba§ 
Älima  feinen  bireften  <¥influ^  auf  bie  Hautfarbe  f)at.  (?r  oermag 
jeboet)  ber  frf)war$cn  \$ax1)t  ber  Weger  feine  nühlidje  Vebeutung  für  bie 
Waffe  3ujufd)reiben ,  wiewof)!  er  eine  3eitlniig  ber  Wcinung  mar,  bafj  fie 
in  3ufammenl)ang  ftef)e  mit  ber  Immunität  gegen  beftimmte  l^ranftjeiten. 
Dan  Vcmmelen  fügt  Ijinju,  bafj  ber  Weidjtum  ber  £>aut  an  ^algbrüfen 
unb  ba§  grofjc  $ranfpiration§oermögen  bei  tropifd)cn  Waffen  bod)  fidjer 
eine  Slnpaffung  an  bie  Umgebung  fein  muffe,  unb  fann  e§  bafjer  ni(t)t 
berfteljen,  warum  Karmin  alle  Waffenberfdjiebenfjeiten  at§  unmefcntlirf)e 
„morprwlogifd)e"  Werfmale  auffaßt. 

9lu§  $artoin§  ,Origin  of  Species"  ift  31t  entnehmen,  bafj  nod)  ir)m 
ebenfooiel  gegen  al«  für  bic  (?vblid)feit  erworbener  (£igen= 
fdjaften  51t  fagen  ift,  unb  bafj  er  fie  einerfeit?  nidjt  ableugnete,  anberer* 
feitS  aber  ifjre  Vcbeutung  für  Diel  geringer  fjiclt  al§  ade  feine  Vorgänger. 

Unter  ben  53 0 tan i fern  Ijat  ftd)  borjugSweife  Wacgeli  mit  ber 
ftrage  nadj  ber  (?rblid)feit  erworbener  @igenfd)aften  beferjäftigt.  "JJerfelbe 
fommt  bei  feinen  Unterfudjungen  über  ben  Ginflufj  ber  äufjeren  Verkält» 
niffe  auf  bie  Varietätenbilbung  im  ^flanäenreidje  ju  bem  Sdjlufj,  bafj  bie 
(Sntftcfjung  bon  crblicfjen  Varietäten  uid)t  bem  (hnftuffe  oon  tflima, 
2eben§meife  unb  Voben  ^ugefdjrieben  werben  barf. 

Von  ben  *ßatf) otogen  fpridjt  fid)  Wotl) 1  baf)in  au§,  bafj  jebe  im 
crwad)fenen  3uftaub  be§  Organismus  auftretenbc  Veränberung  Veränberungen 
ber  ftortpftonjungSorgane  mit  ifjren  molefutaren  Neimen  üjeroorrufen  fann, 
bie  if|rerfeit§  wieber  ju  einer  bieSbejüglidjen  $)i§pofition  ber  Wadjformuen 
Veranlaffung  geben  fann. 

Wadj  Virdjow  ift  jebe  erblidje  Varietät  äurütfjufüfyren  auf  eine 
causa  externa,  b.  t).  eine  Veränberung  ber  5ebenfbebingungen,  wobei  e§ 
belanglos  ift,  ob  bie  teuere  auf  baS  (£i  ober  auf  baS  wad)fenbe  ober 


1  2fjatfad)en  ber  Vererbung  1885. 
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fettige  ^nbioibuum  eimoirft.  SÖenn  fid)  bie  $£ale  auS  Saubfäugem  ent- 
nrirfelt  Ratten,  fo  fei  bieö  burd)  ben  bireften  Ginflufc  be§  2Öaffer§  auf  ihre 
Organisation  gefdje&cn,  ebenfo  tüte  ber  9l£olotl  burd)  9lngen>öhnung  an 
baS  Sambleben  in  ein  Sanbtier  umgetoanbelt  toerben  fönne. 

©egen  biefc  Annahme  toenbet  ban  Söemmelen  ein,  bafj  fte  bie  ganje 
5Ötrfung  ber  WaturauSlcfe  nberfehe  tmb  bamit  alles,  toa§  Corwin  burdj 
2lufftellnng  btefe*  Begriffes  erreicht  r)at»e.  ~£er  Sljrolotl  fönne  be§f)atb  jtt 
einem  Raubtier  umgeformt  werben,  toetl  in  feiner  Organifation  ba§  93er* 
mögen  jti  biefem  Übergang  verborgen  liege,  ba§  nur  auf  einen  auswärtigen 
3Jetä  toarte,  um  fid)  ju  offenbaren,  $ein  ftijd)  fönne  burd)  Überführung 
auf  baS  2anb  fid)  in  ein  Sanbtier  umformen. 

$lud)  gegen  bie  Annahme  oon  9Mrd)ott),  bafj  alle  rubimentären  Organe 
auf  ben  bireften  (Sinflufj  ber  SebenSumftänbe  jurücfyuführcn  feien,  ban  3.  33. 
bei  ^orientieren  bie  ^uufelheit  bireft  auf  bie  Singen  nurlc,  toenbet  ban 
SBemmeleu  unter  £)imociS  auf  2ÜeiSmannS  Xb,eoric  ber  s#anmtrje 
ein,  bafj  es  aud)  im  3)unfeln  tebenbe  stiere  mit  hodjcuttoirfelten  klugen 
gebe,  5.  33.  bie  (fulen  unb  üieffccfifdje.  S)iefclbe  Urfadjc  fönne  nicht  auf 
baSfelbe  Organ  $toei  ganj  ücrfcf)icbenc  Söirfungen  ausüben. 

9iad)  Ä  l  e  b  §  1  ftnben  alle  er6ltä)en  pathologifcrjen  3uftänbe  tl)re  erfte 
(Sntftefmng  in  ertoorbenen  (Sigenfchaften ,  btc  nad)  U)m  auch  bei  ber  Um» 
btlbung  ber  Urteil  eine  grofje  sJtolle  fptelen.  $l)eorettfd)  fönne  man  fognr 
bie  Sinnahme  mad)en,  bafj  jebe  ertoorbene  Anlage  ju  einer  ^ranffjcit  erblich 
tft,  infofern  fie  einen  umbilbenben  (Sinflufj  auf  bie  ©efchled)t§probufte  ausübt. 

60  jiemlia)  auf  bem  53obcn  ber  2öeiSmannfd)en  sjlnfd)auungen  ftef)t 
unter  ben  neueren  Pathologen  3^Qlcr.  33ei  ben  meiften  ber  als  erblid) 
betrachteten  $ranft)eiten  tritt  ber  er  fte  fiali  fpontan  auf,  es  fann  alfo 
oon  Grtocrbung  feine  Siebe  fein.  Sdmnerigfeitcn  bieten  eigentlich  im  Iptn* 
blitf  auf  uufere  fjrage  nur  bie  (*>etfteSfranfheiten ,  bei  toeldjen  ber  erfte 
ftall  fdjeinbar  burd)  eine  äufjere  Urfadjc,  j.  33.  burd)  einen  Sdjreden,  eine 
5knounbung,  £ungencnt$ünbung,  2£ochen6ett  ober  ba§  (Eintreten  ber  ^eriobe 
oerurfad)t  toirb.  Slber  aud)  f)icr  nimmt  3iegter  au.  bafj  bie  äußere  Urfache 
metftenteilS  nur  eine  Anlage  jur  ©eifteSfranfhett  toachruft.  $ie  flinifd)en 
SBab,rnel)mungen  liefern  alfo  nad)  3icgler  feinen  33etoctS  gegen  bie  Sluf« 
faffung  einer  s}2id)tcrblid)feit  ertoorbener  pathologifcher  6igenfd)aften.  £aS 
Auftreten  oon  erblichen  Äranfheiten  fei  alfo  nid)t  anberS  ju  erflüren  als 
burd)  Variabilität  ber  ileim^elleu. 

ßnblidj  b,at  fiel)  in  neuefter  3cil  Orth  mit  ber  ^tafie  bcfdjäftigt.  Gr 
h,ält  eS  in  hohem  9)cafje  für  unroahrfdjeinlid),  bafj  reife,  bereits  oon  ben  ©c* 
fcfjlcchtSorgancn  loSgelöfte  ©cfd)lechtSjeflen  nod)  ßinnrirfungen  oon  feiten  be§ 
Körpers  erletbcn  fönnen.  dagegen  hält  er  bie  9)iöglid)feit  für  oiel  annehm« 
barer  unb  jugleia)  für  toett  unartiger,  bafe  bic  tjortpflanjungsprobufte  Söcränbe« 
rangen  eingehen,  folange  fte  ftd)  nod)  in  ben  ÖcfdjlechtSbrüfcn  bcfiuben,  alfo 
noch  in  organifdjem  3wfommenhang  mit  bem  elterlichen  Organismus  flehen. 
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SSeiSmann  enblid>,  ber  bcbcutcnbftc  3orfd)er  auf  biefem  ©ebiete,  ift 
bcr  Anficht,  bafj  Vererbung  erworbener  Skränberungen  im  Saufe  ber  (£nt= 
widlung  ber  organifdjen  SBelt  überhaupt  nicfyt  oorfomme;  alle  $eränbe* 
rungen  feien  bielmeljr  bie  ^olge  oon  primären  33cränberungcn  ber  $eime. 

^11«  (SnbergebntS  ber  ganjen  Arbeit  läfst  fid)  fefrfteflen,  bafe  bis  jefct 
nod)  fein  fixerer  beweis  für  bie  (Srblidjf eit  erworbener 
(Sigenfdjaften  befannt  ift. 

6.  $ie  ^nflucititt. 

3>ie  3nfluenja*(?pibeime,  meldte  Ausgangs  be§  3af)reS  1889  auftrat 
unb  fia)  in  rafdjem  3ugc  über  bie  ganje  Söclt  oerbreitete,  ift  burdjauS 
nitt^t  fo  oereinjelt  baftefcenb,  rote  gar  mancher  in  unferer  rafdjlcbigen  3«t 
annimmt. 

$ie  ©efdjidjte  weiß  oielmefyr  üon  einer  ganjen  Anjafyl  berartiger 
(gpibemien  ju  berieten.  2)ie  fixere  Kenntnis  ber  3nfluen$a  läjjt  fid)  nur 
bis  jum  Anfang  beS  16.  3aI)rl)unbertS  jurüdoerfolgen.  @rft  feit  biefer 
3eit  fmb  bie  Aufteilungen  eingefyenb  unb  bejeidj)nenb  genug,  fo  bafj  bie 
Deutung  feinem  3^iM  unterliegen  fann.  $)od)  oerbient  befonberS  fyer» 
oorgetjoben  ju  werben,  bajj  fdwn  oom  9.  ^atjrfmnbert  ab  nid)i  wenige 
ßpibemien  oon  £ufteuf  ieber,  italtenif  cf>em  ftieber  u.  bgl.  an* 
geführt  ftnb,  bie  mögtiä^erweife  biefelbe  ßrantyeü  betreffen. 

53om  3al)re  1510  an  finben  wir  eine  9tetr)c  oon  mef>r  als  100  CFpU 
bemien,  bie  mefyr  ober  weniger  eingefyenb  betrieben  finb.  Aud)  in  biefem 
^a^r^unbert  fmb  eine  ganje  föeilje  bon  3nfluenja«(£pibemien  aufgetreten. 
3n  93erlin  würbe  nod&  wäfyrenb  beS  f5?rü^jar)r§  1874  unb  im  Sinter 
1874/75  eine  weitoerbreitete  3tnfluenja»©pibemie  beobadjtet.  ^ie  Qafyl 
ber  Äranfen  auS  allen  <5dnd)ten  bcr  Sßebölferung  war  überaus  grofj.  f^aft 
gleidjjeitig  erfd)ien  nad)  einem  93eriä)t  im  Philadelphia  Medical  and 
Surgical  Reporter  bie  ^hanf^eit  in  oerfdjiebeneu  ©egenben  WorbamerifaS 
in  erf>eblid>er  AuSbefynung. 

$aS  ©emeinfame  biefer  Gpibemien  ift  eine  feljr  fa)neUe  unb  atigemeine 
Ausbreitung  am  Orte  ber  (Sntfteljung ,  ein  meift  nur  furjeS  5Bcfte^cn 
(4 — 6  3Bod)en)  an  einem  Orte  unb  ein  wieberum  fdjnelleS  SBerfdjwinben. 
ßeine  anbere  Jfranffyeit  geigt  eine  fo  eminent  pa nbemifdje  AuSbrei* 
tung  wie  biefe;  für  mandjc  Orte  wirb  bis  ju  *jb  ber  SBeüölferung  als 
erfranft  angegeben.  Sangfamer  gel)t  baS  SSorrüden  oon  einem  Ort  jum 
anbern  oor  fid).  93ei  ben  grofje  Sänberftreden  ober  SBcltteile  umfaffenben 
(Spibemien  fanb  auf  ber  öftlid&en  Jpalbfugel  oft  ein  3tortfd)reiten  bon  Often 
nad)  SÖeften  ftatt,  r)auftg  aber  audf)  ein  gleid^eitigeS  Auftreten  an  oielen, 
weit  ooneinanber  entfernten  fünften,  @ine  9feil}e  oon  epibemien  blieb 
aud)  auf  einzelne  Ortfa^aften  ober  fleinere  Sänberftrctfen  befdjränft. 

Söie  ©äumler  auf  bem  ßongrefj  für  innere  Webijin  im  April  1890 
ausführte,  trat  bie  3nfluen3a  ben  meiften  Arsten  als  eine  unbefannte  ßranf» 
Ijeit  entgegen.  3)aS  3Mlb,  weld)e§  man  fid)  nad)  ber  £cftüre  oon  ber  ßranf= 
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heit  gemadjt  fyatk,  mar  ein  unooflfommeneS.  3u  fc^r  mürbe  e§  beherrfäjt 
Don  ber  SSorfteüung  oon  fatarrhalifd)en  OWranfungen  ber  £ u f t m e g e, 
nrie  fie  in  ber  fogen.  ©rippe  oor  Augen  fdjmebte.  Um  fo  meljr  mußte 
man  erftaunen  über  bie  häufigen  Qrälle,  in  meldjen  ftdj  bie  $ranff|cit  ohne 
jebe  fatarrhalifdje  ßrfdjeinung  nur  im  Heroen fuftem  ober  im  Blute 
abhielte. 

Ob  bie  ^n^uenja  eine  rein  fontagiöfe  Äranfheit  mie  bie  ^oefen, 
ober  eine  rein  mtaSmatifdje  nrie  ba§  2Bed)felfiebcr,  ober  enblt«^  eine 
f ontagtö§»mia§mattfd)e  tote  ber  Unterleibstyphus  ift,  barüber  hat 
felbft  bie  lefcte  Spibemie  nod)  feine  Gntfdjeibttng  gebracht. 

$)ie  Anfajauung  oon  ber  blifcartigen  Verbreitung  ber  töranffjeit,  toie 
fte  fid)  in  bem  BolfSbemufjtfein  feftgefejjt  hat,  mirb  burdj  genaue  Beobaa> 
tungen  nidf>t  betätigt,  unb  bie  Sefrüre  ber  älteren  Beitreibungen  jeigt, 
bafj  auch  bei  ihnen  mie  bei  un§  fid)  an  iebem  Orte  immer  erft  Heinere 
iperbe  geaetgt  Ratten,  oon  melden  bann  erft  allmählich  bie  mettere  Ber= 
breitung  ausging.  5)k  erften  Jperbe  mürben  oiclfad)  oon  3"gcretften  ge* 
liefert.  $)ie  bie  ©täbte  umgebenben  Ortfd)aften  mürben  meift  erft  fpäter 
bon  jenen  aus  inficiert.  Reparierte  unb  abgelegene  ©emeinfehaften  (tötöfter, 
©ebirgSorte)  mürben  ^äufig  oerfdmnt ;  SchiffSepibemten  ofjne  bireften  Ber* 
fcfjr  mit  bem  fianbe  finb  in  biefer  (Spibemie  nidjt  fi^er  ertoiefen.  ^te 
Beobachtung  ^at  aujjerbem  ergeben,  bafj  ber  menfehliche  Bcrfehr  einen 
öffentlichen  ftaftor  in  ber  Verbreitung  ber  (fpibemie  barftellt,  unb  toenn 
bie  lefcte  (fpibemie  bie  (Srbe  aud)  oiel  fchneüer  umfreift  hat  als  alle  früheren, 
fo  b,at  fie  bieS  boch  nicht  fdjneller  gett)an,  als  bie  Rdmetljüge  unferer 
(Sifenbahnen  unb  bie  Oceanbampfer  bieS  oermögen,  Sie  überaus  rofct)c 
Ausbreitung  über  grofje  5Jcenfdjenmaffen  ift  auch  nicht  nottoenbig  barauS 
ju  erflären,  bafj  ba§  töontagium  burd)  bie  Suft  fortgeführt  merbe,  fonbem 
erführt  fich  aus  einem  überau§  furjen  SnfubattonSftabium  (3eit  jmifdjen 
Anftedung  unb  Ausbruch  ber  töranfheit).  %üx  bie  ^e^rja^t  ber  Arjte 
mirb  baljer  bie  lefcte  (£pibemie  bie  Überzeugung  oon  ber$ontagiofität 
ber  ßrartfr)cit  gebracht  ^aben.  $)aS  töontagium  fdjeint  aber  ein  fefjr  ber* 
gängliches  $u  fein  unb  im  Boben  nicht  $u  gebeihen.  Seiber  ift  ber  9cad> 
meis  eines  tfranfheitSerregerS  auch  bei  biefer  Gcpibemie  nidjt  geglüdt.  @rft 
fein  9lad)meiS  mürbe  unS  in  ben  ©tanb  fefcen,  ju  beftimmen,  ob  2oM* 
epibemien  unb  oereinjelte  ftäöe,  oon  benen  in  aflerlefcter  3eit  mieber  Dielfach 
bie  Siebe  mar,  jur  Snfluenja  gehören  ober  nid)t.  2)ie  ©iagnofe  ber 
töranfljeit  ift  eben  faft  nur  mit  £ütfe  ber  Veobaa^tung  be§  epibemtfdjen 
Auftreten?  ftd^er  ju  fteflen. 

S5on  allen  anftedenben  töranfb,eiten  ift  bie  Snflucnja  am  pufigften 
hnebergefeljrt  unb  r)at  bie  räumlia^  gröfjte  Au§bet)nung  genommen.  Alle 
3onen  unb  tflimate  ftnb  unter  ben  befallenen  Sänbern  oertreten;  aua) 
Oon  ben  Sa^re^eiten  fa^eint  bie  Srfranfung  unabhängig  ju  fein. 

©te  Snfluenja  ift  eine  meift  gutartige,  fieberhafte  ßrfranfung,  bie 
menige  3:age  anbauert  unb  mit  Beteiligung  be§  s32eroenf oftem§ 
mefentlia)  bie  Atmung§organe  befällt.  3c  uadjbem  (Sdjttupfen,  Ruften  ober 
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Durchfälle  auftreten,  fpricht  man  bon  einer  ßopf«,  ©ruft»,  UnterleibSgrippe. 
Wach  ein«  bis  biertägigem  lieber  befällt  ben  tfranfen  eine  große  ÜHattigfeit, 
bie  bis  ju  14  lagen  anbauert.  (Sine  größere  ©terblid)feit  berurfocfjt  bic 
Snfhienja  nur  bann,  roenn  ßungenentjünbung  funjutrirt. 

T)ie  lefcte  Spibemie  ift  in  9iufelanb  im  Oftober  1889  juerft  auf- 
getreten, t>Qt  Anfang  Wobember  einen  cpibemifchen  ßljarafter  angenommen 
unb  ift  ziemlich  gutartig  oerlaufen.  3n  ©erlin  gelangte  bie  (Srfranfung 
SJcitte  Wooember  $um  Ausbruch.  Über  bie  ganje  <Stabt  gleichmäßig  ber« 
breitet,  jung  unb  alt,  bie  tjödtften  unb  niebrigften  Stänbe  gleichmäßig  be» 
fattenb,  namentlich  junge,  fräftige  9)?enfd)en,  bie  oiel  in  frifdjer  £uft  fid) 
aufhalten,  ergreifenb,  hat  bie  @rfranfung  rafch  einen  großen  Teil  ber  5Bc» 
oölferung  burcbfeudjt. 

$te  lefcte  (Spibemie  trat  in  brei  oerfdjiebenen  formen  auf.  @in 
Teil  ber  ©ebölferung  erfraufte  mitten  in  ooller  GJefunbheit  ohne  jcbe  ©or* 
boten.  2Üäf)rcnb  ber  Arbeit,  noch  häufiger  mitten  in  ber  Wacht,  [teilten 
fich  unter  toieberholtem  ftröfteln  Äopffdhmerjen  ein,  bie  fich  rafch  fteigerten. 

%k  Temperatur  erhebt  fich  in  einigen  ©tunben  bis  über  40 0  C,  ein 
heftiger  Qfroft»  unb  S)i£canfall  treibt  bie  Pfronten  ins  ©ett.  Üttit  fteigenbem 
lieber  bemächtigt  fich  be§  Ätanfen  ein  großes  ÜttübigfeitSgefüljl  in  ben 
©einen,  Da^u  treten  Schmerlen  in  ben  Ausfeilt,  namentlich  beS  OtücfenS, 
fotoic  in  ben  ©ecfengelenfen ;  bie  Jfranfen  fyaUn  baS  ©efühl  ict)rocr  franf 
ju  fein,  unb  fönnen  fich  nur  mit  TOfje  außer  ©ett  holten.  3n  ber  ©ett« 
ruhe  nehmen  bie  ©lieberfchmerjen  ab,  bie  ßopffchmerjen  bleiben  befteljen, 
führen  jutoeilcn  ^u  Delirien,  $ie  £>aut  ift  brennenb  heiß,  troden,  bei 
ßinbern  meift  lebhaft  gerötet,  $)urftgefühl  ftarf  oermehrt,  Slbpetit  fehlt 
ganj,  ber  ©tuhlgang.  ift  in  ben  meiften  fällen  angehalten.  Wachbem  baS 
lieber  etroa  )i»ei  bis  brei  ©tunben  auf  ber  Jpölje  geblieben,  fteüt  ftch  unter 
Nachlaß  ber  tfopffchmerjen  juerft  am  Stumpf,  fpäter  am  ganjen  Körper 
eine  ftarfe  ©chtoeißabfonberung  ein;  babei  finft  bie  Temperatur,  unb  nach 
einigen  ©tunben  ift  ber  Äranfe  mieber  fieberfrei.  $>te  Traufen  fühlen  fich 
noch  fehr  matt,  aber  oft  genügt  eine  jtoettägige  9iuf)e,  um  fie  roieber  arbeits- 
fähig ju  machen,  ©ei  biefer  neroöfen^orm  tritt  Ruften  unb  ©knüpfen 
gewöhnlich  nicht  ein.  ©erlaffen  bie  hänfen  jebod)  au  früh  baS  #ranfen* 
jimmer,  fo  tritt  nachträglich  ein  l)cftigcr  ©ronchialfatarrb,  ober  Schnupfen, 
aber  meift  ohne  ^ubix,  ein. 

3m  ©egenfofc  }it  biefer  Qform  ber  Snfluenja  jeigt  ftch  bie  @xfranfung 
bei  ber  2Jcehrjahl  unter  oortoiegenb  fatarrr)alifct)en  ÄranfheitSerfchei- 
nungen.  Warf)  ein-  bis  jtoeitägigen  ©orboten  ftetgt  baS  lieber  langfam 
bis  ju  39°  an.  Ruften  unb  ©djnupfen  entmiclelt  fich,  unb  ebenfo  fällt 
in  jtoei  bis  brei  Tagen  bie  Temperatur  toieber  ab.  T>abei  befteht  eben- 
falls großes  UranfheitSgefühl,  meift  ©cfjmera  beim  Ruften  in  ber  Öegenb 
beS  ©ruftbeinS  unb  Weigung  ju  ©chtoeißabfonberung.  $er  Auswurf  ift 
fpärlich,  grauroeißlieb,  jähfchleimig  unb  Oerurfacht  oft  frampfarrige  Ruften» 
anfalle,  T)ie  ©enefung  bauert  etma  oier  bis  fünf  Tage,  bie  ganje  ($r= 
franfung  ettoa  jelm  Tage. 
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5?ct  einer  brüten  gorm  finb  neben  ben  fatarrf)alifd)en  3uftänben  ber 
SltmungSorganc  befonberS  bielßerbauungSorgane  beteiligt  unb  führen 
baburd)  5u  einem  .tfrantyettSbilb ,  meldjeS  an  JuptjuS  erinnert.  Unter 
rafdjer  Jemperaturfteigcrung ,  flopffdrnier*  unb  fcuftenreij  tritt  Neigung 
3um  (£rbred>en  unb  3)urd)fall  auf,  mätyrenb  ben  $ranfeu  eine  grojje  Sdjmätf)* 
befällt.  $er  $opf  ift  benommen,  bie  Traufen  werben  oon  großer  Unruhe 
unb  ©djlaflofigfeit  gepeinigt,  träumen  aufgeregt  unb  laut  unb  flogen  über 
$)rudgefül)l  im  Otogen,  tiefer  3"ftonb  bauert  etroa  ein  btS  jmei  Jage, 
bann  folgt  lanqfamer  Wb\aü  ber  Temperatur  unb  langfame  ÖJenefung,  bie 
etma  jetjn  Jage  in  2lnfprud)  nimmt.  9totürlicf)  bermifcfyen  fidj  oft  bie  ein» 
5elnen  ftranffjeitSformen  untereinanber. 

$ie  $el)anblung  ber  $ranff)eit  felbfi  fjat  in  ber  legten  Qjpibemie  feine 
9$ercid)ernng  erfahren;  eS  fonnten  jebodj  einjelne  läftige  ©ömptome  burdj 
einige  neuere  TOtel,  mie  flntipnrin,  in  günftigem  ©inne  beeinflußt  »erben. 

$ie  le^te  (Spibemie  tjat  firf>  über  bie  ganje  bemofmte  ßrbe  oerbreitet, 
oon  ber  etioa  bie  £>älfte  aller  $8cmof)ner  ergriffen  morben  ift.  SMele  ©reife, 
Sdjmäd)linge  unb  djronifd)  Äranfe  finb  oon  ber  3nfluenja  bafjingerafft 
morben,  aber  aud)  rüftige  sJJtänner  finb  an  einer  folgenben  fiungenentjünbung 
beS  öftern  geftorben. 

Jflon  3ntereffe  ift  eine  3ulammcn1^flun9  Dcr  3aWcn  &cr  *n  Berlin, 
SBien,  Wmfterbam  unb  ^Jari§  im  $ejember  1889  unb  im  Januar  1890 
überhaupt  oerftorbenen  ^erfonen.  tülan  erficht  aus  biefer  3»fommenfteHung, 
baß  bie  3»nöf)me  ber  ©terblidjfeit  (burd)  fett  gebrudte  3a*)kn  ÖCb 
jeidjnet)  burd)  bie  Snfluen$a  unb  if)re  Qrorgefranftjeiten  bebingt  mar.  @S 
ergiebt  fid),  baß  bie  Seilte  am  milbeften  in  Berlin,  rcdjt  heftig  in  Wmfterbam 
unb  am  ftärfften  in  <ßariS  gef)errfd)t  Ijat. 

$ie  3aijlen  finb  auf  1000  (fintoofmer  unb  aufs  3aljr  beregnet. 


Berlin. 

SBien. 

«mfterbam. 

SJari*. 

1.  bis    7.  $cj.  1889  ...  . 

.  19,9 

23,5 

18,97 

25,09 

8.  bi§  14.   „       „  .... 

.  26,2 

26,3 

21,26 

28,32 

15.  bis  21.  „   

31,6 

29,5 

25,94 

31,19 

29.  $ej.  1889  bis  4.  3an.  1890. 

.  31,2 

42,6 

26,97 

62,47 

5.  bis  11.  3an.  1890  .... 

26,1 

34,6 

46,71 

47,79 

12.  bis  18.    „       „     .    .    .  . 

•^8 

26,3 

61,54 

34,34 

19.  bis  25.    „  ...... 

,  22,9 

27,6 

38,97 

26,38 

26.  3an.  bis  1.  gebr.  1890    .  . 

• 

30,45 

24,06 

2.  bi§  8.  gebr.  1890    ...  . 

22,84 

24,54 

3n  Berlin  fwt  bemnad)  bie  ^nftuenja  in  ber  3*it  oom  8.  ^eflember 
1889  bis  11.  Januar  1890  gemutet,  ^fjren  £>öl)epunft  erreichte  fie  in  ber 
$öod)e  bom  29.  $e$ember  1889  bis  4.  3anuar  1890.  <£s  ftarkn  in 
biefer  Ütfodje  2/3mal  mefjr  9Jtenfdjen  als  fonft.  3n  SÖien  fällt  bie  3n* 
fluenja  in  bicfelbe  3«t;  bod)  beträgt  f)ier  bie  ftaty  ber  iobeSfällc  in  ber 
borfun  6ejeict)neten  3ßod)e  beinahe  nod)  einmal  fooiel  als  gemölmlidj. 

3n  Wmfterbam  begann  bie  (?pibemie  eigentlich  erft  mit  bem  neuen 
3af)re  unb  bauerte  bis  Anfang  gebruar  1890.    3n  ber  $$od)e  oom 
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12.  bt§  18.  Januar  ftarben  3 '/final  fooiel  9)tenfd)en  al3  fonft.  3n  ^ariS 
enblid)  begann  bie  ^nfluenja  Üttitte  ^ejember  1889  unb  bauertc  etwa  bi§ 
Sum  18.  Januar  1890.  3n  ber  9Bod)e  Dom  29.  $>ejember  1889  bi§ 
4.  Sanuar  1890  ftarben  2'/2mal  fobiel  «Dienfdjen  als  jonft. 

(£3  finb  in  biefer  ßpibemic  eine  ganje  9ieit)e  bon  ferneren  3nfällen 
im  ©efolge  ber  Snfluenja  beobadjtet  worben,  befonberS  fernere  Blutungen, 
dwleraarttge  5)urd)fäUe,  €>d)ilbbrüfenent3ünbung,  Srfranfungen  be§  Littel* 
of)r§,  Heroen»  unb  ©eifte§franff)eiten,  Sptlebfie,  #nod)enerfranfungen,  klugen* 
entjünbungen  u.  a.  m.  3)iefe  9iad)franfheiten  waren  jum  Seil  äufjerft 
Imrtnädig  unb  miberfianbcn  allen  ärjtlidjen  Söcmüfmngen. 

Auf  bie  3nitiatibe  £  et)  ben  3,  beS  Söorfityenben  be§  SßereinS  für 
innere  Üttebijin,  ift  eine  ©ammelforfdmng  über  bie  Snfluenja  in§  3Berf 
gefegt  worben,  an  weidjer  jafjlreidje  beutfdje  ^te,  aber  aud)  auSlänbifdje 
fid)  beteiligt  Ijaben.  £ie  Grgebniffe  biefer  gorfdmng  finb  nod)  nidjt  ber» 
öffentlidjt  worben. 

7.  $te  SBafferfur  beä  Pfarrer«  ftntipp. 

Seit  etwa  1—2  fahren  }iet)t  bie  3Bafferr)eilmetr)obe  be§  Pfarrers 
Äneipb  in  SöriSfjofen  (Stenern)  bie  Aufmerfjamfeit  immer  weiterer  Ä^rcifc 
auf  fid),  unb  bie  Slnfialten,  in  meldjen  nod)  Äneipp  befjanbelt  wirb,  fdjiefcen 
wie  ^itjc  auS  ber  (£rbe  Ijerbor.  @§  ift  baljer  geredjtfertigt,  wenn  mir  un§ 
mit  biefer  fhir  etwas  näf)er  befd)äftigen. 

$)ie  2Bafferf)eilmetl)obe  Äneippä  ift  burd)au§  nid&tS  WeueS,  nid)t3  9ib* 
fonberlid)e§,  ba§  außer  allem  3ujammenljang  mit  ben  fonftigen  93etjanblunga» 
metfjoben  fteljt.  3m  (Gegenteil  ift  baS  SBafjer  in  ben  mannigf aajften  formen 
feit  ben  älteften  3eit«n  jur  33eljanblung  bon  Äranfen  in  Anmenbung  ge= 
Sogen  worben  unb  ift  bis  auf  ben  heutigen  Sag  ju  biefem  3wed  im  (Öebraud). 

MerbingS  mufj  jugegeben  werben,  bajj  bie  9lrt  unb  SBeife  feiner 
Wnmenbung  öielfad)  gewed)felt  hat  unb  nod)  wedjfelt,  unb  bajj  ba§  SBaffer 
juweilen  übermäßig  ftarf,  juwcilen  fetjr  wenig  ju  ^eüjweden  in  21n= 
Wenbung  fam. 

3  m  allgemeinen  hat  man  in  ben  miffenfdjaftltd)en  ftadjfreifen  baS 
SBaffer  in  feiner  Gigenfdjaft  als  Heilmittel  lange  3eit  über  bie  Sldhfet  an= 
^efer)en ,  unb  jmar  be§halb,  weil  feine  2öirfung§weife  fid)  wifjenfdjaftlid) 
uidjt  fo  genau  feftfteflen  liefi  wie  bie  eines  Arzneimittels.  9lud)  heute  ift 
bie  SöirfungSweife  ber  mciften  ÜBafferanmenbungen  nur  ganj  allgemein  be« 
fannt ;  baljer  fmb  aud)  bie  Anzeigen  für  feine  Anwenbung  bon  ber  wiffen» 
fdmftlia^en  5)2ebijin  nur  in  ganj  ungefähren  Umriffen  angegeben,  wäljrenb 
fia^  bura)  bielfadjen  ©ebraud)  in  ber  ^Jraji§  eine  ganje  ülei^e  oon  f eft- 
fte^enbeu  Regeln  ber  3lnwenbung  fjerauägebilbet  r)at. 

SBaffcrr>eitt>erfaI)ren ,  oon  nur  wenigen  benfenben  sÜrjten  angc= 
wanbt,  begetiertc  im  beginn  biefe^  3a^r^unbert§  nur  fümmerlid),  bis  e§ 
burtt)  ben  53auer  ^  r  i  e  Ü  n  i  ^  einen  ungeahnten  Aufjd^wung  nal)m.  W^niiä) 
wie  ^riejjnit*  bie  ^eilfraft  be§  9Bafjer§  juerft  an  fia^  fpiirte,  fo  fud)te  aua^ 
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kneipp  Teilung  oon  feiner  £ungenid)tt>inbfucht,  bic  ihn  in  feinen  3ugenb« 
innren  befallen  hatte,  unb  fanb  fie.  Seit  biefer  warb  er  ein  begei» 
fterter  eobrebner  auf  bie  fteilfraft  be«  2Baffer§,  ba§  er  ofme  jebe  9lu§mahl 
gegen  alle  möglichen  Frontseiten  anraanbte. 

91nfang§  befdjränfte  er  feinen  ärztlichen  2Birfung§fret§  auf  bie  nädjfte 
Umgebung.  s#ber  balb  ftrömten  ihm,  ohne  baft  er  fid)  barum  bemühte, 
Franfe  au§  entfernteren  ©egenben  ju.  Ob  fein  ©runbfafc,  feine  SBejablung 
für  bie  SBeljanblung  anzunehmen,  babei  mitgetuirft  hat,  möge  unentfa^ieben 
bleiben.  3ebenfaU§  erboste  bie§  ben  9timbu§.  3M§  jum  3af)re  1886 
jebod)  befchränfte  ftd)  feine  ärjtlia^e  ^r)ätigfett  auf  fein  engerei  f>eimatlanb. 
Xa  erfdnen  fein  s-8ud):  „*Dteine  SBafferfur".  3)a3felbc  erregte  in  allen 
Greifen  ber  Söeoölferung  ungeheures  Sluffeben.  9Jtit  93lifce3fchnelle  Der* 
breitete  fidj  ber  9luf  feiner  an§  SBunberbare  grenjenben  &eilung§refultate 
in  alle  beutfdjen  ©aue,  unb  bic  Franfen  ftrömten  in  folgen  Sparen  ju 
if)tn,  bafj  eS  ihm  unmöglich  mürbe,  jebem  einzelnen  9iat  unb  §ülfe  an« 
gebeten  ju  laffen. 

Seine  eigentlich  ärjtlidjen  Fenntniffe  finb,  toie  bie§  in  ber  Watur  ber 
Sache  liegt,  febr  gering.  5ftit  ber  Anatomie  hQt  er  fid)  wohl  nie  öicl 
befaßt.  2>iagnofen  [teilt  er  am  liebften  gar  nicht,  jumal  ihm  auch  bie 
üerfduebenen  Unterfud)ung§metboben  abgeben.  Seine  93ef)anblimg§Dorfd)riften 
finb  bagegen  —  unb  ba§  ift  ja  für  ben  Franfen  bie  Jpauptfadje  —  ftetö 
ber  3nbioibuaIität  be§  Patienten  angepaßt;  er  mobifijiert  biefelben,  wo  e§ 
nötig  ift;  furz,  er  bemeift  herbei  natürlichen  Scbarfblid  unb  gefunben 
SJlenfchenberftanb.  3n  ganj  treffenber  SSeife  beflagt  er  fid)  barüber,  bafj 
unfere  SBafferheilanftalten  oielfad)  ju  fd^roffe  SBafferfureu  anwenben,  bie 
ben  Fronten  ftatt  ber  erfehnten  Teilung  nur  Stäben  bringen. 

«Schon  ben  Umftonb  mufj  man  bem  Pfarrer  Fneipp  hoch  anredjnen, 
bafj  er  auSbrüdltd)  bor  jeber  ju  ftarfen  unb  $u  häufigen  Wnmenbung  be§ 
2Baffer§  warnt.  Anfangs  hat  er*  wie  er  felbft  jugefteht,  biet  ftrengere  uub 
ftärfer  wirfenbe  Sßorfdjriften  über  bie  5lnwenbung  be§  2Boffer§  gegeben; 
oflmöfitich  ift  er  feboch  ju  ber  (£rfenntni§  gefommen,  bajj  bie  oorteilbafteften 
unb  ficherften  SHMrfungen  bc§  2öaffer§  fid)  mit  ber  einfad)ften,  Ieichteften 
unb  unfd)äblid)ften  ftorm  fel)r  wohl  oereinigen  laffen. 

Fneipp  geht,  wie  ^kiefenifc,  oon  ber  Slnfdjauung  au§,  bafj  alle  Franf* 
heilen  au§  Störungen  be§  93lute§  entfielen,  unb  Fneipp  fügt  ganj  richtig 
hinju,  bafj  biefe  Störungen  zweierlei  9lri  fein  fönneu,  inbem  fomohl  ber 
Frei§lauf  be§  33 1  u  t  e  §  al§  auch  bie  3nfammenfefcung  b  e  § 
©luteS  geftört  fein  fann.  3>m  erftern  %aüz  haben  mir  e§  alfo  mit  <£r« 
franfungen  be§  ^erjen§  ober  ber  ©lutgefäjjc ,  im  ledern  mit  StySfrafien, 
b.  h-  ^ölutentmifchungen,  ju  thun. 

Somit  beftehen  nach  Fneipp  für  bic  Teilung  nur  jmei  Aufgaben: 
cuttoeber  bie  Störung  be§  S3Iutfrct§laufe§  ju  befeittgen  unb  bie  (Sirfulation 
ju  regeln,  ober  bie  fdjlechten  Säfte  au§  bem  5©Iute  auSjufcheiben.  ^aju 
fäme  bann  nod)  ebentueü  bie  Kräftigung  be§  burch  bie  Franfheit  ge» 
fcr)mäct)ten  CrgoniSmul. 
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©efnnbheitäpflege,  SRebijin  unb  ^htyfiotogie. 


Sur  bic  2öirfung§tt>eife  beä  SBofferS  nimmt  Kneipp  brei  G  igenfdjaften 
in  Slnfprud):  bie  bcr  5lu^ löf ung,  Wuäleitung  unb  Kräftigung. 
Unb  fonfequentermeife  fügt  er  hinju :  $>a§  SÖaffer  heilt  alle  überhaupt  heil» 
baren  Kranfheiten. 

£a§  9luf  löfen  her  Kranfheitäftoffe  bewirft  Kneipp  burd)  kämpfe  unb 
warme  Kräuterbäbcr;  bo§  9lu§f  chetben  beforgen  bie  Söirfelungen 
unb  jum  Seil  bie  (fticjjungen  unb  21  u  f  f  d)  l  ä  g  e ;  bie  Kräftigung  wirb 
erjeugt  burd)  falte  Väber,  falte  GJiejjungen  unb  SBafdjungcn. 

Söei  jeber  Vehanblung  muffen  alle  brei  Birten  ber  9lnwenbung 
oorfommen,  unb  femer  wirb  nicht  blofe  ber  franfe  Körperteil  allein  in 
SBehanblung  genommen,  fonbern  ftetS  ber  ganje  Körper,  ben  ja  in  folgern 
Salle  franfeä  «tut  burchftrömt. 

$te  meiften  SBafferanwenbungen  Kneippä  gefü>hen  mit  faltem  Baffer. 
$abei  folgt  er  bem  (ftrunbfafce :  je  fälter,  befto  beffer.  3a  er  mtfdjt  fogar 
äur  Sßinter^eit  in  ba§  $u  (Hüffen  beftimmte  Söaffer  noch  ©dmee,  wobei 
er  aber  ju  bebenfen  giebt,  bafi  feine  SSafferanwenbungen  nur  ganj  für  je 
3eit  bauern. 

Anfängern  in  ber  Söafferfur,  fcfyroädjiidjen,  inäbefonbere  ganj  jungen 
unb  älteren,  f)od)betagten  ^erfonen,  Traufen,  blutarmen,  Dieroöfen  em» 
pfte^lt  er,  mit  lauen  $äbern  oon  14— 15°R.(17V2— 18V20C.)  ju  beginnen. 

Sehr  oerftänbig  ift  feine  Slnorbnung,  bei  Kältegefühl,  ^ri>fteln  u.  f.  m. 
eine  falte  Slttwenbung  be§  SBafferä  nid)t  oorjunehmen. 

3lu§f leiben,  Söaben  unb  ^Infteiben  foll  möglichft  rafet),  ohne  jebe  uu« 
nötige  Verzögerung  gefa^e^en.  @in  falte§  Vollbab  foll  jum  SluSfleiben, 
Vaben  unb  Wnfleiben  bie  3«t  oon  4  —  5  Minuten  nid)t  überfteigen. 
Semnad)  beträgt  bie  eigentliche  iöabejeit  nur  1—3  Minuten. 

Kneipp  Ijat  nun  oerfd)iebene  Söcf  onberr^eiten  in  feiner  9Bafferfur. 
Gr  Derbietet  nämtid)  ba§  W  b  t  r  o  d  n  e  n  be§  Körpers  nad)  jeber  $Baf)er» 
anmenbung.  2>er  naffe  Körper  ift  fofort  mit  bem  trodenen  £)embe  unb 
ben  anberen  KIetbung«ftüden  ju  bebeden. 

Kneipp  begriinbet  biefe  *Dcaf$regel  burd)  folgenbe  Erwägung:  „$)a§ 
Slbtrodnen  ift  ein  Reiben  unb  erzeugt,  ba  eä  unmöglich  an  allen  Stellen 
auf  ganj  gleidjmäjjige  SQ&eife  gefdjehen  fann,  ungleichgrabige  £>aut«  uub 
Warurwärme,  wa§  bei  ©efunben  wenig,  bei  Kranfen  unb  Schwadjen  oft 
fehr  Diel  ju  bebeuten  hol.  3)a§  Wchtabtrocfnen  öerhilft  ju  ber  georbnetften, 
gleicfmiäfjigftcn  unb  fchneüften  Dia  rurmär  me.  (£3  geflieht  gleichl'am,  wie 
wenn  man  SBaffer  in§  fteuer  fprittf.  $)ie  innere  Körperwärme  benü|tt  ba§ 
am  äußern  Körper  anflebenbe  Sßaffer  al*  Material  ju  rafd)er  SMlbnng 
intenfiüerer,  größerer  SBärme." 

2)ie  miffenfd)aftlid)c  *D(ebi5in  fennt  biefe§  s)?id)tabtrodnen  in  biefem 
Umfange  nicht.  3m  ©egenteil,  fie  oerorbnet  auSbrüdltd),  tüchtig  bie  £mut 
troden  $u  reiben  unb  511  frottieren.  Unb  »er  baju  felbft  nict)t  im  ftanbe 
ift,  nimmt  fich  einen  ©cljülfen,  ber  biefe  Arbeit  mit  geübter  £anb  rafa) 
unb  gut  beforgt.  Sie  SBirfung  befielt  in  einer  intenfioen  9Bärmebübung 
unb  Vermehrung  be§  Stoffmedjfeis 
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©attj  ba§fetbe  entfielt  ober  auch,  menn  man  nach  Äneipp  md)t  nad) 
bem  5kbe  abtroefnet.  9)can  erreicht  alfo  auch  l)ter,  tt)ie  fo  oft,  baSfelbe 
auf  fcfyetnoar  entgegengefejjten  2Begen.  9cur  ift  ber  2öeg,  ben  ßneipp  ein» 
fd)lägt,  origineller  unb  bieEeid)t  einfacher  als  ber  bisher  gebräuchliche.  Mer» 
bingS  ift  bie  9cäffe  am  Körper  anfangs  unbehaglich ;  aber  eS  ift  lange  nicht 
fo  fcljlimm,  als  eS  fid)  bie  meiften  üorfteüen,  bie  biefe  9lrt  beS  ißabeS  nod) 
ntd)t  probiert  f)aben.  £>aS  ipemb  mirb  balb  troden,  unb  nidjtS  erinnert 
mehr  an  ben  Unterfdneb  jmifchen  91btrocfnen  unb  ftichtabtroefnen. 

dennoch  möchte  Referent  bap  raten,  lieber  bei  bem  s)lbtrocfnen  ju 
bleiben.  SDenn  letzteres  fonn  niemals  fchaben,  mohl  aber  ba§  9ctd)tabtrodnen, 
menn  gerabe  ein  falter  fiuftjug  fiel)  einen  2öeg  jum  naffen  £>embe  bahnen 
fann.  ßrfältung  ift  bann  nicht  unmahrfcheinlid).  (StmaS  ganj  anbereS  ift 
baS  9Rid)tabtrodnen ,  menn  ber  Söetrcffcnbc  ber)uf§  Schmeifjerjeugung  in 
mottene  2)eden  gehüllt  mirb,  unb  in  Seebäbern,  mo  man  fid)  erft  anfleibet, 
memt  man  an  ber  Suft  troefen  geroorben  ift. 

5hieipp  mufj  notürlid)  aud)  ftreng  barauf  achten,  bafj  bie  Wchtabtrocfner 
nach  jeber  Söafferanmenbung  fich  iöetuegung  machen  burch  Arbeiten  ober 
(Spazierengehen,  maS  fo  lange  bauern  mufj,  MS  alle  2etle  beS  Körpers 
bollfommen  troden  unb  normal  marm  geworben  finb. 

kneipp  unterfcheibet  aufjer  ben  eigentlichen  Söafferantoenbungen  nod) 
fpecielle  9lbhärtungSmittel,  bie  hauptfächlich  im  SÖarfufjgehen  murjeln. 
<£r  nennt  baS  93arfufjgehen  baS  natürlichfte  unb  einfachfte  ^bhärtungSmittel 
unb  giebt  für  bie  Ipanbhabung  beSfelben  eine  ganze  Sfteihe  oon  ÜJcethoben  an. 

©an$  fleine  jtlnber  follen  mo  möglich  nie  eine  f^ufjbefleibung  tragen ; 
bie  Äinber  ber  Firmen  hält  kneipp  für  glüeflich,  meil  fie  feine  Strümpfe 
unb  Sdjuhe  anzulegen  brauchen;  aber  auch  Sßohnjdbtnberen  follten 
ihren  Äinbern  menigftenS  ju  £)aufe  baS  33arfu&gefjcn  geftatten,  bamit  bie 
Süfee  mie  ©efidjt  unb  £änbe  frei  aufatmen,  nach  ftufceSluft  frifche  Suft 
einfaugen,  fich  in  ih«m  Elemente  bemegen  fönnen. 

©rmachfenen  empfiehlt  Äneipp,  abenbs  unmittelbar  bor  bem  Sdjlafen= 
gehen  ober  in  ber  ftrür)e  beim  9luf  flehen  10  Minuten  bis  V*  Stunbe 
lang  eine  ftufepromenabe  ju  machen.  2)iefelbe  fann  bie  erften  Wale,  bamit 
ber  plöfcliche  beginn  nicht  ju  ftarf  empfunben  mirb,  in  ben  Strümpfen, 
fpäter  mit  blojjen  ftüjjen  unb  noch  fpäter  barfüßig  in  ber  Seife  gefdjehen, 
bajj  oor  bem  ^immerfpajier gange  bie  $üfie  bis  über  bie  Knöchel  einige 
5lugenblicfe  in  falteS  Gaffer  getaudjt  merben. 

(£ine  befonberS  mirfjame  9lrt  beS  93arfufjgchenS  ift  nad)  kneipp  baS 
©eljen  im  naffen  (£rafc,  baS  bem  ©ef)en  auf  naffer  (Srbe  bei  meitem 
Dorjujiehen  fein  foll.  Mud)  tycx  orbnet  kneipp  an,  ba&  nach  SBecnbigung 
beS  Spazierganges  bie  güjje  nur  oon  ©ras  unb  Sanb  befreit,  aber  nicht 
abgetroefnet  merben,  fonbem  nafj,  mie  fie  finb,  fofort  mit  troefener  ft«jjs 
befleibung  üerfehen  merben  follen.  darauf  folgt  ein  Spaziergang  mit  be» 
fleibeten  ftüfjen  auf  troefenem,  mit  Sanb  ober  Stein  bebeeftem  SBkge.  @S 
berfteht  fich  *>on  felbft,  bafj  Sd)uhe  unb  Strümpfe  troefen  fein  muffen,  ba 
fonft  baS  Wichtabtrocfnen  üble  folgen  fyaben  mürbe. 
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Statt  be§  ©efjenä  im  naffeu  ©rafe  Faun  man  auch  ba§  ©e")en  auf 
naffen  Steinen  ober  im  fr  Umgefallenen  Schnee  anmenben. 

Sine  letjtc  9lrt  be§  $arfuf$gel)cn§  ift  ba§  $ehen  im  Saffer. 
Xa§felbe  bient  nach  Äneipp  1.  jur  Slbfühlnng,  2.  wirft  e£  günftig  auf  bic 
Bieren  unb  auf  bie  oarnab'onberung ,  3.  erleichtert  e§  ba§  9ltmen  unb 
befreit  ben  mutagen  öon  läftigcu  ©afen,  4.  wirft  e§  befonbcr§  gegen  $opf* 
leiben,  Eingenommenheit  beä  $opfe§,  tfopffchmerjen. 

;£ic  Ausführung  biefer  ^rocebur  gefdjieljt  in  einer  Sßabcmanne,  welche 
i'o  weit  gefüllt  ift,  bajj  baS  JÖaffer  wenigftenS  bi§  über  bie  ftufjfnöcbel 
reicht ;  je  höher  hinauf  e£  reicht,  befto  beffer  ift  e£.  $>ie  3>auer  be§  SÖaffer» 
gel)en§  beträgt  anfangs  eine  Minute,  fpäter  5—6  Minuten. 

Sfitos  nun  ben  3öcrt  be§  Earfuflgehens  unb  feiner  flnweubungSweifcn 
anbetrifft  jo  giebt  ßneipp  felbft  ju,  bafe  eä  nicht  rätlich  ift,  ba§  Earfufj» 
gehen  ohne  weiteres  ju  beginnen.  6§  gehört  baju  eine  allmähliche  (Se* 
wöfmung,  bie  $eit  unb  9lu§bauer  erfordert:  Singe,  bie  nicht  jebermannS 
Sache  finb.  SJtit  einem  SBort :  ba§  33arfujjgehen  ift  für  bie  meiften  SRenföen 
ein  $u  umftänblidjeS  Verfahren,  ba3  Deshalb  aud)  niemals  irgenbroeldjc  5$er* 
breitung  finben  wirb.  Unrationell  ift  e*  jebodj  nicht  unb  alä  9lbf)ärtung§= 
mittel  für  ben,  ber  e§  anwenben  will,  burd)au§  -ut  empfehlen. 

3?on  ben  9lbhärtung§mitteln  unterfdjeibet  kneipp  bie  äff  er  heil« 
mittel,  beren  er  fieben  oerfdnebene  Birten  fennt :  91  u  f  f  d)  l  ä  g  e  r,  ©aber, 
kämpfe,  ©iejjungen,  föafchungen,  Sirfelungen,  2rinfen 
bc§  2BafferS. 

Unter  5luffcf)  läger  berftcht  ßneipp  ba3  auch  oon  ben  Ärzten  üiel* 
fach  angeroenbete  Verfahren  be§  Auflegen^  eines  naffen,  abgerungenen 
XucheS,  baS  mit  einer  Sßollbccfe  gegen  bie  äufjere  2uft  abgefchloffen  wirb. 

'"Dabei  bemerft  er,  bajj  er  burajauS  gegen  baS  Auflegen  öon  (S  i  3  fei. 
^aS'elbe  führe  ju  Scr)fct)tt>äcr)c ,  Schmerf)örigfeit ,  $opfhautrheumati§mu3 
u.  f.  m.  Uno  man  mufi  kneipp  jugeftehen,  bajj  er  aud)  f)üt  lieber  ganj 
richtig  beobachtet  hat. 

Aud)  Slutentjiehungcn  burch  Aberlafj,  Blutegel  unb  Schröpf« 
föpfe  bermirft  kneipp,  unb  er  ftimmt  barin  mit  ber  iDiffenfchaftlichen 
Sftebijm  übereiu. 

$on  33äbern  fennt  kneipp  §  u&bäbcr,  ^albbäber,  Si&* 
bäber,  ißollbäber,  Mrmbäber,  $opfbäbcr  unb  Augenbäber. 
Mc  biefc  Jöäber  toenbet  er  jomohl  falt  al§  mann  an;  bie  Stauer  be§ 
falten  SöabcS  beträgt  nur  1—3  Minuten.  Söarme  SBäber  erforbern  nach 
kneipp  ftets  einen  3ufat*/  un0  Voox  oerorbnet  er  am  häufigften  eine  2lb» 
fochung  bon  ^eublumen,  ^aferftroh  ober  3mntraut;  ju  ben  ftujjbäbern 
oertoenbet  er  auch  £ol$afd)e.  Aud)  bie  erfahrenen  Ärjte  jiehen  ben  3"fa& 
einer  Abfoajung  bem  einfachen  warmen  Söabe  öor. 

SöefonberS  bemerfenSmert  ift  ber  Ausfprud)  bon  ßneipp,  bajj  man  im 
erhifiten  ^uftanbe,  wenn  man  im  Schweift  wie  gebabet  ift,  ruhig  ein  falteS 
5*oÜbab  nehmen  fann.  S?od)  fügt  er  in  feiner  genaueren  Slnorbnung  bor» 
fichttgerweife  hinju:  „2Öer  ba§  falte  5k>llbab  im  Schweiße  nimmt,  fe^e  fia) 
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in  bic  3$anne  unb  ma^c  fdjneü  unb  fräftig  ben  Cdcrförper  ab.  3>ann 
taudjc  er  einen  2lugenblicf  bis  jum  §alfe  unter,  gef)e  ungefäumt  aus  bem 
©aljer  unb  f leibe  fid),  ofjne  abjutroetnen,  in  tfmnlidtfter  ($ile  an."  —  5Ufo 
Kneipp  rebet  f)ier  nur  oon  bem  iöob  in  ber  2öannc,  niajt  oon  bem  söab 
im  freien. 

Cbroof)!  bie  oon  Kneipp  angeroanbteu  „kämpfe"  fo  siem(icr)  unferen 
^ampfbäbern  entfpredjen,  ift  er  bodj  gegen  biefe  £ampfbäber,  gleid)Oiel 
meld)er  *5(rt.  Seine  kämpfe  erftreefen  fid)  nur  auf  einzelne  Körperteile, 
niemals  auf  ben  ganzen  Körper,  £icfe  Seilbämpfe  [ollen  jur  91uflöfung 
unb  s->luSfcf)eibung  oerborbener  Säfte  unb  ©lutanftauungcn  bienen. 

s?iad)  Kneipp  oertrogen  ftarfe,  forpuleute  Seute  bic  kämpfe  unb  baS 
Sajtoi^en  fa)Ied)t,  unb  er  füljrt  bnfür  ben  gan^  richtigen  ©runb  an,  baß 
biefe  Üflcnfcfycn  meiftenS  blutarm  fmb.  für  biefe  paffen  beffer  Söicfelungen. 

Seine  (Finridjtungen  $ur  s)lnmenbung  ber  kämpfe  finb  einfad)  unb 
}mctfmäßig.  So  benü^t  er  für  ben  Kopfbampf  ein  fleineS  Jpolägefäß,  baS 
mit  fodjenbcm  SBaffer  angefüllt  toirb  unb  über  roeldjeS  fid)  ber  Ktanfe 
beugt.  Xer  gan5c  Obcrförper  muß  entblößt  fein.  Obcrförper  unb  ®efäß 
werben  bann  mit  einer  großen  SBoÜbede  berart  eingepflt,  baß  aud>  nid)t 
burd)  bic  fleinfte  Öffnung  £ampf  cntmeiäjcn  faun. 

£ic  ?(nu>enbung  bicfeS  oöllig  gefaf>rlofen  KopfbampfeS  bauert  20  bis 
2-4  Minuten.  9iad)  Ablauf  biefer  -grift  mirb  bie  SBoübecfe  entfernt  unb  ber 
ganjc  Cberförper  mit  frifdjcm  Jßaffer  fräftig  abgerieben.  25er  Kopfbampf 
barf  nid)t  öfter  als  ^meimal  in  ber  SBodjc  angemanbt  merben. 

3n  äf)nttdjcr  9Beife  mirb  ber  ftußbampf  unb  ber  Seibfiuljl» 
bampf  oorgenommen.  Sedieren  mitt  Kneipp  in  SBerbinbung  mit  $inn= 
frautabf odjung  mit  großartigen  Erfolgen  bei  $)arnocrf)altung 
angeorbnet  fjaben. 

Sie  2)oud)e,  meldje  Kneipp  cbenfo  mic  baS  SDampfbab  oerroirft,  mirb 
burd)  feine  ©ießungen  erfefct.  (Sr  begießt  bic  oerfdjiebcncn  ieile  beS 
Körpers  mittels  einer  fleineu  ©ießfanne. 

Daß  bie  Söirfung  ber  Ctficßungen  jum  minbeften  ebenfo  ftarf  ift  mic 
bie  ber  Soudje,  geljt  barauS  fieroor,  bafj  Kneipp  fclbft  jugeftef)t,  Kranfc 
unb  Sd)tüäd)linge  gelten  ben  ©uß  beim  erften  Anprall  feb,r  ferner  aus. 
6r  bemerft,  er  tyätte  ÜJfönner,  meldje  juerft  über  baS  *8agatellüerfaf)ren 
ioi|clten,  bann  Die  elef triften  Schlägen  gleidjenbe  unb  bis  in§ 
Jnnerfte  hinein  erfd)ütternbe  S&irfung  oerbeißen  mollten,  mie  (£fpenlaub 
gittern  unb  oor  Sdjmcrj  meinen  fef>en. 

Sic  SBafdjungen,  meldje  oon  Kneipp  angeioenbet  merben,  unter» 
fdjeiben  fid)  oon  unferen  gaoöf)nlid)en  SSafdjungen  baburd),  baß  fomo^l 
baS  frottieren  als  baS  5lbrrorfneu  rocgfäüt.  Kneipp  legt  bei  jeber  2L*afä)ung 
(Meroiftjt  barauf,  baß  ber  Körper  möglid)ft  gleichmäßig  naß  merbe  unb 
baß  bic  Jßafdbung  rafd)  gefcr)ef)e;  über  eine  Minute  barf  ftc  niajt  in 
^tnfprucr)  nehmen.  Sie  Sßafdjung  gefdjiefjt  mit  einem  raupen,  groben,  in 
faltcS  SBaffcr  getauften  ipanbtud)  unb  beginnt  mit  33ruft  unb  Unterleib; 
bann  fommt  ber  ÜRüden,  ben  3?cfd)luß  bilbeu  Sinne  unb  $eine. 

3ol)rbud)  ber  ?laturttiffenf^aftetu  1990/91.  24 
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Sa*  frottieren  fdjabet  nad)  Äticipp  burd)  ungleidunümgc  Gr= 
toärmung  unb  burd)  Aufregung.  SBafdjungen  mit  2Bein,  (fepiritu*  §10115= 
branntmein  ücrtuirft  er,  ioldje  mit  Gffig  luenbet  aud)  er  an. 

Sie  oon  tfneipp  gebrausten  2£icielungen  finb  bie  bcfanuten 
^riefjni&fdjcn  Um  fd)  läge.  Siefelbcn  muffen  etma  Ijalbftiinblid)  gc« 
toedjfelt  roerben. 

$lm  meiften  oon  ftncipp  gcbraud)t  ift  ber  fur^e  3£icfel;  berielbe 
reidjt  oon  ben  Sinnen  bi*  *u  beu  tfnieen.  9lud)  gefunben  Seuten  empfiehlt 
er,  biefen  SBitfel  alle  <s  — 1-i  £age  p  nehmen,  ba  man  baburd)  einer 
großen  Slnjatjt  oon  tfranfyeiten  oorbeugen  fann.  8ef)r  intereffant  ift  bie 
Angabe  ßneippS,  bafj  er  in  allen  fällen,  in  benen  er  über  ein  Übet  im 
miliaren  ift,  ftets  ben  furjen  SBicfel  juerft  anmcnbet. 

(Seine  9lnfid)ten  über  ba$  SBaf f ertrinf en  finb  nur  511  billigen. 
Gr  giebt  ben  9iat,  meber  ju  oiel  nodj  31t  toenig  Söaffer  ju  trinfen.  Gr 
roeifj  aud),  bafj  baä  Jrinfen  loäljrenb  be§  Gffen*  fdjäbtid)  ift,  unb  giebt 
bie  ganj  ridjtige  Grflärung  bafür,  inbem  er  fogt,  bafj  ber  9)iageniaft 
burd)  bie  genoffene  f  lüffigfeit  atljufefjr  oerbünnt  mirb  unb  infolgebeffen 
nid)t  mel)r  bie  nötige  Äraft  t)at,  um  bie  feften  9ialjrung&mittel  31t  Oer» 
bauen.  9Jcan  barf  fomof)!  00 r  al§  nad)  bem  Gffen  trinfen,  nur  nid)t 
roäfyrenb  beSfelbeu. 

^lu^crft  nüdjtig  unb  felbft  oon  Slrjten  oft  nid)t  genügenb  beadjtet  ift 
bie  5?orfd)rift  $neipp§,  bei  fieberhaften  Jtrantyeiten  alle  fünf  Minuten  einen 
(^löffcl  Gaffer  ju  reid)en.  @§  ift  bie§  oiel  richtiger  als  eine  grofje  Cuan= 
tität  auf  einmal.   Ser  ßranfe  bleibt  baburd)  frifd)  unb  bei  Gräften. 

9iad)  neipps  eigenen  Angaben  finb  feine  Teilerfolge  mat)rf)aft  glänjenbe. 
Wber  man  tuirb  bod)  ctroas  mijjtrauifd),  menn  man  unter  ben  122  einzelnen 
$ranff)citen,  0011  benen  er  93eiipiele  anführt,  nur  oon  Teilungen  unb  ftauuen* 
erregenben  Erfolgen  beridjtet  finbet,  unb  nidjt  ein  ein$ige§  9Jial  oon  einem 
Verfolg. 

Sennod)  l)üt  Jineipps  Wuf treten  bas  föute  gehabt,  bas  Wugenmerf  ber 
Slrjte  auf  bie  nod)  nidjt  genügenb  erfannte  Jpeilfraft  bes  SBaffers  in  feinen 
mannigfaltigen  formen  gerid)tet  ju  fjaben. 

8.  Sie  trttumotifftc  SReurofe. 

Sie  traumatifd)e  9ieurofe  ift  eine  Wranffyeit,  bereu  fünifdjes 
s43ilb  erft  in  ben  allerlefcten  i^atjren  bind)  bie  $emüt)ungen  Ijeroorragenber 
forfcfyer,  toie  Oppenheim,  ßljarcot,  Strümpell  u.  a.,  genauer 
präcifiert  tuerben  fonnte.  9J?au  oerfteljt  unter  traumatifdjer  9icurofe  eine 
burd)  einen  Unfall  Hervorgerufene  Grfrnnfung  bes  Gentrai* 
u  e  r  o  e  u  f  n  ft  e  m  s. 

sl\m  fyäufigften  l)at  man  bieder  bie  traumatifdje  9ieurofc  als  folge 
eines  G  i  f  e  n  b  a  f)  11  u  n  f  a  1 1  e  §  beobadjtet  unb  it)r  infolgebeffen  aud)  bie  SBe» 
jeidjnung  Railwayspine  gegeben.  Grft  ganj  neuerbings  l)at  man  erfannt,  baf; 
aud)  jeber  beliebige  anbere  Unfall  eine  traumatifd)e  Weurcfe  erzeugen  fann. 
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£a§  Bilb  bcr  traumatifchen  Weurofe  bermag  fid)  nun  fo  öufjerft 
mannigfaltig  31t  gehalten,  bafj  eine  erfdjöpfenbe  Angabe  bcr  einzelnen 
©nmptome  nirf)t  mir  einen  ungebührlichen  Kaum  in  Slnfprudj  nehmen, 
fonbern  aud^  fidr)  in  ©ingelheiten  öerlieren  würbe,  bie  in  ben  Stammen  biefeS 
SöerfeS  triebt  paffen.  $>ie  berfd)iebcnartigen  franftjaften  ©eelenjuftänbe, 
fjauptjä$lid)  böpochonbrifaVmelancholiiche  Bestimmung  unb  abnorme  9?ei$» 
barfeit,  ©ebädjmiSfchmäche,  große  3^^^^^  treten  neben  mannigfachen 
förperlidjen  Befd)werbeu  ^emor;  ju  ben  letzteren  pflegen  mit  äiemlidfjer 
$onfianj  Schminbel,  ^opffd^merj,  <5d)laflofigfeit,  9tüdenfdjmersen,  9lmeifen= 
friedjen  in  ben  ©liebem  p  gehören. 

$5och  wirb  ein  Beifpiel,  ba§  natürlich  nur  einen  £eil  ber  überhaupt 
beobachteten  Somptome  barbietet,  baS  Bilb  ber  traumatifchen  Weurofc  ber= 
anfehaulichen.   ®ie  Beobachtung  ftammt  tum  Üft.  Bernharbt1. 

£er  jur  3eit  40jährige  2ofomotiofüh«r  ^-  toar  am  7.  S^ember  1888 
«benbs  mit  feiner  9Jkfd)ine  infolge  falfcher  SBeidjenftellung  auf  einen  teer* 
ftehenben  3«9  aufgefahren.  Sowohl  an  einzelnen  Söagen  biefeS  3ugeS 
wie  an  ber  eigenen  9Jcafd)ine  waren  Befchäbigungen  eingetreten;  üftenfehen 
waren  nicht  berunglüdt.  9t.  felbft  fyattt  bei  bem  3ufQmnienftofj  eine  (?r» 
fchütternng  beS  ganjen  Körpers  erfahren,  mar  aber  meber  umgefallen,  noch 
irgenbmo  fchmer  angeprallt,  fonbern  t)atte  3eit  gefunben,  fid)  mit  ber  aus« 
ßeftrerften  linfen  £)anb  feftjuftemmen  unb  fo  bor  brofjenbem  ftall  ju  fdjü£en. 
5Iud)  fpürte  er  juerft  gar  nichts  BefonbereS;  efft  nach  ^ma  10  Minuten 
fing  er  an  heftig  ju  jittern;  er  mürbe  mitfamt  feiner  eigenen  befchäbigten 
3Rafd)ine  burdj  eine  anbere  nach  £>aufe  (nach  Berlin)  gefahren  unb  fonnte 
Dom  9ftafd)inenfd)Uppen  auS  allein  nach  feiner  Sßoljnung  jurütffebren.  @rft 
am  barauffolgenben  £age,  als  er,  beim  Wufftehen  auS  bem  Bett  unb  im 
Begriff,  fid)  anjulleiben,  jufammenfnirfte ,  melbete  er  fid)  franf  unb  blieb 
feitbem  bom  2)icnfte  fort. 

£>ie  Jpauptflagen  beS  mittelgroßen,  fräftig  gebauten  ÜtfanneS,  ben  Bern* 
harbt  etwa  DJcitte  ^onuar  1889  jum  erstenmal  fah,  bejogen  fich  auf  ein  ($efüf)l 
bon  Dumpfheit  unb  3>rud  im  ganzen  $opf  unb  Warfen,  fomie  auf  tief» 
fifcenbe  (Schmerjen  in  ber  Äreujbeingegenb.  Obgleich  auf  bireften  Snuf 
meber  biefe  ©egenb  noch  bie  Cenbenmirbel  fdnner$baft  finb,  muß  er  beim 
Siegen  meift  bie  rechte  Seitenlage  einnehmen  unb  bie  tfreujgegcnb  gegen 
eine  fefte  Unterlage  anpreffeu,  menn  er  einigermaßen  3tulje  finben  will. 
$abei  gewinnt  er  nachts  nur  wenige  Stunben  Schlaf.  $>ie  unbeftimmten, 
aber  feljr  unangenehmen  ©mpftnbungen  im  #opf  laffen  ihm  feine  Ütuhc; 
er  erhebt  fich  öom  Säger,  fleibet  fich  an,  berläßt  mitten  in  ber  9fad)t  baS 
Sd)taf$immer,  geht  1  bis  2  Stunben  inS  f^reie,  um  hierauf  etwas  benthigter 
auf§  neue  fich  hin5u'c9en-  ^c  Stimmung  beS  Äranfen  ift  unter  biefen 
Umftänben  eine  trübe,  gebrüdte ;  feine  Anteiligen}  als  folche  hat  nicht  gelitten. 

S)aS  §örbermögen  ift  beiberfeitS  ljeraba,eie$t ;  felbft  in  ber  lauten 
Unterhaltung  mit  Befannten  (3.  B.  feiner  ftrau)  muß  er  fid)  einzelne  Sä£e, 


1  Berliner  Ältnifcfo  2öod)enfcr)rift  18S9,  9h.  18. 
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um  fic  gut  511  Dcrftcf)cn ,  roiebcrfjolen  laffen.  $tefc  9lbnaf)me  bcr  §>ör* 
fdjärfc  bcftanb  wohl,  wie  bei  faft  aücn  feineu  $eruf§genoffen,  fc^on  längere 
3eit,  foll  aber  neuerbings,  feiner  Angabe  nach,  ^genommen  haben.  9}id)t 
immer,  aber  bod)  für  bie  Störung  feiner  9hu)c  häufig  genug,  fteflt  fia> 
läftigeS  Otjreniaufen  ein,  moburd)  baä  QJefübl  bumpfen  ^rutfe*  im  $opf 
oft  unerträglia)  gefteigert  wirb. 

3Öa»  nun  ben  Verlauf  eiueä  berartigen  ÖeibenS  betrifft,  )o  pflegt  ber« 
feibe  ein  uugünftiger  infofern  ju  fein,  al§  oollftänbige  Teilung  bie  9lu§* 
nähme  bilbet. 

grüner  l)atte  mau  biefc  Traufen,  an  benen  oft  feinerlei  objeftioe 
Hranf^eit§erfd)einungen  nachweisbar  waren,  für  Simulanten  angefetjen,  bie 
nur  barauf  ausgingen,  fia)  in  ben  $efi£  ihrer  Unfallsrente  511  fefcen.  Unb 
aua)  jefct  noa)  geben  bie  9lufid)ten  bcr  %x$tt  in  Söejug  auf  biefen  ^unft 
ietjr  auSeinanber,  inbem  bie  einen  bie  9)tef)rjaf)l  berartiger  Seute  für  Simu- 
lanten ober  bod)  ihre  ÄTagen  für  ftarf  übertrieben  galten,  bic  anberen  Da* 
gegen  behaupten,  bajj  Simulation  aufeerft  feiten  fei. 

So  erzählte  §  off  mann  in  einem  auf  ber  15.  5öanberoerfammlung 
bcr  jübweftbcutjdjen  Neurologen  unb  Srrenäqte  in  iöaben  =  Sßaben  am 
7.  Sunt  1890  gehaltenen  Vortrage  Don  perfdjiebenen,  ausgezeichnet  burdj« 
geführten  fällen  Don  Simulation. 

(£in  51  ^aljre  alter  fiofomotiüfübrer  58.  fufn*  beim  Ginlaufen  in  ben 
Bahnhof  gegen  eine  Sofomotioe,  welche  unborfid)tigerme{je  auf  bem  ©eleifc 
DeS  oou  58.  geführten  3ugeS  flehen  geblieben  mar.  $8.  bemerfte  bic  2ofo* 
motibe  erft  jetjr  fpät,  gab  Wotfignal,  rief  aua)  feinem  #ci$er  ju,  fia)  feft» 
ehalten.  Gr  felbft  fiel  bei  bem  SufammenftoB  mit  bcr  Sruft  gegen  ben 
rtcuerfaften  unb  bann  rücfwärts  um.  Gr  mar  nid)t  bewufjtloS,  mürbe  oon 
bem  Jöei^cr  aufgehoben  unb  auf  ben  töabfdnrm  gefegt,  üöegeu  heftiger 
Schmerlen  in  ber  4freu3=  unb  2enbengcgenb  murbc  er  in  einen  anbern  $ug 
gebracht,  welcher  it)n  nad)  Jpaufe  überführte.  93ou  bem  bortigen  9lrjte 
mürbe  er  für  ein  paar  Sage  bicnftuntauglitf)  erflärt,  fonntc  aber  erft  nach, 
14  Sagen  jum  crftenmal  auffielen. 

golgenbe  $ranfljeitScrfd)einungcn  maren  jum  Seil  in  ben  erften  Sagen 
nad)  bem  Unfall  oorhanben,  jum  Seil  traten  fie  fpäter  ein :  tfrcuafdjmerjcn, 
Watrigfeit  in  ben  Seinen,  ©cfühllofigfeit  einzelner  Stellen  an  ben  Ernten 
unb  Seinen,  Stid)c  in  ben  tjingerfpifcen  unb  Herfen,  Gingeicblafenfein  ber 
Grtremitätcn ;  feine  fiuft  jum  Gffcn,  $erftopfung,  träge  Urincntleerung, 
Sdjminbcl,  ^opffd)merjen,  Stiche  über  ben  klugen,  Ohrenfaufen,  ftunfen» 
icben,  Abnahme  DcS  SchDermögenS,  unruhiger  Sdjlaf,  bänfigeS  Wufwadjcn, 
zuweilen  fetjt  ftarfer  Schweift  gegen  borgen. 

Schon  3tDci  Monate  nad)  bem  Unfall  33ergcf}lidjfett,  $ebäd)tnisfchwäche, 
Abnahme  ber  3)cnff äljigfeit ;  Stimmung  febr  med)felnb,  balb  fehr  erregt, 
bnlb  weincriid)  geftimmt.  91ud)  bcr  (SefcblechtStrieb  hat  febr  abgenommen, 
Ifrcttioncn  )ct>r  fdjwach. 

$8.  mad)t  bei  bcr  Sefidjtigung  einen  befdjeibenen,  nüd)terncn,  burcbauS 
alaubiüürbigcn  CHnbrurf.    Sein  ftcficbtSauSbrutf  ift  ernft;  er  blinjclt  Ieb= 
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Ijaft  mit  ben  klugen,  wenn  er  nad)  etma§  gefragt  wirb.  Xic  Antworten 
fommen  oerfpatet  unb  langiam,  mobei  ba§  @eficf)t  ben  9Iu§brud  ber  Sdpocr« 
befinnlidtfeit  befommt.  Zuweilen  wirb  bic  jmeite  ober  brüte  $rage  erft 
ridfotig  beantmortet.  Geirrt  SRadjjpredjen  ferner  au^uipredjenber  2Borte  ober 
Säfce  entfielt  eine  9lrt  Sttbenftolpent. 

2>ie  Senbenroirbeljäule  ift  ungemein  leidjt  reizbar;  fdjon  bei  Ieid)tem 
3>arüberftreid)en  mit  bem  Ringer  madjt  $8.  gludjtoeriudje ,  fomoljl  menu 
er  liegt,  als  aud)  menn  er  ftcfjt. 

$)ic  grobe  motorifdje  Äraft  ber  Sinne  ift  oerminbert.  2ln  benfelben 
finben  fidj  einzelne  unemprinblidje  (Stellen,  bie  er  bei  ben  perfd)iebentlid)ft 
oorgenommenen  unb  mobtftjierten  Unterfndjungen  abfolut  in  gleicher  SBeüe 
angiebt.  iiefe  Wabelftidje  pereipiert  er  abfolut  nid)t  fyex,  mof)l  aber  in 
nädjfter  Umgebung.  $a3  2ofalifation§Dermögen  ift  fefjr  ftarf  geftört.  Norbert 
man  ben  33.  auf.  bei  gefd)loffenen  klugen  nad)  feiner  sJiafe  ober  feinem 
Of)r  p  faffen,  fo  gerät  er  ftet§  baran  oorbei  unb  fommt  erft  allmäljlid), 
nad)  JBerüfyrung  anberer  (Stellen,  an  bie  betreffenben  ©efid)t§teile.  £a§ 
©leidje  ift  ber  ftaü,  menn  er  nad)  einem  irjm  Porgefjaltenen  ©egenftanbe 
greifen  foü. 

5lud)  bie  Söcinc  finb  oollftanbig  unempfinblid) ;  Wabelftidje  bi§  tief 
in  bie  2Bcid)teile  Ijinein  roerbeu  nid)t  gefpürt.  'Der  ^Jhtöfelfmn  fet)lt  Pöflig ; 
er  meifj  nidjt,  mie  meit  feine  ^üpe  au^einanber  liegen,  ob  fie  aufeinauber 
liegen  ober  übereinanber  gefdjlagen  finb  n.  f.  m.  58eim  Steden  mit  ge* 
fdjloffencn  klugen  gerät  er  in  ftarleä  Sdnoanfen;  Sieben  auf  einem  33ein 
ift  it)m  unmöglid).  SBeim  58erfud),  auf  ben  5"  fte^cn,  fällt  er  fofort 
oornüber.  33eim  ©eben  r/ält  er  ben  5Humpf  ganj  fteif,  jierjt  bie  Metrie 
ettoaS  nad),  tritt  mit  bem  Pollen  ftujje  auf.  ©rofee  Unfid)erf)eit  befterjt 
beim  llmbrerjen;  er  ift  in  Öefafn-,  Einzufallen ,  menn  er  c§  rafd)  madjen 
foU.  SBemegungeu  in  ber  SÖtrbelfäule  finb  fefyr  erfdnuert  unb  fdjmerjrjoft. 
2)ie  Prüfung  mit  bem  eleftrifd)en  Apparate  ergab  überall  normales  QJer« 
galten,  aud)  in  ben  unempfinblid)en  ^förperregionen. 

darauf l)in  mürbe  bem  Patienten  eröffnet,  bafj  er  fimuliere.  (B  mar 
bie§  nid)t  allein  burd)  ba§  Ergebnis  ber  farabocutanen  Senfibilitätöprüfung 
bejüglid)  ber  Unemphnblidifeit ,  fonbem  aud)  für  bie  anbermeitigen  Stö* 
rungen  fcftgeftellt  toorben. 

93.  geftanb  nun  andj  freimütig  ju,  baji  er  bie  eben  angeführten 
Symptome  fimnlicrt  Imbe,  Ijielt  aber  baran  feft,  bafj  er  Steifigfeit  be« 
Südens!  r)abe.  9lbcr  felbft  ba3  mar  falfd).  $enn  er  fegelte,  tanjte  fogar, 
mürbe  Pom  91r$te  bei  einem  unermarteten  Ü8efud)e  por  feinem  Äleiber» 
fdjranf  gebüdt  gefunben  unb  rid)tete  fid)  bei  feinen  Hantierungen  oljnc 
33efdjmerbe  auf. 

Stafj  bie  JfranfljeitSerfdjeinungen  nid)t  fdjlcdjt  fimuliert  maren,  ergab 
bie  Sdjmierigfeit  be§  s)tadjmeife*  ber  Simulation,  aber  e£  gel)t  aud)  fd)on 
barau§  tyxwx,  bajj  Pon  ungefäl)r  einem  $ufcenb  ©utadjten  nur  jmei  ben 
$erbad)t  ber  Simulation  äußerten,  mäljrcnb  bie  übrigen  alle  bariu  über* 
cinftimmteu,  bafs  pon  Simulation  nidjt  bic  Siebe  fein  tonnte. 
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Wan  sät)lt  nad)  beu  neueren  s:Unfd)auungcn  bie  traumatiferje  9?eu= 
rofe  3U  ben  f  unf  tionellen  Grfrantungen  be*  (kntralneroenfnftema, 
b.  b.  )U  folgen,  bei  benen  fid)  bei  ber  Seftion  oermittelft  ber  un§  ju 
Öebote  ftefyenben  £>ülfsmittel  feinerlei  franffjafte  ^eränberungen  nadjweifen 
laffen.  $rül)er  naf)tn  man  nllerbing*  an,  bajj  ^Blutungen  in  ba§  ®ef)im 
unb  föüdenmarf  bie  llrfadjc  ber  traumatifdjen  92eurofe  wären.  9tad)  ben 
heutigen  iöorfteüungen  über  biefe  Äranfheit  mufe  biefe  $lnnat)me  al§  un= 
richtig  $urüdgewiefen  werben.  Ü)ton  glaubt  al§  Urfa$e  für  bie  JfranfbeitS» 
erf  ajeinungen  weniger  bie  f  ö  r  p  e  r  1  i  d)  e  @rf Fütterung,  all  bie  p  f  t)  d)  i  f  d)  c, 
bie  Aufregung,  ben  Sdjrcd  oerantwortlid)  machen  ju  müffen. 

Xte  Sätjtnung  infolge  bon  ©djred  ift  jmar  fdjon  früher  (Xobb  u.  a.) 
befaunt  gewefen,  aber  man  f)at  erft  in  neuefter  3eit  bie  SMfnnungcn  naa> 
Gifenbaf)n»  unb  anberen  Unfällen  unter  biefen  ©efidrtäpunft  gebraut. 

2>ic  5*erlejwng,  ba»  Trauma,  ift  allerbingS  im  ftanbe,  ju  ^errungen 
ber  ^iuSfulatur,  ber  ©eleufe  unb  be§  Söanbapparatc*  ber  SÖMrbelfäule  ju 
führen.  SJamit  ift  eine  (£rflärung  für  bie  ÜKütfenfdper jen ,  bie  $>rud» 
empfinblidjfeit  gegeben  unb  woljl  aud)  für  bie  burd)  bie  Scfmierjen  be= 
bingte  Spaltung  unb  läfjmuugSartige  3djmäd)e. 

gür  bie  weiteren  @rfd)einungcn  ift  aber  bie  p  f  i)  d)  i  f  d)  c  6rfd)ütterung 
oerantwortlid)  ju  machen. 

Ston  befonberem  Sntereffe  ift  eine  oon  a  g  e 1  juerft  aufgehellte,  oon 
(Hjarcot  weiter  ausgebaute  Sljeoric,  nad)  welker  bie  pfodnfdje  (hfd)iitterung 
einen  fjijpnotif  ä)en  ober  biefem  oerwanbten  ^uftanb  erjeugt. 

„9Jton  barf  fid)  fragen,"  fo  fagt  ßf)arcot  *,  „ob  ber  pfr»d)ifc^e  3uftanb, 
ber  ftdf)  infolge  ber  Aufregung,  bc§  neroöfen  <5l)od,  wäfjrenb  be§  Unfalles 
entwidelt  unb  benfelben  nod)  eine  3^itlang  überbauert,  ob  biefer  eigen- 
tümlidje  3uftanb  bei  oeranlagten  ^erfonen  uid)t  gewiffermafjen  ber  ipopnofe, 
in  meldje  wir  unfere  Traufen  oerfefcen,  gleidjfommt.  2Baf)rfd)einlid)  liegt 
ein  ganj  äfjnlidjcr  s)Jied)ani§mu§  ber  (Sntfteljung  jenen  fo  mannigfadjen 
unb  oft  fo  fyartnätfigen  unb  bauerfyaften ,  aber  bod)  nidjt  oon  organifdjen 
(£rfranfungen  ableitbaren  neroöfen  -Störungen  ju  törunbe,  weldje  unter  bem 
tarnen  ,RaÜway-spine'  unb  ,Railway-brain{  ftubiert  worben  fiub." 

l>f)arcot  jeigte  nun,  bajj  man  bei  ^)j"tcro*(£pilepti)dien  in  ber  £0pnofe 
auf  bem  S^ege  ber  ©uggeftion  £äf)mung§juftäribe  unb  ßmpfinbungaftörungen 
beroorrufen  fann,  bie  mit  ben  nad)  Unfällen  fid)  entwidelnben  ibentifd)  finb, 
unb  folgerte  fo,  bafi  mau  biefe  2äf)inungen  al»  pft)d)ifd)e  auffaffen  muffe. 

$cr  8d)red,  ber  pl)i)fifd)e  Sfyod,  fd>affe  eine  s)lrt  Iwpnotifdjen  3u= 
ftanbj  in  beu  oerletjten  -ftörperftellen  madje  fid)  ber  „totale  (Bfyotf"  oua<> 
bei  nid)t  fjtjfterifrfjen  ^nbioibuen  burd)  eine  motorifd)c  unb  fenfible  Säfjmung 
geltenb,  bie  im  allgemeinen  oorübergefjenber  9iatur  ift,  aber  bei  oeranlagten 

1  Injuries  of  the  Spine  and  Spinal  Cord  aml  Nervous  Shock. 
London  1885. 

2  Neue  SBorlefungen  über  bie  Äranf^eiten  be^  ?leroenfnftem3.  Xeutfaje 
3lu8gabe  oon  8.  &reub,  18?s0. 
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3nbioibueu  auf  bem  SBegc  bcr  9i  u  t  o  f  u  g  g  c  ft  i  o  n  fid)  ju  einer  bauernbcu 
Säfnnung  ftabilifiert.  daraus  erflärt  fidj  bie  Cf rfcfjeinung ,  bafj  bie  oon 
ber  QJerlefcung  getroffene  Atörperf)älfte  ober  (fttremität  oon  ber  Sätjmung 
ergriffen  roirb. 

£er  B  i  jj  ber  gunftionsftörungen  bei  ber  traumatijdjen  92curoje  mujs 
in  bo§  ©rojsbirn  oerlegt  toerben. 

9£as  bie  ^räbivpofition  ,u  ber  in  Diebe  ftefyenben  Jfrannjett  anbetrifft, 
fo  legt  ber  Umftanb,  baß  biefef6c  fid)  fo  überaus  häufig  bei  (£ifenbafm= 
beamten  im  $crgleid)  $u  anberen  33erufsarten  finbet,  ben  ©ebanfen  nafje, 
bafc  ber  SBcruf  an  fid)  eine  ^räbispofition  fd)affe. 

iR  i  g  1  e  r  fagt  mit  $ed)t 1 :  „(Sin  £ofomotiofüf)rer  burdjmifet  jäljrlid) 
OOOO—IOOOO  leiten.  (Sr  legt  biefe  enorme  Srrctfe  auf  ber  ÜJtaföine 
ftcf)cnb  juriirf  unb  erfährt  aufler  anberen  nad)tciligen  (Simoirfungen  babei 
anbauernb  fefjr  heftige  6rf Fütterungen  bes  Körper«,  roeldjc  fia)  burd)  bie 
unteren  (Srtremitäten  junädjft  auf  ba§  9tütfgrat  fortpflanzen,  mäfyrenb  bie 
ungemein  ftarfen  ©cräufd)e,  oon  benen  er  unaufbörlid)  umgeben  ift,  auf 
ba*  ®ef)ör  unb  burd)  bicfcS  auf  bas  föefuru  ^ödt)ft  ungünftig  einroirfen. 
$ic  fonft  im  ftafirbienft  beschäftigten  Sdjaffner,  33remfer  u.  f.  to.  erleiben, 
cntfprcd)enb  ber  beffern  fteberung  ber  SBagen  unb  teiltoeifen  ^olfterung 
ber  3tfce,  jtoac  weniger  inteufioc  (frfdjütterungen  bes  9iütfenmarfs,  werben 
aber  bafür  befto  übler  burd)  bas  fdjnurrenbe  gittern  ber  33remfeu  beläftigt, 
roeldjes  ftd)  bireft  auf  bie  SBirbelfäuIe  überträgt,  öier^u  gcfeÜen  fid)  bäufige 
Übermübungen,  bie  mit  fortgelegtem  Reifen  oerbunbeuc  ftarfc  ncroöfe  (£r= 
regung,  foioie  ein  meift  jum  s-8ebürfnis  geworbener  ®enufl  geiftiger  ©c= 
tränfe.  $urd)  ben  (£iuflufj  biefer  SBcrufsfdjäblidjfeiten  entftefjt  nun  bei  ben 
Beamten  bc»  9J2afa^inen=  unb  ftaljrbienftes  eine  nad)  inbioibucHen  53cr= 
fdjiebenrjeiten  mefjr  ober  weniger  beutltd?  ausgesprochene  Irritation  ber 
■tteroencentra." 

^ie  33ebanbluug  bcr  traumatifdjen  Wenrofe  erforbert  juuädjft  ab= 
foütte  91  u  t)  e.  $ou  einer  iBefcpftigung  bes  3?erle£ten  in  feinem  SBeruf 
ift  s>(bfianb  ju  nefmten;  bagegen  ift  in  leisten  ftäücn,  befonbers  bort, 
too  bie  pfncfjifcfjen  Anomalien,  bie  meIand)olifcb*r)ttpod)onbrifa*>e  Sßerftimmuug 
ba«  i&efen  ber  ßranttjeit  ausmalen,  eine  leiste  Sßcfdjäftigung  ju  oerfudjen. 

Stürbe  es  möglid)  fein,  bie  (*ntfd)eibung  über  bie  (£ntfd)äbigungs= 
anfprüdje  in  fürjerer  3«it  herbeizuführen,  als  es  bi§f>er  ber  §all  gewefen 
ift,  fo  märe  bamit  für  ben  $ranfen  oiel  gewonnen.  <£r  fdjwebt  in  Un= 
gemifebeit  über  feine  3ufunft.  er  trägt  fid)  mit  Sorgen  für  fid)  unb  feine 
Familie,  ^ie  oielfad)eu  Unterfndjungen ,  bei  benen  er  leiber  ju  oft  un= 
gercdjrfertigtcm  DJiifltrauen  in  feine  Angaben  ausgefegt  ift,  regen  ü)n  auf 
unb  ocrfd)limmeru  feinen  angegriffenen  pfnd)ifd)cn  3ufta"ö.  2£er  fann  es 
il)m  oerbenfen,  menn  er  aus  ftmfyt,  mau  möd)tc  Hut,  ben  Arbeitsunfähigen, 
für  genmb  erflärcu,  einjelnc  Angaben  übertreibt? 


1  Über  bie  folgen  ber  Verlegungen  auf  @ifenbal)nen(  insbefonbere  ber 
Verlegungen  be§  ftütfenmarfeö  u.  f.  to.,  1879. 
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3u  ber  SRcgel  gehören  moa>n*  unb  monatelange  Beobachtungen  ba^u, 
um  ein  befinitioeS  Urteil  über  ben  Ärantyeit^uftanb,  feine  Jpetlbarfeit  unb 
ben  ®rab  ber  (£rmerb§befd)ränfung  abjugeben. 

3u  ben  auSgebilbeten  fällen  empfiehlt  fid)  im  allgemeinen  fanb*  ober 
Söalbaufenthalt ,  auch  Seeluft;  ferner  werben  gebraust  fo^lcmäureljaltige 
©tahlbäber,  wie  $ubowa,  Sdjwalbad),  falte  Abreibungen,  ©aloanifierung 
be§  tfopfeS,  Staffage  unb  oou  $)cebifamenteu  Brom  unb  Anrifebriu. 

9.        9)laffentoatf$tum  ber  Äärpcroraaiic  beä  SWenfdjen. 

3ur  Söjung  ber  in  öerfd)iebener  §infid)t  nid)t  unwichtigen  grage  über 
baS  2Bad)§tum  ber  Organe  ift  jmar  baS  nötige  Material  in  ben  anato» 
mifchen  Anftalten  oorf)anbcn ;  allein  eS  ift  bisher  leiber  aHjumenig  biefem 
3wecfe  üusgeuüfct  worben.  Auch  SBierorbt,  welcher  fid)  im  „Ardjio  für 
Anat.  u.  ^tygfiol.  1890,  <2up})lementbanb"  über  biefe  grage  oerbreitet,  Der» 
fügte  nur  über  ein  ucr^ältni^mäfstg  fleincS  Material.  Sroljbem  finb  feine  Orr* 
gebniffe  fo  interefjant,  bafj  fie  l)ier  im  AuSjuge  miebergegeben  werben  follen. 

£aS  ®el)irn  erfdjeint  als  fdjwerfteS  parenchomatöfcS  Organ  im 
Neugeborenen  unb  entfaltet  fdjon  innerhalb  beS  erften  $?cben«jar)ie§ 
eine  foldje  2Bad)StumSenergie,  bafi  eS  beim  männlichen  ®efcf)lcd)tc 
am  @nbe  beS  jwötften  WonatS  baS  2  72  fache  beS  ©eburtSgewidjtcS,  beim 
weiblichen  reidjlich  baS  21/4faa)e  beSfelben  crreid)t;  ju  berfelbeu  Seit  ift 
es  auf  ungefähr  2/3  beS  befinitioen  ($ehirngcwid)teS  gefommeu, 
beim  weiblichen  ®efd)Ied)te,  wo  le^tercS  geringer  bleibt,  ift  eS  eher  etwas 
mehr.  £>as  fiele  Wachstum  im  erften  ^aljre  fommt  tro^  aller  inbiot= 
bueller  (&d)U)  antun  gen,  bie  gerabe  beim  Öeljim  eine  bef  onbere  JKotle 
ju  fpielen  fdjeinen,  felbft  bei  ben  Unterabteilungen  beS  erften  Sabre«  noch 
jum  Deutlichen  AuSbrucf.  2)aS  äBadjStum  ift  bann  nod)  ein  leiblid)  ftarfeS 
bis  ins  5.  bis  7.  $abr;  bann  aber  erfdjeineu  (befonberS  ftarf  im  14.  Sah* 
beim  männlichen,  im  8.  beim  weiblichen  ©efdjtccht)  öfter»  9?iebcrgänge  in 
ber  Äuroe,  bie  an  ber  2hatfad)e  einer  bis  $ur  Bollenbung  beS  $törpcr= 
Wachstums  fortfehreitenben  ©ewtchtSjunahme  beS  ÖehimS  foft  jweifeln 
laffen.  3>ie  abfoluten  Wtarima  finb  beim  männlichen  töefdjlecht  im  13.  unb 
15.,  beim  weiblichen  im  14.  3>ahre  oerjeichuet,  ein  föefultat,  baS  nur  mit 
Vorbehalt  angenommen  werben  fann,  obglcid)  baran  erinnert  werben  barf, 
bafj  oerfdjiebene,  namentlid)  ältere  Autoren  bie  gröfjtc  AuSbilbung  beS  ©e= 
htmS  in  nod)  frühere  Sah«  oerlegen.  Bon  einer  r  a  f  ch  e  r  n  (Sntmirflung, 
etwa  gerabe  jur  Pubertätszeit,  ift  nad)  Bierorbt  nidjts  erfichtlid). 

Sm  Anfd)Iufj  an  biefe  Angaben  BierorbtS  teile  ich  nod)  mit,  bafj  baS 
mittlere  £>irugemid)t  bei  bem  Europäer  1360  g  bei  bem  Scanne,  1220  g 
bei  ber  $rau  beträgt.  s)tad)  ben  bisherigen  Angaben  nahm  man  baS  mittlere 
$irngewidjt  bcS  ^ieugeborenen  auf  450  g  an ;  baSfelbe  foflte  fid)  bis  jum 
6nbe  beS  erften  ScbenSjalne»  oerboppelu. 

<2o  wie  baS  ©ehirn,  oerglichen  mit  feinem  AnfangSgewid)t,  weitaus 
baS  geringfte  2£ad)Stum  unter  allen  Organen  ^eigt  —  eS  ift  babei  oon 
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bcr  Ir)omu3brüfe,  bcm  Augapfel  u.  f.  to.  abgefeilt  — ,  fo  ge^t  aud)  mit 
Sunefjmenben  Sohren  fein  $rojentgeroid)t  (im  23ergleid)  jum  ©efamtforper) 
ftetig  Ijerab  uub  beträgt  beim  @rroad)fencn  meniger  aß  V.->  beä  urfprünglidjen 
SBerteS.  SBeim  meibKdjen  ©efdjled&t  ft^chtt  ba§  ^rojentgemiait  be§  ©ef)irn§ 
im  23ergleidj  jum  Äörpcrgemi^t  eljer  gröfjer  al§  beim  männlichen  ju  fein. 

3)ainit  ftimmen  bie  getoöfmlicfyen  Angaben  überein,  bajj  ba§  Jpirn* 
gemixt  beim  ßrtoadjfenen  etma  2  72  %,  &eim  Neugeborenen  etma  16°/o 
be§  ßörpergemid)te§  beträgt. 

3n  53ejug  auf  ben  93ergleidj  bon  berfdjiebenen  Snbtbibuen  ift  fjer* 
borjuljeben : 

1.  $)a§  tueiblicfje  ©efd)led)t  fmt  ein  geringeres  §rirngeroicr)t  al§  ber 
5Jiann;  fdjon  bei  neugeborenen  TObdjen  ift  ba3  ^irugemidjt  ca.  45  g 
niebriger  al§  bei  neugeborenen  Jhiaben.  SM^er  glaubte  man  aud),  bajj 
ba3  §irngemid)t  im  SSerpItntö  jum  gefamten  $örpergemid)t  beim  Seibc 
geringer  fei  al§  beim  Üflann. 

2.  Sdjmere  ^ubioibuen  fjaben  ein  relatio  letdjtere»  ©efnrn,  b.  f). 
ba§  (&et)irngemidjt  toädt)ft  nidjt  im  bireften  3$erf)älrni§  jur  ÜJcaffe  be3 
ftörperS.  2)erfelbe  £a&  gilt  bon  ben  93erl)ältntffen  be§  Jpirngemid)te§  jur 
Sänge  bc§  ßörperS. 

3.  93ei  Männern  nafjm  man  Bisher  ba§  ^caEimaltnrngemidjt  im  Hilter 
bon  20 — 30  Sauren,  beim  meiblidjen  @efdt)Iedt)tc  im  Hilter  üon  20  3af)ren 
an.  Seim  Wann  nimmt  e§  im  bitter  bon  60—70  Sauren,  beim  SBeibe 
3tt»ifd)en  50  unb  60  Sauren  ab. 

4.  $a§  £irngcmid)t  tjängt  bemnadj  jum  Seil  bon  einer  Üieiljc  bon 
ftaftoren  ab,  bie  aufjerfjalb  ber  geiftigen  Befähigung  liegen :  Hilter,  ©rbfje, 
#örpergemid)t.  9luBerbem  aber  bient  ba§  ©el)irn  nid)t  blofj  geiftigen  fyinU 
tionen,  fonbern  ift  511m  Seil  ba§  ßentralorgan  für  grobe  motorifdje  Arbeit. 
(S§  ift  baf)er  nid)t  3uläffig.  bie  geiftige  (Sapacität  eine§  9Jtenf$en  lebiglid) 
au§  feinem  £irngemid)te  tarieren  ju  motten. 

MerbingS  jeigen  geifttg  fyeroorragenbe  9Jcenfdjen  nid)t  feiten  ein  t)o^e§ 
<55cr)irngerüic^t :  Surgenjeff  2120  g,  dubier  1861,  Slbercrombie  1785,  Sßolta 
1745,  Petrarca  1602,  Strichet  1530,  ©aufe  1492,  üöroca  1484,  $u= 
puntren  1437  g.  ferner  finben  mir  bei  ^bioten  auffattenb  geringe  £>irn= 
gemixte,  fo  bajj  man  ein  £irngemid)t  unter  900  g  als  ba§  eine«  Sbiotcn 
bejeia^nen  fann. 

(£§  ejiftieren  aber  auf  ber  anbern  Seite  aud)  jaf)lreidje  93efunbe,  bie 
bei  tjttborragenben  SJtenfdjen  retutib  geringes,  bei  unbebeutenben  erijeblidje» 
§irngeroid)t  $eigen.  ©ambetta  fyatk  ein  öirngemid)t  bon  1180,  Spante 
bon  1320,  0.  Siebig  bon  1352  g,  roätyrenb  ein  38iäfjriger  3^9dftreicr)er 
ein  £irngeroidjt  bon  1900  g  l)a\k. 

5.  2Die  linfe  ^emifp^äre  be§  ©ef)irn§  ift  unter  normalen  SBer^ältniffen 
ein  menig  fernerer  al§  bie  redete  (ca.  5  g) ,  ein  Söerr)ättni§ ,  ba§  fid)  bei 
©eifteSfranfen  umfefiren  fott  (Suo§). 

6.  3)er  5öergleidt)  mit  ben  Sieren  ergiebt  im  tt)cfentlict)cn  eine  $8e* 
ftätigung  bc§  9triftotelifd)en  8a^e§:  Pro  magnitudine  sua  habet  homo 
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maximura  cerebrum,  aber  aud)  f>icr  giebt  e§  jahlrctcrje  vilu§naljmen.  üöcim 
«Dtenföen  ift  ba§  SBcr^älhiiS  be§  §irngemtd)te§  jum  £örpergcmid)t  tute  1 : 40, 
beim  3eifig  1:14,  beim  @<himpanfe  1:21,  beim  Sperling  1:25. 

(Sinfarf)er  in  feinen  ©ad)§tum§berhältniffen  al§  ba§  ©ehirn  fteflt  ftd) 
nad)  Sßierorbt  ba3  ip c r 5  bar,  inbem  mir  bei  bemfelben  ein  aiemlid) 
ftetiges  2öad)§tum  bi§  in§  25.  3aljr  (unb  mohl  auch  barüber  tjinouä)  feft- 
fteUcn  fönnen.  SBet  beiben  ©efdjlechtern  ergebt  fid)  bie  Jftirbe  ungefähr 
gleichmäßig,  nur  um  bte  s$ubcrtät§jeit  etwas  ftärfern  Slnftieg  jeigenb  unb 
fpäterhin  ftd^  mieber  ücrflac^enb.  3Dic  maximalen  Söerte,  beim  männlichen 
C»tefd)led)t  im  22.,  beim  meiblicfjen  im  24.  Seben§iabrc,  fallen  bcutlid)  in 
bie  s£eriobc  be$  twUenbeten  2öadj3tum§.  2öäf)renb  bas  £erj  oon  ber 
(fteburt  ob  beim  staune  ju  reichlich  bem  13fad)en,  beim  Söeibe  wenigftenS 
ju  faft  bem  12fad)en  be§  9lnfang3gemid)te3  heranroädjft,  ift  baä  $ro?;ent= 
gemixt  nur  geringen  Schmanfuugen  unterworfen  unb  bemegt  fid)  um  V*  % 
herum,  in  ben  jüngeren  Sauren  eher  größere,  in  ben  fpäteren  burd)idmitttid) 
geringere  SÖerte  aufweifenb. 

$)ie  Jungen,  obwohl  megen  be§  fehr  Wcchfelnben  ^lutgeljaltel,  mit 
meinem  fic  jur  Unterfudmng  fommen,  fehr  üariabcl  im  (Gewichte,  laffen 
gewiffe  ©efejunäjjigfeiten  in  ihrer  (Sntmicflung  nicht  oermiffen.  Sßor  allem 
ift  bie  £$atfadje  be§  I) ö  1) er n  (gewichtes  ber  rechten  Sunge  ju  ton* 
ftatieren.  3>en  maximalen  SBert  geigt  bie  rechte  Sunge  im  19.,  bie  linfe 
im  25.  Sebenäiahre.  $a3  wetblidje  (#efd)led)t  l)at  in  ganj  ähnlicher  Steife 
ben  hofften  2Bert  bei  ber  redjten  Sunge  im  21.,  bei  ber  linfen  im  24.  Satjr. 

SßemerfenSmert  ift,  bafj  in  beiben  ®efd)Iechtern  bie  linfe  Sunge  genau 
badfelbe  relatioe  2öad)3tum  jeigt  mic  ba§  Aiörpergemicht;  bie  redete  Sunge 
bleibt  bei  beiben  ©efehledjtern  um  ungefähr  bcnfelben  betrag  hinter  biefem 
2$ad)3tum  jurürf. 

2>a§  ^rojentgewicht  ber  Sunge  bemegt  fid)  um  1  °/0,  fo  baß  e§  nid)t 
wof)l  unter  3/4  finft  unb  nid)t  über  1  lU  fid)  erhebt,  ctma  bie  linfe  Sunge 
beim  weiblidjen  ©efdjlecht  aufgenommen.  3m  aflgemeinen  meifen  bie  früheren 
Seben§jahre  ^öf>crc  SÖertc  auf  al«  bie  fpäteren. 

sm  jweitfchWerfteS  Organ  bei  ber  Geburt  fteüt  fid)  bie  Seber  bar, 
bie  bnrd)  encrgifd)e§  2öad)§tum  jum  fd)merfien  ber  parend)t)matöfen  Organe 
fid)  entmicfelt.  ia«  abfolute  2öad)§tuin  ift  in  ben  erften  beiben  fahren 
bei  beiben  ©efchledjtern  nicht  unbeträd)tlid) ;  beim  männlidjen  mirb  e§  nad) 
relatioer  93ertangfamung  mieber  ftärfer  Dom  12.— 15.  Satire,  beim  meib* 
lidjen  Dom  13. — 16.   3)a§  maximale  (Gewicht  liegt  beim  24.  3al)r. 

Söeim  männlichen  ©efdjlecht  überholt  bn3  Sebergemicht  ba£  £>irngewid)t 
im  Jahrgang  lß/17,  um  bann  bauernb  über  bemfelben  iju  bleiben;  beim 
meiblichen  ($efcf)lcd)t  ift  ba§  fchon  in  ber  9llter§ftufe  14/15  ber  ^att. 

$)a§  relatioe  3öad)§tum  ber  Seber  ift  an  fid)  ein  jiemlid)  beträchtliche* 
unb  beträgt  beim  männlichen  ®efd)ledjt  ba3  1 3f  ad)e  be§  9Infang§gemid)te3 ; 
beim  meiblichen  ©cfdjlecht  ergiebt  fid)  blofe  ein  S$ad)3tum  auf  ba§  103/4fache, 
wobei  baö  im  Verhältnis  sum  mänulidjeu  föefd)lecht  etma*  t)ot)e  ©eburt«= 
gewicht  ber  Seber  (1»>4  g  gegen  141,7  g)  eine  iKolIe  fpielen  mag.  immerhin 
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bleibt  —  Dom  ©ehirn  natürlich  abgeben  —  bie  Seber  im  relatioen  3öacr)§» 
tum  gegenüber  ben  anberen  parenctjbmatöfen  Organen  um  einige?  jurüef. 

SBenig  Schwanfungen  jeigt  ba§  $rojentgemid)t  ber  Seber.  <l§  ift 
jwar  im  Neugeborenen  am  hödrften,  jeigt  aber  bi§  jur  3eit  be§  üoflenbeten 
2Bad)§tum§  nur  geringe  Abnahme.  Sßeim  weiblichen  ©efehledjte  finb  bie 
SBerte  im  allgemeinen  etwa§  tjöfjer. 

SBa§  bie  liieren  anbetrifft,  fo  ^ebt  Sßierorbt  bie  fchon  länger  ge* 
fannte  ^hatfadje  be§  gröfeern  ®ewid)te§  ber  linfen  liiere  t)crDor ; 
ba§  33erhältni§  jur  regten  ift  roie  1,083 : 1. 

3n  ber  2lrt  be§  2£ach§tum§  jeigen  bie  Nieren  eine  bemerfenümerte 
Übereinftimmung  mit  bem  £>erjen.  93eibe  ©efchledjter  ^aben  für  beibe 
Organe  biefclben  s)lnfang§geroidjte ;  bod)  trennen  fidj  bie  ßuroen  alSbalb, 
unb  bie  be§  Nierengewichte§  bewegt  fid)  in  geringem,  aber  Iciblidr)  gleich« 
mäßigem  Sntertmll  oberhalb  ber  ^erjfurbe.  unb  erft  in  fpäteren  Sahren, 
beim  männlichen  ©efctjleajte  im  Sa^öang  18/19,  beim  weiblichen  fa>n  in 
ber  WlterSftufe  14/15,  finft  ba§  Nierengewicht  unter  ba§  ^erjgetoidcjt. 

®ie  sJNajima  fallen  (nahep  übereinftimmenb  mit  ben  Beobachtungen 
am  ^cr$cn)  in  ba§  21.  unb  24.  2eben§jaf>r.  £)a§  relatiüe  2Bad)§tum  ift 
ein  wenig  ftärfer  al§  beim  Öerjen;  beim  9Jianne  wirb  faft  ba§  14faä)e, 
beim  SBeibe  ba§  13fadt)e  be§  5lnfang§gewichte§  crreidt)t.  ^ie  männlichen 
Nieren  finb  biirc^fdt)nittltc^  fernerer  al§  bie  tDcibTidt)cn. 

£a§  ^kojentgewicht  ber  Nieren  bewegt  fidt)  im  roefentlid)en  in  bem 
Nammen  oon  V«— V«  %  bei  beiben  ®efd)led)tern ,  wieberum  fo,  baft  bie 
höheren  SBerte  ben  jüngeren  Sahren  jufaüen.  <£in  befonberer  Untcrfchieb 
jroifehen  beiben  (5tefd>led)tcrn  tritt  nid)t  herbor. 

$>ie  nJctlj  ift  fchon  im  Neugeborenen  ba§  leichtefte  Organ  unb  bleibt 
e3  aud)  im  Verlaufe  bc§  weitem  2Bacü§rum§.  $ie  beiben  höchften  3öerte 
faflen  beim  9)canne  in  ba§  20.  unb  24.  Saht,  beim  Sßeibe  in  ba§  25.  unb  20. 
©erben  wieber  bei  jebem  ©efchledjt  biefe  beiben  *ücarjma  ju  ©runbe  ge= 
legt,  fo  fommt  beim  üftanne  bie  ÜJcilj  auf  ba§  1772=,  bejw.  faft  16s/4fad)e 
bes  s5lnfang§gcwidt)tc§ ,  beim  SBeibe  auf  ba§  1G=  unb  narjeju  131/2fadt)e. 

Sie  ^rojentgewichte  bewegen  fiaj  ^mifchen  0,2  unb  0,4  %.  SDabei 
fcheinen  beibe  (£efd)led|ter  ein  ziemlich  gleia>§  herhatten  ju  bieten.  Sie 
höheren  2Berte  entfallen  burdjfdmitttich  mehr  auf  bie  jüngeren  Söhre. 

Sm  allgemeinen  ift,  wie  fchon  anfangs  bemerft,  in  ber  geftfteflung 
be§  Gewichtes  be§  lebenben  9Nenfd)en  unb  feiner  Organe  nod)  biet  511  thun. 

10.  Iftmn  bie  Kontinuität  bcr  geknStoorßänfic  scinoetliß  ööüig 

mtter&rodjen  werben? 

Über  biefe  ftrage  ift  fdjon  biel  gefdjrieben  unb  gefproct)en  worben. 
3?cfannt  finb  bie  (^berimente  einer  inbifd)en  $afte,  welche  uadj  bem  Bericht 
glaubwürdiger  3cugen  im  ftanbc  ift,  fich  in  eine  s)lrt  oon  Scheintob  ju 
uerfe&cu,  wobei  alle  Sebcnsfunftionen  für  bie  Sauer  biefe§  3uftanbe§  bolU 
ftänbig  aufhören. 
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£cr  ^I)t)|iologc  tyi lüger  jagt  hierüber  in  einem  Vortrag1:  „(Sine 
grojje  3af)l  bon  Jhatfad>en  bemeift,  bafj  alle  2eben§pro$effe  in  ben  Organen 
ber  Tiere  unb  ^flan^en  burd)  Wbfühtung  an  Energie  abnehmen  unb 
bei  Ijtnreidjenb  niebriger  Temperatur  jum  ©tiflftanb  fommen,  ofme  bafj  bei 
forgfäftig  ausgeführtem  3krfud)e  bie  2Biebererroerfung  au§  bem  <3d)ein* 
tobe  au§gefd)loffen  ift.  $ie§  gilt  felbft  bann,  toenn  ein  Tier  ju  einem 
feften  (SiSflumpen  gefroren  ift.  $n  biefem  3uftanbe  erleibet  ber  Körper 
feine  Seränberung ,  fault  nidjt  unb  fönnte  mie  ein  df>cmijd)e3  Präparat 
beliebig  lange  aufbetoahrt  werben ;  bie  Überführung  biefeö  abfoluten  3d)ein* 
tobe§  in  baö  Seben  geflieht  burd)  aUmählidje  ßrmärmung,  meldje  ben 
Sranb  be§  Sebent  mieber  entjünbet." 

St  o  d)  3  *  fyat  nun  53erfud)e  mit  berfdjiebenen  Tieren  gemalt ,  bie  er 
einfrieren  liefe.  3ebod)  niemals  getaug  c§  ihm,  burd)  Auftauen  be§  ßiieä 
bie  gefrorenen  Tiere  roieber  \\\  ertoeäcn.  ttud)  33erfud)e  mit  ^flanjenjamen 
ergaben,  bafj  bie  $eit  ber  2cben§fähigfeit  berfelben  eine  fef)r  befa^ränfte  ift. 

^ßpger  fagt  in  feiner  oben  angeführten  9?ebe:  „3>afi  trodenc  ^flanjen 
feinten  unb  getrodnete  Sßflanjen  unter  günftigen  53ebingungcn  jahrelang  auf» 
betuahrt  roerben  fönnen  unb  bei  93efeud)tung  mit  SBafjer  nrieber  aufleben, 
ift  befannt  genug  unb  bon  ben  berfdnebenften  juberläffigen  t$orjd}ern  DCs 
ftätigt.  Samen  bon  Heliotropium,  Medicago,  Centaurea  au3  römifdjeu 
©räbern  follen  länger  als  1000  Satyre  feimfähig  geblieben  fein." 

dagegen  hö&en  anbere  ^orfajer  mie  fünfter,  $örnide,  9Bitt= 
mad  ^öerfua^e  angefteüt,  meld)e  ju  entgegengesehen  9tefuftaten  führten. 
sJJad)  Angaben  bon  Samenhänblern  bleibt  fein  Samenforn  länger  al§ 
10  Sahre  feimfähig. 

$odj3  fommt  im  Verfolg  feiner  ßrperimente  ju  bem  Sdjlufj,  baß 
lebenbe  2Befen,  Tiere  ober  ^flanjcn,  nid^t  in  mirflidjen  Sd)eintob  oerfallen 
fönnen.  Sporen  unb  SamenfÖrner  fönnen  aber  in  einen  3uftanb  gebrad)t 
toerben,  mo  unfere  feinften  £)ülf3mtttel  feinen  Stoffroe<hfel  nadjroeifen  fönnen, 
unb  in  biefem  3uftanbe  fa^einen  biejelben  fehr  lange  bie  $äf)igfeit,  burd) 
geeignete  Sebingungen  lebenbig  ju  merben,  ju  behalten.  3>n  melier  Steife 
bie  ftifd)*  unb  anbere  28affertiere  in  ben  fälteften  Teilen  ber  (£rbe  über* 
mintern,  l)at  $od)a  bt§  je&t  nidjt  fidler  ermitteln  fönnen.  (Sin  roirflidjeS 
^anfrieren  erflärt  er  jeboa^  für  unroahrfdjeinlich. 

11.  Sie  eleftrifc^e  »etntgung  ftöbttfdjer  6«mu<jttwfjer. 

3m  „Gentralblatt  für  aUgem.  ©efunbhcitspflege"  1890,  £>eft  11  u.  12, 
fchreibt  Stabtbaumeifter  6.  genfer  in  s}lad)en: 

„Sei  ber  großartigen  (Snttoitflung,  meldje  bie  Slnmenbung  be*  eleftrtfdjen 
Stromes  in  neuerer  3eit  erfahren  hat,  ift  wohl  anzunehmen,  bafj  aud)  bie 
S3ermenbung  berfelben  für  djemifdje  3roerfe  nod)  einen  bebeutfamen  s)luf= 
fdjtoung  nehmen  wirb.  So  bcrfprid)t  bie  \t%\  inS  9Berf  gefegte  ^nrfteflung 

1  Sie  allgemeinen  Sebenöerf Meinungen,  SBonn  1889. 
8  öiotoßiföefi  ßentralblatt  1890,  9h.  22. 
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be3  9lfomimum8  auf  eleftrifdjem  2öege  in  großen  Tiengen  unb  ju  biOtgftcm 
greife  eine  ooüftänbigc  Umwälzung  in  ber  Söerwenbung  ber  OTetaHc  herbor» 
jurufen.  93on  weniger  weitgeljenber  Söebeutung,  aber  immerhin  beadjten§« 
wert  fc^cint  ein  Verfahren  jur  Reinigung  ftäbtifdjer  ©djmufcmaffer  auf 
eleftrifd)em  9Bege  51t  fein,  über  meld)e§  oor  etwa  bret  Satiren  englifdje 
3citungen  bie  erften  sJiad)ridjten  brauten,  unb  weld)e§  feitbem  in  größerem 
SRa^ftabe  bcrfuch§weife  jur  Reinigung  eine§  £eile§  ber  ßonboner  Kanal« 
wäffer  in  ©ebraud)  gewefen  ift. 

3)ie  91bwäffer  be§  füblttt)  ber  Stymfe  gelegenen  $eile§  bon  Sonbon 
gelangen  bei  (Srofcnefj  in  ben  t$tu&.  $  bem  ßrfinber  be§  er- 

wähnten Verfahrens,  Söebfter,  (Gelegenheit  gegeben  worben,  tägtidt)  eine 
28affermenge  öon  einer  $)tiEion  (Gallonen,  b.  i.  runb  4500  cbm,  ju 
reinigen,  Siefe  SBaffermenge  entfprid)t  etwa  bem  9lbfluf$  einer  ©tabt  bon 
30  000  Einwohnern. 

§a§  2Befentlia>  be§  Verfahrens  befteht  barin,  bajj  ba§  fd)mujjige 
SSaffer  burd)  lange  9iinnen  geleitet  wirb,  in  melden  zahlreiche  ©tfenplattcn 
in  (Gruppen  als  (ürleftroben  angebracht  finb ;  inbem  ba§  Söaffer  ftd)  jWifcljen 
bieten  platten  hinourd)Winbet,  ift  cS  ber  SÖßirfuug  be§  eleftrifdjen  ©tromeS 
ausgefegt.  2)er  teuere  bewirft  eine  ßerfetumg  bon  SBaffer  unb  ber  in 
bemfelben  enthaltenen  ßhloroerbinbungen ,  inSbefonbere  be§  in  ftäbtifdjen 
Wbwäffern  ftet§  oorhanbenen  @hlornatrium§.  s}lm  pofitioen  tyo\  fammeln 
fich  $1)\ox  unb  ©auerftoff,  welche  mit  bem  (Sifen  ber  (£leftrobe  (Sifendjlorib 
bilben ;  aus  biefem  aber  wirb  baS  ßifen  burd^  bie  am  negatiüen  $ol  au?« 
gefdjiebenen  ^Italien,  inSbefonbere  ?lmmoniaf,  Patron  u.  f.  m.,  in  ftorm 
oon  (Sifenojrbbhnbrat  gefällt.  2efcterc§  bilbet  ben  befannten  grofjflodigen 
9fteberfd)lag,  ber  bei  bem  Slbfefcen  bie  in  bem  Saffer  enthaltenen  fdjmeben* 
ben  ©toffe,  infomeit  fic  ftd)  nid)t  djcinifdj  mit  bem  (£ifenor,t)bht)brat  ber= 
binben,  medjanifdj  ju  93obcn  reijst.  S)ie  in  bem  SBaffer  in  Söfung  ent* 
Ijaltenen  organifdjen  ©toffe  werben  jjugleid)  burdj  ben  au§gefd)iebenen 
©auerftoff  unb  bie  SÖMrfung  be§  (£f)lors  ojrtybiert.  $)ie  beenge  ber  gelöften 
organifdjen  ©toffe  würbe  bei  bem  erwähnten  Verfudje  im  großen  um 
50—60%  oerminbert.  $)ie  3erlegung  be§  2Baffer§  ruft  ein  lebhaftes 
Nuffteigen  oon  SEikfferfioffblafen  herbor,  meldjeS  inbeS  nur  bei  Arbeiten  im 
Keinen  9)cafjftabc  ben  ftieberfchlag  als  ©a>um  auf  bie  Cberfläd)e  beS 
SafferS  bringt.  3ft  bie  leitete  grofj,  }o  hat  ber  9?teberfchlag  trofcbem  ba§ 
Veftreben,  fich  ju  Voben  31t  fefcen,  woju  ihm  burd)  ruhiges  ©tehenlaffen 
beö  SöafferS  in  Klärteichen  (Gelegenheit  geboten  wirb,  beoor  baS  Gaffer 
in  ben  ärlujs  abgelaffen  wirb. 

£er  53cbarf  an  eleftrifdjer  Energie,  welker  ju  einer  wirffamen  ÜRei» 
nigung  be-3  2ßaffer§  erforberlid)  ift,  wirb  nad)  ben  bi§l)erigen  S3erfua^en 
öerfct)ieben  hod)  angegeben,  ift  aber  einftweilen  wenigften?  nod)  fo  hoa^,  baft 
ba§  neue  Verfahren  in  53ejug  auf  bie  Soften  gegen  bie  bt^er  gebräud)» 
lidhen  d)emifd)eu  Verfahren  1  $ur  Reinigung  ftäbtifc^er  ©djmu^wäffer  wohl 


'  S.  biefcö  Oahrbu«  1886/87,  3.  426  ff. 
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toirb  jurüdftehen  muffen.  $ie  bisher  angemanbten  chemifchen  Verfahren 
haben  aber  befanntlich  ben  ÜbelftanD,  bafe  fie  im  mefentlicheu  nur  bie 
fchwebenben  ©toffe  aus  bem  fchmufcigen  SBaffer  entfernen,  währenb  bie 
Menge  ber  gelöften  organifdjen  ©toffe  meift  fnum  Derminbert,  juweilen 
fogar  (infolge  ber  £inwirfung  bcS  s)ifcfalfeS  auf  bie  fchwebenben  organifdjen 
©toffe)  Dermeljrt  wirb.  $)iefe  in  Söfung  gebliebenen  organifdjen  ©toffe 
gehen  bann  nachher  in  3eife$ung  über  unb  geben  baburd)  fyäufig  Wnlafi 
ju  neuen  Übelftänben.  Ipier  mag  baS  eleftrifche  ©erfahren  uietteia^t  berufen 
fein,  s)lbf)ülfe  jm  fchaffen,  inbem  mittels  beSfelben  nach  (Entfernung  ber 
fchwebenben  ©toffe  burd)  eine  ber  gebräuchlichen  ßlärungSmethoben  bie  in 
bem  SBajfer  noch  in  Söjung  enthaltenen  organifchen  ©toffe  ojrnbiert  werben." 


SBorläuftße  Mittetlunö  über  baS  «iebrei«Me  Wittel. 

%m  25.  Februar  1891  mad)te  Sieb  reich,  ^rofeffor  ber  9lr$nei» 
mittellehre  an  ber  berliner  llnioerfität,  in  ber  Berliner  Mebiäinifchen  (&c* 
fellfd)aft  bie  Mitteilung,  bafj  er  ein  Mittel  gefunben  habe,  wela>S  nach 
ben  bi^erigen  Berfuchen  auSgejeidjnete  9iefultate  bei  $ehlfopftuberfulofe  ju 
erzielen  im  ftanbe  fei. 

SiefeS  neue  Mittel  ift  baö  f  a  n  1 1)  a  r  i  b  i  n  f  a  u  r  e  $  a  I  i.  3m  ©runbe 
ift  biefeS  Mittel  fcfjon  lange  befannt;  beim  baS  fantharibinfaure  Äült  ift 
nur  baS  wtrffame  ©ol,}  ber  Acanthariben  ober  ber  fpanii d)en  fliege, 
beren  blafen^iel)cube  Söirfung  feit  alters  f>cr  feftftebt. 

^Diefe  (Stgenfchaft  ber  tfant()ariben ,  eine  mäfferige  2luSfchwitumg  ju 
oeranlaffen,  beniifcte  Siebreich,  um  auch  im  Innern  beS  ÄörperS  biefelbe 
2ßirfung  hcroorjurufen.  $abei  ging  er  Don  ber  noch  nicht  ganj  fid)er= 
geftellteu  Beobachtung  aus,  bafe  bie  wäfferige  SluSfchwijmng,  baS  ©  e  r  u  m, 
antibafterieöe  (?igenfd)aften  höbe. 

$ie  bisher  mit  bem  2iebreid)fchen  Mittel  angefaßten  3krfud)e  bei 
ßehlfopftuberfulofe  ergaben  in  ben  meiften  gälten  eine  ganj  auffatlenbe 
Befferuug;  namentüd)  war  ein  äufjcrft  günftiger  Ginflufj  auf  bie  £>eiferfeit 
51t  fonftatteren. 

^aS  fantharibinfaurc  ßali  wirb  wie  baS  iuberfulin  unter  bie  §aut 
gefpri^t  unb  jwar  in  Mengen  oon  10—20  mg.  S)ie  (Sinfprijutng  macht 
jiemlich  heftige  ©chmerjeu,  bie  ftunbenlang  anbauern  fönnen.  33or  bem 
$od)fcf)cn  Mittel  fjat  baS  Siebreidjfche  ben  unleugbaren  Borjug,  bafj  es 
fein  lieber  erregt. 

Sicbreid)  toicS  Darauf  hin,  bafe  fein  Mittel  burdjauS  fein  ©peci« 
ficum  gegen  bie  Suberfulofe  ift,  fonbern  bajj  baSfelbe  in  allen  Denjenigen 
franfhafteu  ßuftänben  angebracht  ift,  in  welchen  eine  wäfferige  SluSfchwifcung 
Teilung  anftreben  fann.  Steher  fonnte  auch  fci)on  oon  einer  Slnjahl  oon 
iöcfferungen  bei  cinfad)em,  nid)t  tuberfulöfem  $ehlfopffatarrf)  berichtet  werben. 
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I.  Afrika. 
1.  $eutfdj*Cftofrt!a. 

Snbem  wir  bcn  $aben  bcr  (£rjäf)lung  ba  wieber  aufnehmen,  wo  wir 
if)n  im  Safyrgang  1889/90  bicfeS  Sat>rbua>§,  @.  464,  fallen  liefjen,  mögen 
jugleid)  einige  Ungenauigfeiten  iene§  5Beria)t§  befeitigt  werben.  (£§  mar  bcr 
„27.  ©ejember"  1889,  als  eS  Söwana  £>eri  gelang,  einen  Angriff  auf 
feine  33oma  (befeftigteS  Sager)  prüdjufdjlagen,  unb  eS  mar  bei  „9)Uembule, 
meftwärts  oon  Saabani",  wo  9Dtajor  ÜEßifjmann  am  4.  3anuar  1890 
bie  fefte  (Stellung  feines  ©egnerS  erftürmte,  o^nc  jebodj  benfelben  in  feine 
©emalt  ju  befommen.  ftaft  berfelbe  Vorgang  wiebertyolte  fid)  nodmial* 
am  8.  Üftärj,  inbem  2)tajor  2Bi&mann  bei  ^3alamafaa  bie  Gruppen 
SBmana  £>cris  in  jmeimaligem  heftigen  Kampfe  jurütff d)lug ,  mäfyrenb  i^r 
Wnfütyrer  ftdjj  aus  bem  ©taub  machte  unb  ins  innere  flüajtete.  ©od)  mar 
je£t  fein  SBtberftanb  gebrod)en,  ba  er  bei  ben  umliegenben  Stämmen  feine 
llnterftüiwng  meljr  fanb.  So  ergab  er  fid)  mit  feinem  „©eneralftabSdjef" 
Seljaji  unb  bem  Siefte  ber  9lufftänbifd)en  am  4.  s)lpril  bem  $ci$Sfommiffar. 
tiefer  I)ielt  eS  unter  ben  obroaltenben  Umftänben  für  angemeffen,  Önabe 
malten  $u  laffen ;  er  gab  Sömana  tf)eri,  nadjbem  er  $reue  oerfprodjen,  feine 
SBefijmngen  jurüd  unb  geftattete  ifym,  mieber  in  Saabani,  mo  er  oorbem 
Söali  gemefen  mar,  feinen  SGÖot)nfili  $u  nehmen;  ja  er  gab  if)m  fogar  ein 
(Sefdjenf  oon  2000  Rupien,  meil  «roana  §eri  ju  6min  $afd)aS 
pebition  200  SBanjammefi  au§  feinen  Seuten  als  Xrägcr  gefteflt  Ijatte. 

hiermit  mar  ber  Slufftanb  im  Horben  glücflid)  beenbet  unb  bie  5Hu^e 
wieberfjergefteflt.  3cuge  hierfür  mufj  aujjer  2öif$mann  ber  ÜJlajor 
fiebert  angeführt  werben,  ber  im  Auftrag  ber  3teiti)Sregierung  nadj  Cft» 
afrifa  gegangen  war,  wo  er  am  2.  9ftärj  anfam.  ©ort  nafnn  er  genaue 
(£infid)t  oon  bem  «Stanbe  ber  ©inge,  befugte  mit  bem  9ietd)Sfommiffar 
bie  oerfdjiebenen  (Stationen,  aud)  bie  ^Montage  2ewa  bei  Sßangani,  wo 
bie  betreffenbe  ©efeüfct)aft  iljre  Arbeiten  bereits  wieber  aufgenommen  fyatte, 
unb  begleitete  SBifjmann  auf  einer  9iefogno§äierungSfaJjrt  nad)  tfilroa.  91m 
2.  9Jtai  war  er  in  Berlin  jurücf  unb  ftattete  in  ber  SReidjStagSfijmng  oom 
13.  9)iai  53eria)t  ab  über  baS,  wa§  er  gefe^en.  Gr  fd)ilbert  bic  nörMia> 
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^roDinj  llfambara  als  ein  s£arabie#.  Söcilcr  füblid)  bei  93agamouo  unb 
2>ar=e§*8alaam  fei  ber  SBoben  jroar  ungleichartig,  aber  für  Stoumwoflfultur 
fet)r  günftig.  SJon  9)cajor  äßifjmann  rüf>mt  er  Dreierlei:  bafj  er  eine 
"JNuftertruppe  gefdjaffen,  inbcm  er  fid>  bie  Subanefen  au§  Ägnpten  J)otte, 
bie  wahre  S8entf§folbaten  finb;  bafi  er  bura)  Anlage  fcfter  Stationen  — 
^anga,  Üßangam,  3J2frt>abjta,  Saabani,  SBagamooo  unb  3)ar=e§=Salaam  — 
bie  $üfte  gefiebert  fjabe;  unb  cnblidj,  bafj  burdj  feine  Mnorbnungeu,  3.  iß. 
£)erfteflung  fteinerner  §äufer,  ber  ©efunbheit§juftanb  ber  £ruopen  aujjer« 
orbentlid)  günftig  geftettt  fei.  9iadj  ^ie6crt§  Angabe  l)aben  fid)  £>anbel 
unb  5ßanbel  im  Horben  »Bieber  aufjerorbentlid)  belebt,  3m  3">öt)öu§  oon 
Eagamono  fanb  er  einen  Vorrat  Elfenbein  im  JBert  oon  200  000  9Jtarf. 
3ugteicr)  halte  SRr.  StofeS,  früher  englifa>r  ^ifftonär,  bann  mit  einer 
\>äuptling§tod)ter  au§  Uujammefi  oerheiratet  unb  in  Ufongo  anfäffig,  an» 
gezeigt,  bafe  er  bemnäehft  mit  feiner  Karawane  Elfenbein  im  SSert  oon 
100  000  tylaxl  nad)  Saabani  bringen  toerbe  (er  traf  aud)  wirtlich  Sflitte 
"3M  bort  ein).  £a  nun  ba§  Elfenbein  15  %  3oU  beja^It,  fo  ftellt  fid)  bie 
A^oHfaffc  ber  ^eutfa>Oftafrifanifa)en  ©efcllfdjaft  bei  folgen  (#cfd)äftcn  nid)t 
fchledjt.  Audj  über  bie  Arbeit  ber  fatf)oIifd)en  2Htfftonäre  fpridjt  fid)  Siebert 
günftig  au3.  @§  finb  bie  Freres  algeriens  unb  bie  Congregation  du 
St.  Esprit,  worunter  oiele  £eutfd)e,  weldje  fdjon  feit  25  fahren  ba  mirfen. 
^efonber«  ihre  Station  in  SBagnmooo  ift  gerabc^u  eine  $ftufteranftalt  ju 
nennen.   Goangelifdjc  ÜJtiiftonäre  finb  erft  feit  furjer  3eit  eingetroffen. 

(?he  mir  nun  ben  Horben  oerlaffen,  ift  nod)  31t  ermähnen,  bafc  bie 
unter  Gf)ef  Dr.  50.  3d)mibt  im  ÜJcärj  nach  Ufambara  entfenbete  (£rpebition 
bie  Untermerfuug  be§  Häuptling»  Simbobf  d)a  herbeiführte,  melier  für 
bie  bem  Dr.  Liener  ^gefügten  Söerlufte  (f.  Jahrgang  1889/90, 
8.  461)  ooflftänbigcn  (Srfafc  leiftete.  9lnbererfeit§  fiel  aud)  ber  Araber 
ÜHofjammeb  ben  Äaffim,  weldjer  1886  ©ieferfe  in  Debora  er* 
morbet  hatte,  in  SfiMfjmannä  v>änbe  unb  empfing  burcr)  ben  Strid  ben 
öoljn  feiner  %i)at. 

3e$t  aber  rüftete  jict)  ber  9teid)5fommiffar,  um  bie  9lufftänbifd)en  im 
Süben  ju  bedingen.  9cachbem  600  weitere  fubanefifd)e  Solbaten  au§ 
Egypten  eingetroffen  waren,  beftiegen  bie  Gruppen  in  ber  Stärfe  oon 
1200  ÜJtann  am  30.  April  bie  3d)iffc  unb  gelangten  am  2.  <D?ai  nad> 
£üwa  $iwinbfd)e  (aud)  Weu^lilwa  genannt,  jum  llnterfchieb  oon 
bem  auf  einer  Snfel  weiter  füblid)  gelegenen  tfilma  ßifimani  ober  Alt« 
tfilwa,  ba§  im  16.  Sahr^unoert  öurtt9  °ic  ^ortugiefen  befejjt  unb  mit 
einem  $ort  oerfehen  worben  mar).  £)ier  blieb  ba«  J?rieg3fd)tff  „Carola" 
jurüd,  wogegen  bie  Gruppen  }ur  Au§fd)iffung  nad)  $ilwa  ßifiwani  ge= 
brad)t  würben.  SBon  ba  rüdtc  SiMpmann  am  3.  iftai  $u  Öanbc  gegen 
Äilroa  $iminbfd)c  bor,  ba3  burd)  biefen  unoermuteten  Anmarfd)  über« 
rumpelt  werben  follte.  Allein  bie  Nachricht  oon  ber  Annäherung  ber  2)eutfd)en 
gelangte  fdmell  bi*  ju  ber  bebrohten  Stabt,  bie  jwar  gegen  bie  (See  tyn 
fehr  gut,  aber  auf  ber  Sanbfeitc  f^led)t  befeftigt  war,  unb  oerbreitetc  folajen 
Sd)reden,  bafe  bie  Araber  in  größter  eile  bie  Stabt  räumten.  2)ie  Schiffe 
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fjatten  inbcffen  bic  Stabt  bombarbiert  unb  in  Söranb  geftedt,  aber  fie  war 
leer,  al§  SEßifjmann  am  «Sonntag  ben  4.  5Rai  einbog  unb  bie  beut*d)e 
flagge  t)iflte.  @o  war  ber  £auptpla{j  ber  arabtfdjen  Sftaoenljalter  im 
©üben  otjne  Sct)wertfrreid)  befiegt.  (Später  fielen  audj  bie  TOrber  oon 
^ejfel  unb  Ärieger  (f.  Saljrgang  1889/90,  <S.  460)  in  bie  £änbe 
ber  $>eutfd)en  unb  enbigten  am  14.  Wooember  burd)  ben  Strang.  91m 
10.  sücai  würbe  nadj  einer  wtrffamcn  SBefdjiefjung  Sinbi  befefct,  wogegen 
ÜJlif in b an i  am  14.  ÜDtai  olnte  $ampf  feine  2r)ore  öffnete. 

"ftacfybem  auf  biefe  s21rt  aud)  im  ©üben  bie  SRulje  f)ergeftellt  mar, 
fomiten  bie  leitenben  ^erfönlidjfeiten  enblid)  baran  benfen,  fid)  ben  für 
iljre  (Srljolung  unerläfjlid)en  Urlaub  ju  erbitten.  3uerft  erfrfjien  ^rentier* 
lieutenant  o.  (ftraocnreutf)  in  ber  £>eimat;  balb  barauf,  (£nbe  $)?ai, 
begab  fid)  audj  9)tajor  SBijjmann,  nad)bem  ber  (£f)ef  Dr.  35*.  Sdjmibt 
$u  feinem  ©telfoertreter  ernannt  mar,  auf  ben  Beg  unb  fonnte  am 
23.  3uni  in  Berlin  mit  3ubcl  begrübt  merben.  Sdjon  am  folgenben  Xag 
würbe  er  oom  $aifer  in  ben  21belftanb  erhoben  unb  balb  aud)  00m  $)eutfd)en 
$eid)5tag  burd)  ein  ifun  ju  G^ren  OeranftalteteS  QFeft  t)od)  geehrt.  9?od) 
weitere  feiern  waren  ir)m  jugebad)*,  namentlich  eine  foldje  bei  ber  §aupt» 
oerfammlung  ber  3)eutfd)en  JMonialgefellfdjaft  in  $öln  am  1.  3uli.  9lber 
leiber  far)  fid)  ber  ©ef  eierte  burd)  feine  „bereits  angegriffene  unb  jejjt  neuer» 
bing§  nod)  meljr  erfdjütterte"  ©efunbfjeit  genötigt,  ber  Sßerfammlung  fern 
$u  bleiben  unb  feine  Ipeimat,  Santerberg,  aufeufudjen,  wo  er  aud)  feine  ©e= 
nefung  gefunben  r)at.  ^öglidt)  wäre  e§,  baf?  nodj  anbere  Urfadjen,  feelifdjer 
3lrt,  ^u  bem  torpedieren  Seiben  be§  üerbienten  5Ranne9  fjinjugetreten  waren, 
—  wir  benfen  an  bie  Überrafdjungen,  weldje  wie  un§  allen,  fo  befonber§ 
it)m  unb  feinen  ©enoffen,  unferen  tapferen  5Jorfämpfern  in  9lfrifa,  burd) 
bie  sHbfct)Iie&un0  be^  beut)* a>englif  ctjen  Übereinf  ommen§  bereitet 
würben.   5?on  biefem  mufj  je|t  bie  9iebe  fein. 

Söefanntlidj  t)atte  ba§  $eutfd)c  Dieid)  unter  bem  1.  s)iooember  1886 
ein  Wommen  mit  (?nglanb  über  bie  förenjen  ber  beiberfeitigen  ^nter» 
effenfp  baren  in  Oftafrifa  abgefdjloffen.  $>ie  ©renjlinie  fofltc  oon 
ber  DMnbung  be§  3fluffe§  SSanga  ober  Umbe  (4°  40'  fübl.  Ü8r.)  au§» 
gefjen,  in  geraber  ÜRicfytung  nad)  bem  2)fd)ipcfee  laufen,  bann  an  bem  Oft»  unb 
9forbufcr  be§  <8ee§  r)infür)ren  unb  ben  ftlufj  Sumi  überfdjreiten,  um  jwifdjen 
ben  2anbfct)aften  Saoeta  unb  2)fd)agga  binburd),  fobann  um  ben  nörblidjen 
s)lbr)ang  be§  $iIima=9tbfdjaro  Ijerum,  oon  ba  aber  in  geraber  Sinie  MS 
ju  bemjenigen  fünfte  am  Oftufer  beS  33ictoriafee§ ,  welker  oon  bem 
1. 0  fübl.  Sßr.  getroffen  wirb,  weiterzuleben,  $aft  ju  gleichet  $eit,  nämlidj 
am  30.  $)ejember  1886,  war  bie  beutfd)«portugtefifd)e  Übereinfunft 
ju  ftanbe  gefommen,  wonad)  bie  Sübgrenjc  ber  beutfdjen  oftafrifanifd)en 
Sßefi jungen  gegen  bie  ^rooinj  SWo^ambiquc  bura^  eine  Sinie  beftimmt  wirb, 
bie,  oon  ber  TOnbung  be§  3ftoouma  au§gel)enb,  bem  Saufe  biefe§  SluffeS 
bi§  ju  bem  fünfte  folgt,  wo  ber  Wfinbfajeflu^  in  i^n  münbet,  unb  bann 
auf  bem  93rei reuparallel  biefeS  ^ßunfte§  bi§  5U  bem  Ufer  be«  92j[affajee§ 
weiterläuft.   9tber  nod)  war  bie  SBeftgrenjc  oon  2)eutfdt)«Oftafrifa  unbe» 
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ftimmt  gelaffcn.  Um  ollen  etwaigen  Streitigfeiten  hierüber  oor$ubeugen  unb 
einen  gefiederten  S^efi^ftanb  f)enuftcllen ,  rourbe  ein  »weitere^  Abfommen 
über  bie  ^ntereffenfpljären  $  tu  i  f  d)  e  n  b  e  m  £  e  u  t f  d)  e  n  e  i  d)  u  n  b  6  n  g* 
lanb  abgefdjloffeu,  bereit  Unter$eid)nung  am  1.  3uli  1890  erfolgte.  3n 
bemfelben  roerben  juerft  bie  oben  angegebenen  nörblidjen  nnb  füblidjen  ©renken 
ber  beutfdjen  ^ntercffcnfpr)äre  bestätigt,  fobann  aber  ifjre  Jßeiterfürjrung  im 
heften  auf  folgenbe  SBeife  beftimmt:  "Sie  Sinie,  roeld)e  ben  SBictoriafee 
unter  1  0  füb(.  $r.  trifft,  überjdjreitct  ben  See  auf  bem  genannten 
parallel  unb  folgt  bcmfclben  roeiter  bi3  $ur  ftrenje  be*  £ongoftaate*, 
bod)  madjt  fie  einen  Söogen  um  ben  Wfumbiroberg  rjerum,  ber  jur  eng* 
lifdjen  «Sphäre  gehört  (f.  ftig.  33).  Sübcn  bagegen  fefct  fid)  bie 
©ren5c  üon  bem  oben  angegebenen  fünfte  am  Oftufer  be§  s)Jjaffafeeä 
(etroa  10  0  46'  fübl.  iör.)  längs  bem  Cft=,  Worb*  unb  Söeftufer  be§  See& 
bim  ^urTOnbung  be§  Songroefluffe§  fort  (9°  43'  fübl.  35r.);  barauf  folgt 
fie  biefem  ftlufc  bim  ju  bemjenigen  fünfte,  roo  er  ber  Örenje  bem  „geo* 
grapbifdjen  Äongobcdenm"  am  nädjften  fommt ;  oon  liier  gelangt  fie  cnblid) 
ju  bem  3)crcinigungmpunftc  bem  9lorb=  unb  ©übarmc«  bem  ÄÜambofluffeS, 
toeldjen  fie  bim  ju  feiner  SRüubung  in  ben  Sanganjifafee  begleitet.  3»n 
heften  fällt  bie  beutfdje  ©ren^c  mit  ber  bem  .Wongoftaatem  oon  ber  Wünbung 
bem  fiilambofluifem  bim  jum  1.°  fübl.  33r.  jufammen. 

Alm  ^reim  für  bie  ^uftimmung  (vnglanbm  ju  biefen  ©renken  rourben 
aber  ber  britifd)en  Regierung  bebeutenbe  Abtretungen  gemad)t;  bafyin  gef)Ört 
oor  allem  bie  Aufgabe  unferer  Sdjujjberrjdjaft  über  58itu,  bie  alm  eine 
Sd)äbiguug  unferem  Anfcrjenm  in  Afrifa  beflagt  roirb,  unb  jroar  um  fo  mefyr, 
alm  ber  Sultan  biefem  Sanbem  unter  fdmucrigen  Umftäuben  immer  treu  $u 
£eutfd)lanb  gehalten  Ijatte  unb  furj  oorljcr  nod),  am  7.  April  1890,  burd) 
ben  beutferjen  ©eneralfonful  9)tid)üf)ellem  ju  einer  Erneuerung  bem  Sdju£» 
oertragem  bewogen  toorben  toar.  Leiter  rourbe  preisgegeben  bie  Sd)u|t= 
berrfdjaft  über  bie  Suafjelifüfte  oon  SBMtu  bim  tfimmaju  (f.  3af)rg.  1889/90 
8.  456). 

5)ie  englifdjc  3ntcreffenfpf)äre  bagegen  reicht  nun  oon  ber 
oben  befdjriebenen  ^iorbgrenjc  unferer  33efituiugen  bim  311  einer  Sinie,  bie 
an  ber  TOnbung  bem  3»ubafluffe§  beginnt,  bemfelben  entlang  läuft  unb  mit 
ber  ftrenje  bemjenigen  (Jkbietem  jufammenfättt  ba§  bem  (Sinfluffe  Italien« 
im  ©atlalanb  unb  in  Abeffmieu  (nörblid)  bim  31t  ben  $8efi£ungen  Ägnptenm) 
oorberjaltcn  ift.  ^m  SBeftcn  erfrreeft  fid)  bie  engtifcfje  ©renjc  ebenfaUS  bim  an 
ben  ßongoftaat  ober  bt«  jur  roefttidjeu  J£afferfd)cibe  bem  obern  Wtbetfenm. 

S)er  gebadjte  Vertrag  fjanbelt  aber  ana^  oon  unfereu  übrigen  afrifa* 
nifd)cn  8d)uijgebietcn.  ^a^jentge  in  ©übroeftafrifa  roirb  im  Süben 
burd)  eine  Sinie  begrenzt,  bie  an  bem  Oranjefluffe  oon  feiner  9ftünbung 
bil  jum  9Jferibian  oon  20°  öftl.  Sänge  lanbcinroärt3  gel)t,  fobann  ben 
genannten  5J?eribian  bi§  511  feinem  ^ura^fdinitt  mit  bem  22.  breiten» 
parallel  ocrfolgt,  nun  aber  auf  biefem  ledern  bim  jum  21.°  öftl.  Sänge 
f)injict)t  unb  oon  l)ier  roieber  auf  bem  Weribian  bis  }um  18.°  fübl.  ©reite, 
auf  bct'ien  parallel  fie  fid)  bis  jum  Ifd)obeflufj  l)ält,  toorauf  fie  biefen  bi§ 
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$u  feiner  9)cünbuug  in  ben  Sambefi  begleitet,  ^nburd)  geminnt  £eutfdj= 
lanb  einen  ca.  20  cnglifd)c  teilen  (ober  3G  km)  breiten  Streifen  atö 
3ugang  ju  bem  letztgenannten  Orluffe.  2)er  92gamifce  hingegen  fällt  in  bic 
cnglifdje  Sphäre. 

3mifd)cn  bem  iogolaub  unb  ber  britifdjen  Öolbfüftenfolonie  geht 
bie  ®renjc  oon  Some  in  einer  gebrochenen  Sinie  uorbmeftlid)  natf)  bem 


3-ifl-  33.  Tcutf^Cftafrifa. 


3Bolta|bijj  unb  hierauf  biefem  entlang  bis  in  bie  ^älje  oon  S;ilaga,  einem 
mid)tigcn  öanbelSplafc,  beffen  Umgegeub  1888  für  neutral  erflärt  morben  mar. 

$on  f)ol)er  33ebentnng  finb  Sic  beiben  Sdjlufjartifcl.  9}?it  bem  Sultan 
oon  Sanfibar  foll  ein  freunbfdjaftttd)c§  Übereinfommen  bat)in  getroffen 
merben,  bajj  er  gegen  billige  (?ntfd)äbignng  feine  auf  bem  ^eftlaub  ge» 
tegenen  unb  an  bic  ^eutfef)  ■  Oftafrifanifchc  Öcfeüfdjaft  oerpachteten  33  e= 
fit^uugeu,  nämlid)  ben  JMftcnftreifen  oon  10  Seemeilen  ober  18  km  breite 
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(f.  ^rg.  1889/90  6.  458),  fomie  bie  3nfet  SJlafia  an  ba§  3)eutfc^c 
9feirf)  abtritt.  dagegen  erteilt  $)eutfd)Ianb  feine  Ginmifligung  ber 
8d)ut>f)errfd)nft  (ftrofjbritannienS  über  bie  berbleibenben  ©erklingen 
be§  Sultan§  uon  Sanfibar,  namentlich  bie  Unfein  ©anfibar  unb  Sßemba, 
fomie  über  bie  33efi|;ungen  be§  GultanS  bon  &Utu  mit  Inbegriff  ber  Snfein 
2amu,  9Kanba  unb  ^Jatta  unb  ba§  benadjbarte  Suafjeligebiet  bi§  KiSmaju. 
55er  lefcte  ^Irtifct  enblidj  enthält  bie  Abtretung  ber  3nfel  £>elgolanb  oon 
feiten  ©rofjbritannieträ  an  ba£  ^eutfdje  föeid). 


2.) 
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äöaä  bie  Stimmung  betrifft,  mit  meiner  biefer  Vertrag  im ®eutfa>n 
9ieid)e  aufgenommen  mürbe,  fo  madjte  fid)  im  erften  N)lugenblid  bie  Qfrcubc 
barüber  geltenb,  bafj  bie  oon  beutfd)eu  ^riefen  beroofjnte  3nfel  §elgolanb 
raieber  in  beutfdje  ftänbe  gefommen,  unb  baft  biefe  93orn>ad)t  am  Eingang 
bc3  (£lbc=,  9Befer*  unb  $abebufen§  nun  in  einem  Kriegsfälle  icbem  feinb» 
lidjen  (?influ^  entzogen  fei.  Gittern  barüber  l)tnau§  griff  balb  in  meiten 
greifen  bie  Weinung  um  fid),  bajj  (£nglanb  fid)  ben  ßöroenanteil  ge= 
fiebert  fjabe,  mofür  Jpelgolanb  feine  (Sntfdjäbigung  fei,  unb  bafj  c3  na= 
mentlid)  bon  ber  3nfel  Sanfibar  au§  unfere  $3efituingeu  in  Oftafrifa 
gleidjfam  unter  bem  Baumen  galten  fönne.  Um  biefe  Klagen  ber  Kolonial» 
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freunbe  ju  beidjmid&tigen,  lieft  ber  fteid)§fansler  t>.  Gapriöi  eine  2>enN 
jdjrift  erfahrnen,  morin  bie  $3etueggrünbe  jenem  Wommen  im  ganzen 
unb  im  einjetnen  au§einanbergciefct  mürben.  Sidjerlid)  ift  fuerburdj  mand)e§ 
Sebenfen  gegen  bie  Umft<J)t  ber  beutfd)cn  Unterljänbler  befeirigt,  mana>§ 
tf)atfäd)lid)e  SBerl)ältm§,  ber  größere  ober  geringere  SSert  biefeS  ober  jenes 
SBeftljcS  in  ba§  redete  2id)t  gefieflt  morben,  menn  audj  ber  grojje  3ubel, 


Jifl.  35.  2)cutfd)^o(io(anb. 


ben  @  t  a  n  l  e  n  unb  (Senoffen  über  ben  Vertrag  aufjcfylugen,  un§  2)eutfd)cn 
immer  nod)  bebenflia)  erjdjeinen  muj}.  Unter  ben  93etueggrünben  ber  $eid)§« 
regierung  ftct)t  oorau  ba§  93eftreben,  „unjere  burd)  6tamme§t>ermanbtfd)aft 
unb  burd)  bie  gejd)id}tlid)e  ßntttucflung  beiber  Staaten  gegebenen  guten 
^ejicfningen  ju  ßnglanb  meiter  311  erhalten  unb  $u  befeftigen  unb  baburd) 
bem  eigenen  Sntereffe  nrie  bem  be§  2BeItfrieben§  $u  bienen".  Sobann 
mürbe  ber  ©e|"id)t§punft  festgehalten ,  „bafe  atö  lauidjobjeftc  biejenigen 
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fünfte  Dermertet  merben  füllten,  bereit  relatioer  3£ert  für  bie  beibeu  Staaten 
ein  oerfd)icbener  mar",  3.  SB.  £elgolanb  midjtiger  für  bie  $cutfd)eu  al* 
für  bie  ßnglänber,  2Bitu  üon  feinem  großen  5£ert  mef)r  für  uns,  uadjbem 
bie  Unfein  £amu,  9)ianba  unb  $atta  mit  if)ren  guten  §äfen  in  bie  ipänbe 
ber  Cfnglänber  gefommen  maren.  SBon  befouberm  2Bert  erfdjien  bie  3*e= 
feitigung  ber  §>errfd)aft  bes  Sultans  üon  Sanfiüar  in  unferen  feftlänbifdjcn 
Sßefifcungen,  bie  nun  ein  gefcfjlofjenes  (Stoves  bilben,  mogegen  bie  (Snglänbcr 
ein  geroiffes  9ied>t  auf  Das  ^roteftorat  über  bie  3nfel  Sanfibar  gcltenb 
machen  tonnten,  ba  Üjr  Giuflufj  bafelbft  001t  fcl)r  altem  Saturn  ift.  33c« 
fonbers  mof)ltf)uenb  ift  fd)lief$lid)  bie  „üolle  Slnerfennung",  meldje  bie  £enf= 
jdjrift  „ben  füljnen  Gaunern"  ju  teil  merben  täjjt,  „meldje,  üon  $egeifterung 
getragen,  jene  meiten  (Gebiete  für  $eutfd)lanb  erroorben  Ratten",  unb  noa> 
mals  an  anberer  Stelle :  „ben  Männern,  beren  Energie  mir  unfern  Anteil 
an  9lfrifa  üerbanfen".  5Belc^e  ©cnugttmung  für  ben  üielgefdnnäfyten 
Dr.  Meters  unb  feine  ©enoffen,  ^ugleid)  and)  meld)e  Wnerfennuug  für 
ben  9ieid)sfommiffar  SIMfimann  unb  feine  Sdm^truppe! 

ds  märe  nun  nod)  einige»  aus  ber  $cfd)id)te  Oftafrifas  nad^utragen, 
mie  bie  (Streitigfeiten  ber  ®ritifd)  =  Cftafrifanifd)en  $efeflfdjaft  mit  beut 
Sultan  Don  SBitu  megen  bes  93eletfonifanals  jmtfa^cn  bem  Xana  unb  bem 
Cfi  (f.  3af)rg.  1889/00  S.  456),  fomie  megen  bes  ^efifces  ber  Unfein 
2flanba  unb  Sparta,  Streitigfeiten,  meldje  bie  Xeutfdje  2Bttugeicflfd)aft  oer= 
anlafjten,  am  19.  9flai  1890  if)r  $efifctum  an  bie  $eutfd)=Oftafrifaniid)e 
©efeflfd)üft  abzutreten.  <Mbcr  olles  bic§  f>at  jc^t  feine  iöebeutung  üerloren, 
Harbern  SBitu  an  bie  Englänber  übergegangen  ift.  (*s  ücrficljt  fid)  übrigens, 
bafj  bie  (Sigentumsred)te  ber  ^eutfct)en  ©efelifdjaft  in  2>Mru  bura)  ben 
3ßed)fcl  ber  Sdjufcmadjt  nidjt  berührt  merben. 

dagegen  Imt  in  2B  i  t  u  eine  auffallende  Vluberung  in  ben  Öefinnungen 
ber  Eingeborenen  mie  ifyres  Sultans  ftumo  Safari  ftattgefunbeu,  offenbar 
meil  bie  ^cutfdjcn,  benen  er  früher  ein  anl)änglid)cr  ftrcunb  geioeien  mar, 
it)m  feine  ftrcunbfdjaft  burd)  Aufgabe  ber  Sd)utu>rrfd)aft  fo  fd)led)t  belohnt 
fyatten.  2)ies  ift  mofjl  aud)  ber  Jpauptgrunb,  auf  meldjen  bie  Ermorbung 
$ün£els  unb  nod)  ad)t  meiterer  2>eutfd)en  in  21Mtu  am  15./18.  September 
1890  jurücfjufü^ren  ift.  £er  ©enannte  mar  mit  einer  ©cfeflfd)aft  oon 
neun  ^erfonen  im  Suli  nad)  SBitu  abgereift,  mo  er  lanbetc,  um  in  ^fonumbi 
ein  Sägetoerf  311  errid)ten,  ba  in  ber  bortigen  Öegenb  mertüolles  §ol$  $u 
befommen  mar.  Er  melbetc  3ucrft,  bafj  er  am  27.  Sluguft  üom  Sultan 
freunblid)  empfangen  morben  fei ;  bennod)  festen  bie  Einmofjner  bem  5ku= 
mefen  balb  üerfd)iebenc  £>inberniffe  entgegen,  unb  idjliefjlid)  fam  es  5U  ber 
oben  gemelbeten  $ataftropf)e.  Um  ftenugtljuung  für  biefe  3Muttljat  3U  nehmen, 
erfdjien  ber  englifdje  Wbmirat  ftremantle  mit  feinem  ©efdjmaber  unb  liefj  bie 
Stabt  2Bitu  am  29.  Cf tober  burd)  feine  Seute  nieberbrenuen.  ^er  Sultan 
entfam,  bod)  mürbe  im  Januar  1891  fein  2ob  gemelbet. 

3n  Sanfibar  ioar  ber  Sultan  ober  listiger  Sci)ib  (b.  f).  §crr) 
tffjalifa,  ber  feit  bem  26.  9Wärs  18SS  regiert  ^otte,  am  13.  Februar  1890 
ebenfalle  mit  iob  abgegangen. 
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3fmt  folgte  fein  «ruber  Senib  91  Ii,  bem  bie  9totabeln  ifjre  Stimmen 
gegeben  Ratten. 

@r  mar  e«  alfo,  ben  bie  neueren  Wbmadwngen  ^mifajen  35eutfd)lanb 
unb  (Snglanb  gati}  mefentlid)  berührten.  (*r  lieft  fid)  bewegen,  gegen  eine 
^Ibfinbung  üon  uicr  Millionen  Warf,  bie  am  27.  ^e^ember  1890  Don  feiten 
ber  beutfdjen  Regierung  in  Sonbon  für  ifjn  eingejagt  würben,  feine  äpol)eit#* 
rechte  über  ba§  ermähnte  iftiftengebiet  wie  über  bie  ^nfel  Wafia  an  ba« 
$eutfd)e  9ieid)  abzutreten,  fo  bafj  am  1.  Januar  1891  üom  Dieid^fommiffar 
ü.  Söiftmann  bafelbft  bie  beutfdje  9leid)«flagge  gebtfjt  werben  fonnte.  Wit 
ber  $}eutfa>Cftafrifanifd)eu  ©efellfcf)aft  aber  bntte  bie  9ieid)§regicrung  fdjon 
am  20.  Woüember  1890  einen  Vertrag  abgefdjloffen,  wonadb,  bie  lefctere  üom 
27.  ^ejember  an  nid)t  nur  bie  Verwaltung  be§  tfüftengebiet*  nnb  ber  3ufel 
Wafia,  fonbern  aud)  be»  bab interliegcubeu  SdjutjgebietcS  (laut  Stfmkbrief 
üom  27.  Februar  1885,  f.  3al)rg.  1889/90  6.  455)  übernimmt.  3>ic 
©efeflfdjaft  mufjte  ein  einleben  oon  10  556  000  Warf  aufnebmen,  nu3 
tueldjem  fie  obige  üier  Millionen  ju  entridjten  Ijatte,  wogegen  il)r  bie  9le« 
gierung  au§  ben  3üUerträgniffcn  jäbrlid)  GOOOOO  Warf  suflicjien  lüfjt. 
Somit  ift  nun  ba*  üon  ber  beutfdjen  Regierung  übernommene  ©ebiet  in 
£eutfa>Cftiifrifa  in  eine  tfronfolonic  umgemanbelt,  wenn  aud)  biefer  91ame 
üorerft  nid)t  angemenbet  toirb. 

@S  möge  l)ier,  wo  üon  bem  mirffamen  Eingreifen  ber  !Keid)Sregierung 
in  ba§  Äolonialwefen  bie  Üiebe  ift,  gleich  aud)  ein  ^unft  erwähnt  werben, 
ber  freilia)  afle  uniere  Kolonien,  nid)t  bloü  Oftafrifa,  betrifft.  2Öir  meinen 
bie  am  1. "Müril  1890  erfolgte  Vilbung  einer  eigenen  $  o  l  o  n  t  a  l  a  b  t  e  i  l  u  n  g 
beim  s3lu§wärtigen  Dlmt  in  Berlin,  Staju  fam  toeiter  am  10.  Oftober  bie 
ßrrid)tung  eines  ffolonialrateä,  ber,  au§  Sadwerftünbigen  jufammen» 
gefegt,  al§  93etrat  bei  ber  ftolonialabteilung  bienen  foll. 

s)lud)  bie  üon  bem  9icid)Stugc  (am  3. — 6.  Februar  1891)  für  uniere 
Kolonien  bewilligten  Summen  mögen  bi"  jufammengeftellt  werben, 
ftür  bie  wiffenfdjaftlidje  (*rjd)liejiung  üon  Gentralafrifa  (Jogo  unb  Kamerun) 
würben  200  000  W.  beftimmt ,  für  Sübweftafrifa  292  300  W.  (23  500 
meljr  al§  bi«f>er),  cnblicb,  jur  Untcrbrürfung  bei  SflaüenbaubclS  unb  311m 
<Sdm£e  ber  beutfdjen  ^utereffen  in  Oftafrifa  2\2  Willionen  W. 

3m  3ntereffe  unferer  oftafrifanifdien  SBefifyungen  ^atte  ber  9teid)*tag 
febon  am  21.  Januar  1890,  um  eine  oftaf  rif  anif  d)c  ^amüferünie 
in»  £ebeu  ju  rufen,  für  biefelbe  einen  |ät)rlid)en  3ufd)ufj  üon  900  000  W. 
auf  bie  Steuer  üon  10  3abren  bewilligt.  3)ie  Hamburger  ©efellfdjaft, 
Weldje  biefc  ßinie  übernabm,  liefj  infolgebeffen  am  23.  3uli  ben  elften 
Stampfer,  „9teidj*tag",  abgeben,  ber  nad>  einer  fclmeflen  ftabrt  am  27.  Dluguft 
in  Sanfibar  eintraf. 

9Bas  bie  Griten  betrifft,  fo  f)atte  2orb  Salräburn,  am  7.  ^ooember 
1890  bn§  ^roteftorat  über  3anfibar  öffentlid)  erflärt,  unb  ebenfo  hatte 
bie  $ritifd)»Oftafrifanifd)c  Öefellfdjaft  am  1.  Januar  1891 
bie  Verwaltung  ber  Unfein  £amu,  Wanba  unb  ^atta  übernommen,  $er 
SMreftor  ber  ©efelüdjaft  Ijat  feinen  3i£  in  WombaS  (Wombafai. 
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2Öir  Ijaben  nun  oon  Dr.  6min  ^$afd)a  ju  fpredjcn.  ©lüdlidjer* 
tüeife  erholte  er  ftrf)  aHmö^ltcr)  oon  bem  fdnoeren  Unfall,  ber  ifjn  in  33agamono 
betroffen  Imtte  (f.  3af)rg.  1888/90  S.  470).  3n  ber  3n>ifd)enaeit  mar  er 
oon  üerfdnebenen  Seiten  aus  bem  beutfdjen  Sßaterlanbe  mit  ®lü<fmünfd)en 
unb  6t>enbeäeugungen  erfreut  morben ;  fo  oon  ber  Unioerfität  Königsberg 
mit  bem  $)oftortitcl.  $)em  föeidjSfommiffar  SBMjjmamt  gelang  eS,  itm  nad) 
feiner  ©enefung  für  ben  2>ienft  ber  $eid)Sregierung  ju  gemimten  (6.  5Härj 
1890).  9ton  erfjob  fidj  im  2ager  StanlenS  unb  beS  britifdjen  6min=^af  d)a= 
33efreiungSfomiteeS  ein  grofjeS  ©efa^rei  über  ben  Unbanf  6minS,  ber  mit 
britifdjem  ©elbe  befreit  morben  unb  nun  in  bie  ^ienfte  ber  beutfdjen  Kon» 
furrenten  übergetreten  fei.   <Hamentlid)  fparte  je^t  Staulen,  ber  inbeffen 
über  Kairo  nad)  6uropa  jurüdgefefyrt  mar,  in  feinen  Sieben  mie  in  feinem 
Sicifemerfe  „3m  bunfelften  Slfrifa"  feine  Sßorte,  um  ben  6r)araftcr  unb 
bie  fjär)igfeiten  6min§  in  einem  $roeifett)aften  2id)te  erföchten  $u  laffen. 
<£er  ledere  bagegen  liefj  ftd)  nföt  bemegen,  fein  StiHföroeigen  ju  bred)en. 
9hir  einmal  mürbe  burd)  ben  ©eneraibertreter  ber  $eutfa>Öftafrifaniföen 
©efellföaft,  Öerrn  d.  8t.  <Paul»SlIaire,  eine  S'lu&erung  befannt,  meföe  6min 
im  ÜJlärj  1890  ju  Sanfibar  gegen  if)n  getl)an  t)atte,  unb  meföe  ganj  mit 
bem  übercinftimmt,  ma§  fpäter  Dr.  Meters  aus  6minS  93Junbe  oernatjm. 
3a,  Stauten  felbft  in  feinem  „bunfelften  Mfrifa"  bestätigt  bie  folgenben 
Angaben.   3>emgemä?3  maebte  Stanlet)  bem  $aföa  bei  ir)rer  3ufammen= 
fünft  am  Sllbertfee  im  9lprtl  1888  brei  Söorf^lägc :  erftenS  übergab  er  tt)m 
ben  33efef)I  beS  Kfjcbiüe,  feine  ^Jroöinj  31t  räumen  unb  mit  feinen  *Dtann= 
föaftcn  nad)  Kairo  abjumarföicren ;  mer  ju  bleiben  münföe,  fönne  baS 
jmar  tfyun,  Ijabe  jebod)  oon  ber  Regierung  feine  meitere  £>ülfe  5U  ermarten. 
39efanntlfö  lautete  6minS  Slntmort  auSmeföenb:  er  fei  entfötoffeu,  feine 
^rooins  ju  oerlaffen,  mettn  feine  Seute  baju  bereit  feien ;  aubernfatlS  molle 
er  bei  u)neu  bleiben.   9^adr)  mehreren  £agen  folgte  ber  jmeite  93orfd)lag 
im  Auftrage  beS  Königs  Öeopolb  oon  ^Belgien :  6min  folle  in  feiner  $roüin& 
bie  flagge  beS  KongoftaateS  entfalten  unb  als  ©ouoerneur  mit  bem  9fange 
eines  ©eneralS  unb  einem  nod)  $u  beftimmenben  ©etjalt  in  bie  3Menfte 
jenes  Staates  treten.  <£ie  6rtoiberung  6min«  lautete:  33ei  aller  föulbigen 
^anfbarfeit  gegen  König  £eopolb  muffe  er  ben  Ißorfölag  ablehnen,  benn 
feine  ^rooinj  gehöre,  bis  er  meggefye,  ju  &gnpten,  nad)  feinem  SBcggang 
aber  merbe  fic  „niemanbeS  2anb".   SÖteber  nad)  5krflufj  einiger  Jage 
rüdte  Stanlet)  mit  bem  britten  $orfölag  IjerauS,  für  ben  er  lioffte,  bie 
Billigung  ber  93ritifa>Cftafrifaniföen  (Skfcllföaft  ju  erlangen :  6miu  folle 
U)n  mit  feiner  2ttannföaft  naa^  Kamironbo  am  Sforboftufer  be§  IßictoriafeeS 
begleiten  unb  bort  als  Vertreter  ber  genannten  ©efeflfdjaft  mit  3000  ^funb 
Sterling  ©efjalt  tptig  fein.  6min  na^m  biefen  5$or)d)lag  enblid)  an,  fo* 
fern,  mie  er  fjoffe,  feine  Seute  baju  bereit  feien,  bie  ja  nur  gegen  ben  5Rarfd) 
nad)  %t)pten  einen  SBibermillen  Ratten.  3US  bie  3Reifenben  jebod)  fpäter  in 
ltfambiro  am  füblicfyen  Ufer  beS  genannten  SeeS  angefommen  maren,  erflärte 
Stanlen,  eS  fe^le  nod)  bie  Genehmigung  ber  Königin,  unb  formt  muffte  ber 
cnttäufd)tc  6min  gegen  feinen  SÖMlIen  meiter  mit  u)m  jur  Küfte  jieijen. 
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3?on  ©tanlei)  wäre  nod)  \a  ermähnen,  bafj  infolge  feiner  Angriffe  auf 
Wajor  58arttefot§  ^Benehmen  aß  ^efet)l§^a6er  ber  9iad)hut,  wogegen  be§ 
Majors  ©ruber  eine  $erteibigung  oeröffentlid)te,  Enthüllungen  über  einzelne 
©lieber  feiner  Ejpebition  (SBarttclot  unb  3amefon)  5U  ^Ö9C  traten,  bie 
aß  „©tanleoffanbal"  befannt  finb,  aber  mit  unferer  $olonialgefdnd)te 
nichts  ju  tt)un  haben. 

Uber  (£mtn§  (SEpebitton  nadj  bem  33ictoriafee  ift  bß  je£t  folgen* 
be§  befannt  geworben,  ©eine  Karawane  beftanb  au§  100  eingeborenen  ©ol= 
baten  Unterführung  ber  Sieutenanß  Sanghelb  unb  Dr.  ©tu  1)1  mann, 
beren  legerer  augleid)  Zoologe  ift,  foroie  jweier  Unteroffijiere,  woju  600  Saft« 
träger  famen.  3ur  9lu§ftattung  gehörten  ein  fleineS  (8efd)%  brei  ^ferbe 
unb  fünf  Efel.  3)er  befannte  $ater  ©djttnfe  unb  ein  anbereS  OTitglieb 
ber  algerifdjen  Wiffion  haben  ftdt)  bem  3uge  angefdjloffen,  ber  am  25.  9Ipril 
1890  oon  SBagamouo  aufbradj.  5Infang§  litt  bie  Erpcbition  ütel  unter 
bem  tropifd)en  Siegen,  fpäter  burch  &ältej  im  Sunt  erreichte  fie  bie  lefcte 
beutfdje  Station  SDtymapma  (f.  ^eter§'  (%pebition,  ©.  398).  £ier  fd)lofi  ft$ 
aud)  6hef  o.  93ülow  an  (£min§  Begleitung  an. 

9tun  ging  e§  weiter  burd)  Ugogo,  beffen  Häuptling  Wafenge  burd) 
Dr.  ^eterS  fo  eingeflüstert  worben  war,  bafj  Emin  nirgenb§  Tribut  be* 
iahten  brauste,  $m  9luguft  rüdte  bie  Karawane  in  Sabora,  £>aupt* 
ftabt  oon  Unianjembe,  ein.  $er  ©ultan  biefe§  Sanbe§,  ©ife,  galt  nicht 
aß  freunb  ber  Europäer,  fonbern  ber  Araber;  er  hatte,  wie  P.  ©dmnfe 
erjahlt,  bie  Wiffionäre  bafelbft  bebrängt.  Emin  aber  gelang  e§,  benfelben 
$ur  Unterwerfung  ju  toeranlaffen :  er  mufjte  feine  Gewehre,  ba§  bem  §aufe 
£>.  E.  Wetter  in  Hamburg  (beffen  9lgent  ©iefeefe  früher  luer  ermorbet 
worben  war,  f.  oben  ©.  384)  gehörige  Elfenbein  unb  400  Siinber  au§» 
liefern,  dagegen  fe^te  Emin  ben  ©ef  ben  ©aib  (©aab),  ber  einft  ben 
©efährten  ©d)ttnfe§  ©dmfc  geboten  h°tte,  aß  2öali  oon  Xabora  ein  unb 
hifjtc  am  4.  9luguft  fytt  wie  fpäter  in  bem  benachbarten  Ujut  bie  beutfehe 
flagge.  (£nbe  9luguft  oerliefe  er  £abora  unb  wanbte  fid)  nadj  Ufongo 
(7.  ©eptember).  ÜBon  fyev  entfanbte  er  Lieutenant  Sanghelb  mit  50  Wann 
nad)  Urambo  (norbweftlid)  oon  $abora),  wohin  fd)on  oorher  (Shef  o.  93ülow 
mit  wenigen  Seuten  abmarfdjiert  mar.  3)a  in  Urambo  ber  ©ifc  einer  eng» 
lifdjen  Wiifion  ift  unb  Uramboleute  ein  ganje§  3ahr  mit  ber  ©dju^truppe 
an  ber  Äüfte  gefodt)ten  hatten,  entfdjlofj  fich  Emin,  bem  bortigen  $errfd)er, 
einem  9iad>folger  be§  mäßigen  Wirambo,  gegen  bie  unruhigen  Statuta 
ober  Söangoni,  einen  3uluftamm,  beistehen.  ®iefe  würben  nun  jmar  ge= 
fdjlagen,  aber  bie  fdjlimme  folge  war,  bajj  jefct  ber  ganje  ©tamm  berfelbeu 
Emin  aß  f  cinb  betrachtete.  53ci  feiner  SRücftehr  nadj  Ufongo  fanb  Sanghelb 
©min  nicht  mehr  bort,  bagegen  traf  am  4.  Oftober  Wr.  ©  t  o  f  c  §  mit  feiner 
grofjcn  tfaramane  ein.  tiefer  Wr.  ©tofe§,  ein  Srlänber  oon  (Öeburt  unb 
früher  Wiffionär,  hatte,  wie  bereits  erwähnt,  eine  £äuptling§tod)ter  in  Uu= 
jamtoefi  geheiratet  unb  fpielte  bafelbft  eine  grofje  3Me.  s^achbem  er  Witte 
Wai  eine  Karawane  oon  2000  Wann  mit  einem  Elfenbeinoorrat  oon  100  000 
Warf  im  2Berte  nach  Bagamotto  gebrad)t  hatte,  würbe  er  oon  Dr.  ©cfmiibt 
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bem  Stelluertreter  be§  Dieicböfommiffare ,  „für  bic  3ntereffen  be3  9ieia> 
fommiffariatS"  uerpflid)tet.  $af)er  gab  ihm  berfelbe,  als  er  Anfang  3uti 
ben  9tüdmeg  ini  innere  antrat,  ben  Lieutenant  S  i  g  I  nebft  einem  Unter* 
offijier  unb  20  Solbaten  ber  Scbuiftruppe,  einem  Öefchüfc  unb  50  9)iaufer« 
gemef>ren  mit,  inbem  er  ihn  anwies,  bei  feinem  Scbmiegeroater,  bem  £)äupt» 
ling  $Ritinginja  (^Jiintingtnio)  in  Ufongo,  eine  Station  aujulegen,  bie 
jur  QSerbinbung  jroifdjen  Wproapma  unb  6min3  Seeftation  bieuen  foflte. 
Al§  StofeS  in  Ujongo  eintraf,  tabelte  er  ba§  Vorgehen  (ÜEminä  gegen  bie 
SBangoni  al§  unpolitifd),  ebenfo  roie  aud)  Wajor  o.  SBifjmann  (ber  am 
30.  Wooember  aus  £eutfdjlanb  nad)  Sanfibar  jurüdgefebrt  mar)  bie  milU 
tärifdje  ©efetumg  £abora3  al§  unjmedmälig  erflärte.  6min  mar  inbeffen 
am  27.  (September  in  SBuffifi  am  Sübufer  be§  SBictoriafeeS,  gegenüber  ber 
fatI)oli)d)en  Ü)ciffion3ftatton  Ufumbi  (SBufumbi),  angefommen.  frier  erhielt 
<x  au«  Uganba  9?ad)ri<f)t,  bafi  bort  ein  Söürgerfrieg  ausgebrochen  fei. 
3adfon  (f.  S.  396)  ^atte  nämlich  feine  Abfidjt,  9J?roanga  auf  bie  Seite 
ber  6nglänbcr  311  Rieben,  nidjt  erreicht,  meil  ber  $önig  an  feinem  bem 
Dr.  ^eterä  gegebenen  9?erfpred)en  fefttjielt.  9?un  fugten  bie  6nglänbcr 
burd)  ben  $atigiro  (eeften  9Jiinifter)  einen  üierjährigen  Neffen  Wmanga» 
an  beffen  Stelle  ju  fefccn.  JpierauS  entmidelte  fid)  ein  $rieg  jmiidjen  ber 
j>roteitontijdjen  ober  englifd)en  Partei  unb  ber  fatbolifcr)en ,  ju  melier 
ÜRuxmga  ^ielt.  2£eiter  l)atte  6min  in  (Erfahrung  gebraut,  bafj  fid)  in 
UJiaffanfa  ein  grofjeS  Sager  arabifdjer  Sflauenhänbler  befinbe.  6r  beorberte 
ba^cr  am  3.  Oftober  gegen  fie  ben  Sieutenant  Dr.  Stublmann,  ber  aber 
bie  Araber  fd)on  auf  ber  ftludjt  traf,  jebod)  nod)  einige  berfelben  gefangen 
nahm,  43  Sflaoen  befreite,  130  (flefanten^äljne,  über  100  Saften  Baten 
unb  100  (Öeroetjre  nebft  9Jiunition  erbeutete,  ma§  ein  großer  Erfolg  ju  nennen 
ift.  dagegen  enbete  ein  oon  Sigl  unb  Sangbelb  nach  bem  93efebt  Stofc«' 
am  12.  Oftober  ausgeführter  Angriff  auf  ben  -tinbiftomm  mit  einem 
erfolg.  6min  felbft  entfdjlofj  fid),  ohne  einen  langen  Aufenthalt  in  Ufumbi 
ju  machen,  nad)  sJJcafongo  am  SBeftufer  be»  SeeS,  nahe  unferer  (Sreuje 
gegen  bie  englifd)e  Sntereffenfphäre,  über$ufiebeln,  inbem  er  fid)  511  SBaffer 
babin  begab  (19.-©ftober),  roät)renb  er  Dr.  Stuhlmann  mit  feinen  Seuten 
fübmefttid)  um  ben  See  tyxum  fanbte.  tiefer  führte  untermegS  einen 
fljürflicfjen  Angriff  gegen  ben  Häuptling  $ilimina  in  ^babura  aus,  mcldjcr 
mit  ben  SBangoni  ba§  Sanb  meit  umher  oerrnüftet  l)attc,  unb  gelangte  am 
15.  sJioOember  nad)  Söufoba  (füblid)  oon  s)ttafongo),  mo  6min  bereite 
am  31.  Oftober  eingetroffen  mar,  um  ba  eine  Station  ju  errtdjten. 
<Smin  berichtete  üon  tytx  au§  an  ben  9teid)3fommiffar ,  bafj  150  ftrafilab 
Elfenbein  jur  Wertung  ber  6jpebition§foften  bereit  lägen,  abgefeben  oon 
ben  früher  fdjon  gemelbeten  Mengen. 

Auf  «Major  o.  SÖifemonnä  Anregung  unb  um  ihn  $u  ehren,  finb  in 
3)eutfd)lanb  Beiträge  ju  einem  SÖijimannbampf er  gefammelt  morben, 
ber  für  ben  3Mctoriafee  auf  einer  £>amburger  2ßerft  gebaut  merben  foll. 

An  ber  ßüfte  oon  3>eutidjs0ftafrifa  mar  unterbeffen  für  ben  6nbe 
D)M  jum  Urtaub  nach  3)eutfd)lünb  abgereiften  ^ajor  0.  2Bifimann  ber  atjef 
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in  bcv  Sdm£truppe,  Dr.  2B.  Sctymibt,  all  ftefloertretenber  föeidjafommiffar 
bcftellt  »orben.  3m  3ult  unternahm  berfclbe  einen  3«9  9?9*n  bie  im  ©üben 
3»tfd)en  föufibfdn'  unb  9ftoouma  fyaufenben  SRafiti.  Sie  flogen  aber  bor 
if)m,  bagegen  gelang  e§  iljm,  ben  3umbe  (3>orffdml3en)  ^  a  n  g  i  r  e ,  einen 
ber  eifrigften  ^Infjänger  53ufd)irt^,  $ur  Unterwerfung  bringen,  »orauf 
ifjm  3ierjeit)ung  oerfprodjen  »urbe,  »enn  er  mit  feinen  beuten  fid)  »ieber 
an  ben  alten  ^lä^cn  nieberlafje.  3m  Oftober  30g  Dr.  Sdjmtbt  abermals 
an  ben  'Jtoouma.  $a§  £interlanb  oon  Sinbt,  ba§  oon  9)aolcuten  be= 
»ofynte  *D?afonbeplateau ,  fanb  er  bidjt  be»albet  unb  reidj  an  &autjd}uf* 
lianen.  9?ad)bem  er  j»et  Angriffe  be§  s2)aoljäuptling§  SKadjembe  ab» 
gemiefen  f)atte,  gelangte  er  am  16.  Cf tober  ju  ber  englifdjen  9)ciffion§ftation 
sBtafafi  unb  unter  »eiteren  ©djarmüfocln  mit  bem  fteinb  nadj  ber  anbern 
99tiffion§ftation  9fe»ala,  bon  ber  au§  er  läng§  be§  ftoouma  jurüdfefyrte. 
Seine  llntcrfudjungen  bestätigten,  baß  biefer  t$luf$  al§  SBafferftrajje  niemals 
eine  üöebeutitng  erlangen  »erbe,  folglid)  mit  bem  IRufibfdrji  nidjt  \\x  oer= 
gleiten  fei.  2öa§  bie  bort  oorfommenben  Spuren  oon  Jfotjle  betrifft  fo 
fürchtet  Dr.  Scfymibt,  bafi  fid)  ber  Slbbau  nid)t  lohnen  »ürbe.  (£§  möge 
f)ier  gleicf)  angefügt  »erben,  bafe  9Jtojor  b.  Sößijjmann,  ber  am  30.  9io* 
bember  »ieber  in  Sanfibar  eingetroffen  »ar,  im  ©ejember  ben  Gfjef  sJiamfan 
gegen  Ü)iad)embe  au§fd)itfte.  Allein  biefe  (fjpebition  bom  21.  bi<?  30.  3>e= 
jember  »erlief  ofyne  ba£  geroünfdjte  Stcfultat,  inbem  fo»oljl  ber  3}or=  als 
ber  Midmarfd)  burd)  bidt>te§  ©ebüfcf)  in  einem  fdjredlidjen  Unwetter  unb 
in  beftänbigem  Kampfe  mit  ben  üon  allen  Seiten  anbringenben  fteinben 
erui)»ert  »ar. 

2.  $te  beutfdje  <fintii>$af d)  a » C*rj>ebttion  be*  Dr.  Meters. 

3m  3afjrgang  1889/90  biefeS  3af)rbud)e3  S.  473  »urbe  bie  (Sr- 
Säfjlung  oon  Dr.  ^eter§  ßjpebition  bis  baljin  fortgeführt,  »0  (im  9io» 
bember  1889)  bie  Oierüdjte  oon  feiner  (Jrmorbung  an  bie  $üfte  brangen. 
©lüdlid)er»eife  »ar  ber  fteifcnbe  nur,  »ie  er  felbft  oorauSgefagt  Ijatte 
(„id)  »erbe  einige  $eit  berfdjellen") ,  außer  ftanbe  ge»efen,  9tod)ridjt  bon 
fid)  ju  fenben.  (Snblid),  am  8.  Slpril  1890,  erreiche  ein  Sörief  be§  Xot-- 
gefagten  Sanfibar:  er  »ar  auS  $apte  in  Äamaffta  (im  SBeften  be§  Storingo« 
fee§)  bom  16.  3anuar  batiert  unb  berichtete  ba§  Sobljein  fetner  CHefefl» 
fdjaft.  33on  Oboborru*9iuba  »aren  fie  (£nbe  Oftober  1889  abmarfdjicrt, 
immer  ben  £ana  entlang.  Dr.  ^eterS  unb  Sieutenant  o.  ^iebemann  Ijarten 
bamal§  25  Somalifolbaten  unb  60  Präger,  worunter  20  5ugelaufene  Sflaoen, 
bei  fidj.  Sie  famen  nun  au§  bem  ©ebiet  ber  ©alla  in  ba§  ber.  ^affat. 
^ie  lederen  geftatteten  ber  $ara»aue  erft  naa^  langen  Söcrfjanblungen  ben 
5)urd)3ug.  33ei  §»amet)e  (ober  £>arga£o  in  ber  ©allafpradje)  »enbet  fidj  ber 
Sanaflu^  unb  befdjreibt  einen  58ogen  füblia^  um  ben  tfenia  Ijerum,  »obei 
er  in  bem  großartigen  ©ebirgManb  prächtige  SBafferfäfle  bilbet,  »ie  ben 
Moluma,  150  m  fcod).  §ier  ift  bie  fiaubfd)aft  Äifuju,  beren  ©ebirge 
mit  großer  9tnftrcngung  Übertritten  »erben  mußten.   s^luf  ber  2Bcftfeite 
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be$  tfenia  breitet  fid)  bie  (?bene  Seifipia  au*  in  ber  man,  ben  lanaqueüen 
entgegen,  nörblid)  f)inauf$og.  frier  fanb  am  22.  $eaember  ein  erbitterter 
tfampf  mit  ben  !DZaffai  bei  Slbejeto  ftatt.  Sann  ging  e§  immer  bureb, 
biefelbc  Gbenc,  in  ber  man,  ba  fie  mafferlo§  unb  unbewohnt  mar,  grofje 
9iot  litt,  norbmeftlid)  nad)  bem  33aringofee.  9lm  7.  Januar  1890  traf 
man  in  9ijcmp«  an  [einer  Sübfeite,  am  16.  Januar  in  ßopte  ein,  mofjcr 
ber  obengenannte  ißrief  batiert  ift.  9lu§  ben  heftigen  kämpfen  mit  ben 
OJiaffai,  bie  5.  53.  in  ber  (Sf)riftnad)t  einen  Überfall  ausführten,  ging  bie 
fleine  entfdjloffene- Sdjar  mit  geringen  SBerluften  fyeruor,  fo  bafj  fie  in 
ffapte  nod)  10  Somali,  48  Präger  unb  10  meitere  2eute  (Liener  u.  bgl.) 
$äf)lte.  jyerner  maren  borfmnben:  315  (erbeutete)  Sdjafe,  6  (Sfel  unb 
2  Äamele,  bie  man  über  33ergfämme,  Sdjtudjten  unb  reifjenbe  Ströme  mit= 
gefrf)leppt  t)artc. 

91m  13.  Januar  brad)  Dr.  IßeterS  nad)  bem  ^ictoriafee  auf,  mo  er 
enblicr)  etroaä  über  6 min  ^afd)a  ,u  erfahren  fmffte.  Qu  Ufala  ober 
Äroa  Sunbu  in  .ffaroironbo  traf  er  am  26.  Januar  mit  ber  tfararoane 
beS  C*nglänber§  3  a  cf  f  0  n  jufammen.  tiefer  l)atte  im  Auftrag  ber  ©ririfaV 
Cftafrifanifdjen  (Mefeüfd)aft  im  September  1888  ben  2Beg  nadj  bem 
3Mctoriafee  angetreten,  im  Slpril  be§  folgenben  3»ab,re§  9ftadmfo  in  tfifuju, 
füblid)  oom  Äcnia,  unb  im  Oftober  1889  $ma  Sunbu  crrcidt)t.  Jpier 
lag  er  mit  feineu  500  Jöemaffneten,  meil  er  fid)  für  ju  fdjmad)  tyelt,  um 
nad)  Uganba  borjurütfen,  mo  fjeftige  kämpfe  oor  fid)  gingen,  ©an$  anber§ 
Dr.  $eter§!  <$r  fd)Iug  mit  feinen  70  Mann  bie  räuberiföcn  Mangati 
juriief,  unb  bie§  madjte  foldjen  @inbrucf,  baß  ber  Sultan  Safma  Don 
ßannronbo  am  1.  ftebruar  bie  beutferje  flagge  fjifite.  91m  4.  Februar  30g 
Dr.  ?ßeter§  meiter,  inbem  er  ben  Gmglänbern  roteberfyolt  Mitteilung  über 
feinen  5£eg  mad)tc,  bamit  fie  fid)  ifym  anfdjliefjen  fönnten.  So  gelangte 
er  und)  ÜBaforeS  9tefibeu$  91fola,  mo  er  enblidj,  faum  nod)  einige  5age= 
reifen  oon  6min»  bftlidjer  Station  am  Hobfdjafec  entfernt,  311  feiner  grofjen 
@nttäutd)ung  erfuhr,  baß  ber,  bem  er  £)ülfe  bringen  mollte,  bereits  nad) 
ber  -ftüftc  abmarfd)iert  fei.  3nbem  er  nun  überlegte,  mie  er  feine  (£rpc= 
bition  im  ©eiftc  if)rer  93eranftatter  nod)  mögtid)ft  nu^bar  machen  fönnte, 
cntfd)(o{j  er  fid),  ju  ©unften  ber  Triften  in  Uganba  in  beren  kämpfe 
mit  ben  Mof)ommebancrn  einzugreifen.  3>ie  53erf)ältniffe  im  Uganba» 
reid),  bie  im  legten  3at)rgang  biefe»  3al)rbud)e§  S.  471  befprodjen 
mürben,  Ratten  fid)  feitbem  berart  geftaltet,  bafj  Mmanga  mit  £>ülfe 
ber  beiben  djrtftlidjen  Speere  00m  ^cftlanbc  unb  oon  ben  Unfein,  mobei 
aud)  Mr.  Store*  mitljalf,  ben  mofmmmebamfdjen  9lnf)ang  $arema§  am 
4.  Oftobcr  1889  auf§  ftoupt  fdjlug  unb  am  folgenben  5£age  bie  §aupt= 
ftabt  SRubaga  beim  üierten  Sturme  einnahm.  9lm  11.  Oftober  fet)rtc 
Mmanga  in  biefe  feine  alte  Jpauptftabt  ^urürf,  am  12.  folgten  bie  Mif= 
fionäre  P.  Sourbel  unb  P.  Xenoit.  töurema  aber  flot)  511  $önig  ßabarega 
oon  Unioro,  mit  beffen  £ülfe  c§  iljm  gelang,  am  22.  ^ooember  1889  bie 
Gnriftcnpartei  gänjlid)  511  fd)lagen  unb  auf  bie  Unfein  be§  <8ictoriafee§ 
jurücfjutreiben.    91m  10.  ftebruar  1890  gemanneu  jebod)  bie  9l§fari 
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9)tmanga§  tüicber  einen  Vorteil  über  ihre  (Gegner,  ohne  bafj  aber  ber  Sieg 
entfdjeibenb  mar.  3n  biefem  3eitpunft  ersten  plöfclid)  Dr.  $eter§  014 
Reifer  in  ber  9*ot.  (Sr  übcrf^rilt  am  18.  ftebruar  bei  ben  ftiponf  allen 
ben  (8omerfet=)  unb  traf  am  26.  Februar  in  Diubaga  ein.  tiefer 
ßinmarfcfj  ^atte  einen  förmlichen  Umfchmung  im  ©efolge.  inbem  }efct  ber 
ßönig  9JI  m  a  n  g  a  mit  ben  fatholifchen  <DJiffionären  Don  ber  3nfel  Vulin« 
gogme  im  Victoriafee  nach  feiner  föefibenä  <D2engo=9iubaga  jurüdfjnfcljrcn 
magte.  (£§  mar  fofort  Dr.  ^ßetcr§  bergönnt,  in  bie  Regelung  ber  bärtigen 
Verbältniffe  einjugreifen  unb  ba§  neue  (£mporblühen  beä  ßanbeä  nad)  ben 
©djrecfen  bc§  Krieges  malzunehmen.  jDiit  Unterftüfmng  be3  9)lfgr.  Sourbel 
Don  ber  fatholifchen  9Kiffion  gelang  e§  ihm,  ben  $önig  5)tmanga  ju  einem 
Vertrag  ju  bringen  (1.  9J2ärj),  in  meinem  biefer,  ber  Äongoafte  bei* 
pftid)tenb,  fein  2anb  ben  Europäern  ohne  Unterfd)ieb  ber  Nation  eröffnete, 
iie  Vehauptung  ber  anmefenben  (£nglänber,  bafj  er,  meit  it)m  3acffon 
eine  englifttje  ftahne  gefeiert,  unter  ba§  briiifdjc  s$roteftorat  getreten  fei, 
mie«  er  jurücf :  meber  6tanlet)  nod)  Sacffon  haben  ihm  trojj  feiner  bitten 
£)ülfe  gebraut,  fonbern  nur  ber  3)ottore  s$atafi  (^cter*)  mit  feinen  33a* 
butfd)i  (j^eutfetjen) ;  be§megen  mofle  er  ein  Qrreunb  be§  großen  (5ultan3 
ber  Vabutfcfji  fein,  aber  mit  feinen  SBaganba  unabhängig  bleiben,  ^a, 
9)iroanga  erliefe  am  16.  ÜJcär$  fogar  ein  feierlichem  Verbot  be§  3flaDen= 
hanbel§.  Valb  aber,  am  19.  Wärj,  traf  ein  Vrief  3adfon3  an  9ftmanga 
ein,  um  biefem  $u  mclben,  bafj  er  mit  ber  Verhaftung  be3  Dr.  $eter§ 
beauftragt  fei,  moju  er  fich  bie  Unterftü^ung  ÜRroangaS  erbitte.  $cr  ftönig 
la§  ben  Vrief  in  ber  öffentlichen  Versammlung  oor,  bann  aber  fpte  er 
barauf  unb  erflärte,  bafj  er  Don  Sacffon  unb  ben  ßnglänbern  nidjtS  miffen 
moüe;  Pielmehr  ftellte  er  ^eter§  2000  Ärieger  jum  Angriff  auf  3acfjon 
$ur  Verfügung.  3)iefe§  Anerbieten  lehnte  jeboef)  Dr.  ^eter«  ab.  9iachbem 
er  9cad)rid|t  erhalten,  bafj  feine  5J2ar)biftcn  im  Anjuig  feien,  mie  ^arffon 
auSgefprengt  hatte,  übernahm  er  am  27.  9Jtär$  ba§  tfommanbo  einer  (?r* 
pebition,  meld)e  bie  Sßkftufer  be§  <5ee§  Don  bem  arabifd)en  (ftnflufj  fäubern 
füllte.  @§  galt  Dornehmlid),  ben  Araber  Äimbulu  au§  Vufiba  $u  ent* 
fernen,  unb  bieä  gelang,  ohne  bafj  e§  ju  einem  Kampfe  tarn.  9iun  be= 
reitete  fid)  Dr.  ^eterS  jur  £eimreife  an  bie  ftüfte.  Über  ben  <5ee  gelangte 
er  junächlt  nach  ber  franjöfiftt)en  ÜJiiffion  9inagefi  bei  Ufumbi  (13.  April). 
Von  ba  marfcfjierte  er  auf  ber  gerabeften  Strafe,  bie  fieben  Sage  füi^cr 
mar  al§  Stanley  bequemerer  2öeg,  über  llfongo,  inbem  er  sJiera,  llfifa, 
2öembmcrc=@teppc,  ^ramba,  Uffure  unb  Umerimert  berührte,  nad)  Ugogo. 
3n  9i"era  hatte  er  Scharmützel  mit  ben  Söafufunm,  in  s})itiüc  mit  ben 
Söogogo  ju  beftehen.  3n  Ufifa,  i^ramba  unb  Uffure  hifete  er  bie  beutfehe 
flagge.  9ftafenge  (naa)  <3d)t)nfe  5Rufengc),  ber  gefürchtete  ©ultan  Don 
Uuogo,  überfiel  Meters*  Cager  mit  1200 — 1500  IRaun,  mürbe  aber  aufs 
Jpaupt  gefdjlagen  unb  mufete  ^)ongo  (Tribut)  bejahlcn:  2*/2  grafilat) 
Elfenbein,  38  Ochfen,  10  Schafe,  iponig  u.  f.  m.  s)lm\  riefen  eine 
SBanjammefi»  unb  eine  Araber=.fiaramane ,  bie  in  ber  Wahe  lagerten,  ben 
Dr.  s}kter*  pm  gemeinfehaftlichen  Führer  au§(  unb  fo  hatte  er  plötrtid) 
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über  2000  Sötaim  jur  Verfügung,  3n  <ötpmapma  (im  3uni  1890)  traf 
er  cnblidj  mit  (Smin  ^Jafdm  jufammen,  ber  feine  (frpcbition  oon  $8aga= 
mogo  naefy  bem  Sßtctorinfce  führte,  „Gin  bemegenber  9lbfd)tuj$  meines 
3uge§,"  fdjreibt  Dr.  ^Jeter«;  „uad)  ber  fürd)terlid)cn  Wnfpannung  be§ 
legten  3al)reä  war  idj  auf§  tieffte  erfduittert ,  unb  idj  Ijatte  ba«  Gefüfjl, 
bafc  aud)  ©min  Sßafdw  nict)t  unbemegt  blieb."  Qrot'i  2age  (19.  unb 
20.  3unt)  roaren  bie  beiben  beutfdjen  5?orfämpfer  jufammen  unb  trafen 
mistige  9lbmad)ungen  miteinanber.  5lm  18.  3uli  gelangte  unfer  9tci= 
fenber  nad)  Sanfibar,  am  25.  Wuguft  mit  feinem  treuen  unb  tapfern  93e= 
gletter,  Sieutenant  p.  2iebemann,  nad)  Sertin,  mo  iljnen  ba§  3)eutfd)e 
(?min=Sßafa>»Äomitcc  einen  fefttidjcn  Empfang  bereitete.  ^ir>nlidr)c  £mlbi= 
gungen  crmarteten  fic  in  TOndjen,  £mnnoöer  unb  anberen  ©tobten.  S3om 
tfaifer  aber  mürbe  Dr.  Meters  burd)  ben  Äronorben  III.  ßtaffc  au§» 
gejeidmet.  3n  ber  2r,at  oerbienen  bie  füfjmn  ftorfd&er  bie  f)öd)fte  55e» 
munberung.  Wt  meld)  geringen  Mitteln  —  im  ©ergleid)  ju  Statdep !  — 
Ijaben  fie  ben  gefatjfDotten  3»9  öon  ber  Äüfte  jum  93ictoriafee  ausgeführt ! 
Unb  menn  fie  aud)  ifjrcn  urfprünglidjen  3med,  bie  Befreiung  ©min  ^aj$a* 
infolge  ber  oeränberten  93erf)ältniffe  nid)t  jur  sHu§für)rung  bringen  fonnten, 
[o  ^abeu  fie  bod)  fapne  Erfolge  auf  bem  Gebiete  ber  Geographie  öon 
v\nnerafrifa  errungen,  bem  beutfdjen  tarnen  9ld)tuug  oerfd)afft  unb  oer= 
fdjiebene  Verträge  ab  gefdjloffen,  oon  beuen  mir  hoffen  bürfen  auf  bie  eine 
ober  anbere  9Irt  Wufceu  gießen  51t  tonnen.  9lm  1.  September  erfolgte 
Dr.  Meters'  Eintritt  in  ben  Üieicpbienft,  in  metdjem  er  ferner  für  foloniale 
3wede  tQätig  fein  mirb. 

3.  Sie  »riHM>3nbafri!aiiif4e  ©efeHfäaft  unb  bic  «erttHcftnnaen 
jnufdjen  Portugal  unb  ©roPritannien. 

35ic  Untert)anbhtngen  jmifajen  Großbritannien  unb  Portugal  (f.  Safjrg. 
1889/90  S.  458)  nahmen  feinen  redjtcn  Fortgang,  ßnblidi  aber  fdnen 
man  ju  einer  5ßerftänbigung  ju  gelangen.  3)ie  beiberfeitigen  Unterhänbler 
oereinbarten  am  20.  Sluguft  1890  ein  englif d)  =  por tu giefif d)e§  s.Hb= 
fommen,  beffen  £auptpunfte  folgenbe  finb:  Diörblict)  be§  Sambefi  mirb  ba§ 
Gebiet  ber  ^frifanifdjen  Seengefe[i)d)aft  am  Sdjire  mit  sölantnre  für  £ng= 
tanb  in  SInfprud)  genommen,  bod)  bleibt  ein  Streifen  $mifd)en  bemfelben 
unb  bem  Sambefi  fomie  ein  Streifen  füblid)  oon  biefem  $mf$  bis  Sumbo 
portugiefifd).  dagegen  fällt  ganj  9Jiajd)ona=  unb  SDcatebelelanb  meftlid) 
00m  Sabiflujj  ben  nglänbent  51t,  fo  bafj  nur  nod)  ÜDtanica,  oon  bem  ber 
^tongmcflufj  au§gef)t,  ber  bei  üBcira  münbet,  jur  portngiefifdjen  ^rooinj 
9Jco$ambique  gehören  mürbe.  3ebod)  in  Portugal  mürben  biefe  Sßorfdjläge 
mit  (?ntrüftung  aufgenommen,  unb  ba§  Parlament  in  i'iffabon  oerfagte  iciue 
Genehmigung.  Um  ben  offenen  törieg  ju  oermeiben,  oerftänbigten  firf)  bat}er 
beibe  Staaten  am  14.  9ioocmber  über  einen  für  fea>3  9)bnate  gültigen 
Modus  vivendi,  mouacrj  feiner  oon  üjnen  in  bem  Gebiete,  ba§  bnra^ 
oorfte^enbe»  ^bfommen  bem  anbem  sugebaa^t  mar,  ^roteftorata=  ober 


Digitized  by  Google 


3.  Sic  93vitiirf):Sübafrifamfcf>e  ©eieUicfjaft. 


399 


Souücräuität3red)te  geltenb  madjen  barf.  Wie  btcfc  Abmachungen  ber  eng= 
üfd)en  Diegicrung  fnmcit  jjunädjft  bcr  Söritifcf) ■  S übaf rif anifdjen 
Öefetlfdjaf  t  ju  gute,  bic  ihrerfeit§  mit  gan$  bebeutenben  Rütteln  arbeitete 
unb,  ba  an  ihrer  Spifce  ^erfonen  au§  ber  höchften  C*5efeU|d)aft ,  mie  ber 
£>erjog  »oii  5tfe,  ber  S^iDieger)o^n  be»  ^rirtjen  bon  2Bale§,  ftd)  befanben, 
einen  ftarfeu  (vinflufj  auf  bic  (?ntfd)liefiungcn  il)rer  StaatSrcgierung  au3= 
übte.  Wan  fann  biefer  C^eicliydt)aft  unb  ihrem  Setter  £>.  ßcäl  5i  ^  o  b  e 
ber  juglcid)  ^remierminifter  ber  tfapregierung  ift,  bo§  3«u9ni§  nicht  ber= 
jagen,  bafj  fte  al*  ein  glanjenbe*  SBeifpiet  oon  äielbewujjter ,  energifd>er 
Sfjätigfeit  für  foloniale  3roetfe  bafteht.  ©leid)  nad)  bcr  Erteilung  be§ 
foniglidjcn  Freibriefes  (oom  29.  Oftober  1889)  legte  fie  ipanb  an§  SBerf. 
(S»  würbe  eine  ^olijeimadjt  öon  500  2Rann  gebilbet,  beren  eine  ^älfte 
Den  AuSgangSpunft  bcr  ganzen  Unternehmung,  ben  OJJacloutfeflufj  im  9Jta= 
tebetetanb  (22°  fübl.  breite),  beeren  [ollte,  währenb  bic  anbere  £>älfte  jur 
Pforte  für  bie  180  (Soibgräber  unb  ^tontere  bientc,  welche  eine  ga^* 
ftrafje  in  norböftticher  Stiftung  nad)  beut  9)fafd)onalünb  ju  bauen  Rotten. 
Xicfe  Arbeit  begann  am  25.  3uni  1890,  unb  bereits  nach  11  2Bod)en, 
am  12.  September,  waren  bie  300  cnglifcf)en  Weilen  bis  9Jct.  Jpampben 
(17°  nörbl.  breite,  32°  öftl.  Sänge)  oollcnbet.  Mehrere  ftortS  rourben 
an  ber  Strafe  erbaut,  morunter  jyort  Sali§burt)  am  ^uft  be§  genannten 
Herges,  weld)e«  511m  Sit}  bcr  Verwaltung  oou  9Jtafd)onalanb  gemäht 
mürbe.  Wü  ber  ledern  mürben  sDtr.  91.  9i.  ßolqurwun  (fpr.  foljutjn)  unb 
Dr.  Samcfon  betraut.  3n  berfelben  3cit  mar  bic  (Sifenbahn  oon  &imberlcr> 
nad)  SJrnburg  im  $3ctfdjuanalanb,  an  ber  Seftgrenje  bon  iransbaal  r)tn, 
ootleubet  morben  (Woo.  1889  bi§  Sej.  1890),  unb  ihre  ftortfejmng  nad) 
Horben  in§  <Matebelelanb  ift  ebenfalls  in  Angriff  genommen,  fo  baf?  in 
furjer  3eit  ein  leid)ter  Sßerfehr  $mifcr)en  ber  tfapftabt  unb  9Jtoföonafonb 
ermöglicht  fein  mirb. 

53alb  fam  eS  aber  jum  Streit  mit  ben  ^ortugiefeu  megen  be§  golb* 
reichen  ^canicatanbeS.  3)ie  letzteren  Ratten,  mie  fic  behaupten,  Iängft 
mit9Jcutaffa  (ober  Umtaffa),  beffen  Äraal  tucftlidt)  bon  ber  portugtefifdjen 
Station  Waffifeffe  Hegt,  einen  Vertrag  abgefct)Ioffen.  9iun  erfdt)icn  am 
14.  September  1890  audj  Cfolqufyoun  unb  bemog  ben  genannten  Jrmupt* 
ling,  nadjbcm  er  erflärt  hoben  foü,  bafj  er  burd)  fein  Wbfommen  mit  ben 
^ortugiefen  gebunben  fei,  fid)  unter  ba§  englifdie  ^roteftorat  ju  fteHcn. 
S3U^  hierauf  bie  ^ortugiefen  am  8.  Woöember  mieber  bei  SÖtutaffa  erfct)icnen 
maren,  bie  cngtifdje  flagge  herabgenommen  unb  ihre  eigene  gehißt  t)attcn, 
mürben  fie  am  15.  Wooember  (aHerbingS  ehe  man  bort  oou  bem  9Ibfd)Iuft 
oc§  Modus  vivendi  etmaS  mtffeu  fonntc)  burch  Kapitän  f^orbc^  überfallen, 
ber  bie  ^äupter  bcr  s$ortugief cn ,  Oberft  ^aioa  b'3lnbrabe  unb  Kapitän 
©ouocia,  gefangen  nahm  unb  nad)  ftoxi  Sali^burt)  brad)te,  oou  mo  fie 
weiter  nad)  bcr  Aiapftabt  übergeführt  würben.  2>a§  Weitere  bleibt  abjuwarten. 

^ie  erneuerte  s$ortugieiifd)e  5)?ojambiqiic=ÖcfcUfa^aft,  welche 
fid)  hauptfädjlich  burch  franjöfifd)c§  Kapital  üerftärft  hat,  will  jejjt  ihre  fechte 
auf  alle  SRinenbe^rfc ,  weldje  Portugal  gehören,  energifef)  geltenb  macheu. 
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4.  3toafUanb. 

ßnglanb  hat  mit  Sransoaal  eine  Übereinfunft  betreffs  6ma)ilanb 
abgefchloffen ,  bie  am  8.  9luguft  1890  Dom  SöolfSraab  in  Pretoria  an* 
genommen  warben  ift.  $arin  wirb  bie  im  3ahre  1884  feftgefefcte  Un= 
abhängigfeit  bei  2anbe§  auf§  neue  beftütigt.  9Uö  sflufftd)t3behörbe  für  bie 
weifte  Eeoölferung  wirb  auf  3  3af)re  eine  au§  (Snglänbern  unb  $uren 
gemifcrjte  Äommiffiou  cingefefct.  Xran§üaal  oerpflichtet  fid),  ber  58ritifd)= 
<5übafrifanifchen  (iJefeHfd)aft  im  Horben  unb  9corbmeften  ber  Olepublif  (alfo 
in  ^Natebele*  unb  Wafchonalonb)  nidjt  entgegen  ju  fein  unb  innerhalb  6  9)to- 
naten  in  ben  3otfoerein  jwifchen  ber  tfapfolonie,  ".Natal,  ©ranjefreiftaat  unb 
iöetfcr/uanalanb  einjutreten.  dagegen  erhält  bie  fübafrifanifche  9tepublif  ba§ 
9ted)t,  burd)  ©waft«  unb  Slmatongalanb  (ba§  ben  ßnglänbern  gehört)  eine 
ßifenbarm  nad)  ber  tfofibai  anjulegen.  §ierburd)  mürbe  bie  Üicpublif  oon  ber 
Portugiesen  SMagoabafm  unabhängig,  bagegen  einer  englifcfjen  Kontrolle 
untermorfen  werben.  (S§  ift  flar,  baji  ber  ganje  Vertrag  hauptfächlid)  ben 
Englänbern  Vorteil  bringen  wirb,  bie  baburd)  einer  etmaigen  Slnneftieruug 
be3  Swafilanbe*  burd)  bie  33uren  oorgebeugt  Ijaben. 

5.  ^eutf^ed  ffibttJejtofrifoniffSes  S^u^öcbict. 

3m  Jahrgang  1889/90  biefel  3af)rbuchc3  S.  476  r)aben  mir  biefe§ 
bebtet  in  unerfreulichem  3uftanbe  üerlaffeu,  unb  leiber  fann  aud)  biesmal 
nid)t  oiel  3ufriebcnftellenbe*  barüber  berichtet  werben.  3>a§  Verhältnis  511 
9Jtaf)arero  jwar  hatte  fief)  mieber  gebeffert.  9ll§  btefer  Häuptling  ber 
§ercro  ]al) ,  bafc  bie  Seutjcheu  mit  ifjrem  Sdjufcc  ©ruft  machen  wollten 
—  benn  im  3uni  1889  war  eine  Gruppe  bon  20  9Rann  unter  Hauptmann 
t).  f$ran$oi3  gelanbet  unb  im  Januar  1890  eine  Verftärfung  berfelben 
oon  40  DJiann  angefommen  — ,  fo  lenfte  er  wieber  ein  unb  erlieft  au  ben 
5Heich§fommiffar  Dr.  ©bring,  ber  im  ftrühjahr  1890  fid)  oon  neuem  nad) 
bem  Sctjufcgebiet  begeben  hatte,  eine  Ginlabung  ju  einem  93eiud)e  in  feiner 
Siefibenj  Dfahanboa.  £>ier  fanb  nun  im  9Jcai  eine  feierliche  Verfammlung 
ftatt,  au  welcher  50  £erero  teilnahmen.  3m  Auftrage  <Dial)arero§  erflärte 
ber  Häuptling  !D c  a  n  a  f  f  e  oon  Omaruru  namen*  ber  ganzen  £ereronation, 
baft  biefelbe  an  bem  mit  2)eurfd)lanb  abgefchloffenen  Schufcoertrage  feft= 
halte  unb  bie  £eutjrf)en  als  ihre  trüber  betrachte.  Oftaharero  felbft  ging 
am  7.  Oftober  beweiben  3af)re§  mit  %ob  ab,  ohne  baft  er  jum  (griffen* 
tum  übergetreten  )oar,  weil  er  fürchtete,  feine  grauen,  beren  er  an  jebem 
^auptorte  eine  befaft,  abfd)affen  ju  müffen.  3»  feinem  Nachfolger  ift  fein 
s)ieffe  s){  i  f  0  b  e  m  u  s ,  ein  gebilbeter  Samara,  gewählt  toorben.  Jhirj  nad) 
9Jcal)arero§  2obe  machte  £>enbricf  Sitboi,  ber  öottentottenhäuptling  oon 
®ibeon,  einen  Eingriff  auf  Otnmbingue,  meld)eS  er  oerbrannte,  währenb 
bie  Schu^truppc  in  bem  benachbarten  SfaobiS,  gemäft  bem  53efeljl,  fid)  in 
bie  £änbel  ber  Eingeborenen  nid)t  ein$umiid)cn,  woju  ihre  Stärfe  ja  oiel 
311  gering  gewefen  wäre,  ruhig  jufehen  muftte.  sBie  aber  bie  Jperero  unter 
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folrf)eu  Umftänbcn  ben  beutfdjeu  3cf)u^Devtraci  antchen  muffen,  läfet  fid) 
letd)t  beufeu.  Ter  9t>id)Äfommiiiar  mar  unterbeiieu  über  iKehobotl),  ben 
£)auptort  ber  BaftarbS,  uad)  3übcn  ju  ben  Bonbeljmaarts  gereift 
unb  hatte  am  21.  s3luguft  mit  ihrem  Kapitän  ©illcm  ßhriftian  in 
3Barmbab  einen  Sdju^oertrag  abgefchloffen.  ä!>a*  bie  3dju&truppe  betrifft, 
fo  hatte  Hauptmann  o.  grauyois  Dorn  3<muar  bis  Slpril  eine  UnterfudjungS* 
reife  nad)  bem  Tigamifcc  aufgeführt,  bie  aber  feine  neuen  Üfefultate  ergab. 

Tie  mirtfdjaf  tlidjc  £age  beS  3d)utjgcbietS  r)at  fid)  nod)  feines* 
megS  gebelfert.  Tajj  ®olb  uorljauben  ift,  meifc  man,  —  ob  aber  in  ab= 
baumürbiger  9flenge,  bas  ift  eine  anbere  ftrage.  Sluf  jeben  ftatt  mürbe 
bie  Betreibung  eines  lohueuben  Bergbaues  gan^  bebeutenbe  Kapitalien  er» 
forbern.  Taher  mar  cS  ber  5£) c u t f et) e n  Kolonialgcf cllf ajaf t  für 
aübmeftafrita  nid)t  unmiUfommen,  als  im  Frühjahr  1889  fid)  ©e= 
legeuheit  jur  Übertragung  ihres  BefiijeS  an  eine  h0Üöubifä)=englifd)c  ©efetl* 
fdjaft  eröffnete.  Allein  bie  ^liifjidjtsbehörbe  oermeigerte  im  nationalen 
^ntereüc  bie  Genehmigung  jur  'ülbfdjliejjung  biefeS  Vertrages. 

dagegen  fjat  fid)  1891  in  v>amburg  eine  neue  fübmeftafnfani)d)e 
$efeüid)aft  gebilbet,  meld)e  ber  alten  ©efeüjdjaft  ben  Küftcnftridj  uom  Kunene 
bis  26  0  fübl.  Br.  unb  bie  Diineuredjte  oon  Horben  bis  gegen  äiMnbhoef 
abfaufen  miü.  Ter  füblid)e  Jeil  beS  SanbeS  mit  ^Hngra  ^cquena,  fomie  bie 
9ftincnrcd)te  im  ©ebiet  ber  BaftarbS  bleiben  im  Befi^e  ber  alten  ©efellfdjaft. 

yiod)  ift  ^u  ermähnen,  baB  am  10.  Wuguft  1890  eine  faiferliche  Berorbnung 
über  bie  9i  e d)  1 3 ö e r  I) ä  1 1  n  i  f }  c  biefeS  SdjujjgebieteS  ergangen  ift.  infolge  ber» 
fetben  nutrbe  Kanter  Weis  als  9iict)tcr  erfter  Snflanj  in  Ctmnbingue  eingefefct. 

f>.  Xer  Äoußoftaot. 

Bcfanntlid)  mar  burd)  bie  Befcfyüffe  ber  bclgifchen  Kammern  uom 
28.  unb  HO.  Slpril  1885  ber  Kongoftaat  unter  bie  Souberänität  be§ 
König«  t'eopolb  II.  oon  Belgien  geftellt  morben.  Ter  König,  ber  im 
Saufe  ber  ^atjrc  mehrere  Millionen  auf  feinem  ^rioatoermögen  für  biefe 
feine  8d)öpfung  geopfert  £?attc,  münfd)te  biefelbc  für  bie  $eit  nach  feinem 
lobe  fidjerjufteUen  unb  öermacfjte  baher  in  feinem  Seftament  oom  2.  2luguft 
1889  feine  Souoeränitat  im  Kongoftaat  an  Belgien.  SUS  ©egenleiftung 
follte  Belgien  biefem  Staate  25  Millionen  ftranfen  leihen,  5  Millionen 
bar  unb  je  2  in  ben  näd)ften  $e()n  fahren.  3m  Cvar)re  1900  barf  fobann 
Belgien  entmeber  ben  Kongoftaat  in  Befifc  nehmen  ober  3V2%  3infen 
für  fein  sflnlchen  berlangen.  Srojj  mandjer  Bebenfen  mürben  biefe  Be= 
ftimmungen  am  25.  unb  30.  ^uli  1890  oon  ben  belgifdjen  Kammern 
angenommen.  Tafe  burd)  bie  Brüffelcr  3lntifflat>erei=3lfte  bem  Kongoftaat 
bie  (Erhebung  gemiffer  3öÜc  geftattet  roirb,  um  feine  Einnahmen  ju  Oer* 
beffern  (ogl.  8.  417),  möge  hier  ebenfalls  ermähnt  merben. 

Turch  Tcfrct  beS  Königs  uom  10.  3uni  1890  ift  ein  neuer,  ber 
12.  T  ift  r  ift  beS  K  o  n  g  o  ft  a  a  t  e  S ,  unter  bem  Warnen  Koango 
oriental  (öftlid)cr  Kuaugo)  gcjd)affen  morben. 

oal)tbu*  ber  flatutwiifcnidjafteti.  1*90/91.  26 
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9iad)bem  früher  ber  30.°  öftl.  £.  al*  Oftgrenje  be§  ßongoftaate* 
angenommen  morben  mar,  ift  bieä  jefct  nid)t  mcl)r  jutreffenb,  »weil  nad) 
Stanley  Erfahrungen  bic  3öafferfd)eibe  beö  tfongo,  bic  eigentlid)  bie  ©renje 
bilben  fofl,  erroaS  mcftlid)er  liegt. 

2Ba§  bie  SorfdjungSreijen  in  biejem  ©ebiet  betrifft,  fo  madjte 
Jpobifter,  ber  5Kcgierung§agent  in  Söangala,  mit  bem  Kämpfer  „©eneral 
Sanbforb"  auf  bem  Somami  (ober  Subilafd)  (£renfell§,  f.  Safyrgang 
1889/90  S. 477)  eine  Steife  flufjaufmärt§  bi§  3Jena$amba,  ba§  an  ben  bon 
$)  c  l  c  o  m  m  u  n  e  oor  jmet  Sauren  entbedten  Sdjmellen  liegt,  bic  aber  nidjt 
unter  4  °,  fonbern  unter  2  0  50'  fübl.  SBr.  gefunben  mürben.  ®er  ganje 
Oberlauf  be*  OrluffeS  ift  ooll  Reifen  unb  tfataraften.  $ie  weitere  Steife 
ging  füböftlid)  nadj  Sinangroc  unb  bon  ba  im  58oot  auf  bem  Sualaba 
(flongo)  bi§  Äafongo ;  hierauf  aber  flufjabmärt§  bi§  jur  Slraberftation  9icba 
Sicba  unb  ^urüd  auf  bem  parallel  nad)  53ena  $amba. 

Xtx  oon  SB  o  1  f  benannte  Somamt  bagegen,  ben  2  e  m  a  r  i  n  e  1  befufyr, 
gellt  in  ben  untern  Seil  be§  Subefu,  eine§  Siebenfluffe*  bes  Sanfuru,  über. 

7.  Xrtöicr»  Surdwuerunß  ttfrifas. 

Unter  benen,  bie  (Sentralafrifa  burd)quert  fyaben,  ift  ber  franjöfifdje 
Kapitän  Srioier  ju  nennen,  melier  biefe§  SBageftüd  mit  brei  ©efä^rten, 
nämlid)  bem  3)eutfa>n  2öeij5enburger  unb  jmet  bemaffneteu  Senegalefen, 
moju  7  Präger  famen,  in  meniger  alv  einem  Sa^re  au§gefür)rt  fyat. 

(?r  reifte  im  Auftrage  ber  Sprung  Gironde  $u  SBorbeauj,  berliefj 
Soango  am  10.  $)e3ember  1888  unb  gelangte  nad)  Überfteigung  ber  fötften* 
fette  am  6.  Sanuar  1889  natf)  Sörajjabille  am  jfrmgo,  bon  mo  au§  er 
bic  fjtaflftation  am  18.  gebraar  erreichte.  £üer  mad)te  er  bie  93efanut= 
fd)rift  be§  einflujjreid)en  Xippu  Sib,  ben  er  burd)  3af)Iung  einer  bestimmten 
Summe  ^um  93e)d)ü£er  getoann.  3?er  3utritt  in«  innere  mürbe  iljm 
Ijierburdj  roefentlid)  erleidjtert ;  ^u  biefem  3wd  führte  er  ba§  5Mlbni§  be§ 
mäd)tigen  9Jtannc§,  ba§  er  felbft  burd)  ^Jr)otograpr)ic  Ijergefteflt  fwtte,  ftet§ 
mit  fid).  Über  biefen  Häuptling  unb  feine  Araber  fällt  Sriüier  ein  meit 
günftigere*  Urteil  aß  Stauten.  Unter  jaf)lreid)en  Sdjmierigfeiten  ging  bie 
Steife  über  ^nangroe  nad)  tfafongo  (24.  9Kärj).  $ton  l)ier  aber  bi§  $um 
2anganjifa  mufete  er  burd)  ben  grofjen  9Balb  marfa^ieren  unb  bie  Sdjrecfniffe 
erleben,  bic  mir  au§  (Stanley  33efcr)reibimg  genugfam  fennen.  Sebod)  fein 
SJtut  oerlkfj  if)n  nidt)t ,  unb  am  6.  3uni  gelangte  er  nad)  Ujiji  (nid)t 
Ubfdjibfdn"  311  fpredjen).  Sa  if)tn  aber  ber  gerabe  Seg  oon  ba  nad)  San» 
fibar  burd)  ben  befannten  Wufftanb  in  Ofiafrifa  öerfdjloffen  mar,  fdjlug  er 
bie  Stidjtung  nad)  Süben  ein.  3u  Stiamforlo  am  Sübufer  bc§  Janganjifa  unb 
31t  gmambo  an  ber  Stepb,enfon  Stoab  (19.  ^luguft)  fanb  er  bei  ben  englifa>n 
S^iffionären  freunblidje  ?lufna^me.  %m  25.  September  mar  er  am  Wjaffa, 
mo  if)n  Söet^cnburger  berlicfe,  ber  o^ne  3meifel  in  ber  2öilbni§  umgefommen 
ift.  9lm  14.  Oftober  traf  er  in  flaronga  ben  englifdjen  flonful  ^o^nfton, 
marfa^ierte  bann  am  Sijaffa  ^inab  nad)  Sioingftonia,  meiter  am  Sahire  b,in 
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nad)  *Dtatope  unb  begegnete  fpäter  bem  befannten  portugieftfehen  9)tajor 
Serpa  ^into,  bei  bem  er  fidj  einige  3*it  in  Xfdnroumo  anfielt.  3n 
Duelimane  beftieg  er  ein  Sd)iff,  ba§  if)n  nach  SJcoaambique  (7.  5)eaember) 
unb  Sanfibar  (13.  ®e$ember)  braute,  »oo  er  mit  Stanleü  unb  (Em in 
$afd)a  jufammentrüf.  9lm  22.  San.  1890  erreichte  er  mieber  bie  heimnt» 
lidje  Äüfle  in  93orbeauj. 

8.  Kamerun1. 

9tad)bem  burd)  ba§  mutige  Vorgehen  ber  erften53atanga»Er,pebition 
unter  Hauptmann  tfunb  unb  Sieutenant  Sappenbed  (f.  2M)rg.  1889/90 
S.  478)  ber  33ann  gebrochen  ift,  meldjer  bi^er  ba§  Einbringen  ber 
Europäer  in  biefen  Seil  oon  5lfrifa  fymmk,  fängt  ber  einzige  grofee  loetjje 
Oled,  melden  bie  harten  jene*  Erbteil  bisher  gerabe  im  £>mterlanbe  oon 
Kamerun  noch  auftüiefen,  rafet)  ju  üerfchtoinben  an.  5Ölit  jammeren  Opfern 
ift  frcilidt)  bie  Söfung  biefe§  Lonnes  erfauft  toorben,  unb  e§  rourbe  faum 
je  eine  afrifanifche  Sjpebttion  fo  Don  Ungtüd  üerfolgt  toie  biefer  bafyn* 
brechenbe  SBorftoB-  3»oci  ber  SJJitgtieber  ber  Ejpebition,  Sieutenant  Sappen» 
bed  unb  Dr.  SBeifjenborn,  ruhen  auf  bem  ftriebhof  ju  Kamerun,  unb  ber 
Führer,  Hauptmann  ßunb,  ift  leiber  oon  ben  folgen  ber  jahlreidjen 
Strapazen  noch  immer  nicht  ^ergefteüt.  Um  fo  erfreulicher  ift  e§  auf  ber 
anbem  Seite,  bajj  flunb  in  bem  ^remierlieutenant  ÜKorgen  einen 
9iad)folger  gefunben  hat,  ber  mit  järjer  Energie  feine  $lane  loeiterjuführen 
oerftanben  hat.  2lm  5.  9<ooember  1889  brach  berfelbe  mit  einer  ßaratoane 
oon  126  9J?ann  oon  ber  SBatangafüfte  auf,  um  bie  oon  Sftmb  gegrünbete 
Saunbeftation  ju  erreichen,  too  er  am  30.  Wooember  ohne  Schmierig* 
feiten  anlangte. 

9iad)  turpem  Aufenthalt  auf  biefer  (Station,  über  beren  glüdlidje  AuS» 
mahl  unb  oorjügliche  Sage  Üftorgen  ba§  ©ünftigfte  berietet,  befchlojj  ber» 
felbe,  oon  ba  einen  bireften  SBeg  nad)  Kamerun  ju  fudjen.  $er 
Sännaga  tourbe  am  12.  3)ejember  bei  ben  9tad)tigalfäflen  überfdjrttten, 
morauf  ber  Üieifenbe  am  15.  SSejember  9igila§  ober  WgirangS  Stabt  er» 
reifte,  wo  Enbe  Wtai  1889  fdjon  Sappenbctf  gemeilt  f)atte.  Wgila  ift 
ein  nicht  unbebeutenber  Häuptling  be§  9ibumbaoolfe§,  $u  bem  oon  Horben 
^er  bereit«  bie  §auffat)änbler  au§  ben  ftulahftaaten  oorgebrungen  finb. 
^örblidt)  fliejjt  ber  Warn,  unb  fieben  Sagemärfche  norböftlid)  foll  nach 
Sappenbert  bie  große  Stabt  Sübicci  liegen,  ba§  Sibati  Jp.  58  a  r  t  h  3,  tt)clcr)eö 
9t.  Siegel  im  April  1884  oergeblid)  ju  erreichen  fuchte;  jefm  Sagereifen 
öftlich  aber  fliejjt  nach  oen  Erfunbigungen  <Dtorgen§  ein  großer  Strom 
9Jcabalau  nach  Süben  (btelleidjt  ber  9tona  unferer  harten). 

flach  achttägigem  Aufenthalt  oerliefe  borgen  am  23.  S^cmber  flgilaö 
Stabt  in  ^Begleitung  jioeier  Söhne  be§  lederen  unb  ftiefc  balb  auf  ben 


1  Dr.  31.  o.  Handel  mann,  2>te  neueften  Sfortfchrttte  ber  geogra* 
phifö)en  $orfd)ung  im  Äamerungebiet.   AuSlanb  1890,  ©.  464  ff. 
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*D(bam ,  einen  grofcen,  700  m  breiten ,  oon  Oftnorboft  nad)  2$eftfübroeft 
fliefjenben  Strom,  ber  fid)  etma  30  km  roeiter  unten  mit  bem  Sünnaga 
pereinigt.  $a  ber  festere  bei  ben  Wadjttgalfällen  nur  300  m  breit  ift, 
icbeint  ber  5Jibam  ber  ftauptflufj  ju  fein.  9lm  rechten  Ufer  bewerben 
rootjnen  bic  £fdjingaleute ,  beren  Häuptling  3?alinga  jmei  feiner  93rüber 
unb  einen  Neffen  an  ber  Grpebition  teilnehmen  lieft,  ^er  meitere  2Beg 
nad)  Söeften  führte  burdj  ba*  fruchtbare  ?anb  ber  53ati ;  allein  biefe  festen 
ben  9ieifenbcn  einen  fo  entfd)loffcnen  Söibcrftanb  entgegen,  bafj  fid)  9)corgen 
Heranlaßt  fal),  einen  fübmeftlichcn  Söeg  ei  ujuf  ablagen,  auf  roeld)em  er  lieber 
ben  ÜJtbam  erreichte,  ^er  ty\a\\,  burd)  bie  menfdjenleeren  33erggegenben  im 
©eften  nad)  Kamerun  51t  gelangen,  mürbe  aufgegeben,  bagegen  ber  San» 
naga  ober  5Rbam  überfdjritten,  ber  megen  feiner  Dielen  Schwellen  unfdnffbar 
ift,  unb  an  ben  3biafäHen  oorbei  am  13.  Januar  1800  Walimba  erreicht, 
nicht  ohne  bafj  3ufammenftöBe  mit  ben  auf  ihr  ftanbclemonopot  cifer= 
füdjtigen  llferbemofynem  ftattgcfuubcn  Ratten. 

Gnbc  Üftai  1890  unternahm  ^remterlicutcnant  borgen  einen  neuen 
3ug  in3  innere,  meinem  fid)  bic  Herren  Äcffcl  unb  SBeilcr  oon  ben 
.ftanbetebäufern  (S.  2ß ö r m a n n  einerf eit£,  Sanken  unb  3:^ormät)len 
anberfeit«,  mit  einer  Joanbeiafaroroanc  cmfdjlojfen.  Sic  gelangten  bi§  $u 
bem  reiben  unb  mäd)tigen  Häuptling  Wgila,  ber  jebod)  auf  einem  .Kriegs» 
uige  abmefenb  mar.  vncr  legte  borgen  eine  |$orfd)ung§ftation  an  unb 
mariebierte  bann  (£nbe  Oftober  meitcr  nad)  9lbamaua  fyn.  Über  2ibati 
unb  JBanjo  erreichte  er  bei  3bi  glüeflid)  ben  53enue.  2)te  £>anbcl§faramane 
hingegen  50g  am  Sännaga  fjinab  heimwärts,  mobei  fie  Hier  fcinbftdje  9In= 
griffe  ab$urocf)ren  t>atte.  %m  25.  £e$cmber  mar  fie  mit  einem  Soften 
oon  1000  ^funb  Elfenbein  mieber  an  ber  ßüfte  angelangt. 

3m  meftlidjen  Zeil  bc§  .ftamerungebtete§  hat  8.  SDl.  Sireujer  £  a  b  i  d)  t 
im  Sejember  1889  unb  Januar  1890  eine  s}ln$abl  Aufnahmen  aufgeführt, 
nach  meldjen  bie  oom  ipt)brograp^ifdr)en  9lmt  herausgegebene  Starte  be§ 
iRio  bei  *Ket)  bearbeitet  ift.  3113  ber  mid)tigfte  $lu}i  biefc§  ©cbiete§ 
(teilt  fid)  ber  'Mfma  ^af  c  berau*,  ber  nadj  heften  burdh  einen  $rif  mit 
bem  kleinen  töalabar  in  5?crbinbung  fteht,  miihrenb  auf  feinem  öftlichen  Ufer 
^ahlreidje  tfrifS  uim  9Hio  bei  9ien  führen,  tiefer  aber  ift  fein  ftlufj, 
fonbern  ein  tief  etnfehneibenber  9Jieere6arm,  ber  ben  eiuheimtfchen  Flamen 
Üttafdjautu  führt.  3m  Often  fcfjliefjt  fidt)  ihm  ein  anberer  <Dceere§arm,  ber 
Wcta,  an;  ebenfo  ber  Nnbonfat,  ber  burd)  ben  «Dtoffafe  ober  (Sfunbufrif 
mit  ber  9)fememünbung  in  Sßcrbinbung  fteht. 

2öär)renb  ba*  ftrifgebiet  ein  mit  9)aingroöeroalbungen  bebceftcä  Sumpf= 
lanb  barfteflt,  ift  bagegen  ba»  l'anb  nörblich  baoon  fehr  mistig  für  bie 
Clgeminnung  (au§  ber  Otpnlme),  $u  meldjem  3tüe(f  *3  bi§r)er  oon  ben 
fd)tuarjcn  Seilten  au§  töalabar  ausgebeutet  mürbe.  2)ic  (Jimoofmer  münfehen 
aber  oon  biefen  §änblern  unb  ihren  ©emaltthätigfeiten  befreit  $u  merben 
unb  maren  baher  froh,  «13  ber  ©ouoerueur  oon  Kamerun  ihnen  £)ülfe 
gegen  ihre  33ebränger  oerfprad).  3mei  (Sdjmeben,  Dölbau  unb  .«  n  u  t  f  0  n, 
bie  feit  1883  in  Kamerun  meilen  unb  eine  s)iieberlaffung  in  33ibunbi  er- 
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rietet  Ijaben,  jutjen  fid)  genauer  in  bem  ebengenannten  3?e$irf  um,  fautteu 
fid>  an  oerfd)iebenen  Stellen  au  unb  fanben,  bafj  eS  fd)Wer!id)  ein  reidjereS 
unb  für  Plantagen  fid)  befier  etgnenbeS  2anb  gebe.  (Sin  äufcerft  fmd)t= 
barer  Söobcn,  gvojic  SBärme,  reid)lid;er  lau  unb  Siegen  fomie  eine  Ieid)te 
unb  billige  33crbinbung  mit  ben  £>äfen  an  ber  ftüfte  mürben  ben  Einbau 
oon  Jlafao,  3urfer  unb  labaf  am  Mime  begünftigen. 

Aud)  bie  Kameruner  2anb  =  unb  ^lantagengcf  cllf  cfyaf t  rjat 
im  legten  ^a^rc  günftige  Stefultate  aufjuweifen  gehabt :  eS  finb  fdjon  G0000 
Äafaobäumc  öorljanbcn,  bereu  ^robuft  als  oorjüglidj  erfunben  mürbe. 

3n  baS  £>interlanb  unfeieS  ÄamerungebieteS  ift  ber  granjofe  (£  l)  0  i  e  t, 
Abminiftrator  oon  SBrajjam'ü'e  (am  Ä'ongo),  etngebmngen.  (Sr  oerliefj  biefc 
Station  am  19.  ftebruar  1890  unb  lief  am  30.  TOärj  auf  bem  Äanonen« 
boot  iMlat)  oon  SBonga  (bei  2ufolela)  au§  in  ben  Sangtja,  einen  regten 
*Rebenflufj  beS  £ongo,  ein.  (£r  ftelltc  feit,  bap  man  biefen  glufj,  ba  feine 
Stromfdjnelleu  oorlmnben  finb,  51t  jeber  oaljreSjeit  xioä)  über  Uoffo  rjtnauS, 
mo  ton  reefytS  ber  9i'©ofo  einmünbet,  bis  ca.  2°  30'  nörbl.  53r.  befahren 
fann,  jur  3c*t  bft  Sdjmellcn,  Auguft  bis  ^ejember,  aber  nodj  meiter. 
©a  bie  Sanbbäufe  eS  it)m  unmöglich  machten,  auf  bem  £)auptfluffc ,  ber 
oon  Uoffo  aufwärts  ÜDtofa  Ijeijjt,  meiter  oorjubringen,  fo  oerfolgte  er  nun  ben 
9l'©ofo  bis  ca.  3 '/« 0  nörbl.  Q3r.  ober  nalje  an  bie  beutfdje  ©renje.  Ipicr 
fefyrte  er  am  15.  ÜJlai  um,  mar  am  31.  mieber  in  SBonga  unb  am  11.  3uni 
jurücf  in  ^ra^aoiüe.  S)a  unfer  bärtiges  Sctm&gebiet  nadj  bem  mit 
grau  frei  d)  am  24.  £cjembcr  1885  abgefdjloffenen  Vertrage  im 
Süben  burd)  eine  2inie  begreift  mirb,  bie  oon  ber  SDlünbung  be§  §ampo= 
fluffeS  biefem  aufwärts  bis  10°  öftl.  2.  ©r.  folgt  unb  bann  auf  bem 
parallel  (2°  15'  nörbl.  $r.)  bis  15°  öftl.  2.  weitergebt,  fo  befreit  jefct 
bie  ©cfaf>r,  bafj  bie  ftranjofen  infolge  oon  GljoIetS  ftorfdmngcn  imfer 
Jpinterlanb  werben  in  Anfprud)  nehmen  wollen. 

Aud)  bie  nörbltdjc  ©renje  oon  Kamerun  ift  bebrofyt.  $)urd)  Über» 
einfunft  jwifdjen  $eutfd)Ianb  unb  (Snglanb  00m  27.  3>uli  unb  2.  tüuguft 
1886  war  feftgefefet  worben,  bafe  bie  ©renje  t»om  üiio  bei  9i cg  ausgeben, 
biefem  bis  sur  Duelle  folgen,  bann  nadj  ben  Schwellen  (ÜtapibS)  be§ 
9llt*$alabar  biiijie^en  unb  cnblid)  in  geraber  2inic  bis  $um  rcdjten  Ufer 
beS  Sßenue,  öftlid)  oon  3ola  (in  Abamaua)  oerlängert  werben  folle.  5*on 
ba  aus  weiter  ftanb  uns  fomit  ber  2£eg  bis  3um  Üfabfee  offen.  9hm 
Reifet  eS  aber,  bie  Üional  Pilger  Company  unterlmnble  mit  bem  £äupt» 
Jing  oon  Abamaua,  um  uns  ben  genannten  SScg  ju  oerfperren. 

9.  ^eutfd^ogotanb. 

Sßrcmierlicutenant  &ling,  ber  treue  ©enoffe  beS  StabSarjteS  Dr.  SBolf 
(f.  Mrgang  1889/90  6.  479),  ift  in  bie  ^eimat  $urüdgefel)rt  unb  mit 
bem  Üiang  eines  Hauptmanns  mieber  in  baS  mürttembergifa>  Armeecorps 
eingetreten,  würbe  aber  fofort  $um  Auswärtigen  Amt  fommanbiert.  3um 
wiffen|d)afttid)en  2eiter  ber  Station  53iSmarcfburg  würbe  bafür  ber  Q3otanifer 
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Dr.  9t.  Büttner  beftimmt,  ber  als  TOitglicb  ber  öon  ber  Wfrifanifdjen  ©e= 
IcOfcfjaft  in  3>eutfd)lanb  auSgefanbten  KongO'@Epebition  fdjon  1884  ßrfal)* 
rangen  in  Wfrifa  gefammelt  tyatte.  @r  tanbetc  am  21.  3uni  1890  in  Klein» 
^opo  ^ugteirf)  mit  bem  ^flanjer  ßolbberg,  ber  feine  auf  Samoa  gemon* 
nenen  praftifaVn  Kenntniffe  in  bet  9$aummolIenfultur  in  2ogo  üermerten  foll. 
9lm  20.  3uli  famen  fie  über  $>o  lloffe  unb  9ltafpame  in  SMSmardburg  an. 

Um  eine  weitere  Station  in  $ogo  ju  grünben,  mürbe  Sieutenant 
§  e  r  o  1  b  auSgefanbt.  (*r  lanbete  am  6.  Wpril  1890  in  KIein«^opo  unb  naljm 
feinen  Söeg  über  2ome  nad)  s3lgome  s$alime.  9iörblidj  bou  bem  lefctern  Orte 
finbet  man  ba§  S£)orf  3o,  bie  SRefibenj  beS  Häuptlings  öon  Slgome.  in 
einem  b,errlid)en  Ifjalfefjel  (360  m  t)odj).  3>ann  fteigt  ber  ^afj  empor, 
an  beffen  nörblid)en  9lbl)ang  Slgome  $ongbe  liegt.  9iun,  beim  Slufftteg 
beS  Joffes  auf  einem  SBergoorfprung,  etma  90  m  über  bem  ®orf  3o,  t)attc 
ber  faiferlid)e  Kommiffar  für  baS  Sogogebiet,  D.  ^uttfamer,  im  Wärj 
1890  einen  paffenben  Ort  für  eine  Station  gefunben,  inbem  fid)  f)ier  bie 
£MnbelSftra&en  nadj  Salaga  unb  Kpanbu  freuten.  £>ier  mar  es,  mo 
Lieutenant  £>erolb  am  6.  *ötai  anfam  unb  bie  «Station  9Dt  i  f  a  Ij  Ö  f)  e  grünbete, 
(fr  Ijat  bereite  ein  3nffrumentenl)auS  errietet,  mo  feit  bem  1.  Oftober  regel- 
mäßige 58eobad)tungen  ftattfinben. 

10.  ftraufreid)  unb  $afjorae. 

ftranfreirf)  befifct  au  ben  ®eftaben  bon  $al)ome  feit  1875  öerfcrjtebenc 
Saftoreien.  Um  einige  ftreitige  fünfte,  namentlirf)  megen  Kotonu,  ju  regeln, 
mürbe  im  ^uguft  1889  ber  ©eneralgouöcrneur  be§  Senegal,  Dr.  Söaöol, 
nad)  $lbomc  gefdnrft,  um  mit  bem  König  (Öelele  (ober  ©legte)  ju  Der« 
fyanbeln.  tiefer  erflärte  aber,  bajj  er  ben  Vertrag,  roonad)  bie  ftranjofen, 
mie  fie  meinten,  ben  §afen  Kotonu  erhielten,  als  nidjtig  betraute,  fo 
bafe  Dr.  33abol  unberridjteter  Sadje  nad)  ber  Küfte  jurüdfeljren  mujjte. 
99alb  barauf  ftarb  ber  König,  unb  fein  Sofjn  SBeljangin  trat  an  feine 
Stelle  (30.  Uejember).  Wun  legten  bie  ftraujojen  i^ei  Kompagnien  öom 
Senegal  in  bie  Stabt  Kotonu  unb  blodierten  bie  Küfte.  1)ic  3>al)omeleute 
griffen  bie  Stabt  am  5.  9Jiär$  1890  an,  mürben  jmar  jurücfgeidjlagen, 
fjatten  aber  fed)S  ftranjofen  gefangen  genommen,  bie  fie  nid)t  jum  beften 
bel)anbelten.  Später,  am  20.  9lpril,  fanb  ein  ©efedjt  bei  tyoxto  9?ooo 
ftatt.  Cberft  icrrillon  bilbete  mit  500  fd)mar$en  Kriegern  unb  350 
regulären,  teils  roeifeen,  teils  fdjroarjen,  Solbaten  ein  ßarre,  baS  ber  Qfeinb, 
au§  6000  9J?ann  unb  2000  Slmajonen  bcftefyenb,  mieberljolt  mit  £obe§= 
üeradjtung  beftürmte.  (Snblid)  gelang  eS  2errillon,  mit  einem  SSerluft  bon 
63  !Dtann  $oten  unb  Skrmunbeten,  morunter  15  Europäer,  fid)  nad)  ^orto 
"JJooo  jurürfjujieljen ;  ber  Skrluft  beS  fteinbeS  mürbe  auf  2000  Üftenfdjen 
gefd)äfct.  2)a  fid)  ber  Krieg  in  bie  2änge  ju  jieb^en  fd)ien,  fo  Ijätten  bie 
&ran$ofen  eine  jiemlid)  grofee  ÜJtodjt  aufbieten  müffen,  um  nad)  Wbome 
ooräubringen,  otjne  bafe  man  felbft  im  3*  «ner  Eroberung  be§  SanbeS 
genügenbe  Sid)erb,eit  für  einen  bauernben  ^rieben  erreia^t  ^ätte.  $ie 
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fran^öfifcOe  Regierung  atmete  bafjer  etwa«  leichter  auf,  al*  bie  s)iad)rid)t 
eintraf,  baß  infolge  ber  Bemühungen  eines  3Kiffionär8f  be§^ater§  SDorgere, 
ßönig  Behanjin  am  10.  Wai  ben  ^rieben  unterjeichnet  ^abc :  bie  franko» 
fifchen  ©efangenen  mürben  jurüdgegeben  unb  ben  ftranjofen  ber  53efifc  oon 
Äotonu  fomie  ba§  ^roteftorat  über  ^orto  Wobo  jugefprodjen ,  bagegen 
bie  ßinfeiumg  eineS  franjöftf<f)en  ÜRcfibenten  unb  einer  franjöfifchen  SBefatumg 
in  JÖfwbah  abgelehnt.  9luf  ber  anbern  Seite  mürben  ilmen  gegen  eine  jähr» 
lidje  3a^Iung  Don  20  000  ftranfen  bie  Solleinnahmen  in  ßotonu  überlafjen. 

11.  Senegambten. 

3uerft  fei  bemerft,  baß  eine  Seilung  jmifd)en  ben  Bedungen  am 
Senegal  unb  in  bem  franjöfifdjen  Suban  oorgenommen  mürbe ;  bie  lefcteren 
merben  unter  ben  Befehl  eine§  in  J?ane3  ober  Bafulabe  refibierenben  r)ör)crn 
2RUitär$  gefteüt,  ber  in  allen  anberen  Beziehungen  felbftänbig  ift,  nur  in 
ber  ^olitif  oon  bem  ©ouoerneur  be§  Senegal  abfängt.  9iacb,bem  fd)ou 
früher  ba§  Stcid)  beö  mächtigen  3  a  m  o  r  o  auf  bem  rechten  Ufer  beä  obertt 
vJliger  bie  franjöfifdje  Ubcrmadjt  empfunben  hatte  unb  biefer  f^ürft  in  einen 
Schübling  §ranfreid)§  umgemanbelt  mar,  ^anbelte  e§  fia)  nun  um  ben 
Sultan  91hmabu  in  Segu*Siforo  am  obem  Wiger.  3m  ^rübjahr 
1889  gelang  e§  bem  Cberft  Wrdjinarb,  bem  Nachfolger  ©allieni§, 
Segu,  biefe  heilige  Stabt  ber  s}J(ohammebaner,  $u  befefcen  unb  ben  tfron* 
fdjafc  bafelbft  ju  erbeuten.  $u  ber  Zfyat  ftelltc  fid)  bie§  al3  ein  fefjr  ge= 
magte§  Unternehmen  herau§,  meil  bie  mohammebanifd)en  2oucouleur§,  ein 
SHifdwolf  oon  gulal)  unb  SNanbingo,  nun  ben  ^eiligen  ßrieg  prebigten. 
$aljer  mar  s31rd)inarb§  Üiüdjug  aiemlid)  gefahrooll.  ^l^mabu,  melier  Segu 
fdjon  bor  ber  (Einnahme  oerlaffen  hatte,  griff  bie  ftranjofen  an,  jerftörte 
bie  Telegraphen  unb  (Sifenbaljneu,  mürbe  aber  fdjließlid)  jurütfgcmorfcn  unb 
begab  fid}  nun,  mie  alljährlich  jur  OJegenjeit,  in  feine  uorbmeftlidj  gelegene 
Stabt  9Horo.  ^eboef)  auch  biefe  fiel  nach  einigen  günftigen  (&efed)ten 
in  bie  £änbc  "JHrdjinarbS,  30.  $ejember  1890;  aber  9U)mabu  mar  aber* 
mal§  in  bie  SÖMifte  entflogen. 

$ie  ©renjen  in  Senegambien  unb  Oberguinea  waren  fdwu  1886  burd) 
einen  Vertrag  jwifajen  ftranfreid)  unb  Portugal,  fotoie  am  10.  5luguft  1889 
burd)  einen  folgen  jwifchen  ftranfreidj  unb  Großbritannien  genauer  feftgeftellt 
worben.  9113  aber  im  oorigen  3aljre  neue  Verteilungen  in  Wfrifa  borgenom» 
men  mürben,  beeilten  fid)  auch  bie  ftranjofen,  burd)  eine  ^Ibmadjungmit 
(Snglanb  oom  5.  Wuguft  1890  ihre  3ntereffenfpljäre  genauer  feftjuftellen. 
£iefe  fotl  im  allgemeinen  Norbmeftafrifa  (mit  Ausnahme  9Jcaroffo§),  aljo 
namentlich  bie  Sahara,  einfließen  unb  im  Süben  bis  ju  einer  SMnie  reichen, 
bie  oon  San  am  Niger  (ca.  13°  nörbl.  Br.)  nach  Barrua  (Barruma)  am 
Jfabfce  gebogen  mirb,  in  ber  %xt,  baß  alle*,  was  jum  SReidj  Söfoto 
gehört,  ber  bririfchen  Nigcrgefeflfd)aft  öorbehaltcn  bleibt.  2öir  fehen,  baß 
bie  ^hantafien  Bingert  (f.  Jahrgang  1889/90  3.  480)  fchließlicf,  immer 
mehr  greifbare  (Seftalt  gewinnen. 
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12.  Wftnicn  (itljiopicn). 

tiefes  io  lange  üon  inneren  Unruhen  beimgefudjte  l'anb  fdieint  enblid) 
ein  wenig  $ur  9iube  $u  fommen.  3m  3abrgang  1889/90  biefe«  ^afjr= 
bud)e*,  8.  482,  ift  erjäbjt,  tote  e*  SD?  e  n  e  H  f  io  weit  gebracht  Ijatte,  bafj 
er  am  3.  (ober  18.)  ">iod.  1889  fid)  }u  9lutoto  in  (Bd)oa  311m  WcguS 
Wegeft  (b.  I).  Itönig  ber  Könige)  üon  2itl)iopieu  trotten  laffcii  tonnte.  s))fan 
bemerfe  ben  Warnen  ^Ubiopien,  ber  neben  bem  eigetttlidjcu  s}lbc"finien  aud) 
bai  t)icidj  2d)oa  mitfciBt.  "Tie  Italiener  tjaben  fid)  biefem  2prad)gcbraud) 
angefdjloftcu,  fo  bafj  bei  ibtten  nidjt  meljr  oon  Slbcffiuicn  bic  itfeöe  ift. 

3m  Woocmbcr  18S9  gelang  e3  Wenelif*  ftelbberrn,  beut  'Dcbfefyaf  (fo  üiel 
als  ^cr^og)  2einm,  ben  ScD'dmf  Wangaid)a  bei  Nbua  nnb  ben  s«Kü3 
(fo  biet  als  3tüttbalter)  Wlula  bei  Vitium  \u  fcblagcu.  2er  trüber  bes 
Ickern  flüchtete  in  eine  fruittc,  an  mclrbc  ber  fyeinb  {yeucr  legte,  io  bafi 
ber  Cnngcfdjloffene  ücrbratmte.  Um  feinen  trüber  }tt  radjen,  griff  Wivtia 
im  herein  mit  sJ)iangafd)a  am  25.  ober  2<>.  Woüembcr  9lbua  an;  bie 
©arnifon  flüdjtetc  nad)  nennftünbigem  ÜHibcrftanb ,  bie  Stabt  aber  tonrfce 
üon  ben  Iruppen  ber  Sieger  geplünbert,  bic  fogar  bie  Söcrmunbeten  nieber» 
mad)ten.  8ejum,  ber  nnterbeffen  am  22.  Woüember  in  Wsmara  eine  Unter» 
rebung  mit  bem  italienifdjen  (General  ^albificro  gepflogen  fyatte,  rücfte 
idjncll  mieber  tyxan  unb  fdtlug  feine  beiben  (Gegner  am  2.  Tejcmbcr.  91m 
26.  Januar  1890  befehle  ber  italienifd)e  Wcneral  Crero  uorübergebcnb 
Slbua,  bamit  es  nidjt  ben  fteinben  in  bic  ftänbe  falle,  $a  er  aber  für 
feine  8olbaten  unb  8000  Iräger  feine  Lebensmittel  auftreiben  tonnte,  30g 
er  fid)  balb  auf  bas  rechte  Ufer  bes  SHareb  $unirf.  3tn  Februar  1890  er» 
litten  Sejums  (Gegner  eine  abermalige  Wicbcrlagc,  bei  welcher  Was  9Uula 
fid)  fernere  Söunben  51130g,  benen  er  erlag.  9)Jaugafd)a  aber,  nidjt 
fowobj  ourdj  feine  Wieberlagen,  als  burd)  frungersnot  unb  9luflöfung  ber 
3)isjiplin  fotoie  burd)  bie  politischen  ^crljältnifie  gezwungen,  unterwarf 
fid)  im  ^OZärj  bem  Wegas  93ienclif.  Allein  aud)  biefer,  ber  mit  feinem 
Ipeere  bis  gegen  9lbua  Ijerangefommen  mar,  mürbe  burd)  junger  unb 
.tirauffjeiten ,  bie  unter  feinen  (Eolbaten  wüteten,  t)eimgcfud)t ,  weshalb  er 
fid)  rafd)  nad)  Scboa  surütf^og.  %n  17.  9)tai  mürbe  fobann  5U  Wbua 
ber  triebe  smifdjen  Italien  unb  9)iangafd)a  abgefd)loffen,  mobei  ber  lefetcre 
ben  am  2.  s3)iai  unb  29.  September  1889  $u  ftanbc  gefommenen  itatiettifa> 
ätr)iopifa)en  Vertrag  anerfannte.  Orr  ift  nun  <2tattf)alter  üon  ligre  unb 
b,at  als  folerjer  im  £ejcmber  1890  ein  Sd)ieiben  au  ben  italienifd)en 
9Winifter  Grifpi  geridjtet,  in  meldjem  er  bie  53erbinbung  Italien«  unb 
$tljiopiens  für  unjertrcnnlid)  erflärt.  Vitien,  s))ienelif,  über  beffen  Haltung 
ungünftige  33cricf)te  oerbreitet  morben  mareu,  batte  um  bie  gleid)e  ^dt 
einen  freunbfa)aftlid)en  ®riefn)ed)fel  mit  bem  C^ouoerneur  öon  Wafiaua, 
melden  Soften  feit  15.  ouni  1890  ber  General  Öanbotfi  einnimmt. 

3m  Saufe  be§  3tat>re5  fam  e«  in  Neapel  511  Skrljanblungcn  jmifdjen 
Italien  unb  (Snglanb  wegen  ber  2tabt  Äaffala.  tiefer  wid)ttge  «reu« 
jungSpunft  ber  ^arawanenftrafjen  üon  ^iaffaua  unb  £uafiu  geborte  )ttr 
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äguptifdjcu  Äquatorialprooina,  liegt  aber  je£t  im  9ftnd)tbereidj  ber  9Raf)biften 
ober  ber  „^ermifdjc".  $a  bie  lederen  für  bie  Sföeftgrenje  SlbeffinienS 
ftetö  eine  (Skfafjr  öorfteUen  —  wie  benn  ber  italienifay  9Jbjor  Gortefe 
biefelben  am  27.  3uni  fogar  öon  ßeren  aurüdfdjtagen  mußte  —  fo  liegt 
Stalten  oiel  baran,  in  .ftaffala  einen  feften  Stüfcounft  gegen  bie  ®enm'fd)e 
$u  betommen.  Aber  (Snglanb  al§  S$ut$err  Agnpten§  roifl  ba»  ittedjt 
be§  leereren  auf  jene  Stabt  nidjt  aufgeben,  unb  fo  rjaben  fid)  bie  Unter= 
r)anblungen  jmifdjen  ben  beiben  9)?äd)ten  uorerft  jerfdjlagen. 


IL  Amerika. 
13.  Dr.  t*fjrenrctd)  am  $uru§. 

Dr.  gfjreurcid)  (f.  3af)rg.  1889/90  @.  486)  fefete  feine  $orfd)ungen 
im  9lmn^oim§gebtet  nod)  tu'citer  fort,  inbem  er  fidj  nad)  bem  Sßuruä« 
gebiet  roanbte.  31m  28.  Wooembcr  1888  »erlief  er  ^ara,  gelangte  auf 
bem  Amajona§  am  6.  S^ember  nad)  $)canao§  an  ber  ÜJiünbung  be§  9iio 
9fegro  unb  lief  am  19.  S^ember  in  ben  ^uru§  ein,  ben  er  tner  fo  breit 
fanb  toie  ben  9it)ein  bei  ßöln.  Am  2£eifmad)tätag  erreichte  er  £abrea,  bie 
£>auptftabt  be§  ^hiru§gebiete§.  Oberhalb  ber  Mnbung  be§  Sepatinn,  too 
bie  oom  Staat  unterftü^te  3dt)iffat)rt  ein  @nbe  f)at,  naf)tn  er  in  ber 
Jiautfdjuffaftorci  £n)utanaf)am  einen  jmeimonatlidjen  Aufenthalt,  um  oon 
r)ter  au§  bie  oerfdjiebcneu  93ölferftämme  ber  Umgcgcnb  fennen  ju  lernen. 
2)ie  brei  mtdjtigften  Stamme  finb  bie  ^aumarn,  bie  Samamabi  unb  bic 
3purina3,  bie  fämtlid)  ju  ben  sJiu=Aroaf  gehören  unb  oon  Horben  rjer  ein= 
getoanbert  finb.  AI«  ganj  unerträglid)  fcrjilbert  er  bie  bort  fjerrfcr)enbc 
OTdenplage.   3m  3uü  1889  mar  ber  fteifenbe  in  Berlin  jurüd. 

14.  9t.  datier  in  $eru. 

Auf  ber  SBeftfeite  beäfelben  Erbteil!,  in  s}kru,  treffen  mir  91  Sßaner 
(nid)t  ju  oermedjfeln  mit  bem  Alpenforfdjer  unb  ^olarreifenben  Suliu§ 
o.  ^auer).  $)ie  peruanifdje  Regierung  ^atte  nämlid)  eine  mUitärifdje 
@£pcbition  abgefanbt,  um  gemiffe  3nbianerftämme  ju*  beftraf en ,  unb  ber= 
felben  eine  miffcnfd)aftlid)e  $ommiffion  5ur  l*rforfd)ung  be§  £anbe§  bei« 
gegeben.  An  ber  «öpifce  biefer  Äfommiffton  ftanb  ^aner.  3m  SO^ärj  1890 
befanb  man  fid)  ju  3quito§,  oon  too  au§  man  in  brei  Abteilungen  oor- 
ging,  bie  fid)  2Kitte  Wlai  in  SquitoS  mieber  äufammenfanben.  ^3aner 
toäfjlte  für  fid)  ba§  ©ebtet  be§  Wapoftuffea,  beffen  SBafferfnftem  unterfudjt 
unb  befdjrieben  mürbe.  6r  befugte  aud)  bie  beutfd)e  Kolonie  am  ^ßo» 
5  u  s  o ,  über  bie  er  un§  einiges  mitteilt  (ber  ^ßojujo  ift  ein  s)iebenfluf$  be» 
^aajitea,  ber  fid)  in  ben  Ucauati  ergießt),  iöefanntlicr)  beftef)t  bie  Kolonie 
aus  Xirolern  unb  9if)eintänbern ,  bie,  urfprünglia*)  300  Wann  ftarf,  in 
Begleitung  jmeier  fatf>oIifd)er  ^riefter  unter  Leitung  be3  ftreif)errn  Damian 
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ü.  Scfj  ü  18">7  nad)  ^cru  gcjogen  waren.  Ter  Freiherr  hatte  mit  ber 
peruanifd>cn  Regierung  einen  regelrechten  tfontraft  gemalt ;  allein  bicfc  horte 
ihre  Verpflichtungen  nid)t  erfüllt  unb,  als  bie  5lu§wanberer  anfamen,  nur 
ein  Tritteil  be*  3öegc§  angelegt,  bcn  fie  oon  Gcrro  be  ^Jaäco  nad)  ^ojujo  burd) 
ben  Urroalb  anzulegen  besprochen  ^atte.  So  fam  eS,  baß  bie  Seute  18  Mo- 
nate in  ber  2SÜbni3  liegen  bleiben  mufeten  unb  crft  im  3uli  1859,  blofj 
nod)  170  9Rann  ftarf,  if)ren  9lufieblung§pla£  erreichten.  Tod)  balb  gelangte 
bie  Kolonie  in  einen  $icmlid)  blüfjenben  ^uftanb;  1878  maren  e§  etwa 
300  Teutfdje  unb  100  Peruaner,  f^rcilid)  famen  auch  nüebcr  fdjlimmere 
3eiten;  aber  nad)  ^aner*  <8erid)t  gebt  c«  ben  Seuten  jefct  beffer,  inbem 
fid)  eine  franjöfifche  Öefellfchait  gebilbet  bat,  um  ihnen  bie  Goca,  biefen 
mistigen  flrtifel,  ben  fic  neben  Kaffee  unb  Sabaf  bauen,  abzunehmen. 

III.  Afi*«. 

15.  $iett,iomd  "Weife  in  (fentralaftcn. 

Über  ^iemjoiul  bie«jäl)rigc  Steife  fliegen  bic  9?ad)rid)tcn  nodj  fein* 
fpärlid).  9iad)bem  er  am  19.  Of tober  a.  St.  1889  in  ber  Oafe  9iia  ein» 
getroffen  mar  (f.  Safyrg.  1889  90  3.  487),  [teilte  er  noch  im  gleiten 
$af)r  eine  Unterfudjung  ber  in  füböftlidjcr  9iid)tung  nad)  Üibet  fübrenben 
^äffe  über  ben  Jhienfun  an,  mobei  mieber  reidje  Sammlungen  unb  midjtige 
Beobachtungen  gemacht  mürben.  3n  Wa  f>ielt  er  fobann  fein  Winter- 
quartier nom  17.  ^ooember  1889  bi*  24.  9lprü  1890,  morauf  er  nad)  bem 
3bjelif«^anum-^a§  aufbrach.  3m>ox  "cd),  im  9)cärj,  hatte  fein  53e= 
gleiter,  Sieutenant  DioboromSfi,  eine  ßrfurfion  öon  Wa  nach  !fcf>ertfd)en 
unternommen,  bireft  am  iRanb  ber  3£üfte  bin.  ©r  freujte  babei  fünf  bom 
(Gebirge  berabrinnenbe  $Iüffe,  bie  alle  nad)  furjer  3fit  im  Sanb  berfiegen. 
sJlm  3:fchcrtfd)cnflufj  marfcfjierte  er  aufwärts  unb  auf  ber  Wafferfdjeibc  bis  ju 
bem  ^unft,  bcn  er  188*3  mit  s$rf  d)etbal§f  i  bon  Cften  her  erreicht  r)otte. 

Von  ^jemjom  felbft  finb  noch  feine  genaueren  Vcridjte  über  feine 
Dicifc  im  Sommer  1890  beröffentlid)t,  nur  bie  Wotij  liegt  bor,  baß  er  bidjt 
am  Sübfufi  bc§  ^icnfdmn  eine  Tiefebene  entbeeft  habe,  mclche  200  ftufc 
unter  bie  ÜJceercSflääje  eingefenft  fei. 

16.  ©rom&tfd)cto$n  im  $amir. 

Ter  rufnfdje  Kapitän  (&r  ombtf  d)emäf  i  ift  einer  ber  thätigften 
O^orfcher  in  (Sentralaften.  3m  $abre  1888  hatte  er  eine  Steife  oon  $to{wua 
über  ben  s}kmir  nach  $afd)gar  gemacht.  Slm  13.  ^uli  1889  begann  er 
abermals  mit  feinem  (Gefährten,  bem  (Entomologen  Seop.  $onrab  au§ 
ff önigSberg ,  eine  Steife  in  iene  (SkbirgSgegenb.  Tiefelbc  ging  oon  ^er» 
gaua  über  ffarategin  unb  Tarwas  nad)  ifitotyan  an  ben  9Ufu.  Von  hier 
manbte  er  fid),  burch  bie  brohenbe  Haltung  ber  afghanifchen  Struppen  ge= 


Digitized  by  Google 


15.— 18.  Steifen  in  Sentralafien. 


411 


Stoungen,  ber  Oftfeite  bcS  ^amir  ju,  mo  er  im  ©ebiete  beS  SRaSfcm* 
$arja  unb  beS  föaSfemgebirgeS  unter  großen  ©traöojen  iheuj»  nnb 
Oucrjüge  mochte.  SRaSfem  Reifet  er  ben  Oberlauf  beS  SarfanbfluffeS  oon 
feiner  Cuelle  nm  tfaraforumpafi  bis  jum  Austritt  in  bie  ebene. 

§ier  mar  eS,  mo  er  in  ber  ©egenb  bon  $afd)d)an  am  linfen  Ufer 
beS  genannten  ftluffeS  einen  ^unbort  be§  feltenen,  in  (Sbina  unter  bem 
Warnen  Sü*@tein  fo  bod)  öcrefjrtcn  grünen  NepbntS  entbeefte,  unb  jtoar 
berjenigen  Spielart,  meldte  an  bem  ©rabmal  XamerlanS  ju  fetyen  ift.  Wn 
bem  £unga,  einem  3ufluf$  oeS  3taSf  em*2)aria ,  batte  er  ferner  bie  ©e» 
nugtbuung,  ben  nod)  toertooflern  meinen  Sabeit  $u  finben.  9lber  bie  fitrct)t» 
bare  $älte  oon  35°  im  OueÜgebiet  beS  genannten  QrluffeS  jmang  ibn 
enbfid),  faum  eine  Sagreife  oom  Äaraforumpaf}  entfernt,  baS  ©ebirge  ju 
oerlaffen  unb  über  ben  ©ugetpafe  in  baS  %fya\  beS  ßarafafd)  (Nebenfluß 
beS  -W^Dtan«5)arja)  ^inabjuftcigcn.  6nbe  $>ejember  berfolgte  er  ben  &ara= 
fafd)  aufmärtS  bis  in  fein  Cueflgebiet,  baS  er  am  20.  $ejember  a.  ©t. 
erreichte.  Nun  manbte  er  fid)  wieber  flujjabmärtS  über  <5d)aljibufla  nadj 
#botan,  mo  er  mit  33ogbanomitfd)  (f.  3abrg.  1889/90  8.  487) 
jitfammentraf.  Wm  1.  $ftärj  1890  reiften  fie  jufammen  auf  bem  SBege 
über  Äiria  nad)  Wia,  mo  fie  ben  bafelbft  überminternben  ^iemjom  in  guter 
©efunbbeit  begrüßten.  2ftan  oerabrebete  nun,  bafj  ^jerojom  oon  9tta  aus 
ben  J?uenlun  in  füböftlidjer  xJiid)tung  überfdntiten  unb  über  baS  ttbetanifd)e 
£od)lanb  gegen  Safa  borbringen  foüte,  mäbrenb  ©rombtfdjetogfi  baS  ©e= 
birge  mef)r  meftlid)  überqueren  moflte.  Ilm  bieS  $u  tfwn,  fct)rte  er  nadj 
$tria  jurütf  unb  begann  im  9J?ai  feinen  Vormarfdj  nad)  ^olu. 

NUein  t)ux  miberfe&tcn  fid)  bie  Striefen  aufs  entfd)iebenfte  feinem 
meitern  Vorbringen,  inbem  fie  ben  Eingeborenen  aufs  ftrengfte  unterfagten, 
ben  Muffen  Lebensmittel  ju  öerfaufen  ober  ibnen  als  %ixl)m  ju  bienen. 
©Icidjmobl  gelang  eS  ©rombtfdjemsfi ,  mit  bem  fllefte  feines  ©elbeS  bie 
33ebölferung  ju  befielen,  bafj  fie  feine  QBeiterreife  nidjt  tjinberte,  unb  fo 
jog  er  obne  ^übrer  unb  of)ue  genügenbe  Lebensmittel  in  ber  9iad)t  bom 
5./ 17.  2Rai  oon  ^olu  auS  in  baS  unerforfd)te  müfte  £od)lanb  hinein.  3m 
2ubafd)ipafi  überftieg  er  ben  ßuenlun.  Mein  bie  grofje  ßälte  (20°)  unb 
ber  DJtangel  an  Nahrungsmitteln  nötigten  it)n  enblid),  nadjbem  er  ben  norb» 
meftlidjen  Seil  beS  tibetanifdjen  ^od)tanbe§  erforfa^t  batte,  jur  Umfebr.  Sr 
ftieg  nad)  ifafebgar  hinunter  unb  gelangte  am  26.  Cftober  nad)  Ofa^  (in 
gergana),  mobin  er  einen  %to$  üon  7  Äofateu  unb  33  öaftpferben  braute. 
Uber  2000  Vögel,  2000  ^flanjen  unb  55  000  Snfeften  fotlen  feine  (Samm- 
tungen  enthalten.   ?lm  Sube  beS  Sa^reS  traf  er  in  6t.  Petersburg  ein. 

17.  $ie  ©eküber  ©rum  ©rf^tmoi(o  im  2tenfd)ait. 

2)ie  ©ebrüber  ©rum  ©rfd)imailo  beabfiebtigten ,  bie  Üieifemege 
^otaninS  in  ber  9?orbrocftmongolei  mit  benen  ^rjeroalSftS  in  53er« 
binbung  ju  fefceu  unb  bie  botanifa^eu  mie  joologifdjen  ©tubien  beS  erftern  ju 
oerooaftänbigen.  ©ie  gingen  oon  Äulbfc^a  aus  am  3. 3uli  1889  unb  toanbten 
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fid)  nörblicr)  bem  bogbogebirge  ju,  ba3  fie  im  siltfc^alpa^  überfliegen,  fo 
bafr  fie  nad)  $)fd)inrf)o  (3inff)o)  gelangten.  9lm  Worbranbe  be§  (HebirgcS 
l)injiel)enb,  entbeeften  'fie  im  CueUgebict  bc*  Ghorgos  einen  über  0000  m 
Ijoben  Wipfel,  3555« Wegen» Cra,  imb  fanben,  bafj  faft  alle  ftlüffe  be§ 
iienfd)an  (Molb  führen.  $on  Urumtfi  reiften  fic  lüng§  be$  SBogbo«Ola 
nad)  Ghttfdjen,  erftiegen  bann  ba§  genannte  (Gebirge  unb  ftrebten  über 
2urfau  buretj  oormiegenb  bergiges!  £anb  —  feine§roeg§  aber  Saubmüfte!  — 
bem  £obnor  ju.  Sebod)  balbmeg»,  in  Sjugetau,  nmrben  fie  jur  Umfefjr 
gejmungen  unb  fcfylugen  fobann  oon  s4Mtfa>m  ben  5öeg  längs  ber  Sübfeite 
be§  Xicufdjan  in  öftlidjer  Ütidjtung  nad)  Gfyami  (ßljami)  ein,  mo  fic  5ttitte 
Januar  1890  anfamen. 

18.  $on*alot  in  2\htt 

übet  ift  aud)  ba§  2anb,  in  meld)c«  s-bonoalot  unb  ber  s}kin$ 
£  einriß  oon  Orleans,  beffen  Begleiter  jener  mar,  mit  Erfolg  ein» 
gebrungen  finb.  3t)r  SluSgangSpunft  mar  ebenfalls  Äulbjdja,  oon  mo  fie 
im  Sommer  1889  ben  Xienfdjan  im  s)iaratpaf;  überfliegen,  um  burd)  ba3 
SulbuStljal  nad)  Äurla  $u  gelangen.  Ston  ^icr  burdjquerten  fie  bie  SiUifte 
ÖJobi  unb  brangen  über  ben  Cobnor  l)inon3  bis  ifdjarfaltf  oor  (Cftober). 
«Nun  erftiegen  fie  ben  21lti)ntagl)  unb  sogen  burd}  ba*  oegetationS-  unb 
menfd)enlecre  £>od)laub  oon  Jibet  (3000—5000  m  \)od))t  mo  fie  einem  ierjr 
ftrengen  SBinter  (—40°)  unb  fd)recflid)en  Orfanen  üuSgcfefct  maren.  Sie 
tonnen  fid)  aber  be§  feltenen  ©lütfeS  rüfymen,  bafi  fie  auf  biefem  £>odjlanb 
Sauen  unb  erlofdjene  33ulfane  entbedt  l)abeu  unb  bafj  fie  bi§  jum  2engri=uor 
oorgebrungen  finb  (Februar  1890),  ber  bisher  einjig  unb  allein  oon  bem 
inbifdjen  ^unbiten  (Gicomcter)  %jin=Singr)  crforfdjt  morben  mar.  Allein 
nad)  ber  §awptftabt  £afa  bineinjufoinmen,  oermebrten  if)tien  bie  Gtjincjen, 
meSfmlb  fie  nad)  Ofteu  abfdjmcnften ,  um  bei  Xfdjangtfdja  ober  Äroaufia 
(tfianfa)  bie  grofje  d)inefifd)e  £>ccrftraf$e  ju  erreidjen.  $iefe  führte  fie  über 
SBatang  unb  Sitang  nad)  Satfienlu  (24.  3uni),  oon  mo  fic  fid)  burd) 
Sümion  nad)  jpanoi  in  Songtiug  burd)fd)lugen.  %n  22.  ^iooember  1890 
erreichten  fic  in  9)iarfeiUc  ben  Sd)lufi  ifner  9?eüc. 


IV.  Au (Iraltem 
19.  £te  @amoa>3nfeIn. 

£ie  ©eneralafte  ber  Samoafonferenä  oom  14.  3uni  1889  (f.  ^arjrgang 
1889/90  @.  492)  mürbe  üon  ber  Regierung  beS  ßönig§  Sflaltcioa  an* 
erfannt.  $um  Oberrid)ter  für  bie  ©amoa«3nfeln  beftellten  bie  oertrag« 
fd)liefjenben  TOdjte,  £eutfd)lanb,  ßnglanb  unb  bereinigte  Staaten,  ben 
fd)mebifd)en  ßammerljerrn  0.  debercranjj,  ber  am  30.  Sejember  1890 
in  Slpia  anfam.   3um  93orfit*enben  ber  Stabtbe^örbe  oon  9lpia  ernannte 
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bcr  beut jd)c  iKeid)§fan$ler  ben  §rl)rn.  ©  e  n  f  f  t  D.  i  I f  a  d) ,  bi§fjcr  Ober« 
amtmann  in  V)cd)ingen,  unb  oon  fetten  ber  ^Bereinigten  ©taaten  tourbe 
ber  Slmcrifancr      3be  al3  2anbe§fommiffar  für  ©amoa  abgefd)itfr. 

Anfang. 

ftür  bic  Anlage  Don  Plantagen  in  £aifer  =  3£ill)elm§  =  £anb 
murbc  am  13.  9?oocmbcr  1890  ju  Hamburg  eine  $efeflfd)aft  gegrünbet, 
meld)cr  unter  bem  5.  Februar  1891  bie  9ied)te  einer  juriftifdjen  ^erfon 
oerliebeu  morbeu  finb. 


V.  (Europa. 
20.  ftluterfdjeiitMtaett  jwufdjen  Bremen  mib  ^dgolanb. 

$ei  ber  Dom  15.  bU  20.  September  1890  $u  «Bremen  ftatt= 
gehabten  63.  ^crfammlung  beutfdjcr  Waturforfdjcr  unb 
Wr^te  ift  audj  toieber  eine  8eftion  für  ®eograpf)ie  unb  Ökologie  tfjätig 
gemefen.  3n  berfelben  tjtclt  Cberbaubireftor  ftranaiu§  au§  Bremen  einen 
Vortrag  über  bic  ftlutcrfdjcinungcn  jttrifd&en  Bremen  unb  frclgolanb  unb 
teilte  mit,  bafj  bie  sOTcere§fläcr)c  (ober  bie  Oberfläche  be§  ©eoibl)  bei  ^ront» 
fjeim  98  m,  bei  33ergeu  148  m,  Staoangcr  173  m,  §elgolaub  188  m 
unter  ber  O^äaV  bc§  3pf)äroib§  liege,  mcldjcsj  festere  befanntlid)  unter 
ber  $8ornu*fctyung  be3  gleichen  9ttoeau*  aller  9)iecre  berechnet  ift.  TOit^tn 
ftebt  ba»  5)iecr  bei  £rontf)eim  90  m  I)öl)er  als  bei  §e!golanb;  auf  bcr 
cutgegengefeliteu  Seite,  in  Bremen,  mürbe  e§  nad)  ber  Söeredjnuug  40  cm 
über  ba§  Moeau  bei  £elgolanb  ergaben  fein. 

$ur  Skrgleidning  mögen  t)ier  folgenbe,  ba§  üfteerelnioeau  be« 
treffenbe  Angaben  beigefügt  »erben. 

9?ad)  ben  Jim.  ber  £>übrograpf)ic"  1890,  <5. 374,  ftefjt  ba§  Littel» 
roaffer  ber  Cftfee  0,053  m  unter  9tormalnulI  be§  geobätifdjen  3n« 
ftitutS  in  Berlin,  ferner  liegen  nad)  Äapitäu  $)Zafaroff  über  bem 
Wittclmaf  fer  be§  Sltlantif djen  OceanS  bei  £iffabon:  ber  ftinnifcfye 
SBufen  +  0,415  m,  bie  öftlidjc  Oftfee  -f-  0,254  m,  bie  toeftlidjc  Oftfee 
-;-  0,259  m,  ba§  Sdnoarje  5)icer  -|-  0,24G  m;  bagegen  unter  jenem 
Wittelroaffer:  ba§  Warmaramecr  —  0,300  m,  ba§  $(gäifd)e  9Jieer  —  0,5G3m, 
ba§  öftlidjc  Wittelmeer  -  0,507  m,  ba§  mcftlidje  —  0,434  m. 

21.  £er  ^merifaniftenfongreft. 

$ic  (id)k  5$erfammlung  bcr  ?(merifaniften  fanb  Dom  11.  bis  20.  Oftober 
1890  su  ^ari§  ftott ;  fic  mar  aud)  Don  3)eutfd)en,  mic  ©cljeimrat  Söirdjoto, 
Dr.  ßbrenreirf)  unb  Dr.  ®.  -ftellmann,  befndjt.  35er  herein  jieljt  befannt» 
lid)  nur  bic  Urgefd)id)te  unb  bic  GmttüirflungSftabicn  bcr  nmcrifanifdjen 
93ölfer  in  ben  ifreiS  feiner  99etrad)tung.   s#on  feinen  bie§jär)rigen  55er- 
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tyanblungen  erfdjeint  befonberS  biejenige  über  ben  Urfprung  be«  WamenS 
Slmerifa  intcreffant.  3Bir  toiflen ,  bafi  biefer  Warne  juerft  oon  bem 
beulen  fteograpljen  2$al  jemüller  (ftölafomnluS)  in  feiner  ju  6t.  $ie 
1507  erfd)ienenen  Cosmographiae  introduetio  gebraust  Würbe,  inbem  er 
bie  oon  bem  Florentiner  9lmerigo  58efpucci  gemalten  ßntbectungen 
fo  f)od)  fdjafcte,  \a  überfdjäfcte,  bafj  er  bie  „^Jcuc  SBelt",  wie  fie  bis  bafyin 
Inefj,  nad)  itjm  benannte.  3ules  9Jtarcou  (ein  in  ^)icro  $orf  lebenber 
granjofe)  Ijatte  bagegen  (juerft  1877)  behauptet,  Wmeriique  fei  urfprünglid) 
ber  inbianiferje  Warne  eines  (Gebirges  im  golbreid)en  £od)lanb  oon  Wicaragua, 
ba§  bem  ßolumbu§  auf  feiner  eierten  Weife  (1502  —  1504)  befonnt  ge= 
morben  unb  beffen  Warne  in  Spanien  fdjnell  populär  geworben  fei.  da- 
gegen mürbe  auf  bem  bictjä&rigen  Äongrefc  eine  Srflärung  be§  ^räfibenten 
»on  Nicaragua  mitgeteilt,  bafj  ba3  fragliche  ©ebirge  oielmef)r  ben  Warnen 
9lmerri§que  fü^re.  SBeitcr  t)atte  3.  iflarcou  geltenb  gemattet,  Wmerigo  fei 
gar  fein  italienifdjer  Warne,  ba  er  nitf)t  im  italienifdjen  ßalcnber  ftelje; 
^efpucci  t)abe  Sllberigo  gefyeifjen  unb  erft  fpäter,  nadjbem  bie  Benennung 
^Imerifa  fdjon  eingeführt  mar,  feinen  Warnen  in  Slmerigo  umgeänbert. 
Gegenüber  biefer  93e^auptung  tmtte  ©  o  0  i  f$on  oor  $mei  3atjren  ermiefen, 
bajj  im  florentinifd)en  Spradjgcbraudje  Wlberigo  unb  Wmerigo  (fömmeric, 
21imcri$)  ibentifd)  feien,  ferner  mürbe  im  $ongref$  ein  Ortginafbrief 
S?efpucciö  oorgelegt,  monad)  er  fid)  fd)on  oor  1500  Wmerigo  nannte,  unb 
au3  anberen  feiner  Briefe  (im  3lrd)io  oon  Seoilla)  gef)t  fyeroor,  bafj  er 
fid)  abroed)felub  beibc  obige  Warnen  beilegte.  3a,  Dr.  §ami)  jeigte  bie 
tfopie  einer  Söeltfarte  oon  1490,  auf  beren  Wücffeitc  bemerft  ift,  bafs  fie 
oon  bem  Kaufmann  Slmerigo  33efpucci  für  120  ©olbgulben  erftanben 
morben  fei.  Wad)  all  biefem  mirb  e§  mof)l  bei  ber  fjergebradjten  (hflärung 
beä  Warnend  SImerifa  fein  33ewenben  fjaben. 


VI.  Pol  arte g tonen. 

22.  Sorten  in  ber  Äorafce. 

Seit  längerer  3eit  mürben  5ßerfud)e  angeftellt,  um  eine  birefte  Scfjiff* 
oerbinbung  ,$mifd)en  (Suropa  unb  Sibirien  burd)  bie  ßarafee  Ijerju* 
(teilen,  3m  3al)re  1878  maren  bie  Cü-isoerfjältniffc  ber  lefctern  fo  günftig, 
bafj  neun  Sdjiffc  ben  Ob  ober  3eniffci  erreidjen  tonnten.  3n  ben  fol« 
geuben  3al)ren  aber  mürben  nur  einzelne  (Erfolge  errungen,  fo  bafj  bie 
Hamburger  unb  Wremer  ginnen,  cbenfo  mie  ber  ruffifd)e  Okofjfaufmann 
Sibirtafoff  auf  meiterc  SBcrfudje  oerjidjteten.  3a,  e§  mürbe  jur  Um« 
gel)ung  be§  fdjmierigen  tfarifdjen  5Jteere3  ber  SBau  einer  Ob«@ifenbat)n 
oon  Obboräf  über  bie  nbrblidjen  Ausläufer  be§  Ural  nad)  einer  SBudjt 
nalje  ber  3ugorftrajje  geplant  (f.  3af)rgang  1888/89  ©.  449).  3ebod) 
im  Sommer  1890  ift  e§  mieber  brei  Schiffen  gelungen,  bie  ftafjrt  nad) 
Sibirien  $u  üoüenben;  &  finb  bieö  bie  normegifdje  5öi§fai)a,  ber  englifdje 
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Stampfer  $l)ule  unb  ber  cnglifdje  «Schleppbampfer  ©arb  unter  bem  ©efehl 
bon  SU.  2Öiggin§,  ©ruber  be§  befannten  Agitators  in  biefer  (Sache, 
3.  SBigginS.  Leiber  liefern  aber  biefe  fr^rten  feinen  ©emeiS  für  einen 
anbauemben  Erfolg  ber  (Schiffahrt  in  ber  genannten  9li<f)hmg. 

23.  fjfa^rt  im  amerifamfdjen  dUmeer. 

(Sine  fefmefle  unb  gtücflidje  %cfyxi  führte  ber  ©ereinigte » (Staaten* 
Dampfer  Xtyite  im  Horben  ber  ©cringftrafje  au§  ((Sommer  1889). 
3m  luguft  mürbe  bon  ber  SUtonnföaft  bei  $oint  ©arrom  eine  3uflucht§= 
ftätte  für  ia^iffbrüc^ige  Söalfifajfahrer  errietet.  Em  8.  Sluguft  ging  es 
meiter  nach  Often,  juerft  burd)  (SiS,  balb  aber  in  freierem  ftahrmaffer  bis 
jur  £>erf<helinfel  an  ber  meftlichften  TOnbung  beS  SRarfenaieflufieS.  £>ier 
mar  meit  unb  breit  fein  GiS  ju  fetyen,  ma§  ber  Kapitän  @h.  £>.  (Stocfton 
bem  Sinflufj  beS  marmen  SöafferS  jufdjreibt,  meiere?  ber  genannte  §luj$ 
herbeiführt.  9lm  16.  Sluguft  mürbe  bie  ^Hü(ffal)rt  angetreten,  bie  ohne 
(Schmierigfeit  bis  3u  ben  Jperalbinfeln  unb  SÖrangellanb  führte,  morauf 
man  mieber  bie  SBeringftrafje  burdjfuhr. 

24.  @.  9Jorbenfftölb*  ^ebilton  und)  @*tyteraen. 

(Spi&bergen  mar  baS  Q\e\  einer  geologischen,  botanischen  unb  500* 
logifdjen  ©Epebition,  meiere  mit  Unterftüjwng  beS  ©rofchönblerS  5)idfon 
in  Rotenburg  oon  fianbibat  ©.  Worbenffiölb,  einem  <Sof)ne  beS  be= 
rühmten  s4$olarfahrerS,  (Geologe,  unb  ©aron  %  tflinf  omftröm,  3oologe, 
im  (Sommer  1890  ausgeführt  murbc.  17.  9Kai  öerlicfjen  fte  £romSö, 
motlten  juerft  bie  ©äreninfel  befudjen,  moran  ftc  aber  burd)  einen  bidjten 
Diebel  gehinbert  mürben,  meShalb  fie  bireft  nach  bem  Jpornfunb  ((Spitzbergen) 
fuhren.  §ier  trennte  ftch  bie  ©efellfchaft  am  16.  3uni  in  jmei  Partien,  beren 
eine,  nämlich  9torbenffiölb  mit  jmei  3Kann,  auf  <Sd)neefchul)en  über  baS 
SnlanbetS  nach  bem  ©elfunb  ging,  mo  fie  ftd)  mieber  mit  ben  anberen  »er« 
einigten.  %m  1.  3uü  fuhr  man  nach  bem  (SiSfjorb,  mo  bis  jum  13.  9luguft 
in  ©reenharbour ,  in  ber  91boentbai  unb  am  $ap  $horSben  geologische 
Unterfuchungen  ber  bortigen  £ertiärf  ormatiou ,  fomie  joologifay  Sieffee» 
forfdjungen  borgenommen  mürben.  9luf  ihrer  Söeiterreife  nach  Horben  ge= 
langten  bic  ftorftfjer  big  80 0  45'  nörbl.  59r.,  fonnten  aber  ju  ben  (Sieben» 
infein  nicht  borbringen.  £>ier  fanben  fie  unter  80°  25'  S3r.  bie  2em= 
peratur  ber  9JZeereSoberflärf)e  gleid)  5,6°.  3n  ber  £iulopenftrafje  f ehrten 
fie  um  unb  gelangten  über  Stecherdjebai  mieber  nach  Selfnnb.  9lm  9.  6ep= 
tember  bedienen  fie  (Spitzbergen,  um  mit  ihren  reichen  Sammlungen  bon 
tertiären  ^flanjen  u.  f.  m.  über  XromSö,  mo  fie  am  21.  «September  ein« 
trafen,  nach  £>QUfc  5"  reifen. 

25.  Sliorobbfeii  in  3älanb. 

WuS  3Slanb,  mo  mir  im  legten  Jahrgang  biefeS  Jahrbuches  S.  496 
ben  eifrigen  (Geologen  ^horobbfen  ocrlaffcn  h«ben,  fommt  bie  erfreu* 
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lid)c  9iad)rid)t,  baß  er  burdj  ben  großmütigen  Baron  OSf.  ^teffon  in 
Rotenburg,  oon  bem  fc^on  oben  bie  9iebc  mar.  ein  Steifcftipenbium  Don 
1200  fronen  erhalten  bat,  um  feine  iluterfudjungen  in  3§lanb  weiter 
fortjufe&en.  9113  3iel  l)otte  er  fid)  für  ben  Sommer  1890  bie  £albinfel 
Snäfell*ne3  im  Söeften  au§erfel)cn. 


VIT.  Allgemeines. 
26.  ^rofeffor  JöafHanS  Reifen. 

Xer  Slltmeifter  ber  Bölfcrfunbe,  s^rofe[for  %  b.  58  a  fl  i  o  n  in  Berlin, 
(jat  eine  mel)riaf)rige  3ieifc  in  ben  Cften  unternommen,  öon  ber  bereits 
bebeutenbe  Sammlungen  für  ba§  Bölfermufeum  in  Berlin  eingegangen  finb. 
?>m  3uli  1889  oerliefj  er  in  Begleitung  bc3  tfanbibateu  9lrtl)ur  Xfirne 
(aus  9feroal)  feine  Heimat  unb  roanbte  fid)  junäa^ft  bem  Sdjroarjen  9JJeere 
ju,  inbem  er  oon  Cbeffa  aus  bie  $>albinfel  Äfrim  umfreifte  unb  jioar  bis 
uad)  Äertfd),  roo  ber  Möns  Mithridatis  burd)  bie  barin  gefunbenen  ßunft* 
id)ä^e  berühmt  ift.  2)ann  befudjte  er  iRuffifd^rmenien ,  2ifli§,  (?riroan, 
(*bfd)iniabfin,  Bafu,  oon  too  er  nad)  Wfien  überfefctc,  um  mit  ber  tran3= 
fafpifdjen  Baf)n  über  sDierm  unb  Budjara  bis  ^u  ifjrem  (Snbpunft  Samar» 
faub  oorjubringen.  Budjara  I)at  nod)  immer  feinen  fulturfeiubltdjen  (£f)arafter 
bemafyrt,  Samarfanb  aber  feine  2ln}ie!)unggfraft  al§  uralte  Mturftätte. 
Über  Safdjfent  unb  Cvljobfetjeitb  gelangte  man  bis  an  bie  d)inefifd)c  (#renje, 
worauf  2)firne  mit  einem  Seil  ber  Sammlungen  nad)  Berlin  fjcimfeljrte. 
Baftian  aber  reifte  nad)  Äaufaficn  jurürf  unb  fdjiffte  fid)  in  Irapejunt 
nad)  Sanfibar  unb  Mauritius  ein;  oon  ba  luanbte  er  fid)  nad)  Borbcr= 
inbieu,  ba§  er  oon  Süben  nad)  Horben  burdjjog  —  Iriuioeflt),  Mangalur, 
■Dfaiffur,  Bombat),  ^efdjamcr,  l)icrauf  aber  öftlid)  ben  (langes  entlang 
nad)  ffalfutta.  9iuf  (ieulon  laubetc  er  in  tfolombo  unb  fd)iffte  ftd)  bann 
im  Xejember  1890  uad)  Sobnen  ein.  3m  sl^är5  gebeult  er  mit  feinen 
bebeutenben  Sammlungen  in  Berlin  jurürf  fein. 

27.  «ntiffloncrci^ottflrcife. 

Die  Internationale  Autifklauerei-ßonferenj  in  öriiflcl. 

2>ie  gegen  ba§  Sflaoenrocfen  gerichteten  Bewegungen,  oon  benen  im 
legten  Safjrgtingc  btcfeS  3at)rbud)3  S.  461  bie  9icbe  mar,  gipfelten  in  ber 
obengenannten  Atonferenj,  bie  am  18.  Wooember  1889  in  Brüffcl  flufammen« 
trat  unb  oon  17  Staaten  befdjidt  rourbc,  ntimlid)  fämtlicfyen  europäifdjen 
mit  ^uSna^me  oon  Montenegro,  Serbien,  Rumänien,  CMrtedjenlanb  unb 
ber  Sdnoeij,  an  bereu  Stelle  aber  bie  Bereinigten  Staaten,  ^erften, 
Sanfibar  unb  ber  tfongoftaat  (beffen  Souocrän  ieit  1885  tfönig  Ücopolb 
oon  Belgien  ift)  getreten  finb. 
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2tc  bauertc  mit  GinfdjtuB  einer  Vertagung  (Don  TOittc  $e$embcr  bi§ 
Glitte  Februar)  etwa  fed)5  Monate ,  bi§  junt  2.  3uli  1890,  an  welchem 
läge  ihre  @eneralafte  al«  Ergebnis  ihrer  iöefc^lüffe  mtte^eidjnet  nntrbe. 
Tici'elbc  beftebt  au§  fedjS  Kapiteln.  3u  bem  erfteu  ift  bic  Siebe  Don  ben 
Wittein  jur  Unterbrüdung  ber  SflaDenfagben  unb  be«?  SHaöen^anbelC»  int 
onnern,  moju  bic  (Einrichtung  georbneter  3uftänbe  in  jenen  (Gebieten,  bic 
Anlage  Don  Stationen  unb  3}erfehr§megen ,  ba*  Verbot  ber  (5inful)r  Don 
^euermaffen  in  Gcntralafrifa  jtDifchen  20 0  nörbl.  unb  22  0  fübl.  53r.  ge» 
hören.  $a3  jmeitc  unb  britte  Kapitel  hanbeln  Don  ber  93erl)inberung  ber 
Sflaoeniranaporte  auf  bem  Sanb»  unb  auf  betu  3cemege,  mobei  bie  ©renje 
ber  Überwachung  bureb,  eine  Sinie  Don  SBalubfchiftau  um  Wabagaäfar 
^erurn  bi*3  Cuelimane  beftimmt  toirb.  ftad)  bem  oierten  Kapitel  Iw&en 
bie  2ürfei,  Verfielt  unb  Sanfibar  ebenfalls  ciugewißigt,  Waferegeln  gegen 
ben  2flaoeu  h  a  n  b  c  1  51t  treffen.  3n  bem  fünften  Kapitel  wirb  bic  33il= 
bung  Derfd)iebener  93urcau»,  3.  93.  eine«?  folgen  in  Sanfibar,  jur  ?lu§= 
iübrung  obiger  53cfd)Iüffc  vereinbart.  2>a§  ferfjftc  Kapitel  orbnet  bic  93e» 
idjränfung  be§  IBranntroeinfjanbelä  an.  Wud)  über  bic  SBetyanblung  befreiter 
Sflaocn,  ihre  s)luficblung  ober  Diürtfenbung  in  bic  Ipcimat  finb  S8eftim= 
mungen  gegeben.  3n  einem  3wfafcarWeI  toirb  ben  am  ßongobetfen  be= 
teiligten  Wädjten  unter  Aufhebung  ber  betreffenben  $orfd)rift  ber  berliner 
fteneratafte  (Dom  20.  Februar  1885)  ba§  SHcct>t  erteilt,  $ur  $erfung  ber 
Ausgaben,  bic  ihnen  burd)  bic  Wafcregeln  gegen  ben  SflaDenbanbel  ent= 
ftcl)cn,  3°ne  Bi3  31t  10%  be§  2öcrte§  Don  allen  eingeführten  Sparen  ju 
crheöen.  Wegen  biefe  3öUe  erhob  jioar  ipoUanb  2i>iberfprud)  unb  oermeigerte 
bemgemäf}  feine  Untcrfchrift ;  boeb,  lieft  e§  fich  enblid)  am  30.  &cjember  1890 
herbei,  bie  ©eneralafte  mit  Inbegriff  be3  3oUarttfel§  anjuerfennen  unb 
feine  llntcrfchrift  berjenigen  ber  auberen  Wächte  beijufügen.  —  Wan  bc= 
merfe  ben  großen  Q-ortfchrttt :  nachbem  in  ber  eben  ermähnten  berliner 
$ougoaftc  9lrt.  VI  unb  IX  ba§  ^rineip,  bafj  ber  Sflaoenhanbcl  gegen 
ba»  $ölferredjt  oerftojje,  fcftgcftcÜt  morben  mar,  finb  in  ber  SBrüffeler  s}lfte 
eine  fteibe  Don  Wafjregeln  vereinbart  roorben,  burch  meldte  jenes  Sßrincip 
oenoiiflidjt,  alfo  ber  Sflaoenhanbel  unmöglid)  gemacht  »erben  foü. 

finrtinal  Cttotgerits  Antifkloncrcf-fiongrc§  in  pari«. 

.«arbmal  Saoigcric  (f.  3af)rg.  1889/90  8.  461)  hat  inbeffen 
ebenfalls  feine  Bemühungen  fortgefe&t  unb  Dom  21.  bis  23.  September  1890 
einen  neuen  ^IntifflaDeret'it  otigreB  in  s£ari§  (congres  libre  antiesclavagiste) 
ju  ftaubc  gebracht.  Cr  mar  natürlid)  nur  Don  fatr)oIifct)er  Seite,  aber  aud) 
au§  'Seutjdjlanb  befudjt  unb  man  befprad)  t)auptfäd)üdr)  bic  friebtichen 
Wittel,  namentlich  bic  %xt,  mic  bic  Wiffionäre  bem  SflaDereiunmefen  in 
feiner  SSurjel,  bem  tforanglauben,  entgegenzuarbeiten  hoben. 
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1.  Hamburg*  Ooitbel  unb  3diifrol}it. 

ÜlMc  afliäljrlid) ,  erfdjienen  Einfang  be§  Saures  1890  bic  Dom 
rjanbeläftattftiicrjen  Bureau  herausgegebenen  „^abcUarijdjcn  Überfielen  bes 
£>amburgt)d)eu  ^anbete",  U)dd)e  bieSmal  ba§  ßalenberjafyr  1888  umfafjen. 
9)iit  biefem  3arjre  l)üt  bic  ftreibafcnftellung  Hamburg«  aufgehört ,  ganj 
neue  3Jerf)äItmffc  finb  an  ©teile  ber  alten  getreten,  unb  es  ift  leidet  er= 
flärlid),  baB  ba*  (£rfa>iuen  ber  „SabeUarifcfjen  Übcrfid)tcn"  manage  an= 
gei'eljeuen  Sacrjblättcr,  unter  irmen  bcfonber§  bic  „Hamburger  ^örfenljalle", 
\u  einem  töütfblirfc  auf  bic  öort)erge!)cnben  3ürjre  Deranlajjt  l)at.  @§  ift 
tjier  nidjt  ber  Ort,  bem  genannten  ^Blatte  in  feinen  umfaffenben  %u$= 
fürjruugen  ju  folgen ;  mir  entnehmen  irjm  nur  bie  nadjfolgenbcn  äufammen* 
fteflungen. 

iie  nadjftefyenbe  Tabelle  gtebt  bie  (?ntu>itfluug  ber  vmmburgifdjen 
ipanbcUf  lottc  uon  1878—1888.  £a§  geringe  ^moüdjfcn  ber  „See* 
fdnffe",  teilmeifc  fogar  ir)r  3urütfgel)cn,  erflärt  fity  barau«  baf?  bie  Segel* 
)d)iffe  fon  Safjr  ju  Satyr  meljr  ben  mel  tragfäf)igeren  Dampfern  meinen, 
roie  ba*  bic  Spalte  für  „Sonnengcfyalt"  beutltd)  erfennen  Iäjjt. 


Jöeftanb 

am 
81.  $ej. 

fdjiffe. 

arbalt 
lonnen). 

£at>on 
»fcr. 

Ton  ii  fit* 
aetialt 
(flffl.-- 

Xonnert). 

sPtftanb 

am 
31.  Xfj. 

fchiffe. 

£onnen= 
Behalt 
CHefl.-- 

lonntn). 

Topon 
tam= 
Pfer. 

Xonnen« 
athalt 

ionnen). 

1878 

465» 

219  801 

101 

75  040 

1884 

481 

319  923  187 

186  311 

1879 

40G  ' 

245  709 

121 

92  237 

1885 

481 

322  135 

189 

188  296 

1880 

491 

244  279 

128 

99  153 

1886 

488 

341  393 

201 

205  710 

1881 

495 

270  055 

148 

128  891 

1887 

496 

360  569 

211 

217  594 

1882 

491 

288  236 

162 

149  774 

188S 

501 

384  310 

230 

237  327 

1883 

485 

307  338 

178 

173  542 

tiefer  ^unarjme  ber  £ianbel§flotte  entfprad)  bie  Steigerung  be§  S  c  e= 
i rf)iff üerfefjrä  im  Hamburger  £)afen.  2>ie  nadjfolgcnbe  Tabelle  gtebt 
für  bie  fed)3  angefebeuften  europäifdjen  £mfenplät}e,  unter  itynen  für  £am= 
bürg  an  britter  ©teile,  ben  I onnen geaalt  ber  in  ben  Safjren  1879 
bis  1888  angefommenen  Seefduffe.  5Bäf)renb  berfclbe  fid)  für  Sonbon  in 
ber  genannten  Seit  um  31  °/0,  für  Ötoerpool  nur  um  17%  gefteigert  t)at 
beträgt  für  Hamburg  bie  Steigerung  75%. 
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fconoengeljalt  ttx  im  Hamburger  §afen  angtkoinmnten  Seefd)i|ff: 

(3fn  1000  Steg.'Sonnen.) 


ijanr. 

üonoon. 

litDcrpooi. 

Qamourg. 

»nttotrpen. 

üBeierijaien. 

1879 

5690 

4584 

2492 

2471 

2628 

1083 

1880 

5970 

4913 

2766 

2604 

2812 

1169 

1881 

5810 

4940 

2805 

2444 

3069 

1150 

1882 

6130 

5165 

3030 

2891 

3091 

1129 

1883 

6589 

5467 

3351 

3179 

3491 

1258 

1884 

6769 

5209 

3727 

3470 

2911 

1343 

1885 

6902 

5173 

3704 

3422 

3214 

1289 

1886 

6810 

5017 

3791 

3400 

3285 

1263 

1887 

6880 

5186 

3920 

3695 

3333 

1444 

1888 

7470 

5368 

4355 

'? 

? 

1477 

iöeibc  Tabellen  reben  eine  fo  beutlid)e  Sprache,  bafj  fie  feiner  <£r= 
läuterung  bebürfen.  Wod)  beutlicfyer  aber  jeigen  ba§  nad)  Eingang  ber 
ftreitjafenfteflung  eingetretene  2Bad)«tum  bc§  £>anbet§  bie  na<f)fotgenben,  bem 
„Sßeltmarft"  entnommenen  Angaben.  35ie  2öareneinfuf)r  nad)  Hamburg 
Don  ber  <5ee  f>er  betrug  im  Sauf  be§  $aljre§  1888  38  814224  Goppel» 
centner  1  für  1  114  906  790  Wlatt,  im  Saufe  be§  3af)re§  1889  46  016434 
$oppelcentner  für  1  245  580  760  Etarf! 

2.  3«r  Statifttf  ber  ©anbei**  unb  Äriegafä)iffe. 
$ie  erfte  eleftrifdjc  8d)tff3Ünie. 

§ür  bie  fämtlidjcn  Seefcfjiffe  ber  ($rbe  im  Sa^re  1889  unb  iljren 
Sonnengeljali  bringt  Lloyd's  2  Register  folgenbe  Überfielt : 

1  1  Soppelcentner  =  100  kg.  2)er  in  JBüdjern  unb  3eitfd)riften  oiel= 
fadi)  geübte  S3rauä),  1  2)oppeIcentuer  als  „1  ÜJletercentner"  (ftatt  „1  metrifdjer 
Zentner")  bejeidfmen,  t)at  feinertei  ^Berechtigung.  SRadj  ber  in  ber  Sftedjanif 
fjerrfdjenben  SluSbrucfSroeife  mürbe  „1  SJtetercentner*  fein  ©erntet,  fonbern 
eine  StrbeitSteiftung  bezeichnen,  unb  afoar  eine  foldje,  meldje  bie  3)laffc  öon 
1  (Sentner  um  bie  §öl)e  oon  1  Ütteter  hebt. 

2  Über  bie  ©ntfteljung  beS  2öorte3  ßlotib  ^errfajte  bislang  grofje  Un* 
flartjeit.  Sie  cnglifdfje  9}erfia)erungägefeQf(^aft  gleichen  Samens  hat  bem 
Urfprunge  beäfelben  nadjforfchen  laffen,  unb  eS  l)at  fid),  toie  bie  „SJerfehrS» 
Leitung"  Dorn  18.  Sfult  1890  eingefjenber  berichtet,  folgenbes  ergeben,  dtbmarb 
Slobb  hielt  unter  flönig  ßart  II.  in  Softer  ©treet,  mitten  in  ber  (Sitb,  bem 
Zentrum  englifcheu  unb  europäifdjen  fcanbelS,  roo  fdjon  bamals  ßaufleute 
unb  ©d)iff8rf)eber  öom  Ccrbgefchofj  bis  in  bie  ÜJtanfarben  alte  Stimme  für 
ihre  ©efdjäftsftuben  in  Stnfprud)  normen,  eine  Diel  befugte  Haffeenurtfchaft ; 
bei  itjm  fanben  fid)  nicht  nur  Ütljeber  unb  ©efdjäftSleute ,  fonbern  aud)  bie 
©chtffsfapitäne  aufammen,  um  ir)re  Slngetegenheiten  ju  befpredjen,  unb  ber 
SJerfefir  war  ein  recht  lebhafter.  1692  fiebette  ßtotjb  über  nadt)  ßombarb 
Street,  aber  trofe  feiner  wenig  würbigen  innern  (Einrichtung  blieb  fein  &auS 
ber  SBerfammtungSort  affer  jener,  bie  mit  ©Riffen,  Uberfeeplä|en  unb  8o* 
lonialtoaren  ju  tt)iin  Ratten.  3m  3aljre  1696  begann  ber  unternehmenbe 
33efifcer  bie  Verausgabe  einer  3ettung,  bie  fid)  Lloyd's  News  nannte  unb 

27* 
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?ffl<!f<biffe.  ram&'fdjiffc. 


C  ä  n  b  e  r. 

Xoimtnßebiilt 

.Saht, 

lonntnflebaü 

Ort 

her  ^Aifff 

(snglanb  

.»  •>  i\ 

/  i  /4  (»44 

(vnglijdje  Kolonien  .  . 

2  0  <  •  » 

*JJ 

4ol 

5  OtiS 

3  31  »1  252 

<i  403 

8  235  854 

^Norwegen  

2  974 

1  337  <>*<» 

39.» 

240  009 

i<er.  Staaten  ü.  ttmerifa 

2  *•*>»» 

1  306  4XX 

410 

517  394 

Seutfdjlanb  .... 

1  13.*» 

♦540  400 

741 

928  91 1 

Stalten  

1  343 

515  942 

212 

300  G2-> 

Sdnucben  

294  183 

Ai  1 

181  781 

ftu&Ianb  

94*» 

1  ,1,1» 

2  <  1  20-  > 

23'» 

loG  0^0 

»Jrantreicq  

s.»4 

235  504 

V2<5 

809  ;>98 

©nedjcnlanb  .... 

223  SOI 

92 

Mebcrlaube  .... 

3*2 

1<>1  <62 

K>2 

21 1  022 

Aurfci  

*13 

1»*  1 10 

!»4 

i  1  007 

Sauemarf  

»91 

120  993 

217 

lo9  0<2 

Spanien  

494 

1 19  994 

389 

414  817 

L  *tcrrcid)  

23> 

11x4*2 

130 

1     1   1  /*i" 

lol  10b 

$rafttien  

3*5 

81  359 

121 

07  <07 

(£t)ile  

1  .)Q 

1 J3 

71  457 

29 

Portugal  

4«;  501 

43 

Jiapan  

124 

33  123 

105 

Argentinien  .... 

70 

21  897 

56 

21  24-» 

$eru  

*>  - 

3» 

8  800 

2 

O  1  Qw 

■»patoaii  

10 

5  507 

17 

1  *J  ÖQW 

1  o  Soc 

Belgien  

•* 

4 104  77 

1 1  Ii;  4i>7 
1U0  4b  i 

Siam  

7 

3  519  3 

044 

Werjfo  

10 

3  308  10 

7  <33 

SLHontenegro  .... 

1 1 

3  282 

Unignat)  

11 

2  903 

20 

(»Iii 
9  111 

iÖolioia  

3 

2  302 

— 

(Sniua  

— » 

1282 

34 

44  .>.»l5 

^ene^uela  

— 

< 

1  123 

0 

£>at)ti  

r» 

989 
444 

8 

3  401 

ftolumbia  

2 

Rumänien  

2 

407 

529 

Saranmf  (Söorneo)  .  . 

1 

347 

1 

2  209 

(Softa  Nica  .... 

1 

28S 

528 

^erfien  

838 

Santtbar  

s 

4  723 

Alle  übrigen  .... 

12 

7  295 

8  407 

3u"ammen: 

21  190 

9  100  279 

11  108 

12  985  372 

f)anpt'ärf)li(ö  Sd^iffönad)rid)ten ,  ßur'e,  AuftionSanjetgcn,  f)ie  unb  ba  wotjt 
aud)  eine  inteieftante  Mitteilung  eine§  Äapitänö  braajte.  3at)reSfrift 
oon  ber  Regierung  unterbrüeft,  fjörtc  baö  STatt  3U  erjdjcinen  auf,  unb  erft 
nad)  30  Öafjren  erfdjicn  toieber  bie  erfte  Kummer  beö  SölatteS,  baß  l^eute  nod) 
üon  ber  oben  genannten  SßerfidjerungSgeicUfdjaft  „Sloöb"  peroffentlid)t  mirb. 
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(Gegenüber  biefen  für  bic  gefamten  flotten  bringt  Scientific 

American  bie  nad)folgcnbe  3»fammenftellung  ber  Kriegsflotten.  (£§  finb 
in  bie  Tabelle  bie  int  $au  begriffenen  unb  bie  geplanten  Skiffe  mit  ein« 
gebogen,  bngegen  finb  bie  Segel»  unb  3d)utfd)iffe  barin  ntdjt  bcrütffidjtigt. 


Sänber. 

fdiifff  |Pans,c.tIC 

3«t 
flanken. 

M  ä  n  b  c  r. 

SBattjer» 
jdjiffe. 

Sltdjt  ge» 
ran§erte 
Sdjiffe. 

3m 
ganjen. 

(£nglanb  .  . 

76 

291 

367 

Surfet  .    .  . 

15 

66 

81 

Sranrretdj 

57 

203 

260 

@f)tna  .    .  . 

7 

66 

73 

9itifelanb  .  . 

49 

1  119 

168 

Sdjtoebett  unb 

$eutfä)Iaiib  . 

40 

1  65 

105 

SKortvegen  . 

20 

44 

64 

£otlanb    .  . 

24 

70 

94 

Cfterretd)  .  . 

12 

44 

56 

Spanien  .  . 

12 

i  7$ 

90 

$er.  Staaten  . 

31 

42 

Italien    .  . 

19 

i  «7 

86 

Siefen  Tabellen  feien  nod)  einige  Mitteilungen  beigefügt  bie  wir  ber 
„3eitfd)rift  be3  9?erein§  Seutfdjer  @tfeubal)ni)erU)altungeu"  entnehmen,  unb 
bie  ben  ©d)if f § u e r f e t) r  in  ben  bcutfdjen  ©eeljäfen  betreffen. 
Siefjer  93erfef)r  ftcllte  fid)  im  3al)re  1888  auf  120  312  $u  ^anbel^meden 
angefommene  unb  abgegangene  ©d)iffe  mit  23  234  030  9ieg.=3:onnen  gegen* 
über  119  737  ©duffett  mit  21  501  953  3ieg.*2:onnen  im  93orjal)re.  (S§  er» 
(riebt  bie§  gegen  ba§  SBorjaljr  eine  3unflf)mc  öc§  Sd)iff§Derfef)rs  um  575 
©dnffe  unb  1  732  077  Steg.-Xonnen.  $>er  53erfef)r  ber  6egelfd)iffe  tjat  ber 
3al)l  nad)  um  1385  Skiffe  abgenommen,  bem  2onnengel)alt  nad)  iebod) 
fid)  um  50  019  9Jeg.=£onnen  oergröfjert.  3)er  5)ampferberfef)r  bat  fotncujl 
ber  3«W  wie  aud)  bem  £onnengel)alt  nad)  zugenommen,  unb  jroar  um 
1960  Skiffe  mit  1  682  058  s«Keg.*2onnen.  3n  Sßejug  auf  bie  brei  £>aupt= 
nerfel)r§rtdjtungcn  jeigt  bie  Sßergleidmng  folgenbeS  (Ergebnis: 

1.  3m  5Öerfet)r  ber  beutfdjen  ipäfen  unter  fict)  berringerte  fid)  bic 
3abl  ber  ©d)iffe  um  326,  bagegen  »ermeljrte  fict)  ber  Sonnengeljalt  ber= 
felben  um  163  993  9teg.=£ onnen ; 

2.  im  SUcrfefjr  mit  aujjerbeutfd)en  curopäifdjen  Ipäfen  üermefjrte  fid) 
bie  3<rt)l  ber  Skiffe  um  894,  ber  3ionnengef)alt  berfelben  um  1  373  007 
9teg.=Ionnen ; 

3.  im  58erfet)r  mit  aujjereuropäijdjen  £>äfen  (cinfd)lief$tid)  ber  beutfd)en 
©dju&gebtete)  üermebrte  fid)  bie  3af)I  ber  Skiffe  um  7,  ber  2onnengcl)alt 
berfelben  um  195  077  9feg.=3:onnen. 

5ßou  ber  ©efarntjatyl  ber  ein»  unb  ausgegangenen  ©djiffe  waren  59  % 
©egelfd)iffe  unb  41%  $>ampff  djiffe ,  unb  Don  je  100  sJfeg.*2;onnen  ber 
öerfefjrcnben  ©djiffe  fommen  auf  ©egelfdjiffc  20,6%,  auf  2)ampffd)tffe 
79,4%.  3>er  §lagge  nad)  waren  unter  ben  fämtlidjen  ©djiffen  70,6% 
beutfetje  unb  29,4%  frembe;  in  53ejug  auf  ben  Üonnengebalt  ftellt  fid) 
ba§  $erf)ältni§  ber  beutfdjen  Skiffe  311  benen  frember  Nationalität  wie 
49,9  :  50,1. 

%n  biefer  ©teile  fei  aud)  bic  erfte  cleftrifdje  8 dtjiffSlinie  genannt, 
weldje  feit  furjem  jwifdjen  Bonbon  unb  Orforb  auf  ber  3:fjemfc  für  ^erfonen« 
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beförberung  eingerichtet  ift.  5Borläuftfl  finb,  wie  berietet  mirb,  jtDölf  ber* 
artige  Schiffe  in  ben  Dienft  cingefteüt ;  bie  $aty  berfclbeu  fotl  jebod) 
nächftenS  oermehrt  merben.  Diefe  Schiffe  enthalten  feine  Dampfmafcbinen ; 
fic  fmb  nur  mit  einem  (£teftromotor  unb  mit  ^Iffumulatorcn  derfehen,  meiere 
auf  ben  (£nb=  unb  3wi)rf)cnftätu)ucn  au6geu>ed)felt  merben,  unb  bie  ju  einem 
24ftünbigen  betriebe  ausreichen.  %)Jad)  9?crbraud)  ber  eleftrifdjeu  Äraft 
merben  bie  Mfumulatoren  mieber  „getaben".  3ur  33ebienung  ber  Schiffe, 
tuclrfje  auf  fieben  3roifd)enftationen  anlegen,  genügt  e  i  n  Wann ;  ber  @tong 
ift  fauft  unb  Döllig  geräufd)lo§.  @3  hanbelt  fid)  b^ier  natürlich  nur  um 
einen  5*erfud)  im  fleinen;  bem  gefährlichen  Dampfbetrieb  gegenüber  b>t 
baS  Softem  ben  Sorjug  abfoluter  fteuerficherbeit,  bem  atlerbtngS  bie  fer)r 
erheblichen  s-öetrieb3foften  gegenüberftehen.  Ob  fid)  ba§  Softem  aber  im 
grofjeu  anroenben  Iäfjt,  ift  bei  bem  heutigen  Stanbe  ber  Sedjnit  nod) 
nicht  $u  entfehetben.  (Einige  mettere  Angaben  über  biefe  cleftrifche  Sd)iff§= 
linic  finben  fid)  S.  115.) 

3.  Der  2fofeenfHmbel  3aj>anä. 

ftelegentlid)  ber  SBefpredjung  ber  Hamburger  £aubel3au§ftefluug  tonnten 
mir  fdjon  im  legten  Jahrgang  biefeS  3ab,rbud)e§  an  einigen  3ahl™  ben 
aufjerorbentlichen  9Iuffct)ttnmg  beä  japanischen  WupenhanbelS  jeigen.  Die 
japanifd)e  3ottbcrioaltung  Ijat  nun  oor  furjem  einen  mit  jafylretdjen  £a= 
bellen  oerfeljenen  93erid)t  oeröffentlidjr,  melier  meitere  Muffcblüffe  über  bie 
(Sin=  unb  Ausfuhr  be§  SanbeS  unb  über  feinen  Sd)iff§t>erfet>r  giebt.  Sir 
entnehmen  bem  5krid)te  eine  9teif)e  bon  (Sinjelheitcn,  bie  aud)  für  weitere 
Greife  Sntereffe  Imben,  unb  folgen  babei  einer  $kfpred)ung  be3  58erid)t§ 
im  „Cftaf.  £loob".  Danad)  ift  mnädjft  ber  ©efamtmert  be3  japantfehen 
9lufcenhanbel§  Don  26  Millionen  $en  1  im  3ab,re  1868  auf  136  Millionen 
im  3ahre  1889  geftiegen.  Mit  9lu§nal)tne  ber  3ahre  1868  unb  1876 
mar  ber  2Öert  ber  Einfuhr  bis  1880  gröjjer  al§  berjenige  ber  Ausfuhr, 
feit  1881  h<"  ba3  Umgefehrte  ftattgefunben.  Der  ©efamtroert  ber  Einfuhr 
in  ben  22  ^Berichtsjahren  überfteigt  ben  ^uSfuljrmert  um  21  Millionen 
$en,  ein  Umftanb,  ber  baburd)  erflürt  wirb,  bajj  3apan  in  biefem  3«t= 
abfd)nitt  bebeutenbe  Summen  für  ßifenbafjnmatertal,  Schiffe,  Mafdnnen, 
§ccr*  unb  Marinebebürfniffe  u.  f.  m.  OerauSgabt  hat-  Mehr  als  bie 
£älfte  be3  53erfel)r§  nimmt  feinen  9Beg  über  si)ofobama,  beffen  Jonnbet§= 
umfa£  oon  35  Millionen  sJ)tn  im  3af)re  1873  auf  76  Millionen  im  3ab>e 
1889  gemadjfen  ift.  9lädjft  ^ofotiama  t>at  $obc  ben  beträdjtlichften  55er» 
fet>r;  ber  SBert  ber  über  $obe  ein=  unb  aufgeführten  SSaren  hat  fid)  im 
oorigen  Safjre  auf  46  Millionen  sJ)en  (gegen  8  Wittionen  im  Safjre  1873) 
belaufen.   Wagafafi  unb  Ofafa  fmb  mit  ettoa  9  Millionen  beteiligt,  auf 

1  1  tym  ift  bie  in  ben  aJltinjinerfftätten  ber  Söereinigten  Staaten  für 
ben  oftaftatifdjen  §anbelä0erfe()r  geprägte  unb  als  „Srabe^ollar"  bezeichnete 
gilbenntinae,  bie  im  §anbel  4,12  3Jtarf  gilt. 
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afle  übrigen  58ertrag§f}äfeu  Opafobate,  ^afata,  ^bjugatjara,  $araifu,  $u= 
tfd)inotfu,  Diiigata  unb  6f)imonofefi)  entfalten  etma§  über  2  «Millionen  s))en. 
@3  betrug  ber  SBcrt  ber  ©in«  unb  WuSfuljr  im  SSerfcfjr  mit 

1S73  1889 

©ro&britannien   16  33  \2  Witt.  9)en. 

9?orbamerifa  unb  (Sanaba    .     5  32  „ 

6I)ina  (einfa%  £>ougfong)    .  14'/2  26 

granfreid)  6  17Vs 

$cutfd)lanb  2  6«/2  „ 

S)ie  oer  in  ocn  $ertrag§f)äfen  eingelaufenen  fremben  Skiffe  ift 
öon  571  (mit  566  OOO  Sonnen)  im  3af)ve  1873  auf  1794  (mit  1  469  000 
Sonnen),  booon  1079  ©ampfer  unb  715  Segler,  im  Safjre  1889  ge= 
fliegen.  S)eutfd)Ianb3  Anteil  am  Sd)iff§berfel)r  f)at  fid)  im  3af)re  1873 
auf  37  Sdjiffe  mit  11  000  Sonnen  unb  im  Sa*)re  1889  auf  290  Sdjiffe 
mit  207  000  Sonnen  belaufen;  hierbei  ift  ju  berücffid)tigen,  bafj  bie  beutfd)en 
Skiffe  faft  üu§f^rieplic^  Dampfer  —  277  gegen  13  Segler  —  finb, 
unb  bafe  bie  beutle  Weberei  erft  feit  1882  in  lebhaftere  Witbemerbung 
eingetreten  ift. 

S)te  miajtigften  s}Iu§fuI)rmaren  3apan3  finb  Seibe  unb  Sfycc;  in 
jmeiter  Sinie  fommen  9iei§,  $of)len,  ^orjeflan*  unb  Satfroarett,  Dampfer. 
9iof)feibe  unb  Seibenfabrifate  finb  im  ^aljre  1889  für  faft  30  Wittionen 
^en  jur  lu§ful)r  gelangt,  Sfjee  für  7  Millionen,  sJtci§  für  5 — 6,  .fielen 
für  4  Wißionen  9)en  u.  f.  to.  91bgefer;cn  aud)  üon  bem  öorübergetyenben 
großen  Söebarf  an  $rieg§=  unb  ©ifenbaljnmaterial,  Skiffen,  Wafdjinen  u.  bgl. 
nehmen  bei  ber  ($infnf)r  Wetalle  unb  Wetallmaren  eine  tjeröorragenbe  Stelle 
ein.  gerner  finb  ju  erwähnen  93aumtoollen=  unb  Söottenroaren  (gegen 
30  Willionen  s))en),  ftarbftoffe,  meibungdftücfe,  Ityrcn,  SBein,  99ier,  §anb- 
merfsjeuge  u.  f.  to.  ftür  ©eräte  jum  Bergbau  unb  jum  lanbmirtfdjaft» 
Ua>u  betrieb  bietet  3apan  bisher  feinen  Warft. 

4.  6rf4Iteftung  neuer  £>äfeit. 

$u  Anfang  be§  3al>re§  1890  fam  ein  TOommen  $u  ftanbe  ättufdjen  bev 
dlinefifdjen  Regierung  unb  bem  englifcfjen  ©efanbten  in  s^efing,  nad)  meldjem 
Sfdjungfing,  ber  £auptftapelplafc  ber  ^romns  Ssetföroan,  bem  fremb» 
länbifdjen  Sd)iff*Derfeljr  fünftig  geöffnet  fein  mirb.  @§  ift  ba§  ber  20.  $er= 
fef)r§ort,  ber  bem  9tufcenl)anbcl  fid)  auftaut.  3  m  Safere  1842  mürbe  oou 
ßnglanb  bie  3ulaffung  fremben  ^anbete  in  ben  vmfen  Sdjauglmi,  sJiiugpo, 
ftu*tfd)ou,  2tmot)  unb  Danton  erzwungen;  1858  folgten  Smatau,  Sfd)ing= 
fiang,  Sfd)ifu,  9?iutfdm)ang ;  1860  Sientfin,  ftanfou,  ßieufiang;  1864 
Samfui  unb  Safau  auf  fformofa;  1876  3tfd)ang,  SQkntfdjau,  ^atyoi, 
£>oif)ou  (auf  £)ainan);  1877  Söu^u  (Stöben  nennt  nod)  bie  4  weiteren: 
s43ail)a'i,  Safu  —  neben  Safau  — ,  tfelung  auf  ftormofa  unb  Sengtidjou). 
S?ie  s}lu3fid)t,  biefen  19  (23)  ^läfcen  als  jman^igfteu  (oierunbjmanäigften) 
Sfdjungfing  f)in$ujufügen,  beftef)t  fa^on  feit  14  3af)ven:  fdjon  in  bem  1876 
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jnüfdjen  (higlanb  unb  ütyma  uereiubarten  Vertrag  mar  abgemalt  Horben, 
bajj  Gngtanb  in  ber  am  ^angtfefiang  gelegenen  £mnbel*ftabt  Afonfular* 
beamte  halten  bürfe,  unb  bajj  ber  Wufjenhanbel  bafelbft  geöffnet  merben 
folie,  fobalb  e§  gelungen  fei,  beu  Ort  mittel*  eine*  $ampffd)iffe§  ju  er* 
reidjen.  $a  nun  ber  fyluf; ,  elje  man  auf  ihm  bi*  Sfdjungfing  gelaugt, 
auf  einer  Strerfe  oon  faft  100  ©eemeileu  burd)  l)ol)e  (fngpäffe  fliegt,  fo 
glaubten  bie  (ftjinefen  anfangt  bie  Ausführung  be§  Vertrage*  meit  hinaus« 
gefd)oben ;  al§  aber  neuerbingä  bie  Guglänber  allen  Trufte*  baran  gingen, 
fid)  ben  2Beg  ju  ebnen,  fyielt  bie  dt)inefijdt)c  Regierung  c«3  für  flüger,  fd)on 
jefct  ben  9lufjenhanbel  frei}ugeben,  bafür  aber  ben  ^erfeljr  frember  Dampfer 
ju  unterfagen.  ®er  Sßerfchr  mirb  barum  einftmeilcn  burd)  befonber«  ge= 
baute  £fd)unfen  »ermittelt. 

SJon  einem  neuen  ftafenort,  ber  nörblid)  oom  .«aufafua  au  ber 
Äüfte  bc3  3 d) »orjen  <Meere§  entftnnbcn  ift,  berietet  bie  „S-eutfdjc 
^erfe^jeitung".  LH  ift  Worooroff  ist,  ba§burd)  feine  3d)ienem>erbinbung 
mit  ber  ftauptlinic  JKo[tow-3iMobifatofaS  binnen  3ahre«frift  fid)  an*  einem 
armfeligeu  £örfd)eu  in  eine  blüljenbe  Stabt  mit  8000  @intt>ol)ncrn  »er* 
manbelt  bat.  $ic  @ifenbal)ngefellfd)aft  hat  jtvei  lioljeme  £afenbämme  er= 
baut,  loelrfje  Skiffen  oon  22  $uf}  Tiefgang  bic  Annäherung  geftatten,  fo 
baji  fie  unmittelbar  au«  ben  ßifenbahnroagen  bie  £abung  aufnehmen  tonnen. 
Umoeit  be§  £vafene,  unb  mit  biefem  burd)  Sdjienenftränge  unb  £ämmc 
berbunben,  finb  Speiser  errietet,  welche  jur  Aufnahme  oon  62  000  lonnen 
(betreibe  ausreidjen.  CFinc  eleftrifdfe  Beleuchtungsanlage  fidjert  aud)  bei 
9(ad)t  ben  Sßerlabung-arbeiten  ungeftörten  Fortgang,  3  m  gaujen  fud)ten 
ben  Jpafen  in  ber  erften  Wülfte  1889  148  8egelfd)iffe  unb  217  Dampfer 
auf,  unter  lederen  70  grotfe,  oon  benen  46  unter  britifcher  flagge  fegelten. 
SBenn  ba§  Afomfchc  SJieer  im  hinter  burd)  (Si*  gefperrt  ift,  wirb  ba§ 
in  iKoftoto  aufgefpeid)ertc  betreibe  in  bem  eiöfrcicn  £afcn  oon  «NoworoffiSf 
jur  Verlobung  fommen.  Hbcrbicd  verbürgen  bie  fruchtbaren  glasen  be* 
nörblid)en  £aufafu§,  bie  je£t  nod)  bünn  beoölfert  fmb,  einen  lebhaften 
£>anbel  unb  93erfef)r.  s)iad)  unb  nad)  merben  biefelben  unter  ben  s^flug 
gebracht,  unb  für  bic  Gqcugniije  btefer  reidjen  £änber  bilbet  9iorooroffi*f 
ben  natürlichen  Au§gaug«punft.  Aud)  'Jioftom,  auf  bem  regten  Ufer  be3 
£on,  an  ber  üflünbung  be§  in  benfelbeu  fid)  ergiefienben  Stemernif,  9  km 
bom  Afotofdjen  Weere  gelegen,  beftanb  5U  Anfang  biete*  ^atyrljunbcrt* 
nur  aus  wenigen  9?retterbuben,  l)at  fid>  aber  je|tt  ju  einem  ber  bebeutenbften 
(ftetreibchäfen  fliuftlanbS  emporgefdjnnmgen. 

5.  C^hic  ^cltou^ftcüunö  in  W)tcaßo. 

Schon  balb  nadjbcm  im  £erbft  1889  bie  ^arifer  ^lu^ftcUung  mit 
fo  überau«  glanjenben  Chgclmiffen  511m  Abfd)lufj  gelangt  mar,  taud)te  jen= 
feits  be£  CceanS  ber  ^lan  auf,  in  etma  brei  fahren  eine  9®eltaii*fteDung 
in  Amerifa  311  oeranftalten,  meld)e  an  (Mro^artigtcit  unb  ^Jradit  bie  Variier 
nod)  meit  überbieten  foüte.  3u  Anfang  be-5  3at>re3  1890  nat)in  ber  ^ian 
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feftcre  (fteftalt  an;  Dor  allem  bemächtigte  fid)  feiner  bie  £>anbelSmelt  Don 
9iem  s3)orf;  benn  bafi  nur  biefeS  bie  WuSftellungSftabt  fein  fönne,  baran 
mürbe  Don  Dornherein  gar  nicht  gezweifelt.  Eileichmie  man  bie  100jährige 
©ebenffeicr  ber  franjöfifchen  9teDolution  ben  gefd)id)tlichen  Jpintergrunb  ber 
Sßarifer  forcier  gebaut  hatte,  fo  foHte  bie  400jährige  Erinnerung  an  bie  Ent* 
bedang  Omenta«  burdj  EolumbuS  bem  amerifanifchen  SÖeltfefte  fein  ibealeS 
©epräge  Derleiben;  bcmentfprechcnb  foflte  baSfelbe  im  Sah«  1892  —  unter 
bem  erft  fpäter  befdjloffcnen  Hainen  „The  World's  Columbian  Exposition* 
—  ftnttfinben.  Es  mürbe  unter  ben  9f*cm  9)orfer  £>anbelSherren  eine  Sifte 
jur  SBcfdmffung  ber  crforberlidjen  Etorantiefumme  in  Umlauf  gefegt,  unb  bie 
^eiebmmgen  erreichten  in  menigen  Xagen  eine  ^>ölje  Don  5  200  000  SMarS 
ober  t>on  nahezu  22  SOTionen  Wlaxt;  weiterhin  ermächtigte  bie  SegiSlatur 
beS  Staates  9?em  9)orf  bie  Stabt  jur  Verausgabung  Don  10  Millionen 
$)ollarS  ober  44  Millionen  Wlaxt  für  Slntauf  ber  erforberlidjen  ©runb= 
ftüde  unb  für  Errichtung  ber  9luS|MungSgcbäube. 

©o  ftanben  bie  $)inge  im  Januar  1890,  als  mit  übertriebenem  Eifer 
einige  ber  angefeuerten  Sßlätter  —  mir  nennen  unter  ben  englifdjen  Tiur 
Engineering,  unter  ben  amerifanifchen  Scientific  American  —  bie  9luS= 
fidjtSlofigfeit  anberer  Stäbte  ^erDorjuljcben  begannen,  bie  etraa  mit  9iem  Ni)orf 
in  Söettberoerb  treten  möchten,  „Jfoiue  Stabt",  fd)lof$  Scientific  eine  ein* 
gefjcnbe  5ßefprcct)ung ,  „fann  ben  materiellen  Erfolg  fo  fidjerftellen  als 
ÜHero  $orf,  unb  Engineering :  „Wem  9)orf  ift  ber  fociale  unb  litterarifdje, 
ber  gefd)äftliche  unb  finanzielle  9)ttttelpunft  ber  Vereinigten  Staaten  unb 
mirb  cS  bleiben;  alle  Diationen  hQbcn  fyex  ihren  Sammelpla£ ,  unb  fo 
mufj  eS  fein,  folange  alle  §anbelSmege  zu  £anbe  unb  z"  Söaffer  hier 
münben."  Unter  ben  brei  mitberoerbenben  Stäbteu,  6t.  SouiS,  2£af hington 
unb  Etncago,  maren  bie  erfteu  beiben  menig  ju  fürchten,  ein  gefährlicher 
©egner  mar  nur  Ehicago,  unb  bie  Überrafchung  mar  eine  unglaubliche, 
als  in  ber  Sitmng  beS  DiepräfentantenhaufeS  Dom  24.  Februar  1890  nach 
fieben  ergebnistofen  ?lbftimmungen  in  ber  achten  für  SSaffnngton  18,  für 
St.  SouiS  25,  für  Wem  9)orf  107,  für  Ehicago  157  (Stimmen  abgegeben 
mürben!  2>a  bie  abfolute  Mehrheit  154  Stimmen  betrug,  fo  mar  bamit 
Ehicago  als  WuSftcÜungSplafc  gemählt.  $iefe  Drei  Stimmen  Mehrheit  — 
nid)t  eine,  mic  in  beutfehen  unb  franzöftfehen  ^Blättern  mehrfach  irrtüm* 
lieh  berichtet  mürbe  —  oermehrten  fidj  bis  Enbe  Wärz  auf  70,  als  bie 
©efamtbifl  zur  9lbftimmung  fam ;  in  biefer  neuen  Sitmng  mürbe  auch  &Cs 
fchloffen,  um  umfaffenbere  Vorbereitungen  ju  ermöglidjen,  ben  Anfang  ber 
<HuSftetlung  bis  zum  Frühling  1893  hinauSzufdneben. 

3n  amerifanifchen  fradjblättern  unb  Tageszeitungen  ift  Diel  Darüber 
geftritten  morben,  meldjc  EJrünbe  bie  fo  unermartete  s21bftimmung  fönnten 
Deranlafet  hoben.  Einen  nicht  geringen  Teil  ber  Sdmlb  trägt  gemifi  baS 
aufjerorbcutlich  felbftbemujjte  Auftreten  —  um  eS  mit  einem  mtlben  9luS« 
bruefe  ju  bezeichnen  —  ber  Stabt  Wem  s})orf;  Dor  allem  aber  lag  ben 
Slbftimmenben  Daran,  ber  „liberalftcn,  praftifchften  unb  thätigften  Stabt 
ber  Söett",  mie  fid)  Ehicago  gcni  nennen  läfjt,  einen  SöemeiS  ber  Mn* 


Digitized  by  Google 


426 


$anbel,  Jnbuftrie  unb  öerfeljr. 


erfeunung  ju  geben,  bic  man  allerorten  ber  nad)  bem  furchtbaren  Branbe 
oon  1871  unglaublich  fchnell  roieber  aufgeblühten  Stabt  jollt. 

$er  3ufunft  Chicagos,  beö  StapelplafceS  ber  grofeeu  amerifanifcr)en 
Seen  unb  it>rer  au  (hjeugniffen  aller  Slrt  reiben  Umgebung,  ift  an  einer 
anberu  Stelle  biefeS  Büches  Erwärmung  gefcheljen;  gleichwie  aber  oortreff» 
liehe  Saiferftrafjen  unb  ein  mit  allen  Berfehremitteln  ber  ÜJeujeit  aus= 
gematteter  $>afen  ben  Zugang  jur  Stabt  aufjerorbentlid)  erteiltem  unb 
in  3ufunft  noch  mehr  erleichtern  werben,  fo  ift  aud)  im  Jinnern  ber  Stobt 
alles  jur  Berfehrserleidjterung  nur  Mögliche  gefdjehen.  Ein  bie  ganje  Stabt 
burd)jiel)enbe$  s)it%  eleftrifdjer  Straßenbahnen  ift  ber  Bollenbung  nahe ;  bie 
Strafen  finb  fo  breit,  baß  fie  burernoeg  bie  Anlage  eines  boppelten  ©eleifes 
gematteten;  bie  Stabt  befifct  eine  Eentralftation ,  auf  bie  nid)t  allein  alle 
ftäbtiferje  Bahnen,  fonberu  aud)  bie  grofjeu  Bahnlinien  münben,  welche  bie 
fruchtbarften  ber  bereinigten  Staaten  mit  (vanaba  oerbinben.  —  3>aj$  aller* 
bings  troij  all  biefer  Borjüge  bic  Wusftellung  nicht  in  bem  Sinne  eine  intcr* 
nationale  fein  wirb,  wie  fie  es  ohne  ^rage  in  9icw  si)orf  geworben  märe, 
bafj  bor  allem  bic  Beteiligung  Europas  burdj  ben  erheblich  weitem  unb  foft« 
fpicligern  Iransport  eine  ftarfe  Eiubufje  erlciben  mirb,  ift  fet»r  $u  befürchten. 

6.  Slmcnfamfrtc  unb  beutle  ^rpiibungeftatiftif. 

£  as  Patentamt  ber  bereinigten  Staaten  oon  Wmerifa  hat 
im  Slpril  1890  bas  Jubiläum  feines  hunbertjährigeu  Beftehens  begangen 
unb  bei  ber  (Gelegenheit  einen  Beriet  über  feine  feitherige  it)ätigfeit  oer* 
öff entlieht,  bem  bas  „Wrd)iü  für  poft  unb  lelegraphic"  in  feinem  ^weiten 
Septemberheft  1890  bie  nachfolgenben  Einzelheiten  entnimmt. 

Bon  bem  am  10.  Wpril  bes  Jahres  1790  ausgegebenen  patent  9ir.  1 
mar  bic  91n$af)l  ber  gefaxten  Erfinbungen  bis  Ablauf  ber  erften  §älfte 
bes  Jaljrhunberts  erft  auf  12421  geftiegen.  Seitbem  aber  höben  bic 
Patenterteilungen  einen  ungeheuren  Umfang  angenommen;  in  ben  legten 
Jahrzehnten  fcit)ieneu  fid)  neue  Erfinbungen  auf  allen  (Gebieten  förmlid)  ju 
überftürjen,  unb  jeber  'ilbfdjlufj  bewies,  bafj  ber  Erfinbungsgeift  ber  9)anfees, 
anftatt  nach  fo  raftlofer  ^ha^9^^  ju  erfchlaffcn,  immer  nod)  im  Wnmacrjfen 
begriffen  ift.  $)as  letzte  patent  bes  abgelaufenen  91mtsjahrhunberts  —  bie 
patente  merben  burch  alle  3af)re  fortlaufenb  numeriert  —  erhielt  bie 
Kummer  425  395.  $ie  2öclt  hat  es  erfahren,  ba&  fidt>  in  biefer  Summe 
oon  Erfinbungen  §unberte  oon  bahnüredjenber  Bebeutung  befinben,  aber 
aud)  laufenbe  oon  ber  größten  Sßertlofigfeit :  Spielereien,  Xhorheiten,  Mobe* 
fachen  u.  bgl.,  bie  aber  trofcbem  nid)t  feiten  ihre  Urheber  ju  Millionären 
gemacht  haben.  3m  legten  Jahre,  1889,  mürben  22  080  patente  aus» 
gegeben.  £a§  Patentamt  ju  SBafhington  erhielte  in  bem  genannten  Jahre 
einen  reinen  Überfd)ujj  oon  250  000  Dollars,  b.  i.  über  1  Million  Marf. 

Beim  beutfdjenpatcntamt  mürben  jur  Patentierung  angemelbet, 
nad)  ber  im  „Patentblatt"  1891,  'Da*.  3,  oeröffentlichten  Überficht,  feit  bem 
Jufrafttreten  bes  beutfehen  Patentgefefces  am  1.  3«Ii  1877,  116  876  Er« 
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finbungen  (tu  bcn  ^a^ren  1889  1890  waren  c§  11645  unb  11882). 
hierauf  würben  erteilt  55  460  patente  (in  ben  Sauren  1889  unb  1890 
4406  unb  4480).  £nerau§  gebt  fjeroor,  bafe  baä  Borprüfung§üerfaf)ren 
bie  3urü(fttjeijung  Don  über  50  %  ber  Wnmelbungen,  meift  natürlich  wegen 
mangelnber  Neuheit,  jur  ftolge  rjatte,  unb  bajj  biefcS  Berf)ältni§  fid)  in 
ben  legten  3af)ren  nod)  ungünftiger  geftaltet  fjat.  3n  ßraft  oerblieben,  ßnbc 
1890,  13  639  potente.  £ie  übrigen  waren,  meift  wegen  9tid)tjal)lung  ber 
©ebüljren,  öerfaHcn.  Bon  ben  erteilten  patenten  entfallen  38  298  auf  ba§ 
3)eutfd)e  $eid)  (baoon  6750  auf  Berlin)  unb  17162  auf  ba§  91u§lanb. 
2)ie  Beteiligung  berfelben  ift  alfo  oerf)ältni§mäjjig  nod)  fefyr  gering. 

98a3  bie  einzelnen  $äcr}er  anbetrifft,  fo  entfielen  r>erf)äItm3mäBig  üiele 
Wnmclbungcn  auf  bie  klaffen :  Gifcnbafjnbctrieb  (3690),  (Sleftrifdje  Apparate 
(4184),  Jf>au§roirtf(^aftlidE)e  ©eräte  (5491),  Snftrumentc  (4176),  ?anbmirt* 
fefpaft  (3977),  »)d)inenelemente  (3964)  unb  *D}ett)anifdje  «Metallbearbeitung 
(3449).  $od)  weifen  aud)  Bekundung,  Bleiben,  ^ampffefiel,  garbftoffe, 
JÖeijung,  £>oa)bau,  Jhirjnmren  unb  Sdjanfgerätfdjaften  eine  erf)eblid)c  33c« 
tciligung  auf.  £ie  (Sinnabmcu  beä  Patentamts  betrugen  im  3al)r  1890 
2  080  713,45  Üttarf,  bie  «uSgaben  810038,37  ^arf,  ber  Überfdiufe  mit 
1270  675,08  <Marf  überftieg  alfo  benjenigen  ber  Bereinigten  Staaten. 

7.  9JlctaKförbcruitö  bcr  (*rbe. 

£ie  jäf)rlid)e  ftörberung  oon  CHjenergcu  beträgt  nad)  einer 
3u|ammcnftclluug  in  bcr  3eitfd)rift  „Staf)l  unb  OFtfcn"  für  bie  (?rbe  runb 
50  Millionen  Tonnen.  Taoon  entfällt  bcr  größte  Seil  auf  @nglanb  mit  29% 
ober  14 V»  Millionen  Sonnen;  oon  ben  übrigen  Pänbern  förbert  sJiorb= 
amerifa  22,9%,  Xeutfcfjlanb  20,8%,  Spanien  13,3%,  grmtfreirf)  4,3%, 
iRu&lcinb  2,4%,  Sdjmcben  1,8%,  Öftcrrcid)  1,7%,  Ungarn  1,5%, 
Algier  0,9%.  Italien  0,4%,  Belgien  unb  §oflanb  0,4%,  tfuba  unb 
tfanaba  je  0,2%,  ftriedjenlanb  0,1  %.  Xer  oerr)ältui§mäjjig  geringe  3icft 
oon  runb  50  000  Sonnen  ocrteilt  fid)  auf  bie  Sdjmci.},  tfleinafien,  Cft« 
inbien,  Sluftralien,  Portugal  unb  «Norwegen. 

Uber  bie  Cucrffübcrförbcrung  ber  <£rbe  l)at  ba*  jtotiftiftye 
9lmt  ber  Bereinigten  Staaten  bie  nadjfolgcnben  Angaben  ücröffeutlia^t,  nad) 
weldjeu  bie  föefamtförberung  in  ben  legten  10  Saf)ren  um  meljr  al§  ein 
fünftel  $urürfgcgangen  ift.  fjüuptfädjlid)  baburä),  bafc  ber  Ertrag  ber  Ber= 
einigten  Staaten  fid)  um  mef)r  al§  bie  £>älfte  oerringert  fjat.  Xie  3af)len 
bebeuten  glafdjcn  oon  etwa  34  72  kg  3nf)alt: 


3ahr. 

©ereiniflte 
Staaten. 

1  Spanien, 
CftertetA 
u.  Italien. 

förberunfl. 

3af>r. 

Bereinigte 
Staaten. 

Spanien, 
Cfterreid) 
u.  Italien. 

C4t\amU 
förberung. 

1880 

59  92G 

59  242 

11910* 

188:, 

32  073 

Cfi  281  1  98  354 

Ü0  851 

«0  082 

120  933 

1880 

29  981 

73  070 

103051 

1<82 

52  732 

(VI  489 

115  221 

1887 

33  700 

75  027 

108  787 

1*83 

4<i  725 

•  >8  394 

115  119 

188* 

33  250 

70  i>04 

109  914 

1884 

31913 

08  098 

100011 

1889 

2»)  464 

74  772 

101  230 
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Tie  eigenartigen  9?erljäMniffc  beS  Ü  upf  crmari  t cö ,  über  bie  mir 
im  oorigen  Jahrgänge  3.  5o7  berichteten,  unb  bie  in  einer  fünftlid)  hervor« 
gerufenen  Nuffpcicr/erung  ber  Vorräte  beftanben,  t)nbcn  in  natürlichere  Bahnen 
«injulenfen  begonnen.  5öie  bie  „(*Icftrotcchnifche  3eitfcbrift"  oom  9.  Mai 
1890  nach  Electrical  Resiew  (?onbon)  berichtet,  betrugen  im  ftrül)jal)r 
1890  bie  tfupferoorrütc  in  ISnglanb  unb  ftranfreid)  95  000  Tonnen 
gegen  125  000  Tonnen  im  Märj  1889;  trofc  beä  lebhaften  ©efchäfteä  im 
letztgenannten  ^atjre  r)at  ficf>  alfo  ber  Vorrat  nur  um  30  000  Sonnen  Der» 
ringevt.  2tfa3  Den  Äupferoerbroucb,  angeht ,  fo  betrugen  bie  33eftcl* 
hingen  in  ©nglanb  unb  ftranfreich  in  bem  ^ahre  Dom  1.  Mär}  1889  bis 
jum  28.  gebruar  1890  134  000  Sonnen  gegen  nur  59000  Sonnen  in  ben 
fcorhergehenben  12  Neonaten,  3n  ber  Wefamtf  örberung  gab  e3  eine  3u* 
nähme  oon  4000  Sonnen:  im  Safjre  1889  betrug  biefelbe  272990  Sonnen 
gegen  209 126  Sonnen  im  ijahre  1888,  223973  Sonnen  im  Sahre  1887 
unb  217136  Sonnen  im  3ahre  1886.  5Jon  §t)\k  abgesehen,  waren  an  allen 
£muptorten  ber  Aiupfergeminuung  93orräte  anigefpeichert.  —  ^u  weiterer 
ßrgänjung  ber  oorigjährigeu  Mitteilungen  über  ben  „^arifer  Atupfcrfrad)" 
muffen  mir  noch  —  nad)  bcrfelben  „(Sleftrotedmifchen  3eitjchrift"  oom 
15.  3uni  1890  -  be§  Ausgange«  Ermahnung  thun,  ben  ba§  gerichtlid)c 
Vorgehen  gegen  bie  Urheber  be£  8dnoinbcl3  gehabt  h^  ©  e  e  r  e  t  a  n, 
Tireftor  ber  Societe  des  Metaux,  mürbe  ju  6  Monaten  GtefängniS  unb 
10  000  granfen  töelbftrafe;  2  ab  oiffiere,  ^räftbent  be§  3}crmaltung§= 
rate«?  genannter  ©efetlfchaft,  ju  3  Monaten  unb  3000  <¥ranfen ;  $>cntj$, 
^räfibent  bc*  Sßerwaltungäratc*  bc§  Comptoir  tl'Escomptc,  ju  3000  Jvranfen 
verurteilt-  Tie  übrigen  9lngettagten  mürben  freigefprodjen.  Ta3  Urteil  hob 
betreffs  8ecretan§  h*rbor,  bafj  berfelbe  auf  fünftlichem  2Bege  eine  $rei£- 
fteigerung  be$  Tupfer?  ju  geminnfüchtigen  3roeden  herbeigeführt  habe. 

8.  ^etroleiimqitcacn. 

9?ad)  einer  Mitteilung  be*  Naturaliste  oom  15.  Sluguft  1890  mirb 
bie  jährliche  ^)robuftion  ber  Crrbe  an  Petroleum  auf  annähemb  10000  Mil= 
Honen  £iter  gefd)äfct.  Ter  33ejirf  oon  33aFu  liefert  etma  1890,  ba§  öfter* 
reichifche  ©ali^ien  162,  «Birmanicn  31  \s,  Sanaba  121 Millionen  £irer. 
Tie  Sßrunnen  in  Ganaba  unb  58arma  finb  erft  in  neuefter  3«t  eröffnet, 
unb  fo  fann  man  noch  nicht  borauSfehen,  weldje  9lu3behnung  l)kx  bie 
^etrolcuminbuftrie  nehmen  mirb.  flber  fa>n  iefct  fann  mau  ba§  Herfen 
be§  MatfenäiefluffeS ,  melchcS  640  km  im  Horben  ber  canabifa>pacififd)eu 
@ifenbahn  gelegen  ift,  aU  ba§  reid)|te  ber  9Belt  betradjtcn.  jSobalb  bie 
SranSportmittel  erft  gehörig  cntmicfelt  fein  merben,  bürfte  bie  Olgeminnung 
in  bem  genannten  93eden  bie  ^reteberhältniffe  gan$  mefentlid)  beeinfluffen, 
um  fo  mct)r  al§  baSfelbe  Dottfommen  frei  oon  8d)mefel  ift. 

9Iufjerbem  oerlautet  oon  neuen  ^etroleumquellen ,  bie  bei  <5^atan  in 
SBalutfcfnftau  (53elubfd)iftan)  entbeeft  morben  finb.  $ü"f  Brunnen  finb  feither 
erbohrt  morben,  oon  benen  jeber  etma  50  000  Raffer  Petroleum  im  $af)r  liefern 
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foü.  Snbicn  beeilt  fid)  baher,  feinen  gewaltigen  Cfbebarf  au§  biefen  Cnefien 
311  beefen  unb  fieh  fo  t>on  Ütufjtanb  nnb  «Rorbamerifa  unabhängig  ju  macheu. 

2öa§  bie  ^etroleumgeminnung  in  Bafu  anbelangt,  fo  fonnte  fdjon  im 
oorigen  3af)re  an  ber  ipanb  juöerläTftgcr  Rahlen  gezeigt  werben,  bafj  bie 
Befürchtungen  eine§  BerfiegenS  ber  Cueffen  oon  Bafu  ganj  ungerecht« 
fertigt  waren,  $ic  Grgebniffe  be§  3af)re§  1889  haben  weiteren  baju  bei= 
getragen,  berartige  Befürchtungen  ju  jerftreuen.  3m  Sahre  1887  würben 
gewonnen  153199  154  «Pub,  im  3af>re  1888  176  332  226  $ub  (1  $ub 
=  16,38  kg)  roher  sJiapf>t^a,  ba§  bebeutet  eine  Steigerung  oon  15,1  %. 
#ür  ba»  3ahr  1889  liegen  erft  genaue  Berichte  oor  für  bie  fieben  erften 
Monate  be3  3ahre§:  ber  (Ertrag  oom  1.  Januar  bi§  31.  3uli  war 
94  676  247  ^ub,  mäljrenb  er  für  bie  gleidjc  'Sauer  be§  üorf)ergehenben 
3af)re$  91180  285  $ub  betrug.  $abci  ift  trofcbcm  ber  sJkei3  geftiegen, 
was  in  ber  bebeutenb  gefteigerten  Nachfrage  für  neue  inbuftrielle  Berwen* 
bungen  feinen  ©runb  hat. 

9.  ftcrtMuttfl  unb  ^erwenbunöcu  M  C^oitö. 

Stadlern  im  §erbft  1885  ^rofeffor  Sobgc  bie  rauch«  un0  ftaub* 
üerbichtcnbe  SSMrfung  ber  (?lefricität  gezeigt  hatte würbe  oielfad)  ber  ©e* 
banfe  laut,  biefe  ßigenfdjaften  ber  Qrleftricität  jur  Suftreiuigung  praftifd) 
^u  oerwerten.  s)lu§  (Snglanb  ijat  feitbem  oon  einer  folchen  Verwertung 
nichts  weiter  oerlautet;  aber  auch  in  ^eutfdjlanb  war  oon  sJ$rofeffor  görfter, 
bem  Sireftor  ber  Berliner  Sternwarte,  im  9ttai  1889  bahin  gewirft  worben, 
bafe  llnterfuchuugen  über  bie  Reinigung  ber  2uft  oon  9iauch  unb  Staub 
burrf)  ©leftricitat  angeftellt  würben,  unb  in  ber  Si&uug  beä  Berliner  ßleftro* 
technifchen  BereinS  00m  22.  Wpril  1890  l)at  ^rofeffor  ftörfter  über  ben 
Stanb  ber  Untcrfudmngen  Bericht  erftattet.  9?ach  btefem  Beriete  haben 
bie  llnterfuchuugen  nur  wenige  greifbare  Üiefultate  ergeben,  bagegen  würben 
im  weitern  Berlaufe  ber  Sitwng  oon  Uppen  bor  n  fdjwere  Bebenfen  er» 
hoben  gegen  bie  mit  ber  eleftrifchen  l'uftreinigung  unoermciblich  oerbunbene 
ftarfe  C^onentwicflung.  Bon  mebijinifdjer  Seite  würben  bie  Bebenfen 
Uppenborg  aufä  lebhaftefte  uuterftütjt,  unb  berfelbe  fdjlofs  bie  Wufjählung 
einer  9teihc  nicht  anjujweifelnber  ftälle,  in  beneu  cinfehläfernbe  unb  hingen* 
reijenbe  Söirfungen  bc§  OjonS  fefigeftellt  waren,  mit  ben  Söorten:  „3$ 
bin  be§h«fb  ber  Anficht,  bafj  bie  Suftreinigung  burch  Ojon  ju  wiberraten 
ift.  s3lnbcr3  oerljölt  e§  fid)  mit  ber  d)emifch=ted)nifchen  Slnmenbung  be§ 
O$on§  sum  Bleichen  oon  Stoffen  unb  3utfer,  jum  @nt* 
f  u  f  e  1  n  oon  %  1  f  0  h  0 1  u.  bgl.  §ier  fönnt  Dö-  ^5DU  M  immer  mehr 
nü^lich  ju  erweifen,  unb  befonberä  au§  biefem  ©runbe  wirb  ber  Ojon- 
borftellimg  auf  eleftrifchem  2£ege  gegenwärtig  wieber  ein  gröjjereS  3n= 
tereffe  jugewnnbt." 

1  ©.  3af)rbud)  1886/87  S.  36.  SDßic  bort  nadjgewicfen  würbe,  gebührt 
bie  Priorität  ber  ©rftnbung  bem  ©nglänber  ©uttarb  (1850). 
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Zitier  furjen  Tarftetfung  bes  heutigen  ©taube«  ber  Cjonbcrcitung 
unb  ber  Cjonoerwenbung  fei  öorauögefc^icft ,  bafi  fd)on  im  .^afyre  1858 
Dr.  SBerner  ü.  Siemens  als  bie  ergiebigste  9)ietl)obe  $ur  f)erftclluug 
be*  C^onS  ober  —  was  ba«felbe  ift  —  yir  iöerwanblung  be«  inaftioen 
in  ftärfer  ornbicrenben  aftioen  ©auerftoff  bie  fogen.  ftifle  (im  Öcgenfat* 
jur  Fünfen»)  (Sntlabung  eine!  Ütuljmforfffdjen  ^nbuftionsapparates  na$roie3. 
$ie  nadjftefjenbe  ftigur  36,  in  weldjer  c  beu  3aucr[toffbcr)äÜcr,  b  einen 
SHafdjapparat,  a  bie  C^onifierungsrbljre,  »1  ben  9\ul)in= 
forff*3nbuftor,  e  ein  laudjelement,  bas  bem  ^nbuftor 
ben  gafatntytycn  (Strom  liefert,  f  ein  Sluffangeglav 
bevid)net,  oeranfd)aulid)t  beu  Vorgang.  -Tic  Cjoni* 


Atg.  36.  öet'amtapparat  »ür  Cjonificrung. 

fierungsröfirc  a  Ijat  fpätcr  mancherlei  Wbänbcrungen  erfahren;  bie  neuefte 
fyorm  bcrfelbcn,  wie  fie  twn  ber  ftirma  $8roner&^etit  gcbraud)t  wirb, 
ift  in  ftig.  37  beigefügt.  3mei  Spiralen  üon  2Muminiumbrat)t  finb,  bie  eine 
innerhalb,  bie  anbere  außerhalb  einer  Otfa«röf)re  oon  etwa  1  cm  ^urdjmeffer 
unb  45  cm  ?ange  angebrad)t.  £a*  ©atr>e  ift  in  einer  anbern  (&la3rör)re 

eingefdjloffen, 
bie  mit  ber  erfteu 
in  ber  au*  5 ig. 
37  erfid)tlid)eu 
SBeifeberfmnben 
ift.  £ie  beiben 
£ral)tfpiralen 
werben  mit  ben 

^oten  bes  töu()mforfffd)en  3nbuftion§apparate§  in  ^erbinbung  gefeht.  3ft 
nur  eine  f otdje  Üiöfyre  öorrjanben,  fo  genügt  audj  e  i  n  3nbuftiou»apparat, 
ber  am  beften  burd)  3Wei  33unfen=Cflemente  bebient  wirb;  für  etwa  Pier 
9iöf)ren  muffen  aud)  oier  3nbuftion3apparate  Dorljaubcn  fein,  beren  jeber 
eine  9töbre  fpeift;  al*  Stromquelle  empfiet)lt  fidjbann  eine  £nnamomafd)inc, 
weldjc  ben  üier  parallel  gefristeten  Apparaten  einen  Strom  non  4 — 6  Vitt» 
pere  unb  3  5)oIt  jufiiljrt.  2Bäljrenb  in  ber  oeranfd)oulid)cnben  Wefamtfigur 
ber  in  ber  5)Jöf)re  a  ojonifierte  Sauerftoff  in  ba§  untenftef)enbe  ©ln§  ftrömt, 
wirb  er  für  bie  praftifdje  3krwenbung  burd)  geeignete  9iör)renlcttung  au  bie 
gewollte  Stelle  geführt,  nötigenfalls  and)  in  bie  entfpredjeubeu  föefäfje  gepreßt. 


jjlg,  37.  C  5 Jttificruito^rötjre. 
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S)ie  Iner  gefdjüberte  9lrt  ber  C$onifierung  fejjt  reinen  Sauerftoff 
boraul;  bobei  ift  aber  3U  Beamten,  bafj  fid)  bie  c r ft e U 11  n 9  reinen 
Sauerftoff3  feit^er  nod)  nid)t  unter  15  Pfennig  für  1  cbm  hat  ermöglidjen 
laffen.  Staju  fommt  etwa  ber  gteidje  betrag  für  bie  Ojonifierung  üon 
1  cbm  be§  (SafcS.  @§  liegt  auf  ber  £>anb,  bajj  bie  £erftellung§foften 
fid)  fafl  auf  bie  §älfte  oerringern  muffen,  wenn  e£  gelingt,  ba§  Ojon 
unmittelbar  au§  ber  atmofphärifchen  Suft  $u  genrinnen.  3)iefc  CFrfinbung 
will  @ -ruft  ftafyrig  gemad)t  haben :  wie  bie  „(SIeftrotedmifdje  3eitfd)rift" 
oom  14.  ^bruarl890  berietet,  ha*  berfelbe  unter  bem  Atomen  „St.  Helens 
Ozone  Works"  in  ^laiftom  (ßffer)  eine  #abrif  errietet,  in  welker  er  Ojon 
in  grojjem  TOa^ftabc  bereitet,  unb  wo  er  ba§jelbe  aud)  in  flüffigem  3ufia«^c 
bet)uf§  bequemerer  3krfenbung  rjcrjufteüen  gebentt.  Gr  nimmt  für  fid) 
in  Wnfpruef; : 

1.  praftifd)  ba§  Problem,  C^on  in  unbcgrcnjter  «Menge  für  oer= 
fc^iebene  ^nbuftrien  31t  liefern,  gelöft  ju  fabelt; 

2.  eine  ÜJcufteranlage  jur  Grjeugung  be§  Ojon§  unb  jur  Verwertung 
be»felben  im  ftanbel  geliefert  ju  haben; 

3.  bajj  fein  Spro jefj  ber  einige  ift,  nach  bem  ba§  OsongaS  a  u  8  b  e  r 
Wtmofphäre  in  größerem  *Dcafeftabe  gewonnen  wirb. 

ßine  eingehenbe  Sdiilberung  ber  ga^rigfdjen  9J?ett)obe  ber  Ojonbereitung 
fann  hier  nod)  nid)t  gegeben  werben,  bagegen  entnehmen  wir  einem  $luffafce 
be$  genannten  ^Blattes  1  einige  Angaben  über  feine  gewerbliche  Verwenbung. 

SB  1  e i d) c n  oon  Baumwolle  unb  Seinen  mittel!  Ojon. 
SBei  feiner  fonftigen  9Sortrcfflid)feit  bat  ba§  Gtjlorbleidjcn  einen  boppelten 
Übelftanb :  e§  beeinträchtigt  bie  öaltbarfeit  be*  Stoffe«,  unb  e§  oerunreinigt 
burd)  feine  Slbwaffcr  SBädje  unb  ftlüffe.  S}a3  Ojonbleidjen  wirb  barum 
gewtjj  an  Stelle  be3  (Sfjlorblei$enS  treten,  fobalb  nur  ba§  ju  uerwenbenbe 
Ojon  billig  genug  r^ergeftcllt  werben  fann.  §ür  bie  9lnwenbung  be§  Oson§ 
für  5Mctd)$wecfe  giebt  e»  nun  jwei  $)(ethoben :  entweber  man  bringt  bie  ju 
bleidjenben  Stoffe  in  SBaffer,  burd)  bas  ojonifierte  Suft  geblafen  wirb, 
ober  man  bringt  bie  angefcudjteteu  unb  ftetS  etwa§  feud)t  5U  bQltenben 
Stoffe  mit  einem  ojonifierten  Suftftrom  bireft  in  58erüt)rung.  3m  übrigen 
gelten  biefelben  Segeln,  bie  aud)  bei  ber  9tafen=  unb  Gblorbleid)e  beobachtet 
werben  müffen,  nämlid)  ba§  öftere  Wuäwafdjcn  unb  SBehanbeln  mit  Saugen 
unb  %mitteln,  um  bie  ^flanjenhar^c  unb  bie  ^epfinftoffe  ju  töfen  unb 
ju  entfernen.  Sehr  beachtenswert  ift  ber  3*il9?winn:  aUe§  in  allem  er= 
forbert  bie  Cjonbleidje  für  Baumwolle  1  Sag,  für  Seinen  5—6  Sage; 
bie  (Sfylorbleidje  erforbert  für  Baumwolle  2—3  Sage,  für  Seinen  (unter 
ber  allgemein  üblidjen  9Jiitanmenbung  ber  Üiafenbleidje)  24—28  Sage;  bie 
früher  üblidje  $ofenbleid)c  allein  erforberte  für  Baumwolle  10—14  Sage, 
für  Seinen  50 — GO  Sage. 

Cjon  bei  ber  Sßapierbereitung.  ©ei  §erftellung  oon  Rapier 
wirb  ber  ^apierftoff  in  feine  Ofafevn  aufgelöft,  ift  alfo  beim  bleichen  mit 


1  1890,  7.  ftooembev. 
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l£f)(or  bcr  jerfefcenbcn  ShMrfunq  beS  letztem  nod)  mehr  auSgcfefct  al» 
ißaumiDoHc  unb  Seinen.  Sdjou  bcShalb  ift  bic  Amoenbung  Don  Ojon 
als  SBIeidjmirtel  t)icr  fc^r  am  ^lafce,  cS  fommt  ober  nod)  f)in}u,  baß  ber 
jur  ^apiererjeugung  größtenteils  Dcrbraud)te  Spoljftoff  in  ben  3d)lcifcreien 
mit  billiger  SBafferfraft  hergerid)tet  mirb  unb  man  biefelbe  billige  SÖaffcr« 
frort  jum  treiben  ber  Tt)namomafd)ine  Dcrmenben  tonnte,  meldjc  bie  jur 
Cpnbereitung  nötige  (flefrricitat  liefern  muß. 

3  u  d  e  r  r  a  f  f  i  n  a  t  i  o  n  mittel»  O  j  o  n.  ÜÖirb  burd)  eine  s«Kohjurfer» 
löfung  ober  burd)  Snrup  Ojon  geblafen,  fo  werben  biefe  nad)  furjer  3eit 
ganj  hell,  jo  baß  fie  fid)  bireft  511m  (Sinbampfcn  eignen.  Tabei  ergiebt 
fid),  bafj  bie  burdj  Cjon  aufgehellte  JRofj^udcrlöfunQ  einen  großem  3nder= 
gctjalt  erljält  als  bie  braune  t'öfung.  $iel  wichtiger  aber  ift  eS,  bafi  bie 
ttaffinationSmethobe  mittels  Cjon  bie  Filtration  burd)  tfof)le  faft  über» 
flüffig  ju  madjen  ferjeint.  Tie  Aufhellung  ber  3urferlöfuug  gefd)iet)t  in 
etwa  14  Stunbcu,  babei  braucht  1  kg  3iof)juder  10—20  g  Ojon.  frier 
bürfte  ein  großer  Vorteil  barin  liegen,  baß  bie  Tampffeffel  unb  9Naj$inen, 
meldje  bei  ber  iejjigen  IperftcllungSmeiie  beS  3uder3  bm  größten  2eil  beS 
C\anreS  untfjätig  liegen,  fünftighin  währenb  eben  btefer  Seit  bie  $raft  für 
bie  Tonamomafdjinen  liefern  unb  fo  ben  '«Körender  in  weißen  3nder  Der« 
manbcln  mürben. 

3um  (f.ntfufeln  Don  Wlfohol  enblid)  Dermenbet  bie  j}irma 
Kröger  &  ^etit  baS  Cjon,  baS  fic  in  ber  auf  Seite  430  gefd)überten 
Art  felbft  bereitet.  Ter  ojonifierte  Sauerftoff  wirb  mit  frülfe  einer  $umpe 
burd)  eine  Anjafil  Don  ©efäßen  gepreßt,  in  weldjen  fid)  ber  ju  entfufelnbe 
Alfo^ol  befiubet.  3ft  baS  CrnbationSoermögen  crfdjöpft,  fo  mirb  ber 
Sauerftoff  in  ben  OsonifterungSapporat  jurürfgelcitet.  3"r  (Sntfufelung 
oon  1  hl  Alfo^ol  merben  15—16  1  Sauerftoff  üerbrauaU  ber  ^ro^efe  ber 
(fntfufclung  bauert  5—6  Stunben. 

10.  Eergfctoyttbc  (*tfcn6of)itftatijtif  für  Kmertfa  unb  Europa. 

3u  beu  bereinigten  Staaten  Don  ^Jorbamerita  fyatti  am  30.  3uni 
1888  baS  (£ifenbaf)nnefc  eine  AuSbefjnung  dou  245  825  km.  Tie  3u* 
nannte  währenb  ber  legten  60  ^al)re  taffeu  bic  nad)folgenben  3al)lcn  er« 
feunen;  bic  iöahnlänge  betrug: 

1880   37  km     18X0  150109  km 

1850    14  513  „       1885    207  540  „ 

1870    85130  „      180»  (1.  Januar)  .    250000  „ 

vJiad)  einem  ^©ci'icfjte  beS  ftaatlidjen  WuffidjtSrateS  Ijaben  Don  obigen 
245  825  km  nur  für  103  000  km  bic  Anlagefofteu  fidjer  feftgeftellt  merben 
tonnen:  fic  betrugen  29  020160  000  Wart  ober  150  363  9Jlarf  für  1  km, 
währenb  am  ©djluffe  beS  Saljreä  1887  bie  Soften  für  1  km  fid)  belaufen 
haben:  in  Teutidjlanb  auf  255  068  SJiarf,  in  ^ranfreicr)  auf  319  556  <ötarf, 
in  (vnglanb  auf  536  768  5Marf. 
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£)ie  <£innaljmcn  betrugen  auf  ben  bezeichneten  193  000  km  für  $er» 
ioncn*  uub  ©üterbeförberung  3  331  732  000  9flarf ;  ba$u  famen  an  (Sin= 
nahmen  au§  ©runbbefifc  u.  f.  m.  276  957  600  Warf,  im  ganzen  alfo 
3608689600  Watt,  fo  bafe  auf  1  km  eine  ®efamteinnaf)me  oon  18  698 
Warf  fotnmt;  bie  entfpredjenben  Satyrn  im  Safjre  1887  finb: 

für  $)eutfcf)(anb  28  268  Warf, 
„  granfreid)    25  576  „ 
„  ßnglanb     45  012  „ 

$ic  Betriebsausgaben  0Bafmunterf)altung ,  gfa^rbetriebSmtttel ,  3ug= 
fraft,  bertoattung)  betrugen  für  bie  193000  km  2112424000  Watt, 
alfo  für  1  km  10  945  Watt  ober  63,4%,  ber  Ginnatrniej  bagegen  im 
3af)re  1887: 

für  25cutfcf)Ianb  14892  Warf  ober  52,7%  ber  (Sinnaljme, 
„  granfeeia)    13  616     „      „    53,2%  „ 
„  tfnglanb      23  516     „      „    52,2%  „ 

2>eutfd)en  Sefern  mag  e§  befremblicf)  flingen,  bajj  ba§  für  Wmerifa  ge= 
nannte  3af)lenmaterial  nur  für  193000  Don  245  825  km  93af)nftrecfe  bc= 
fcfjafft  werben  fonnte ;  babei  ift  aber  ju  beachten,  bafj  e§  bort  nidjt  mentger 
als  1251  $8a^ngefeÜfd)aften  giebt,  oon  benen  nur  655  roirftief)  Bahnen 
betreiben.  Unter  ben  655  finb  12,  bie  in  U)rer  £anb  ein  $al)nnefc  oon 
4000  unb  mefrr  Kilometer  vereinen,  barunter  bie  beiben  größten,  (Soutfjern- 
^aeifie  mit  9050km  unb  ßfrcago-Wihoaufee  anb  8t.  ^aul  mit  9126  km; 
im  übrigen  beteuertet  ben  (Staub  ber  @ifenbat)ngefellfa^aften  nicfyt§  beffer 
al§  bie  nadjfolgenbe  Tabelle,  toeldje  bie  „9?orbbeutfrf)e  Allgemeine  3eitung" 
naa)  einer  amerifanifcf)en  $ad)fcr)rift  über  norbamertfaniferje  (£ifenbaf)n= 
3mang§oerfäuf  e  oeröffentlid)t : 


3afjr. 

«er* 
taufte 
GHetu 

&Ol)tlClf. 

Sänge 
in  ciiflf. 
teilen. 

SHnlagefapftal 
(«ftien  it.  Oblig.) 

3ai)r. 

«er* 
faufte 

baljrten. 

Sänge 
in  eiiflf. 
371  eilen. 

Wnlagefapital 
(Slftien  u.  Oblig.) 

»Ott. 

1876 

30 

3840 

217  848000 

1883 

18 

1354 

37100000 

1877 

54 

3875 

198  985  000 

1884 

15 

710 

23  504000 

1878 

48 

3906 

311  631000 

1885 

22 

3156 

278494000 

1879 

«5 

4909 

243  288  000 

1886 

45 

7687 

374  109000 

1880 

31 

3775 

•263  882000 

1887 

31 

5478 

328181000 

1881 

21) 

2617 

127  923000 

1888 

19 

1596 

64  555  000 

1882 

16 

867 

66426  000 

1889 

15 

2930 

137  815  000 

2>anad)  mürben  alfo  in  ben  testen  14  Sauren  448  @ifenbaf>nen  in 
einer  Sänge  oon  48  000  englifd)en  teilen  ober  bon  runb  75  000  km  unb 
einem  Anlagefapital  oon  682  740  000  2)oflar3  ober  oon  na!)e3U  3000  Wil= 
lionen  Warf  in  ben  bereinigten  Staaten  ©Bulben  falber  $roang§U)eife 
oerfteigert! 

bon  ber  roiajtigen  f übamerifanif cfjen  <$ifenbaf)n  bueno§  2tire§- 
balparaifo  tonnten  mir  fdjon  im  oorigen  Sarjrgange  beridjten,  bajjbaS  lefcte 
unb  fajroierigfte  Seüftücf,  bie  eigentliche  Slnbenbafm  jnrifcf)en  Wenbo^a  am 

3aljr6ucf>  ber  9laturtuiffenfd)aften.  1890,-91.  28 
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öftlidjcn  unb  Santo  Diofa  am  meftlidjen  iyufee  bes  föebirgea,  ben  cnglifdjcn 
@ifenbafyiunternef)mern  61  a  r  f  &  6  i  e.  übertragen  fei  unb  ber  SoUenbung 
rüftig  entgcgcnfdjrcite.  Über  bieien  legten  Seil  ber  Arbeit  entnehmen  wir 
ber  „£eutfd)en  SerfelnSjcitung''  nod)  bie  folgenben  Angaben : 

$ie  fteilen  Abgänge  ber  Gorbifleren  auf  ber  argentiniidjen  Seite  er= 
forberten  bic  größten  Cpfer  an  3^it  unb  Arbeit.  s}luf  ber  Strecfc  bi*  jum 
^rufje  bc§  ©ipfelS  mußten  6  ÜunnelS  Don  über  700  m  Sänge  gebohrt  unb 
7  Sriiden,  mit  75  unb  45  m  in  einer  Spannweite,  gelegt  werben,  mit 
einer  Spöljc  über  bem  ^lufjbcttc  be§  9)?enbo$a  Don  30  ra ;  ber  ^lufc  mufjtc 
auf  Eieilenlänge  bon  fotibem  9)tauermerfe  eingefaßt  3atjlrcid)c  Söfcfmngen 
mußten  aufgefüllt  unb  grofje  SaffinS  eingelaffen  werben. 

Son  bem  gufje  be*  CHipfelf  an  begegnet  man  weniger  Sdjwicrigfeiten, 
obwoljt  t)ier  ber  wictytigftc  Seit  be§  2$crfe§  liegt.  Sefmfg  Umfüf)rung  be* 
(Gipfel«  finb  7  Tunnel«  mit  einer  Öcfamtlängc  oon  16  km  uotmenbtg. 
Cbwoljl  biefe  Tunnel«  erft  ju  Anfang  be«  ^afyre*  1890  in  Angriff  genommen 
würben,  finb  bie  größeren,  3ufammen  1 2  km  lang,  bod)  jd)on  fertiggefteüt 
worbeu.  Sic  Vorbereitungen  für  bie  Aufteilung  r)t)braulifd)cr  unb  pneu* 
matifdjer  5öo^rmafd)inen  finb  nun  fo  weit  fortgefdnitten,  bafj  ber  Arbeite 
beginn  unter  ifjrer  3u1)ülfenaljme  in  £ürje  erwartet  wirb.  Sie  Unter» 
nefymung  rjat  bereit*  mehrere  leilftrerfen  auf  beiben  Seiten  bem  Setriebe 
übergeben  unb  gebenft  ben  Sau  binnen  eine*  fernem  3a()rc§  uoflftänbig 
511  beenbigen. 

Sa§  Söcrljältnte  ber  oon  ber  vlran*anbinobat)n  }u  erflimmenben  £w()C 
ju  ber  einiger  anberer  befannteu  Siiefenmerfe  bürfte  gleid)fafl§  intereffieren : 
©ottljarbtumtel  1154  m,  Wigi  1755  m,  $Hlatu*  2070  m,  Üransanbino* 
bafyu  3187  m,  Saljn  oon  Seiwer  nad)  $10  (tfranbe  (Ser.  Staaten)  351M>m, 
^Mfe»  ^kafbafyn  (im  Sau)  4000  m,  fünftige  oungfrau'bafyn  4100  m,  fünf« 
tige  $|kru-Aubenbal)n  4780  m.  Sic  ^nngfraubatyn  [teilt  fid)  al*  ba§  größte 
ßunftwert  biefer  Art  bar,  inbem  bie  tropifdjen  Sahnen  üiel  weniger  Steigung 
ju  überwinben  fyaben  unb  fämtlid),  felbft  bie  in  ber  £wf)e  bes  Montblanc 
bie  Anbcn  überfdjreitenbc  ^erubatyn,  nid)t  an  bie  Sdmecgrcnjc  I)inanrcia>n. 
Setreff*  ber  Steigungäoerfjältniffe  unb  ber  Seförberungsmetljobcn  fei  auf 
eine  fur$e  Scfpredjuug  ber  Anbenbnl)u  auf  S.  130  oermiefen. 

11.  ftaljrfiefätainbiöfeit  auf  beutfrtjen  unb  aufterbeutfdjen 
tfifcnbaijncn.  mim  aJerfin-«Rän4en-»om. 

W\t  einer  gewiffen  äiegelmäßigfeit  taud)t  alljäf)rlid)  ba§  Kapitel  „#at)r= 
gefdjwinbigfeiten"  in  Sadjfdjriften  unb  lageeblättern  auf,  unb  ebenfo  regel= 
mäfeig  gipfeln  bie  Sefprcdjungcn  in  ber  $lage,  bafj  unfere  beutfdjen  Ctifen* 
bahnen  an  #al)rgefd)minbigfeit  ben  übrigen  weit  uadjfteljen.  Sic  „Allgemeinen 
Serfet)r§blätter"  bemerfen  311  ber  Angelegenheit  fefyr  rid)tig,  bafj  e§  unfinnig 
ift,  mit  einjelucn  gefdnuiuben  3ügeu  fid)  brüftcu  311  wollen;  nidjt  auf  biefe 
fommc  c3  011,  fonbern  auf  bie  möglid)fte  Seidjleunigung  bc3  gefamteu  3ug= 
uerfclji».  Saju  weift  in  feinem  Scptcmberljcft  ba§  „Ardjio  für  (?ifenbafm= 
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mefen"  nach,  bafe  auch  in  SBcjug  auf  (SinjelgefchtDinbigfeiten  $)eutfa> 
lanb  —  richtiger  ^reufjen  —  allen  übrigen  Sänbcrn  entmeber  gar  nicht 
ober  boer)  nur  ganj  unerheblich  nacl)ftcr)c.  Seit  bem  1.  3uni  1890  Der* 
teuren  auf  ber  ©trede  93erlin-28ittenberge-£>amburg  2  ©chneHjüge,  welche 
bie  286  km  lange  ©trede  unter  S8erücffidt)ttgung  be§  14  Minuten  bc= 
tragenben  3citunterfdt)iebc§  in  3  ©tunben  56  Minuten,  alfo  mit  einer 
burrhfchmnltcr)en  (Sejchminbigfeit  t>on  72,7  km  in  ber  ©tunbe,  jurüdlegcn. 
3)iefe  3ägc  laffen  alfo  nicht  nur  bie  fcr)nellfteu  3üge  in  ben  übrigen  £änbern 
be§  curopätfd^cn  fteftlanbeS  betreffs  ber  burd)fd)nittlicr)en  ftahrgefchroinbigfeit 
erheblich  hinter  fid),  fonbern  fommen  auch  oem  fcrjnellften  englischen  3ugc 
Sonbon-ßbinburg ,  meiner  cinfchliejjlich  be§  Aufenthaltes  644  km  in  8  7« 
©tunben,  alfo  75,7  km  in  ber  ©tunbe  fährt,  fet»r  nahe.  Auch  bei  bem 
irifchen  ©chnefljug  Dublin- (£orf,  Welcher  266  km  mit  einer  burd)fd)nitt= 
liehen  ©efdjroinbigfeit  oon  66,5  km  in  ber  ©tunbe  Durchfährt,  ergiebt  fid) 
für  bie  etroa  gleich  mn9e  ©trede  33erlin-lpannoDer  fein  erheblicher  Unterfdjieb. 
jDiefe  ©trede  Don  255,1  km  roirb  unter  33erürffid)tigung  be§  15  Minuten 
betragenben  3eitunterfchiebe§  in  3  ©tunben  58  Minuten,  alfo  mit  einer  burch 
fchnittlidjen  tfahrgefchtoinbigfeit  Don  64,5  km  in  ber  ©tunbe,  jurüdgelegt. 
dagegen  legt  ber  öfterretchifd)e  (Schnell jug  Söobenbadj-SSMen  bie  528  km  lange 
©trede  mit  einer  burchfdjnittlichcn  $ahrgefcf)ioinbigfeit  Don  nur  57,7  km 
in  ber  ©tunbe  jurüd,  mährenb  ber  ©djnellsug  Berlin  -$öln  auf  feiner 
583  km  langen  ©trede  59,3  km  in  ber  ©tunbe  leiftet.  $)er  ©chnelljug 
Borbeaur.-*|kri§  legt  bie  585  km  lange  ©trede  in  9  ©tunben  43  Minuten, 
alfo  burchfehntttlich  60,2  km  in  ber  ©tunbe,  jurüd;  er  fährt  alfo  nur 
menig  fdjneller  al§  ber  Berlin-Kölner  3m-  3>r  amerifanifche  ©dmelljug 
Utero  9)orf-(£hicago  erreicht  nicht  einmal  biefe  $ahrgefd)minbigfeit,  inbem  er 
1467  km  in  25  ©tunben,  in  ber  ©tunbe  alfo  58,6  km,  äurüdlegt.  9tod) 
ber  englifd)erfeit§  angeftellten  Berechnung  mären  e§  freilich  1563  km,  mo* 
nach  62,5  km  auf  bie  ©tunbe  entfielen. 

$>iefe  für  1890  geltenben  3al)lcn  bürften  aHerbing§  für  1891  unb 
fbäterljin,  foroeit  fte  ©nglanb  beireffen,  nicht  mehr  gültig  fein.  $)a«  bort 
übliche  ©tahlfchienenfnftcm  foroohl,  mie  ba«  in  bem  Snfelrciche  gebrauchte 
Söagenmaterial  ift  ber  Grreidmng  größerer  ©efchroinbigfeiten  befonberS  för» 
berlia).  @nbe  1890  finb  nun,  mie  ba$  „Ard)iü  für  ^oft  unb  Selegraphte" 
berichtet,  SBerfudjr  mit  einer  neuen  oterachfigen  ©dmelljugSlofotnotiDe  an= 
gefteüt  morben.  &iefe  SofomotiDc  £)at  eine  freie  Xriebachfe  mit  einem 
iriebrab  Don  2,320  m  $)urd)meffer ;  bie  beiben  Dorberen  Diabachfen  liegen 
in  einem  auch  feitlid)  Dcrfdjiebbareu  'Srcbgeftefl.  $cr  £>ocr)brudcnlinber  hat 
einen  3)urchmeffcr  Don  508  mm,  ber  Dtteberbrudcnlinber  einen  folct)en  Don 
712  mm;  bie  innere  ^eijflächc  ber  9}tafd)inc  beträgt  98,  bie  Sioftfläche 
1,92  qm;  bie  SofomottDe  befüjt  ein  ©efamtgeroicht  Don  46,6  Tonnen,  bas 
©etDid)t  be§  oollbetaftcten  £enber§  betragt  40  Sonnen,  fein  Sßafferinhalt 
17,9  cbm.  $te  gro&e  mitgefürte  SBaffermcnge  erlaubt  bie  3«nidlegung 
ber  200  km  langen  ©trede  ^ieiocaftlc-ßbiuburg  ohne  Aufenthalt.  An  ber 
9)tofd)ine  ift  jur  Vermehrung  ber  Dieibung  jmifdjcn  Sriebrab  unb  ©chiene 

28* 


Digitized  by  Google 


436 


£anbel,  ^nbufirte  unb  JBcrfefjr. 


ein  ©reSbamfdjcr  6anbbläier  angebracht.  2)ie  für  bie  Sinie  $)orf-@bin« 
bürg  beftimmten  neuen  üHaidnnen  follen  bie  au*  10—22  meift  breiaebfigen 
SBagen  beftehenben  ©crmelljügc  mit  einer  Öefcbminbigfeit  oon  78—80  km 
beförbem.  Tl'xt  einem  SöerfudjSjuge,  ber  au*  18  leeren,  breiaebfigen  Söagen 
beftanb  unb  einfchliefclicb  ßofomotibe  unb  2enber  etwa  312  Tonnen  wog, 
mürbe  eine  ($efmmiubigfett  Don  144  km  in  ber  Stunbe  erreicht.  Xer 
tfoblenoerbraucb  bei  ber  Skförbcrung  be*  ©itmcllauge*  fott  7l/2  kg  für 
1  km  betragen 

%n  biefer  ©teile  fei  auch  ermähnt,  bafe  gelegentlid)  einer  <Dcttte  Sanuar 
1890  in  Korn  abgehaltenen  internationalen  (Sifenbarmfahrplan«$onferenä 
bie  ftrage  be*  ^lifcjuge*  58erlin-9tom  enbgültig  gelöft  toorben  ift.  Unter 
aüfeitiger  3uftimmung  murbc  bc^toffen,  ftatt  ber  ßinlegung  neuer  ßüge  bie 
Orafjrbauer  be§  oon  Berlin  abenb§  abgetjenben  ©cr)nell$ugeä  um  2'/»  ©tunben 
unb  be*  entfprecf>enben  ©chnefljuge*  in  entgegengefefcter  9ttd)tung  um  jiuei 
©tunben  $u  furjen.  Semgcmäfj  foll  für  biefe  ©chneUjugSoerbinbung  folgen» 
ber  Fahrplan  feftgefteüt  merben: 


3n  ber  Kl^tung  ®erlin-9tom. 

ab  Berlin  .    .    10"  abenb§, 


in  Üftündjen 
ab  München 
in  tfufftein 
ab  Ihifftein 
in  511a  .  . 
ab  Uta  .  . 
in  ittom 


11»°  oormittag*, 
II34  oormittag*, 

l27  nachmittag*, 

l41  naebmittag*, 

934  abenb§, 

9 59  abenb*, 
12 34  nachmittags. 


3n  ber  SRicfjtunfl  9t0tn-9rrU 

ab  3iom  .  . 
in  9lla    .  . 


ab  Wla  .  . 
in  tfuffteiu  . 
ab  feuffteiu  . 
in  München . 
ab  München, 
in  ^Berlin 


2 54  nachmittag*, 
6U1  oormittagö, 


63*  oormittag*, 
•l»*  nachmittag*, 
307  nachmittag*, 
50T  nachmittag*, 
5 37  nachmittag*, 
iy°°  morgen*. 


12.  3ur  flbänbcruitg  ber  ^erfonentarife. 

28ie  mir  einer  Zeitteilung  ber  „(flberfelber  Leitung"  bom  8.  gebruar 
1891  entnehmen,  hat  ju  ber  genannten  ftragc  ber  preufjifche  Zcinifter  ber 
öffentlichen  Arbeiten,  d.  Zcaobacr),  nunmehr  fefte  Stellung  genommen, 
danach  beabfichtigt  berfelbe,  bie  3.  unb  4.  Söagcuflaffe  in  eine  ju  Oer» 
einigen  unb  für  biefclbe  ben  ©a£  ber  jc^igen  4.  klaffe,  nämlich  2  Pfennig 
pro  Kilometer,  $u  erheben.  $cr  ©afc  ber  2.  klaffe  foll  auf  4,  berjenige 
ber  1.  auf  6  Pfennig  „berabgefefct"  merben.  Sur  Söenütmng  oon  ©djnell* 
jügen  ift  in  allen  klaffen  ein  3ufa)lag  oon  1  Pfennig  pro  Kilometer  oor* 
gefeben.  infolge  jener  „Jpcrabfetyungen"  follen  bie  Siücffahrfarten,  ©ommer= 
fahrfarten  unb  9cunbreifefarten  befeitigt  ober  bod)  nur  ohne  $rei§= 
ermäfjigung  ausgegeben  merben.  $a*  bisher  beftanbene  ©epaeffreigemicht 
foll  megfallen,  bafür  aber  eine  ßrmäfjigung  be«  ©epäcffrachtfa&e*  eintreten. 
3eitfarten,  ©d)ülerfarten  unb  ^Irbeiterfarten  follen  beibehalten  merben. 

3>ie  nachfolgenben  fleinen  Tabellen  geftatten  eine  leichte  93ergleid)ung 
ber  früheren  unb  ber  in  ^uSficht  genommenen  greife: 

1  einige  »eitere  eingaben  über  #abrgef<$tüinbigf  eilen  finben  fiä) 
S.  132-133. 


Digitized  by  Google 


12.  2l6änberung  ber  <Perfonentartfe.  13.  Gtfenbafjnen  in  Ühifelanb.  437 


fafyrprrift  für  cinfnd)c  faljrt  in  Pfennig  pro  fiUoincirr: 


1.  »raffe: 

2.  ftlaffe: 

3.  ftlaffe  - 

4.  ftlaffe: 

früher. 

in  3us 
fünft. 

in  Aiu 

fünft.  f*"1*"" 

in  3u* 
fünft. 

früher. 

in  3n* 
fünft. 

3n  ^erionenjügen  .  . 
3n  Sdfjneaaügen  .  .  . 

8 
9 

ß 
7 

4 

5 

2 
3 

1 

greife  für  Hädtfal)rharttn  in  Pfennig  pro  ftUomcta: 


1.  ftlaffe: 

2.  ftlaffe: 

3.  ftlaffe: 

frii&er. 

in  3u» 
fünft. 

früher. 

in  3u* 
fünft. 

früher,  j  *» 

3n  ^PerionenjÜQen    ....  6 
3n  ©dmelljügen  i  6 

6 
< 

4,5 
4,5 

4 

5 

3  2 
3  3 

Prcifr  für  HunorrifettarUn  in  Pfennig  pro  fiilometrr: 

OBerfonenjüae  fommen  Dei  benfclben  wenig  in  ©etradjt.) 


1.  ftlaffe: 

2.  tflafle: 

3.  ftlaffe: 

früher.  M«  3- 

frfiöer. 

in  Su= 
fünft. 

6'/3  7 

5 

3'/,  !  3 

9to<$  ttjeit  ungünftiger,  al§  biefe  Lobelien  e§  fdjon  erfennen  laffen, 
geftaltcn  fid)  bic  in  9Iu3fidjt  genommenen  Neuerungen  für  bie  9teifenben 
aller  ftaljrflaffen  in  Sßreufjen  buref)  ben  Umftanb,  bafj  in  ßiifunft  jür  afle§ 
aufgegebene  ©cpäd  gcjaljlt  werben  foll,  mäljrenb  bafelbft  feityer  bis  25  kg 
frei  befördert  mürben,  ^ür  alle  biejenigen  aber,  bie  fid)  bi§l)cr  ber  3.  Älaffc 
}u  bebienen  pflegten,  fällt  aud)  ba§  eingeben  ber  4.  Älaffe  ferner  in§ 
©emidt)t,  ba  baSfelbe  bie  23enüfcung  ber  3.  fflaffe  mandjem  Sieifenben 
jebenfaü§  fer)r  erfahrneren  wirb. 

13.  ftifenbafmen  in  ÜRuglanb. 

91m  1.  Sanuar  1889  umfaßte  ba§  rufftfdje  ßifcnbal)nne&  27  573  2Berft 
(1  SBerft  =  1,06  km);  baöon  maren  5127  2£erft  ©taat§balmen,  20986 
SBerft  ^kibatbafmen  unb  1460  Söerft  finnlänbifdje  Sahnen.  %\t  25  2Bcrft, 
mit  benen  bie  dcntroidlung  be§  ruffifd)en  QcifenbafmroefenS  im  3>afjre  1838 
begann,  ftiegen  bi«  jum  3afyre  1879  auf  21  101  unb  bi§  <£nbe  1888  auf 
26  113  SBerft.  (Sinfd)lie&lia)  ber  tranSfafoifajen  93a$n  (1343  Söcrft)  um« 
fapte  mit  Seginn  be§  3al)rc§  1889  ba§  ruffifdje  (£ifenba^nne^  28  916  Söerft 
ober  runb  30  000  km. 

Über  bie  93auauSfid)ten  ber  grofjen  ruffifdjen  (£ifenbafm,  roeldje  Si= 
birien  burdjqucren  unb  SBlabitooftof  am  Sapouifdjen  9#cer  mit  <5t.  ^cter§= 
bürg  unb  Ü)lo§fau  oerbiuben  foll,  fdjreibt  bie  „3)eutfd)e  SerfefjrSjeitung" 
oom  17.  Oftober  nadj  ruffifdjen  Quellen:  „£)ie  ftrage  toegen  ber  fibt= 
r  i  f  ü)  e  n  <£  i  f  e  n  b  a  n  ift,  nne  man  f)ört,  entfdjieben,  unb  jmar  in  einem 
für  bie  fibmfdjc  $8af)u  günftigen  <5inne.  DJton  fagt  aud),  bafj  ber  Sau 
burdj  unmittelbare  Verfügung  ber  ßrone  unb  unberjüglid)  ausgeführt  merben 
mirb.  SBir  ftetyen  fo  am  Sorabenb  einer  neuen  (Eroberung  «Sibiriens,  um 
«3  mit  bem  allgemein  rufjifdjen  £eben  unb  ber  Gibilifation  ju  üerbinben. 
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Söir  benfen,  bafj  biefe4  (5rcigni§  in  feinen  folgen  für  unjer  Baterlanb 
nid)t  weniger  mid)tig  fein  wirb  al§  bic  erfte  Unterwerfung  Sibirien?  oor 
300  Sauren.  3m  Saufe  biefer  -)00  3af)re  hatte  9iuijlanb  faum  bebeutenbe 
birefte  Vorteile  bon  bem  Befi^e  Sibirien*,  welkes  oor  allem  al§  plat} 
für  bu3  (*ril  benufct  würbe.  £urd)  bie  Anlage  ber  fibirifd)en  <£ifenbab,n 
wirb,  abflcfcr)en  oon  ben  ftrategifd)cn  Vorteilen,  in  Sibirien  ein  weite* 
unb  reiches  Gebiet  eröffnet  werben,  welches  eine  grofjc  fommer$ietl=inbuftriettc 
Bebeutung  bat.  £urd)  beu  3d)iencnweg  mit  bem  (Ürofsen  Ocean  oer= 
bunben,  ftef)t  9iutslanb  Wntlijj  gegen  Slntlifc  ber  Lienen  3Belt  gegenüber, 
unb  roer  weife,  ob  bicfeS  ßreigniS  nid)t  einer  engern  Bereinigung  ftutilanbä 
mit  ben  Bereinigten  (Staaten  bienen  wirb?" 

Scr  oorftcf)enbeu  Mitteilung  ift  nod)  htnjujuf ügen ,  baß  im  Anfang 
Februar  1891  bie  ruffiid)e  „Petersburger  Leitung"  eine  faiferlid)e  Ber« 
fügung  brad)te,  nad)  ioelct)cr  mit  bem  Bau  ber  fibirifd)en  ßifenbaljn  im 
ftrüf)ling  1891  begonnen  toerbeu  foü.  £ic  Balm  foll  im  3af)re  1894  ganj 
fertig  fein  unb  ber   oftenaufwanb  für  biefelbe  75  Millionen  Ütubel  betragen. 

U.  Crifenbafjncn  in  Wften. 

s?(n  erfter  Stelle  ift  ^icr  ba»  in  regfter  @ntwirf(ung  begriffene  6  i  f  e  n= 
baljnnejf  oon  3«pan  51t  nennen.  $cn  Stamm,  gewiffermafjen  ba* 
Üiütfgrat,  ber  oerfd)iebenen  Bcr^mcigungcn  bilbet  ba  eine  Sinie  oon  im= 
gewöhnlicher  s}lu«befmung ,  tüelcr)e  ba»  Dieid)  oon  Horben  nad)  Sübcn  in 
einer  Sänge  oon  2200  km  Durchsicht  unb  bereu  ieilftreefen  eutweber  oofl= 
enbet  ober  bod)  ber  Bollenbung  fehr  naf)e  finb.  nörblid)en  9(u3« 
ganglpunft  fjat  fie  ben  Ort  Slomori,  ihr  füblidjftcr  Gubpunft  liegt  auf 
ber  3nfcl  tfiufiu,  fie  toirb  alfo  unterbrochen  buref)  bic  Meere*ftrafje  oon 
Sd)imouofefi,  meiere  bie  beiben  £>auptinfelu  be*  3teid>e*  trennt.  Bon  ben 
oier  Seilftrerfen  umfaßt,  nad)  Mitteilungen  ber  „£cutfd)cn  Bauleitung", 
bie  Abteilung  2Iomori-Iofio  etwa  900  km,  toooon  370  km  im  Bau  ooll* 
enbet  finb  unb  ber  ganjen  Sänge  nad)  eröffnet  werben  fonnen.  Bon  ber  9lb= 
teilung  2ofio-$piogo,  etwa  370  km  lang,  befinbet  ber  weitaus  größere  Seit 
fid)  bereit«  im  Betriebe ;  nur  ein  fur^eS  3wifd)enftürf  tjarrt  nod)  ber  BoIl= 
cnbung,  nad)  welcher  eine  unmittelbare  Berbinbung  jwifchen  ber  9teid)§t)aupt= 
ftabt  unb  bem  £>aupthafenpla£c  £)iogo  ^ergeftellt  fein  loirb.  He  britte 
Abteilung  umfafjt  etroa  500  km  Sänge  unb  erftredt  fid)  oon  £>iogo  bi§ 
Scbimonofcfi ;  bie  Bauausführung,  welche  in  ben  £>änben  einer  großen  japa» 
nefifd)en  Baugefellfdjaft  fid)  befinbet,  bürfte  jefct,  b.  i.  Anfang  1891,  oofl» 
enbet  fein;  einzelne  Seile  biefer  Stute  finb  bereite  feit  längerer  3eit  im  Be* 
trieb,  $ie  oierte  unb  lejjte  Abteilung  ber  Balm  erftreeft  fid)  füblid)  ber 
Strafe  oon  Sdjimonofefi  burd)  bie  3nfel  £iufiu  unb  bat  eine  Säuge  bon 
etwa  430  km ;  aud)  biefe  Strecfe  foll  im  Saufe  beS  31af)re§  1891  fertig  werben. 

s}lu§  (S  h  i  n  a  f onnten  mir  fdjon  oor  einem  ^a^re  berieten,  bafj  man 
im  Horben  be§  9Jeia)c3  beunruhigt  fei  burd)  bie  ienfeiti  ber  ©renje  in 
t?tu§fidr)t  ftet)enbe  ruffifcb-fibirtfdje  Baf>n,  unb  bafj  man  bie  9totwenbigfeit 
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erfenne,  ein  <55egcngcn>tcf)t  berjuftellcn  burd)  eine  im  nörblidjen  @f)ina  ju 
erbauenbe  (üifenbalm.  £iefe  oorroiegenb  ftrategifcfje  Balm,  ber  bie  Bor= 
arbeiten  im  Saufe  be§  3af)re3  1890  buxd)  englifdjen  (?infIuB  unb  englifdje« 
®elb  erfjeblid)  geförbert  finb,  foü,  au§  bem  Innern  be§  9*eiä)e§  fommenb, 
al§  norbÖftücf»en  9lu§gang§punft  tftrin  fmben,  eine  Stabt  in  ber  Manb= 
idjurei,  Don  120  000  (£mmof)nern,  etma  300  km  oon  ber  ruffifcr)ett  $renje 
entfernt.  £a  ben  (£nglänbern  Diel  am  ,3uftanbefommen  oer  ^Q^n 
fo  ift  e§  immerhin  mbglid),  bafi  bie  in  9lu6fid)t  genommene  Bauzeit  oon 
brei  Safjreu  nidjt  überidjritten  merbe;  e§  barf  aber  nidjt  aufjer  ad)t  ge» 
laffeu  merben,  bajj  neuerbing§  in  (£f)ina  bei  allem,  roaS  @rijen'6at)nbau  be= 
trifft,  bie  ©egenftrömung  mieber  einmal  übermiegt. 

Man  bat  ba§  feit  furjem  ju  5:age  tretenbe  2Biberftrcben  auf  oerfd)iebene 
(Sirünbe  swrücfjufür^ren  gefugt ;  ber  in  Sdjangfmt  erfd)einenbe  „Oftafiatifdje 
Slonb"  finbet  bie  (Srflärung  für  bie  fdjroanfenbc  (£ifenbafmpoIitif  nur  im 
Langel  an  ®elb.  $ic  Beteiligung  au§länbifd)en  Kapitals  foü  aber  nad) 
Möglid)feit  bermieben  werben ;  fo  fjat  ber  ©eneralgouoerneur  bon  Danton, 
Xfdwng  Sidji'tung,  in  feiner  2)enffa^rift  über  @ifcnbaljncn  in  ßl)ina  bie 
^orberung  gefteflt,  bafj  ba§  9?cid)  fidj  nur  eintjeimifdjen  Kapitals  jur  9ln* 
läge  oon  (Eifenbalmen  bebienen  folle;  ganj  befonber*  gelte  ba§  für  bie 
geplante  @ifenbafm  ^efing-£mnfou ;  um  mit  bem  Bau  einen  befriebigenben 
Einfang  $u  madjen,  bebüvfe  e§  ettoa  50  Millionen  Marl ;  ftatt  aber  3infen 
für  eine  9lnleif)c  in  biefer  £öf)C  ju  jafflen.  fönnc  (£f)tna  er)cr  marten,  bi§ 
man  au*  eigenen  Mitteln  bie  Summe  jufammengebradjt  Ijabe.  ^a§  be= 
beutet  aber,  mie  genannte  Leitung  fd)liefjt,  eine  Vertagung  be§  ^rojeft§ 
auf  oiele  3af)ve.  $afj  aber  aud)  bie  Beoölferung  Gf)ina§  fid)  gegen 
(Siienbaf)nbauten  feine§meg§  immer  fo  freunblid)  oerbält,  mie  mir  e§  im 
oorigen  %at)xe  betreffe  ber  Öinie  $aiping-2utai  berid)teten,  bemeift  bie 
nadjfolgeube,  oom  „£>anbel§mufeum"  gebraute  Mitteilung.  3m  3al)rc  1889 
mürbe  ber  Braub  eines  grojjen  Tempel»  jur  Beranlüffung  ber  Unter= 
bredjung  einiger  bereit»  oon  ber  Regierung  befdtfoffeuen  Baljnbauten.  3etjt 
finb  mieber  bie  Uberfdnoemmungen  ober  oielmeljr  bie  babei  jutage  tretenbe 
Umoüfenfjett  unb  ber  Aberglaube  ber  Beoölferung  fcfjulb  an  ber  3crftö= 
rung  einer  fieben  Meilen  langen  Streife  ber  Gifenbafjn  jmifa^en  Sutai  unb 
Jbanfou.  $ie  Beoölferung,  oon  ben  Solbaten  in  erfterem  Orte  aufgeftoajelt, 
behauptete,  in  bem  (Sifenbafmbomm  bie  Urfadje  ber  Söafferftauung  511  er« 
fenuen,  unb  überantmortete  benfelben,  inbem  fie  ilnt  an  oerfd)iebeneu  Stellen 
burd)bof)rtc ,  ber  oerfjecrenben  ÜBirfung  ber  fluten,  ©in  Berfud),  audj 
bie  bortige  (fifcnbafjnbrürfe  511  jerftören,  mißlang.  $ic  Spaltung  ber  $ro= 
oiujialbef)örben  mar  aud)  bieSmal,  fomie  im  Borfafyre  bei  ber  3«rPrung 
ber  ßifenbafjnbrüde,  l)öd)ft  jmeibeutig,  fo  bafj  felbft  ba§  fieben  ber  Baf)n» 
ingeuteure  bebro^t  merben  fonnte.  3"crft  Ijatte  bie  Menge  berfudjt,  bie 
Sa)ienen  aufjureifeen,  um  fid)  bann  be§  5)ammeö,  ber  einzigen  oom  Gaffer 
oerfa^ont  gebliebenen  Crtlid)feit,  al§  3»fl"fl)t^ort  5U  bemäa^tigen. 

Über  eine  ßifenbafjn  in  Siam  beridjtet  bie  „^eutfdje  5Perfe^r§« 
jeitung",  bafe  ein  in  fiamefifa^em  Tienfte  befinblirfjer  beutfdjer  Sngcuieur, 


Digitized  by  Google 


440  £anbel,  Snbuftrie  unb  ^erfetjr. 

ßönigl.  ^reufeifd)er  5?aurat  5Betl)gc,  üon  ber  ftamefifc^cn  Regierung  bcn 
Auftrag  erhalten  rjabe,  bcn  93au  einer  (Hfenbaljn  üon  ÜBangfof  nad)  ßorat 
nu«jufü^ren.  ^ic  Sänge  biefer  $af)n  beträgt  169  km.  Sic  Soften  )tnb 
auf  26  Millionen  9)iorf  üeranf(f>lagt.  3u  bem  SBafmbau  folien  nur  beutfd)e 
2d)tcncn  unb  Sofomotiüen  üerroenbet  unb  $ur  Leitung  be*  $8aue$  üor* 
nct)mtid)  beutle  Ingenieure  tierangcjogcn  werben.  3>ic  (5ifenbal)nftrede 
^angfof-^orat  ift  bie  erfte  Gifenbafm  in  3iam. 

%x\  ber  flüfte  Gleina  fienS  finb  c§,  roie  mir  berfelben  „'Seutfdjen 
VerfefyrSjeitung"  entnehmen,  jroei  (£ifenbal)ngefeüfd)aftcn,  welche  mit  ifyrcn 
Sinien  feit  einer  Steifte  üon  3üfyren  oon  8mnrna,  bem  bebeutenbften  $üften= 
ftapelplafce,  au3  Iiingjam,  aber  ftetig  in  ba3  innere  ÄieinafienS  üorfdjreiten : 
e§  finb  bie  O 1 1  o  m  a  n  i  f  d)  c  6  i  i  c  n  b  a  \)  n  im  9)tcnbereH9fläanbcr»)tt)al 
unb  bie  @nu)rna-tf  aifabu*$öaf)n.  Sie  Ottomaniicfte  6ifenbaf)n  f)at  im 
3at)re  1890  nid)t  weniger  als  117  km  neu  eröffnet  unb  bem  betrieb  über» 
geben,  unb  awar  bie  Verlängerung  ber  £>auptbafm  bon  ßijil  Äaflif  bis  ju 
beren  einftmeiligem  Gnbpunfte  Sinair  in  einer  Sänge  bon  88  km,  unb  bic 
3meiglinie  oon  Sutlebfd)  nad)  Gf)iüril,  eine  Strede  oon  29  km.  Somit  be« 
trägt  bic  SluSbcfynung  ber  gegenwärtig  im  betrieb  befinblidjen  Sinicn  biefer 
$efellfd)aft  bereits  450  km.  $lbgefef)en  üon  ber  Strede  (Smorna-^arabieS 
Ijabeu  bie  SSafjnen  fämtlidj  nur  ein  ©eleiie.  3m  Jöau  begriffen  maren  im 
3al)re  1890  nod)  30  km  üöalm,  nämlid)  eine  3*üeiglinic  üon  5öatatfdr)if  nad) 
3ofia  mit  20 ',  2  km  unb  eine  3weiglinie  üon  ($onbfd)cIi  nad)  Senijli  mit 
9'  2  km.  «öeibe  Sinicn  foüten  bis  (Snbe  1890  fertiggeftellt  werben.  Sic 
ftauptbafm  üerläfjt  bei  Saraiföi  bic  Ü)fenbcrc*eüene  unb  gelangt  nad)  Über« 
minbung  einer  Steigung  üon  mehreren  taujenb  frufj  auf  bie  £)od)ebene,  weld)C 
ba*  innere  üon  ßleinafien  bilbet,  wo  bie  fteige  unb  ber  Ölbaum  nid)t  mef)r 
üorfommen  unb  Wujibäume  in  bcn  föärten  an  beren  Stelle  treten.  Sa§ 
Canb,  meld&cS  fic  burdj$iel)t,  ift  wenig  beüölfert  unb  Iäjjt  fidj  an  Ü)iannig= 
faltigfcit  feiner  53obencrjeugniftc  feincSweg*  mit  bem  untern  2Jläanbertf)al, 
biefem  ©arten  üon  tflcinafieu,  ocrgleidjen.  Ser  gegenwärtige  ßnbpunft, 
baS  an  ben  Oueflcn  bc§  9Jtäanber  in  fruchtbarer,  fyerbenreidjer  ©egenb 
belegene  Sinair,  ift  ein  unbebeutenber  türfifdjer  Ort,  weldjer  nur  800  Gilt1 
wotjner  jäf)lt.  ©ünftig  gelegen  für  bie  Gntwidlung  eines  £)anbeiamittel* 
punfteS  im  Innern,  bürfte  er  balb  an  SBcbcutung  äunc^men.  —  Von  ber 
anbern  ©efellfdfaft,  berjenigen  ber  3mnrna-ftaffaba=53al)n,  ift  feit  1889  bic 
87  km  lange  3meigbaf)n  oon  <Dtaniffa  (Wagnefia)  nad)  Sorna  bem  Verfc^r 
neu  übergeben  morben.  Wtö  9Zadjtrag  aus  ben  beiben  oorigen  Safyrgängen 
ift  nod)  ju  berieten,  bafi  ein  faiferlidjcr  ftirman  üom  4.  Oftober  1888 
bic  Scutfdje  Qknf  in  ^Berlin  $um  $tou  einer  $ö  a  l)  n  üon  3§mib  nad) 
Wugora  ermädjtigt  unb  ba^  bie  £cutfd)e  iöanf  mit  Genehmigung  ber 
Pforte  bic  Orrmäa^tigung  an  bic  neugegrünbete ,  trofc  ttjrcS  fraujöfifdjen 
^amen§  beutfdjc  »Societe  du  chemin  de  fer  Ottoman  d'Antolie  über= 
tragen  l)at.  6§  ift  bic  ca.  500  km  lange  Sortfefcung  ber  oon  bcrfelbcn 
©cfeüfd)aft  übernommenen  5öaf>n  Sfutori-^mib ;  bie  neue  ©trerfc  muf> 
fpäteften*  bi5  511m  4.  Oftober  1S92  in  betrieb  gefegt  fein. 
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gür  bic  Sanbreife  nad)  Scrufalcm  ift  befanntlidj  3affa  bcr 
s3lu§gang§punft.  S)ic  Entfernung  aroifcfyen  beiben  ©tobten  beträgt  60  km ; 
bei  ber  f$led)ten  fja^rftra^c  bebeutet  ba§  aber  eine  gatjrt  bon  minbeftenS 
3toei  2agen.  2)ie  fcr)ou  bor  2M)ren  in  9Iu§fid)t  genommene  Sifenbaljn» 
ft r e d e  $ a ff a - 3 e r u f a t e m ,  über  bie  mir  fa>n  im  Mrgang  1 888/89 
©.  452  beridjtet  Ijaben,  würbe  barum  bon  allen  beteiligten  freubig  be= 
grüjjt;  e§  nar)m  aber  mit  ber  3*tt  faft  ben  9lnfd)ein,  al§  ob  ber  ^lan 
niemals  bermirflidjt  werben  joflte.  9Jun  ift  enblid),  im  ©ommer  1890, 
in  Saffa  unter  grojjen  geierltdjfeiten  ber  erfte  ©patenftidj  ju  bem  lange 
geplanten  33au  getfjan  »oorben.  SBegen  ber  ungünftigen  Ein»  unb  2lu§= 
fdjiffung§ocrl)ältniffe  be§  §afen§  bon  Saffa,  meldte  bie  Dampfer  häufig 
jmingen,  ofyne  bor  Saffa  angelegt  ju  Ijaben,  nad)  53eirut  ober  nadj  ^3ort= 
©aib  weiterjufaljren,  fjofft  man  bie  einmal  fertiggefteHte  ©ar)n  leicht  bon 
Saffa  über  ©aja  nad)  ^ort»©aib  weiterführen  au  fönnen;  ledere  ©tabt 
mürbe  bann  wof)l  sum  £mfcn  aud)  für  Saffa  gemalt  werben,  ba  eine 
Weuantage  be§  £afen§  bon  $affa  felbft  fef)r  fdjwierig  unb  mit  grofjen 
©elbopfern  uerfnüpft  fein  mürbe. 

15.  Gtfcirtaljnett  in  Hftffa. 

©eit  3al)r5el)nten  ift  bie  (Sifenbaljnberbtnbung  ber  füblid) 
uon  ber  ©aljara  gelegenen,  bor  allem  ber  ©uban»2änber 
mit  it)ren  afrifanifdjen  ßüftengebieten  ber  2iebling§gebanfe  ber  Qfranjofen. 
9?ür  eine  fold&e  Eifenbafm  bieten  ftdt)  brei  fefjr  r»erfd)iebene  TOgIirf)feiten : 
biefelbe  fönnte  ben  ©uban  einreiben  bom  fran jöfif djen  tfongogebiet, 
oom  ©enegal  unb  bon  Algier  ober  Sunrä  au§  burdj  bie  ©aljara. 
£>ie  e r ft e  Söerbinbung  mürbe  ausgeben  oon  ber  Äongomünbung  unb 
enben  am  Xfabfee;  fie  mürbe  abmedjfelnb  au§  Sanb»  unb  fttofWttj 
fielen :  junäa^ft  eine  Eifenbafyn  bon  ber  tfongomünbung  bi§  Sßraaaabifle, 
oon  ba  bi3  jum  nörblidjen  jhtie  be§  Ubangi  ber  Qrlufjlauf  be§  Äongo 
unb  Ubangi,  bom  nörblid)en  5?nie  be§  ledern  bi§  jum  Söafferlauf  be§ 
©d)ari  mieber  eine  etma  600  km  lange  Gifenbafynftrerfe,  enblidj  ber  2Baffer= 
lauf  be§  ©djari  fetbft  bi§  jum  -tfabfee.  9lbgefef|en  aber  babon,  bafj  ba§ 
©ebiet  nörolid)  bom  $nie  be§  Ubangi  nur  roenig  befannt  ift  unb  mafy> 
fd)eintidr)  ein  fct>r  feudjteS,  ungefunbe§  $Iima  befifct,  mirb  aud)  ber  Vorteil 
ber  ruberen  ©trede  baburd)  mefentlidj  gefd)mälert,  bafc  bie  Dampfer» 
beförberung  bon  einem  franaöfi)d)en  §afen  bi§  jur  ßongomünbung  eine 
3eit  bon  mmbeftenS  14  Stögen  beanfpruajen  mürbe. 

Qrür  ben  j  m  e  i  t  e  n  ^lan,  Pom  ©enegal  au§  auf  t$Iufj=  unb  2anb= 
megen  junäd)ft  ba§  ©ebiet  be§  obern  9üger  ju  erfdjliefjen  unb  bon  bort 
au3  nod)  gefeftigtem  Söefitj  in  fpäteren  3a^ren  metter  öftlidi  gegen  ben 
Xfabfee  boraubringen,  mürben  fdwn  im  %af)xe  1879  bie  Vorarbeiten  au§* 
geführt.  Sm  Sa^re  1881  begann  ber  Sßau  ber  35a^n,  meldte  bon  $ane§ 
am  linfen  ©enegalufer  aufgeben  unb  nadj  Überfa^reitung  ber  Söafferfa^eibc 
amifa^en  ben  ©tromgebieten  be§  ©enegal  unb  be§  9hger  in  einer  ©efamt= 
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lämjc  Don  532  km  gunädjft  bi«  nad)  Sßamafo  am  obern  9tiger  führen  follie. 
Al§  im  3af)re  1885  eine  Summe  uon  35  Willionen  granfen  »erbaut  unb 
bafür  erft  eine  Strecfe  oon  34  km  DoHenbet  mar,  ftcUten  fid)  bie  Au§ftct>ten 
für  ben  Söeiterbau  fo  ungünftig,  bafc  bie  franjdjiföen  Kammern  meitere 
©elbberoilligungen  ablehnten  unb  bie  übrige  Streife  unausgeführt  blieb. 

9iad)bem  nun  ftranfreieb,  neuerbingä  burd)  feine  Abmachungen  mit 
(Snglanb  in  ben  iöcfijj  meiterer  Sönbergebiete  füblid)  oon  ber  Samara  ge« 
langt  ift,  ift  aud)  bie  Wotroenbigfeit  ihrer  (hfd)liejjung  roieber  ftärfer  heroor* 
getreten,  unb  e§  f>at  iefct  ber  einzig  übrigbleibenbe  b  r  i  1 1  e  ^lan  gegrünbete 
Au§fid)t  auf  SJerroirflicrrnng.  $ie  {frage  ift  eingefjenb  erörtert  morben  dou 
(General  $fjilebert  in  feinem  2£erf  ,La  conquete  paeifique  de  l'in- 
terieur  africain*  unb  in  einer  Don  ihm  unb  bem  Ingenieur  Siollanb 
herausgegebenen  $3rofd)üre  „La  France  en  Afrique  et  lo  Transsaharien4. 
„Schon  je&t  haben",  toic  nad)  genannten  SHerfafjern  ba§  „Ard)iD  für  $oft 
unb  Xelegraphie"  in  feinem  Januarheft  1891  berietet  „Oran,  Algier  unb 
Gonftantine  je  ihren  befonbern  trau§fa(;arifcr)en  £>anbel«meg,  ebenfo  t)at  fid) 
2uni§  einen  folgen  31t  öffnen  geroufet,  jo  bafc  je^t  oier  Sinien  für  ben 
@i|enbahnbau  in  grage  kommen  fönnten.  ^pf>ilct>eirt  unb  föottanb,  bie 
beiben  Sßorfämpfer  für  ben  93au  einer  tronäfa^arifd^en  (£ifenbahn,  geben 
auf  Wrunb  ihrer  Stubien  ber  Sinie  ben  üöorjug,  meldje  uon  SöiSfra,  ber 
{üblichen  (Snbftatiou  ber  Don  Söona  unb  Gonftantine  auSgefjenben  (£ijen= 
ba^n,  au§  Xugurt,  SBargla,  £a|i»9Jiod)anäa ,  Jcmajfmin,  ben  23abi= 
3ghargf>ar,  Amgib,  bie  Sebd)a  Don  Amabgtjor,  S8ir»el«©f)arama,  melcb,e§ 
burd)  ben  £ob  §latter§  jit  einer  traurigen  Berühmtheit  gelangt  ift,  Afiu, 
Air  ober  Äelomt  unb  ©amergfm  berühren  unb  in  ßufa  enbigen  mürbe. 
®lcitf)jeitig  fdjlageu  bie  (benannten  eine  3*Deiglime  Dor,  meldje  Don  Amgib 
nad)  93urum  am  Wigerfnie,  nicht  weit  Don  ^itnbuftu,  führen  mürbe,  um 
ben  Ipanbel  Senegambicn§  $u  Dermitteln.  ©egen  eine  jroeite  in  58orfrf)lag 
gefommene  Sinie,  meldte  Don  Cran  ober  Ain*Sefra  (33 0  $r.)  ausgehen,  bem 
28abUSu§fana  folgen,  Sgli  berühren,  in  ba§  %f)a\  be§  2öabi«Saura  hinab* 
führen,  übifelt  ni§  ütaurirt  burchjiehen  unb  über  limiffao  mit  ber  9licf)tung 
ber  erftern  Sinie  jufammenfaUen  foll  (einfd)liefjlicf)  ber  (Seiteulinie  nad) 
Burum),  haben  fiebert  unb  9Manb  gleichfalls  erhebliche  SBebenfen  nid)t 
ju  erheben,  obmohl  fie  au§  allgemeinen  (Mnben  ber  erften  Strede  ben 
SBorjug  geben,  dagegen  fpredhen  fid)  biefelben  runbmeg  gegen  bie  beiben 
anberen  Sinien,  Don  benen  bie  eine,  bie  tunefifdhe  Sinie,  Don  SBou=©rara 
am  ©ceerbufen  Don  ©abe§  nadh  ©hfl&ame3  unb  Don  ba  nad)  £emaffinin, 
bie  anbere,  bie  algeri[dr)c  Sinie,  über  el  ©oleaf)  nad)  $aurirt  im  Sübmeften 
oon  Sn=Salah  führen  foflten,  aus. 

„3>er  franjöfiidje  Winifterrat  ift  ber  §rage  be§  $8aue§  einer  tran§* 
far)arifct)cu  (Bifenbarm  in$roifd)en  bereits  näher  getreten.  (Sin  Au§|cf)ufj  unter 
bem  Söorfi^  be  ftreucinetS  hat  bie  oerjefuebenen  ^Mäne  geprüft  unb  ftd) 
für  bie  Annahme  ber  Sinie  $i§fra-3:ugurt-2öargla  au§gejprod)en.  3m 
Jpinblicf  auf  bie  politifdje  2öid)tigfett  ber  1800  km  langen  33arm,  fomie 
mit  9tücffidht  barauf,  baf;  an  einen  rentablen  Sßerfchr  jtoifdhen  ber  Süb= 
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grenjc  Don  Pilgerten  unb  Simbuftu  auf  eine  3f"eir)e  oon  Sohren  I)inau3 
nod)  md)t  geregnet  werben  fann,  ba  fid)  bie  £)anbel§be$ief)ungen  erft  an= 
fnüpfeu  unb  entwideln  muffen,  hat  ber  ^lu^fdr)n^  empfohlen,  bie  ßifenbaljn 
burd)  ben  Staat  rjcrftellcn  51t  laffen,  mäfjrenb  bie  Regierung  in  ooöer 
Söürbigung  ber  §öf)e  ber  erfovberlid)en  Sofien  biefelbe  ber  <ßrioatunter= 
nehmung,  DteUeidr)t  mit  ftaatlidjer  Unterftüfcung  ober  ^infengemährleiftung, 
überfallen  möchte.  2Benn  aud)  bie  Anlage  ber  (Sifenbaljn  burd)  bie  Samara 
als"  gefidjevt  angefehen  werben  fann,  fo  ift  bod)  aud)  mit  53eflimmtl)eit  an= 
junehmen,  baß  bie  Angelegenheit,  unb  mol)l  nicht  ju  ihrem  9cad)teil,  in 
ein  lüngfameres"  ftaljrroaffer  fommen  wirb,  al§  man  e§  t)eute  in§  Auge 
fafit.  5£al)r|'djeinlid)  wirb  bie  Saharabahn  allmär)lid;  ebenfo  in  leilftreden 
ausgebaut  werben,  wie  fid)  bie  ruffifdje  Regierung  genötigt  fleht,  mit  ber 
fibirifd)en  (Sifenbahn  ju  öerfar)ren,  bie  in  mancher  £»nfid)t  oermanbte  55er» 
r>ältni|fe  aufweift,  nur  bafj  bie  natürlidjen  Schwierigfeiten ,  mit  benen  bie 
SBoücnbuncj  berfelben  ju  fämpfen  fjat,  nodj  großer  finb  als  bei  ber  Saharabaf>n." 

Über  neue  @if  enbahulinien  in  Sübafrifa  berietet  bie 
„SJerfehr^eitung"  oom  31.  Oftober  1890,  bafj  bafelbft  ba§  &ifenbafmne& 
immer  mehr  ftd)  ausdehnt  unb  immer  weiter  in  ba§  innere  bes"  fchmarjen 
drbteilö  oorbringt.  (Gegenwärtig  ift  bereits  eine  (?ifenbaf)n  burd)  ba§ 
3?etfdjuanalanb  im  53au  begriffen.  biefelbe  ger)t  oon  $imberlcö,  ba§  burd) 
feine  ^iamantenfelber  weltberühmt  ift,  biefen  auch  nur  leinc  <£ntftefmng 
oerbanft,  au3,  iiberf abreitet  bie  ©renje  oon  ©riaua  2ßeft  bei  ftourteru 
3trcam«  unb  wenbet  fid)  bann  über  Xaung§  nad)  SBrnburg  unb  ÜÄafcting, 
we(d)  unterer  *pia$  oorläufig  als"  (£nbftation  in  Ausficht  genommen  ift. 
Wü  großer  Energie  wirb  baran  gearbeitet,  ber  $apfolonie  ein  meitoer= 
jweigte§  (Sifenbarjimefc  ju  ucrfcfjaffeit ,  unb  bie  Regierung  ift  oor  furjem 
mit  einem  Programm  herüorgetreten,  welches1  für  in  ber  Kolonie  ju  er« 
bauenbe  93ahnfireden  eine  Aufwenbung  oon  10  Millionen  ^funb  Sterling 
(  200  Millionen  2)tarf)  forbert.  $ie  flapregierung  baut  jubem  augen= 
bildlich  eine  SBahn  oon  (£ole§berg  auSgehenb  nad)  9corwal§»Sßont ,  wo  fie 
ben  Oranjeflufj  überf djreitet,  unb  bann  weiter  burd)  ben  Dranjefreiftaat 
nad)  iötoemfontein ;  biefelbe  wirb  ooraulfidjtlid)  fct)on  balb  fertiggefteflt 
unb  bem  SBerfetjr  übergeben  werben.  $)er  SolfSraab  bes"  Oranjefreiftaate§ 
r)at  fürjlid)  ben  Q3efd)lu{j  gefaßt,  bafj  fofort  nach  ber  ftcriigfteflung  ber 
53al)n  bi*  93loemfontein  biefelbe  in  birefter  Sinie  über  Sinburg,  ßroon» 
ftab  unb  ^art)§  norböftlid)  nach  bem  93aalfluffe  weitergeführt  werben  fofl. 
3m  Anfd)lu&  hieran  ift  im  9?aab  ber  Sübafrifanifd)en  ftepublif  (£ran§= 
oaa!)  befchloffeu  worben,  ben  33au  ber  53ahn  00m  SSaalfluffe,  an  bie 
Crüitjcfrciftaat=2inie  anfd)liefjeub,  fofort  über  ßlerteborp  unb  3ohonTlc§öur9 
nad)  Pretoria  weiterjuführen.  Über  bie  weitere  Streck  oon  Pretoria  bi£ 
an  bie  ^elagoa»58ai  würbe  fchon  im  oorigen  Jahrgang  berichtet.  An  ber 
ftertigftetlung  ber  letztgenannten  $3af)n  würbe  währenb  be§  oerfloffenen 
3al)re§  1890  mit  beutfd)em  unb  hollänbif ehern  ©elbe  eifrig  weitergearbeitet. 
s)iod)  im  TOrj  würben  150  hoKänbifche  Arbeiter  hittgefanbt,  welche  unter 
$eil)ülfc  oon  2000  koffern  ben  Seiterbau  förberten/ 
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16.  Äonäle. 

$aä  Bulletin  du  Canal  de  Suez  bringt  bic  nadjfolgenben  Angaben 
über  ben  Verfetyr  im  3uc$ianal  uxtyrenb  be§  3af)re§  1889.  (?3  bura> 
fuhren  ben  ßanat  3425  Sdnffe  mit  9  605  000  Sonnen  brutto»  unb 
6  783  000  Sonnen  9iettogel)alt.  Von  benfelben  faben  968  bie  ftafjrt 
burdj  ben  Kanal  au§fd)licf$lid)  am  Sage  jurüdgelegt  (burdr)fd>mttlid>e  $aljr* 
^eit  37  Stunben  26  Minuten);  2457  Skiffe  fyiben  fid)  be3  9iad)t§  be§ 
eleftrifd)en  2id)te§  bebient  i buraj fdjnittlidje  t^o^it  26  Stunben  44  Minuten). 
S)ie  englifd)e  flagge  ift  ju  meljr  als  V*  on  bem  S5erfer)c  beteiligt ;  ber  sJfetto= 
Sonnengefjalt  ber  euglifdjen  Sdjiffe  betrug  beinahe  79  %  be§  Öefamtoerfefyrä. 
SJemnädjft  folgen  Sraufreid)  mit  5,33  °10.  £cutfd)lanb  mit  4,27  °,0,  bie 
Weberlanbc  mit  3,87  « 0 ,  Valien  mit  2,76  % .  Öfterreid)*  Ungarn  mit 
1,72  %,  Spanien  mit  1,06  %.  $ie  »nja&l  ber  Äeifenben  betrug  im 
QQnjen  175  506,  barunter  75  445  Wilitärperjonen. 

(!§  betrug  bagegen  im  3<if>re  1888  bie  3al)l  ber  Sdjiffe  3440,  baoon 
Ratten  1725  bie  Widmung  oom  9Jlittellänbifa)en  jum  Stotcn  9Jteere,  1715  bie 
umgefefyrte ;  ber  JRol)tonnenger;alt  mar  9 Millionen  Sonnen,  ber  auSgenüfcte 
Saberaum  nur  6  640  832  Sonnen ;  an  3)urd)far)rt3gebül)ren  waren  für  bie 
3440  6d)iffe  an  bie  Sucjfanalgefcllfdjaft  gejault  65  102  273  ^raufen, 
b.  i.  18  900  ftranfeu  für  jcbe§  8d)iff,  9,80  granfen  für  jebe  Sonne 
Labung.  3m  3af)re  1887  Ratten  ben  Kanal  nur  3137  Sdnffe  befahren 
mit  5  903  024  Sonnen  £abung. 

$ie  „$eutfd)e  Verfef)räjeitung"  oom  8.  9luguft  1890  bringt  mu 
teilungen  au§  Belgien,  nad)  melden  ber  fa>n  feit  Sauren  beftcfyenbe  ^lan, 
Vrüffel  unmittelbar  mit  bem  $fteere  ju  oerbtnben,  unb  jroar 
burd)  Verbreiterung  unb  Vertiefung,  foroie  burd)  Verlängerung  be§  9BiUc« 
broeffanal*? ,  in  lefcter  3eit  ber  Verroirflidjung  erfyeblid)  näljergcrüdt  ift. 
^)anad)  ift  bie  Vilbung  eine§  englifdjen  8nnbifat§  jum  91bfd)lufi  gefommen, 
toeld)e§  bie  91bfid)t  fyat,  ben  iefcigen  Kanal  bis  auf  57s  rn  ju  oertiefen 
unb  bei  eutfprecf)enber  SBrcite  um  etma  8  km  ju  berlängem,  fo  bajj  Sdjiffe 
oon  1000  Sonnen  bis  nad)  Vrüffel  gelangen  fönnen.  (B  toirb  bie 
legung  oon  brei  mäd&tigen  £mfenberfen  geplant.  S)ie  beiben  englifeben 
Ingenieure  ftoroler  unb  Herfen  follen  bie  Arbeiten  leiten.  $>a§  3rm= 
bifat  oerljanbelt  jefct  mit  ber  Stabt  Vrüffel,  unb  ba  if)tn  grofje  Kapitalien 
5ur  Seite  ftefjen  —  37  V«  Millionen  fronten  fotten  bereits  für  bie  SluS* 
füfjruug  be§  Unternehmens  jufammengebradjt  fein,  —  fo  fyofft  man  auf  eine 
balbige  WuSfüfjrung.  Stoß  'Jlntroerpen  bem  Unternehmen  oon  Einfang  an  leb* 
rjafte  Oppofition  gemalt  t)at,  bebarf  faum  ber  (£rtoärjnung.  Von  ber  ganzen 
<3d)iffSbetoegung  ber  fieben  belgifd)en  £>afenpläfce  fommen  80%  auf  Sluttoerpen 
allein.  Erlangt  Vrüffel  maritime  (£inrid)tungen,  fo  toirb  WnttoerpenS  §afen= 
bemegung  oorau§ftd)tlid>  eine  nidjt  unerl)eblitf)e  CHnbufje  erleiben.  Von  ben 
1 V«  Millionen  Sonnen  2ßaren,  roeldje  gegenwärtig  jä^rlid)  auf  ber  Gifen= 
balm  oon  Vrüffel  nad)  Nnttoerpen  gef)en,  mürbe  jebenfaüS  ein  crfjcblidjer  Seil 
ber  billigeren  fjra^tfä^c  megen  auf  bem  neuen  Kanal  beförbert  merben. 


Digitized  by  Google 


16.  Äanäle. 


44r> 


filier  ber  merfmürbigften  Kanäle,  ber  Äaual  oon  tfioto  in 
3  a  p  a  n ,  bcf|cn  Erbauer  %anabeSafuro  nid)t  nur  Japaner  ift,  |onbern 
aud)  feine  Stubien  in  |einem  Söaterlanbe  gemacht  f»at,  gefjt  leiner  Sßofl» 
enbung  entgegen,  ,,^rometheu£"  bringt  über  ba§  ©auwerf  nad)  Industries 
bie  nachfolgcnben  Angaben :  5)ic  grofjc  unb  reicf»c  Stabt  $toto  liegt  nid)t 
am  Ütteere  unb  entbehrt  baljer  bie  Vorteile,  welche  ihren  begün|tigteren 
3ct)tuc)terftäbten  in  faufmänntfd)er  Söejiehung  ju  ftatten  fommen.  dagegen 
beftnbet  fid)  öftlidj  Don  ber  ©tobt  unb  in  einer  Entfernung  öon  blojj  etwa 
10  km  ber  gewaltige  See  SBiwa,  ber  gröjjte  See  Japans,  be||en  Oberfläche 
mehr  als  500  englifd)e  Ouabratmeilen  grofj  ift.  2>ie|er  See  bilbet  ba§ 
Zentrum  eines  aufeerorbentlid}  bidjt  beDötterten  unb  inbuftriereidjen  $eileS  Don 
3apan,  be||en  Raubet  burd)  $ioto  oermittelt  wirb.  Ä^ioto  felbft  befi&t  nur  eine 
SBafferftrajje  ans  9)ceer  in  bem  fcfiiff baren  gluffe  Äamagama,  welcher  bei 
Oiafa  in  baS  infelreidje  iapani|d)e  Binnenmeer  münbet.  $er  $omagama 
ift  wieberum  mit  ber  füböftttd)  Don  Äioto  gelegenen  Stabt  $uff)imi  burd) 
ben  uralten  #anal  Jafafegama  Derbunben.  Der  neue  ßanal  fott  nun  biefe 
2Bafferftrajjen  mit  bem  See  5Mwa  Derbinben  unb  |o  Äioto  jum  Littel* 
punfte  einer  aujjerorbentlid)  weitreid)enben  93innen|tt)iffal>rt  unb  bamit  aud) 
jum  Zentrum  be§  ganzen  §anbel§  jener  (ftegenben  machen.  SDie  3bee 
bie|e§  Kanals  ift  eine  fefjr  alte,  fie  reid)t  bis  inS  12.  3ah*hunbert  jurürf; 
aber  bie  Ausführung  fd)eiterte  ftets  an  bem  aufjerorbentltd)  felftgen  unb 
gebirgigen  Gfmrafter  beS  jmifchen  ßioto  unb  bem  See  $iwa  gelegenen 
2anbftrid)cS. 

Dieje  ©obenfdjwierigfeiten,  foroie  ber  Umftanb,  bafi  ber  SSafferfpiegel 
beS  93ima|ee§  88  m  über  bem  beS  OJiecreS  liegt,  hoben  eS  notwenbig  ge= 
madjt,  ben  neuen  #anat  mehrfach  burdj  Tunnels  ju  führen  unb  mit 
Sajleufen  ^u  Derfefjen.  $)ie  erfte  Sd)leu|e  befinbet  fid)  am  Ufer  beS  5Mma* 
|eeS  felbft,  an  welchem  aus  bem  $el|en|d)utt  ber  $analbauten  ein  mächtiger 
Stäben  ^ergeftellt  ift.  $5ie  Sd)leu|e  ift  |o  eingerichtet,  bafi  ber  Äanal 
einen  gleidjmäfjigen  2Baf|erjufIu|j  auS  bem  See  unb  eine  Strömung  nach 
tftoto  hin  erhält,  ©egen  ben  Strom  werben  bie  Söoote  burd)  Letten  ge« 
l'cbleppt.  Weht  weit  Dom  Seeufer  beginnt  ber  erfte  Sunnel,  welcher  bie 
aujjerorbentliche  Sänge  Don  narjeju  2  km  befiel.  $>ie|er  Tunnel  bura> 
bricht  baS  auS  horten  llrgefteineu  beftehenbe  9Jagarat)ama=(£ebirge ;  er  ift 
5  m  Weit  unb  4,4  m  hod)  nnb  in  feiner  ganzen  Sänge  ausgemauert.  Es 
folgt  nun  eine  offene  Strecfe  Don  etwa  4  km  Sänge,  bann  eine  abermalige, 
boppelte  ^urchtunnelung  beS  $ino*ofa»t)ama=©ebirgcS.  $>ort,  wo  ber  $anal 
in  baS  2f)at  oon  &ioto  eintritt,  teilt  er  fid)  in  jwei  s)lfte.  35er  eine  führt 
bireft  auf  Äioto  ju  unb  Dereinigt  fid)  mit  bem  bereits  genannten  alten 
Schiffsfanal  2afafegawa.  2)er  aubere  %xm  führt  im  weiten  SSogen  um 
ßioto  herum,  überwinbet  in  SunnelS  unb  Wquäbuften  grojje  ©oben« 
jehwierigfeiten  unb  enbet  bei  ßogowa,  ber  uÖrblid)en  SSorftabt  Don  ilioto. 
tiefer  ^anat  foÜ  nid)t  Serfehr^weden  bienen,  fonbern  bem  wafferarmen 
©ebiet,  burd)  baä  er  führt,  2Ba||er  jur  ©ewäfferuug  ber  gelber  unb  S3e« 
triebäfraft  für  fyet  gelegene  gcwerblidje  Unternehmungen  liefern.  Unter 
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anberem  foü  auch  burd)  ba§  Öefällc  biete*  tfanala  ein  ftäbtifd)e$  GIcfh:icitätÄ= 
werf  jur  Beleuchtung  oon  Äioto  betrieben  werben.  2)ort,  mo  ber  Äanal 
fich  in  feine  $wei  Arme  teilt  fällt  ba§  ©ebirge  [teil  ob.  (Sä  befinbet  fich 
baher  an  biefer  Stelle  jur  ©eförberung  ber  ©oote  eine  SchiffSeifenbofm 
auf  geneigter  @bene.  £cr  Verrieb  biefer  Vahn  wirb  burd)  ba§  (Gefälle 
bes  herabftürjenben  2Baffcr§  ermöglicht,  beffen  ftraft  burd)  eine  paffenbe 
Wafdjinenanlage  gewonnen  wirb. 

$)ie  Soften  biefer  ganzen  großartigen  Anlage  finb  oerhältntemäßig 
gering;  fie  betragen  5  Willionen  Warf.  Von  biefer  Summe  ift  ein 
5)ritteil  oom  5Kifabo  gefdjenft  morben ;  ein  zweite*  3)ritteil  ift  feitenS  ber 
Regierung  bewilligt  worben,  wätjrenb  ber  3Hcft  oon  ben  Vewohnern  ßioto* 
unb  ber  Umgegenb  beigefteuert  wirb. 

17.  t\t  HuSFtdjtett  beä  ^anaraatonal*. 

3m  jDejcmber  be§  Lahres  1889  t)at  fid)  eine  franjöfifdje  -ftommiffion 
nad)  Manama  begeben,  an  beren  Spi&c  ©uillcmain,  ^ireftor  bev 
Ecole  nationale  des  ponts  et  chausseos,  ftanb,  unb  Weldje  bie  Aufgabe 
hatte,  ben  Staub  ber  Arbeiten  ju  uuterfucfyen  unb  fid)  über  bie  Wöglid)* 
feit  einer  Fortführung  berfelben  aussprechen.  $er  Vcrid)t  biefer  tfom« 
miffion  ift  im  Sommer  1890  erfd)ienen;  er  eröffnet  wenig  Au§fid)t  barauf, 
baß  fid)  bie  nötigen  Nüttel  finben  werben,  um  ba§  Unternehmen  oon  neuem 
in  giuß  ju  bringen.  s3iad>  bem  Bericht  müßte  ein  weitere^  Anlel)en  oon 
ruub  900  Wittionen  Fronten  für  bie  in  8—9  3al)ren  $u  bewerfftelligenbe 
Votlenbnng  ber  Arbeit  aufgebracht  werben,  unb  jwar  486  WiÜionen  für 
bie  hcu*c  oorherjufehenben  Arbeiten,  94  Willionen  für  unoorhergefehenc 
Arbeiten,  58  Millionen  an  Spcfen  unb  261  Willionen  an  ^tnfen  wätjrenb 
8—9  fahren. 

Ob  eine  foldje  Summe  nad)  attem  Vorhergegangenen  au§  privaten 
Mitteln  wirb  ju  befd)affen  fein,  muß  fer)r  bezweifelt  werben ;  wie  ablehnenb, 
ja  gerabeju  feinblich  fid)  aber  bie  bereinigten  Staaten  irgenb  einer  euro= 
päifchen  ftaatlichen  &inmifd)ung  gegenüber  oerhatten,  ift  nur  ju  be* 
fannt.  SBenn  nun  weiterhin  in  bem  Bericht  auf  bie  bebeutenben  Wittel 
hingewiefen  wirb,  bie  ber  ©cfellfdjaft  an  i'anb,  Käufern  unb  Arbeitsgerät 
noch  3ur  Verfügung  ftehen,  fo  empfiehlt  e3  fich,  Darüber  einen  Verid)t  ber 
„Äalifornifchen  Staat^eitung"  $u  lefen,  ben  bie  „Diorbb.  t?lüß.  3citung" 
im  Au§juge  mitteilt.  (Eis  heißt  ba  u.  a. :  Sine  gute,  jwei  englifche  Weilen 
lange  Qfahrftraße  führt  oon  Manama  au§  nach  ber  Wünbung  be§  Kanals? 
an  ber  $üfte  bc§  Stillen  Dceon§.  Sic  ßanalarbeiten  finb  fo  lieberlid) 
gemacht,  baß  e3  fchwer  ift,  bei  £wd)Waffer  bie  ^ancillinic  al§  folche  ju  er» 
rennen,  unb  bei  (*bbe  hat  ber  £anal  nicht  mehr  23?oifcr  genug  $u  einem 
Sd)lammgraben.  Wehr  nad)  bem  3nlanbe,  an  mehreren  Vaggern  oorbei, 
ift  ber  fianal  jur  2öeibefläd)e  für  ba§  Viel)  ber  Umgegenb  geworben,  unb 
weiterhin  finb  Vananenpflanjungen  in  ber  „Straße  für  ben  SBelthanbel" 
angelegt.  Auf  ber  ganjen  70  km  langen  Stredc  fmb  jefct  regelmäßig  nur 
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100  Wann  befrf)äfttgt.  @S  finb  bieS  SBäc^tcr ,  bie  baS  Eigentum  ber 
$anaIfompagnie  fdjü&cn  foUen,  uub  Seute,  bic  mit  ftarbtöpfen  umherlaufen, 
um  bie  £mnberte  oon  üerrofteten  Wafd)inen  unb  SBagen  anjuftreichen.  S)ie 
ÜÄafchinen  unb  (Sifenbahngeleife,  bie  man  früher  am  t$ufje  ber  Serge  (beS 
ßulebrabaffeS)  faf),  finb  nun  ooBftänbig  im  ©anb  unb  ©cbjtomm  begraben. 
$Bar)rfd^einlid)  merben  fie  oon  fommenben  ©efdjlechiern  oon  $analbauern 
ausgegraben  unb  als  ein  3ei^cn  ber  (Genialität  ihrer  Sßorfaljren  am  ßnbe 
beS  19.  Sa^r^unbertS  betrautet  merben. 

93ci  all  bem  ift  eS  nicht  ju  üermunbem,  bafj  man  felbft  in  benjenigen 
franjöfifchen  Greifen,  meldte  immer  noch  an  bem  33au  eines  ^anamafanalS 
f  efthalten,  an  ©teile  beS  alten,  foftfpieligen  ^rojeftS  ein  mit  geringeren 
Dritteln  auSjuführenbeS  ueueS  ju  jefcen  Jucht.  $)aSfefl>e  rührt  üon  bem 
Söafferbauingenieur  ©antereau  l)tx,  feine  Soften  finb  auf  500  Willionen 
^ranfen  üeranfcbjfagt,  unb  nadj  ihm  fofl  nicht  allein  ein  Äanal,  melier  für 
einen  lebhaften  ©djiffSöerfehr  jmifchen  ben  beibeu  Oceanen  ausreißen  mürbe, 
fonbern  auch  ein  großer  ©ce  auS  bem  Söaffer  beS  S^agre§fluffe§  gebilbet 
merben,  melier  bie  anliegenben  ©ümpfe  unb  ÜJtoräfte  überbeden,  alfo  ihre 
fiebererjeugenben  9luSbünftungen  befeitigen,  unb  bie  angrenjenben,  ber  tya= 
namagefeÜfdjaft  gehörigen  Sanbftretfen  oon  mef)r  als  einer  falben  Wiöioti 
ipeftar  anbaufähig  machen  fofl. 

18.  Sie  amcrifanifdie  2$afferftra|je  jtotfdjen  bem  St.  i'orenjöolf 

unb  bem  ©olf  uon  ^Rejifo. 

3n  s3lmerifa  ift  man  feit  langem  eifrig  bemüht,  bie  gflujjläufe  unb 
Kanäle,  toelche  bie  fünf  grojjen  ©een  untereinanber,  fomie  mit  bem  ©t.  £oren$= 
golf  im  Horben  unb  bem  (Golf  oon  Werjfo  im  ©üben  oerbinben,  ber= 
artig  ju  ertoeitern  unb  jju  Oertiefen,  bafj  fie  ben  Durchgang  aud)  größeren 
©eefdnffen  oon  beiben  ©eiten  geftatten.  9Setrad)tet  man  biefe  Söafferläufe, 
oom  Horben,  b.  i.  Oom  ©t.  fiorenjgolf  beginnenb,  fo  finbet  man  aunächft, 
bafj  ber  Sorenaftrom  trofc  feiner  gemaltigen  9Saffermaffen  für  ©djiffe  oon 
größerem  Sonnengehalt  bis  Montreal  oon  Watur  nid)*  fahrbar  ift.  $iefe 
©treefe  mufjte  oon  Cuebef  bis  Montreal  bem  genannten  ßmeefe  fünftlict) 
bieuftbar  gemalt  merben.  $on  Montreal  bis  Kingston,  ber  91uStrittSftefle 
beS  $luffeS  auS  bem  Ontariofce,  beftehen  {einerlei  ©a^mierigfeiten ,  auch 
ber  Ontariofee  felbft  bietet  feine  foldjen.  ^Xuf  ber  natürlichen  SßerbinbungS» 
ftreefe  beS  OntartofceS  aber  mit  bem  (£riefee  liegen  bie  Wiagarafäfle,  unb  ju 
i^rer  Umgebung  ift  im  $af)te  1833  ber  SManbfanal  erbaut  morben,  ber 
mitfamt  feinen  ©eittnfanälen  auf  fanabifdjem  (Gebiet  liegt;  feitbem  f)at  man 
ihn  mehrmals  bertieft  unb  ermeitert,  trofcbcm  mufjte  noch  im  Söhre  1882 
nicht  weniger  al§  557  ©Riffen  mit  800000  Sonnen  ©ehalt  ber  3>ura> 
gang  oermeigert  merben. 

"iMuch  auf  bem  ßriefee  ift  bic  ©d)iffal)rt  uubchiubert,  bagegen  tjat  ber 
©t.  Glairflufj,  meldjer  nebft  bem  ©ee  gleichen  Samens  bie  Söerbinbung 
^mifchen  ßrie*  unb  Spuronfee  herftellt,  fdjon  mehrmals  oertieft  merben  müffen, 
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^ulefct  auf  5  m.  9lud)  erfd&werte  bcr  fcftr  rege  <Sd)iff§öcrfc^r  biefcS  frluffeS 
bie  Serbinbung  ber  fanabifa>n  mit  ben  Union§*(Sifenbar;nen,  bie  fettfper  in 
fc^r  luftiger  Söeife  burd)  eine  ftäfjrc  »ermittelt  würbe ;  e§  wirb  barum  jetjt 
unter  bem  ftluffe  ein  gufjeiferner  9iÖl)rentunnel  burd)gefüf)rt  oon  2040  m 
Sänge  unb  6  m  Untern  3)urdjmeffer. 

^er  3t.  5ftarnfluf$,  meiner  ben  Spuronfee  mit  bem  Obernfee  Oer» 
binbet,  ift  wegen  feiner  ^afle  unb  Qfelfen  ferner  paffierbar.  3ßie  mir  ber 
„ftranffurter  Rettung"  entnehmen,  ift  beSfwlb  bereits  im  ^atjre  1852  für 
ben  $tufjlauf  bie  tfanalifierung  eingeleitet  unb  1855  bie  erfte  ©abteufe  mit 
3,5  m  Xiefc  eröffnet  werben ;  feitbem  t)at  bie  SBunbeöregierung  bie  Sadje 
in  bie  £>anb  genommen,  unb  erft  fürjlid)  wieber  lourben  für  ben  gleiten 
3mccf  beim  tfongrefj  51/2  Millionen  Dollars  geforbert.  $ic  rwfje  üolf«» 
ioirti<r)aftlid)e  Jöebeutung  biefeS  $lujjlaufc§  crr)eüt  aus  ben  ber  $entjdjrift 
beigefügten  Angaben,  bafs  im  3al)re  1889  9579  Skiffe  mit  77*  "DHU 
Honen  Tonnen  Qfradjt  burdj  bie  Sdjleufen  gingen. 

£a§  SöerbinbungSglieb  jwifd)en  £mron*  unb  9Jtid)iganiee,  bie  $)tadi= 
uawftra&e,  bietet  mit  2luSnal)me  ber  SHMntermonate  unbefnnberte  ftafirt. 
3>a  aber  @f)icago  am  fübliajen  (£nbe  beS  $)lid)iganfeeS  liegt  unb  bie  Stabt 
im  93efifc  eineS  guten  ftafenS  ift,  fo  toirb  biefelbe,  mie  fie  fdjou  jefct  it)re 
eigenen  Skiffe  jum  St.  Sorenjgolf  entfenbet,  oon  bortr)er  aud)  See* 
bampfer  Oon  größerem  £onnengef)alt  in  iljrcm  £)afen  anfern  feljen,  fobalb 
nur  bie  ermähnten  @rmeiterungS*  unb  $ertiefungSarbciteu  oollcnbet  fein 
werben.  £aSfclbe  gilt  aber  für  if)re  SdjtffSoerbinbung  mit  bem  füblid) 
gelegenen  ©olf  oon  9Jter.ifo.  Wuf  biefer  füblidjen  Strcdc  ift  eS  oor  allem 
ber  SRiffrf  jippt ,  ber  fcitfyer  oon  ferner  belabenen  Dampfern  nur  müfyfam 
befahren  werben  (onnte.  'Sie  Arbeiten  finb  aud)  fyier  feit  3>af)ren  im  (Stange, 
bie  2Sal)l  Chicagos  als  28eItauS|MungSpIa§  für  1893  wirb  3U  it)rei'  5Öe« 
fcfyleunigung  erljeblid)  beitragen,  unb  es  ftefjt  ju  hoffen,  bafj  biefc  Stabt, 
bie  feit  iljrem  furd)tbaren  Söranbuuglüd  fo  erftaunlid)  cmporgemad)feu  ift, 
nad)  jwei  3>al)ren  in  5Üirflid)feit  ben  Wtittclpunft  beS  „SccfdjifffanoIS 
jwifcfjeu  ben  beiben  Wolfen"  bilben  wirb. 

19.  Sunnelbauten  unb  Iimttetyrojefte. 

2$enn  wir  nad)  all  ben  ©efpredjungcn,  bie  bem  ©au  eines  Äanal« 
tunnelS  jwifdjcn  ftranfreid)  unb  ©nglanb  fcfwn  gewibmet  worbeu  finb, 
t)ier  nod)  einmal  auf  benfelben  jurüdfornmen,  fo  gefd)icf)t  es,  weil  bieSmal, 
wie  Genie  civil  beridjtet,  ein  neues  ^rojeft  oon  93 arilla  üorliegt,  baS 
in  ganj  eigenartiger  SÖeife  bie  bef)arrlid)  oerweigerte  ^uftimmung  beS  eng» 
Iifd)en  Parlaments  umgeben  möchte.  $er  oon  Sßarilla  geplante  tfanal  foü 
uid)t  bis  ju  ben  beiben  Ufern  reiben,  er  foll  oiclmefjr  in  einiger  §nt= 
femung  oom  Straube  enbigen.  sJln  ben  beiben  (fnbftellen  foflen  fünftlidje 
Unfein  gef Raffen  unb  biefe  burd)  Sörüden  ober  oielmefjr  SanbungSftege  mit 
ben  lüften  oerbunben  werben.  9?on  ben  SBrüden  aus  würbe  man  bann 
fenfred)te  Sd)acf)te  graben  unb  nad)  ßrrcidjung  bcr  erforberlidjen  liefen 
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wagtest  mciterbohren,  bic  3üge  aD«  mürben  burcf)  £ebemerfe  oom  ®runbe 
bcs  Sd)ad)teS  auf  bic  ^>öf>c  ber  Stege  gehoben  unb  umgefehrt  oon  ber 
$)öhe  in  bic  2iefe  hinabgelaffen  merben. 

2>er  ^lan  SßaritlaS  Bietet  gegenüber  bem  53rüdenprojett  ben  Vorteil, 
bajj  er  bie  Schiffahrt  nicht  beeinträchtigt,  gegenüber  bem  alten  Äanalprojeft 
benjenigen,  bajj  ein  3**ftörot  ber  Stege  bie  ^5efal)v  ber  Überrumpelung 
burdj  fcitxblidr)e  £eere  für  (Snglanb  befeitigen  mürbe.  3m  übrigen  tjat 
biefeS  alte  Jfanalprojeft  bor  bem  neuen  fomof)!  roie  oor  bem  99rüdenbau 
jo  erhebliche  33or$üge,  bafe  fein  eifrigfter  £$rörberer,  Sir  Ebmarb  Sföatfin, 
trofc  aÜer  Anfeinbuugen  an  ber  Hoffnung  feiner  frühem  ober  fpätern  AuS= 
führung  feftf)ält.  S)er  Sßeginn  jum  ©au  biefeS  SunnelS  ift  befanntlidj 
fd)on  oor  einigen  Sauren  gemacht  morben ;  mau  bohrte  oon  beiben  Seiten 
beS  Kanals  unb  brong  2  km  meit  auf  jeber  Seite  unter  bem  Söaffer  oor  j 
bie  öffentliche  Meinung  ermieS  fiä)  aber  bem  Tunnelbau  ju  fetnblid),  unb 
berfelbc  mürbe  auf  53efet)I  ber  Regierung  eingeftellt.  $ie  Damals  (1881) 
gegrabenen  ©änge  unter  bem  $analbett  \)abtn  fidt}  bis  tyuk  oorjüglid)  er= 
galten ;  fie  finb  faft  ganj  troden,  unb  an  ben  menigen  Stellen,  mo  Söaffer 
heroorftdert ,  mürbe  baSfelbe  als  füjjeS,  nicht  als  Seemaffcr  erfannt;  eine 
Ausmauerung  mürbe  aber  aud)  biefe  Sidcrung  balb  befeitigen.  ^)ie  $anal* 
tunnelgcfellfdjaft  ift  im  93efijje  genauefter  $>aten  über  bie  58efä)affentjeit  beS 
SReereSgrunbeS,  unb  if)r  Seiter,  Sir  Ebmarb  SSatfiu,  hält  eS  für  bemiefen  : 

1.  bafj  ber  93au  eines  tfanaltunnelS  nicht  nur  ausführbar,  fonbern 
fogar  febr  leicht  ift; 

2.  bafr  bie  Art  unb  Seife  ber  Ausführung  bis  in  bie  Einzelheiten 
feftftcbt; 

3.  baß  barum  auch  bie  5um  ^Bau  nötige  3*tt  unD  °ie  Soften  beS 
SBaueS  fid)  genau  feftfteflen  laffen.  (£ie  3«t  mirb  auf  3  Safjre,  bie  Soften 
auf  60  Millionen  Wart  angegeben,  mä^renb  ber  5ßoranfd)lag  für  eine 
93rüde  10  3ahr*  unb  688  SJMHioncn  9)<arf  oerlangt.) 

93on  bcmfelbcn  Sir  Ebmarb  üföatfin  ift  ber  (SJebanfe  eines  Tunnels  ange* 
regt  morben,  ber  unter  bem  fchottifaVirifchenWorbfanal  geführt merben 
unb  bie  ttüftenplä&c  SÖ^ite^eab  (nörbl.  Eelfaft)  auf  irifd)er  Seite  mit  $ort= 
patrid  auf  fajottifdjer  Seite  üerbinben  foll.  SBeit  entfernt,  feinblidje  Über» 
rumpelungen  ju  erleichtern,  mürbe  ein  fold)er  Äanal  ben  ungeftörten  Sßerfehr 
jmifd)en  ben  beiben  Unfein  geftatten  für  ben  ftaU,  bafj  einmal  bie  ^ranjofen 
mit  i^rer  glotte  baS  3rifd)e  9Keer  beherrfdjen  fottten.  £ie  Entfernung  beträgt 
aud)  Ijicr  nicht  gan$  40  km,  mährenb  ber  Armelmeertunncl  eine  Sänge  oon 
ftarf  36  km  haben  loürbe ;  gegenüber  bem  le^tern  aber  mürbe  bie  §crfiellung 
beS  irifdjen  Tunnels  erhebliche  Scbmterigfeiten  bieten,  bie  fich  aus  ber  270  m 
überfteigenben  9KecrcStiefc  unb  au*  ber  großem  §>ärte  beS  ju  burdjbohrenben 
Reifens  ergeben  müßten. 

ftür  Amerifa  mürbe  fchön  bei  ißefprechung  ber  Kanäle  eines  Tunnels 
unter  bem  St.  Elatrflufj  Ermähnung  gethan,  meld)cr  bie  canabifchen 
Bahnen  mit  benjenigen  ber  Sßereinigten  Staaten  in  ber  Mljz  Oon  ^ort 
§uron  oerbinben  foll.   2)er  58au  beS  XunnelS  mürbe,  mie  Scientific 

3a&rbud)  ber  J»flturtDifffnf(öaflen.  1890/91.  29 
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£cmbel,  Snbufirie  unb  SBertchr. 


American  oom  1».  Wuguft  1800  berietet,  1 S8G  begonnen  unb  im  Sommer 
180o  üollcnbet.  $er  lunnel  I)at  eine  Sänge  oon  1815  m,  oon  benen 
600  m  unter  bem  tflufie  liegen ;  ber  Äoftenanfd)lag  betrug  3  Millionen 
Dollars,  meldte  Summe  nidt)t  erreicht  mürbe.  !8cmerfen§mert  ift  ba§  bei 
bem  Sßau  jur  3Jerwenbung  gefommeue  neue  Softem,  auf  ba*  fein  Crrfinber 
ftlfreb  Söend)  im  Saljre  1809  ein  patent  entnommen  fyiite,  unb  ba§ 
aud)  balb  nad)  ber  ^atentoerleifmng  in  Wew  "})orf  bei  JperfteUung  Oon  2un* 
nel*  für  Untergrunbbahueu  jur  ^erwenbung  gefommen  mar.  Söei  biefem 
(Softem  werben  Sd)ilber,  bie  mit  SJohrmafchineu  oerbuubcn  fiub,  nad)  $Rafc* 
gäbe  be§  ftortfd)reiten§  ber  Bohrung  oorgefdjoben ;  ftatt  mit  ÜHauermerf  wirb 
ber  luunet  hinter  bem  Sä)itb  mit  oneinanber  gefügten  (Ofenringen  beflcibct. 

20.  «rürfciiftttiiten. 

Um  bie  ©röfjeuoerhältniffc  neuer  33riidcn  richtig  \u  idjatien,  ift  es 
gut,  bie  Spannweiten  ber  bi*  je^t  oorhaubenen  gröBten  prüden  $u  fennen ; 
nad)  einer  3ufamincnftcnung  im  Engineer  finb  e«  bie  folgenben: 
ftorthbrüde  (tfragträger)  :»21,2  m  ©arabitbrüde  ($ogen)  .  164,6  m 
$rooflon=£>ängebrüde  .  487,7  m  Xuerobrüde  trogen)  .  160  m 
Wagara»£ängebrüde  .  250,2  m  V)uarlemer3?rüde( Otogen)  155,5  m 
Suffurbrüde  (Ahagträger)  249,9  m  St.  Souisbrüde  ($ogen)  153  m 
Jpängebrüde  bei  frreiburg  Wbbabr.  b.  ^aberno  08g.)    1 50  m 

(Sdnoeij)  ....  246  m  58ritanniabrüde  (Diöljren)  143,9  m 
Glifton«£wngebrüde  .  .  214  m  Magara-firagbrüde  .  .  143,3  m 
9)Umoc»£mngcbrüdc  .    .    176,8  m 

Ten  furzen  Angaben,  weldje  wir  im  borigen  Jahrgänge  über  ben 
s4Man  einer  ft  an  albrüde  jwifdjen  frranfreid)  unb  (Jnglanb  bradjten,  ift 
nadjjutragen,  bafe  bie  ftörberung  be«  fel)r  weitfidjtigcn  Unternehmen«  hinter 
ben  ßrroartungen  ber  frranjofen  jurüdbleibt.  $>en  (fnglanbern  giebt  bie 
ungeheure  iöaufumme  oon  natjeju  700  Millionen  9J?arf  $u  benten;  foll 
fidj  bie  Summe  nur  mafiig  oerjinfen  unb  bie  58riide  in  gutem  Stanb  er= 
halten  werben,  fo  mufj  ber  über  bie  53rüde  geleitete  5öcvfet)r  jäfjrlid) 
50  Millionen  ober  täglid)  etwa  150  000  9JJarf  abwerfen.  %a  auf  einen 
foldjen  Orrtrag  unmöglid)  geregnet  werben  fann,  fo  werben  fid)  Sßrioat» 
leute  jur  iöefdjaffung  ber  Söaufumme  fdjmcrlid)  bereit  finben. 

(Sine  jweite  33  rüde,  bie  einen  Wcereöarm  übermannen  foll,  wenn  ü)ie 
^bmeffuugeu  aud)  weit  hinter  benen  einer  Äanalbrüde  jurüdbleiben,  ift  bie 
über  ben  ^Bosporus;  geplante.  Wie  bie  „^eutfdje  5öerf cr)r§3eitunQ "  oom 
12.  September  1890  nad)  Engineering  mitteilt,  ift  in  frranfreid)  ein  Smibifat 
gegründet  warben,  weldjeS  bei  ber  türfifd)en  Regierung  bie  Genehmigung 
jum  53au  einer  S3rürfe  uadjfudjt,  bie  jwei  Weltteile  nüteinanber  oerbinben 
foll.  Selbftücrftänblid)  fann  biefer  Söau  nid)t  in  ßonftantinopcl  fclbft  auf- 
geführt werben,  weil  ^icr  bei  feiner  ^ünbung  in§  9Jtormaramecr  ber  ©o§» 
poru§  fd)on  ju  breit  ift.  ^ie  iörüde  foll  oiclmebr  au  ber  fdjmalften  Stelle 
ber  Meerenge  aufgeführt  werben,  bort,  wo  fid)  am  europäifdien  Ufer  bie 
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t)errlid)en  Ruinen  ber  alten  93urg  föumeli  £>iffar  ergeben,  9ln  bieder  ©teile 
ijat  bie  Meerenge  eine  breite  oon  nur  780  m ,  alfo  menig  me^r  al§  ber 
9tf)«m  bei  #öfn.  $a  aber  bie  ©d)iffaf)rt  auf  bem  SBoSporuS  fefjr  lebf>aft 
ift,  fo  barf  biefelbe  nidjt  bebinbert  merben.  $)ie  SBrüde  foll  batyer  burd) 
einen  einzigen  Sogen  bie  beiben  Ufer  t>erbinben ,  beffen  £>öf)e,  70  m,  ge= 
nügenb  ift,  um  bie  größten  Dampfer  burdfoulaffen.  $a  beibe  Ufer  be3 
53o§poru§  bidfjt  bebaut  finb,  fo  wirb  ber  Sßerfefjr  über  bie  SBrücfe  fein 
geringer  fein ;  aud)  foll  burdj  biefelbe  ein  9Infd)lujj  ber  anatolifdjen  an  bie 
türfifd)en  Safinlinien  9tumelien§  benrirft  merben. 

$on  einer  Überbrücf ung  be§  öubfon  bei  9iem  s))orf  berietet 
ba§  „<Sajiff":  $ur  Vermittlung  be§  gemaltigen  33erfel>r§,  melier  bort 
jmifdjen  ben  (Staaten  9lem  9)orf  unb  9iem  Herfen  befielt,  bienten  feiger  nur 
t$rär;rfd)iffe ;  bie  $ringlid}feit  eine§  33rüdenbaue§  liegt  barum  auf  ber  §anb, 
unb  ba  fid)  ju  bemfelben  mehrere  ßifenbafmgefeflfdjaften  Gereinigt  f>aben, 
fo  mirb  bie  Ausführung  nidjt  lange  auf  fia)  märten  laffen.  %\t  ganje 
beträd)tlidje  S3reite  be§  ©tromeS,  meld)e  an  ber  AuStaufftelle  ber  (5i|en= 
bahnen  880—940  m  beträgt,  fott  megen  be§  aujjerorbentlid)  ftarfen  ©djiffS* 
oerfef)r§  in  einem  S3ogen  überfpannt  merben.  SBei  ber  ^ort^brüdfe  beträgt 
bie  gröfjte  ©pannung  nur  521  m.  3m  gangen  fofl  bie  neue  Spubfon« 
brüde  eine  Sänge  oon  über  27s  km  erhalten,  mäljrenb  bie  3?ortf)brüde 
(olme  ^injurea^nung  ber  beiberfeitS  fid)  anfdjliefjenben  53iabu!te  oon  etma 
900  m)  nur  1 7«  km  lang  ift.  $ie  £mbfonbrüde  mirb  nad)  bem  ameri= 
fanifdjen  ©oftem  ber  £>ängebrüden  ausgeführt  merben:  jmei  fräftige 
fdjlanfe  ^feilertürme  oon  etma  180  m  §öf)e  über  bem  SBafferfpiegel,  alfo 
ben  Kölner  $)om  meit  überragenb,  bienen  $ur  Aufnahme  ber  ^ragfeile, 
meldte  einen  $)urdjmeffer  oon  125  cm  befitjen.  %\i  ©efamtfoften  ber  93rürfe, 
für  meldte  ber  93auplan  bereits  bem  Stepräfentantenhaufe  in  SÖafhington 
jur  Genehmigung  oorltegt,  finb  auf  320  Millionen  9Jtorf  öeranfdjlagt. 

3ur  größten  Sörüde  beS  europäifdjen  kontinent«,  ber 
brtttgröfjten  ber  @rbc,  mürbe  —  mie  bie  „ßeitung  be§  Vereins  beutfdjer 
<£ifenbahnoermaltungen"  berietet  —  am  21.  Oftober  oom  $önig  oon 
Rumänien  ber  ©runbftein  gelegt,  einer  2)onaubrüde  jmifa^en  ß^erna* 
moba  unb  ftetefti,  meld>  bie  ßifenbahnlinien  SSufarcft-ftetefti  unb  $u$eu« 
ftetefti  einerfetts,  (Sjernamoba-ffüftenbfc^e  anbrerfetts  oerbinben  foll.  %\i 
«rüde  mirb,  mie  ber  #önig  in  feiner  Siebe  f)eroorf)ob,  bie  fürjefte  fefte  Strafe 
3mtfa)en  ber  9Jorbfee  unb  bem  ©d&marjen  9)leer  ermöglid&en ;  für  ben  £anbel 
9iumänien§  mirb  fie  oon  gröjjter  SBebeutung  fein,  ba  fie  eine  93erbinbung  mit 
bem  oöllig  eisfreien  §afen  Äüftenbfdje  »ermittelt  unb  bem  ©etreibehanbel 
unabhängig  oon  ben  3oflfd)ranfen  ÖfterreiaVUngarnS  jeberjeit  bie  Abfuhr 
auf  bem  ©eemege  offen  ^ätt.  SDie  ©trombrüde  erhält  eine  ©efamtlänge 
oon  750  m.  ^Die  ©efamtfpannmeite  ift  in  fünf  Öffnungen  eingeteilt,  Oon 
benen  bic  mittlere  Öffnung  eine  ©pannmeite  oon  190  m,  bie  beiben  an« 
ftojjenben  Öffnungen  je  140  m  unb  bie  Uferöffnungen  eine  ©pannmeite 
oon  ebenfalls  140  m  erhalten.  3)aS  ©t)ftem  ber  (Sifenfonftruftion  befielt 
im  mefentlid>n  aus  jmei  großen  tfonfolträgcrn,  smifdjen  melden  in  ber 
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Sflittelöffnung  unb  gegen  bic  (Snbauflager  ein  Präger  üon  90  m  @pann* 
roeite  eingefdjaltet  ift.  Um  £egelfd)iffen  ungef)tnbertc  3>urd)faf)rt  ju  ge= 
ftatten,  mufj  bie  ©rüde  30  m  über  bem  Söafferfpiegel  geführt  werben.  $te 
^fcilergrünbung  fall  bi§  auf  37  ra  unter  bem  9Mpunfte  eingefenft  werben, 
^ie  SBaujeit  ift  auf  fünf  3alire  bemeffen.  $>ie  Soften  ber  ganzen  Über» 
brüefung  einfcf)Hej$Udj  ber  anfd)liefjenben  Überfdjroemmungäbrüden  unb  ber 
Uberbrü(fung  ber  SBorcea,  eineS  6eitenarme§  ber  $onau,  ift  auf  25  W\U 
Honen  granfen  ueranfd)Iagt. 

21.  SBor&anbene  unb  geplante  Äabel. 

3n  ben  3af)ren  1876 — 1881  ift  in  ^eutfrfjtanb  ein  unterirbif  $e£ 
Telegraphen ne£  Ijergeftetlt  morben,  me(d)e3  bie  größeren  ©täbte  unb 
bie  Ofeftungen  untereiuauber  oerbinbet.  £a§  nad)fotgenbe  Aiärtä>n,  u>cld)e§ 
mir  bem  „(£leftrotedmifd)en  SInjeiger"  (1890,  9lr.  50)  entnehmen,  giebt 
ben  Verlauf  be§  WejjeS;  bie  auSgejogenen  Striae  bebeuten  fertige,  bie 


q  München 

5»fl-  37. 

punftierten  geplante  @tretfen.  2>ie  Sänge  ber  fiinien  beträgt  5463  km, 
bie  ber  Seirungen  37  372  km  j  bie  Äabcl  finb  ficbeubräf)tig,  mit  HuSnafyme 
üon  fünf  Sinien,  roeldje  nur  üier  oierbrä^tige  Äabel  enthalten. 

93on  neuen  unterf  eeifdjen  Nabeln  feien  junäd)ft  bie  bebeutenberen 
uon  Europa  au3geljenben  genannt,  ftranfretd)  mirb  burd)  ein  neue« 
$abel  bireft  mit  2)änemarf  öerbunben  »erben:  ba§  tfabel  foll  in  ftranf= 
reid)  bei  ßalai§,  in  ©änemarf  bei  ftanö  an  ber  mcftlidjen  Äüfte  oon 
Sütlanb  ba3  Sanb  erreidjen.  Sßeiterbin  mirb  granfreid)  jmei  neue  ^abel 
erhalten  jmifd)en  ÜJiarfeilte  einerfeit?,  Drau  unb  Tunis  anbrerfeit§. 

Spanien  Ijat  ein  9(u§f  abreiben  erlaffen  jur  Iperfteflung  mehrerer  tfabel 
uon  ber  fpanifdjen  Üüfte  nad)  feinen  93efit*ungen  in  9ftaroffo;  auf  baS 
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Au§fd)reiben  finb  jeboeb,  nur  jtoei  Anerbieten  eingegangen,  unb  auch  biefe 
tragen  ben  oon  ber  Regierung  geftellten  Söebtngungen  nur  wenig  Rechnung. 
(£in  anbereS  Ausschreiben  beS  9){inifterS  ber  fpanifchen  Kolonien  betrifft 
bie  Sieferung  eincS$abelS  bon  Spanien  nad)  (Euba  unb  ^ortorico.  Qfür 
bicfeS  tfabel,  baS  8000  km  lang  fein  mufj,  finb  feine  beftimmten  ftor= 
berungen  geftellt;  es  bleibt  ben  ftabrifanten  überlaffen,  3>orfd)läge  5U  machen. 

SJon  ber  portugieiifchen  $üfte  aus  wirb  ein  Äabel  gelegt  merben, 
weldjeS  S if f ab on  mit  S.  Miguel,  Terceira  unb  Ofaoal  auf  ben  Ajoren 
üerbinben  foll. 

(£nglanb  mirb  feinerfteS  birefteS tfabel nach  Schmebcn  erhalten;  baS= 
felbe  roirb  ausgehen  oon  9Zemcaftle*on=Tnne  unb  münben  bei  ©otenburg.  3n 
Sdjmeben  hofft  man,  bafj  nad)  ftertigftellung  biefeS  Habels  oiele  Telegramme 
«uS  Üiufjlanb  unb  9iorbafien  ihren  2Seg  über  bie  neue  Sinie  nehmen  merben. 

3u  ben  tranSattantifchen  Nabeln  jtoifd^en  Suropa  unb  Amerifa 
mirb  ein  fold^cS  fommen,  baS  meitab  nörblid)  oon  allen  oorhanbenen  oerläuft. 
3m  canabifd>n  Parlamente  ift  nämlich  ein  Antrag  eingebracht  morben, 
eine  Canada  Cable  Company  inS  Seben  ju  rufen  unb  biefelbe  mit  ber 
Segung  eines  bireften  Habels  gnriffyn  Srlanb  unb  Ganaba  ju  be= 
trauen.  (£S  foll  oon  ^rtanb  au§  burd)  bie  93efle=3§les(5trajje  nach  einem 
fünfte  an  ber  nörblidjen  $üfte  beS  St.  SorenjgolfeS  gelegt  merben. 

Sßon  äußere uropäifchen  9)cecrfabeln  ermähnten  mir  fdjon  im 
oorigen  Sahrgange  eines  folgen,  baS  nad)  einer  Anregung  ber  £)anbelSfammcr 
in  San  grranci§co  oon  lefctgenannter  Stabt,  alfo  üon  ber  amerifamföen 
Söcftfüfte  auS,  über  Honolulu  unb  Tutuila  (Samoa)  nach  9ieufcelanb  ge= 
für)rt  merben  foll.  ©ie  fo  geplante  Sßcrbinbung  mirb  baS  lefcte  fehlenbe  ©lieb 
beS  bie  (Srbe  umfpannenben  TelegraphennejjeS  bilben;  bon  einem  beginne 
ber  Ausführung  beS  ^MaucS  tjat  aber  feit  einem  3at)re  nichts  berlautet. 

An  ber  oftaf  r  if  au  ifdjen  $üfte  l)at  am  19.  Januar  1890  bieEastern 
and  South  African  Telegraph  Company  bie  Segung  eines  155  englifdjc 
teilen  langen  Habels  amifdjen  Sanfibar  unb  ben  ^auptorten  ber  99riti* 
fd)en  Oftafrifanifchen  ©efellfchaft  $u  ÜJiombafa  ooflenbet.  £>ie  Fortführung 
ber  Sinie  oon  9Ö?ombafa  ju  ben  Seen  fyn  bürfte  gemifj  nur  noch  eine 
Frage  ber  3eit  fein. 

An  ber  f  ü  b  a  m  e  r  i  f  a  n  i  f  d)  e  n  $  ü ft  e  toirb  ein  f dum  in  ber  £erftellung 
begriffenes  $abel  oon  2800  km  Sänge  gelegt  merben  jur  bireften  Skrbinbung 
amifchen  Valparaifo  unb  3quique  unb  jroifdjen  Squique  unb  Sima. 

22.  SeIefira*l)enftatijKf  ßurolm*. 

SBon  bem  internationalen  Bureau  ber  Telegraphenoermaltungen  in 
33ern  loirb  alljährlich  eine  üergleichenbe  Statiftif  über  baS  Telegraphenmefen 
berjenigen  VereinSftaaten  oeröffentlicht,  meldte  bie  erforberlichen  Angaben 
eingefanbt  h^ben.  Sine  auS  biefen  Veröffentlichungen  jufammen gefegte 
Tabelle  geben  mir  nach  bem  „Archio  für  $oft  unb  Tetegraphic"  1890, 
Dir.  22,  auf  Seite  454  mieber.   Sie  Angaben  für  Spanien,  Portugal 
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unb  9iuiilnnb  fehlen ;  ocrgleichshalbcr  feien  barum  für  bic  brei  Sänber  bie 
3at)tcn  aus  i^ren  legten  Beröffentltdmngsjahren  r>ter  ^gefügt: 

<?s  ^atte  Portugal  (1887)  U  948  km  Ceitungen  unb  275  «alten, 
Spanien  (1886)  43  446  km  Seitungen  unb  882  platten,  töufelanb  (ein- 
fchlicfelid)  afiatifd)es)  (1886)  204  033  km  Ceitungen  unb  3530  Slnftalten ; 
bagegen  Xeutfchlanb  (1887)  317  143  km  Scitungen  unb  14  990  Slnftalten. 

£ie  ^afjten  ber  Tabelle  beziehen  fid)  im  allgemeinen  auf  beu  Sdjlufj 
bes  Jahres  1889,  nur  für  gnglanb  auf  ben  31.  War,  1890. 

23.  Chrßebniffe  ber  ftebenten  internationalen  XelegraMenfonfercnj; 

"Jim  16.  SRai  1890  nmrbe  in  einem  Saale  be*  l'ouürcpalafteö  bie 
genannte  Äonferenj  eröffnet.  <£§  nahmen  an  if>r  nid)t  allein  bic  Vertreter 
ber  bem  internationalen  £elegraphenüerein  angefjörigcn  Staaten  teil,  auch 
oon  einer  Slnjahl  ^rioatfabelgefellfchaften  roaren  Slbgefanbte  erfdnenen,  bic 
fdjon  ju  ben  früheren  Konferenzen,  roenn  aud)  nur  mit  beratenber,  nid)t 
mit  be|"d)liepenbcr  Stimme,  3"tritt  gehabt  Ratten;  aujjerbem  Ratten  aud) 
bic  bereinigten  Staaten  oou  v3lmerifa,  bereit  ^ßoftoerioaltung  bie  %b\\ä)t 
hat,  einen  3!eil  ber  jur  3tit  ausfcfjliefjüd)  in  ^rioathänbeu  rnfjenben  lele* 
grapfjic  $u  übernehmen,  foroie  bie  mittelamerifanifdje  Diepublif  ßoftarica 
Vertreter  entfanbt.  Über  bie  Berhanblungen  ift  oou  ber  gaa>  unb  Xages» 
preifc  eingefjcnb  berietet  toorben ;  mir  fönnen  hier  nidtjt  bei  ben  (Sinjel^eiten 
ber  8  *ßlenar=  unb  21  Äommifftonsfijutngcu  oertoeilen,  geben  aber  nad) 
ben  ausführlichen  Mitteilungen  ber  „ieutfdjen  Beschreitung"  nad)ftehenb 
bic  Grgebniffc  ber  Beratungen  in  «ürje  roieber. 

Bcfcfjlüffc  oon  heroorraQ*nofr  2rag»oeite  ober  Bebeutung  finb  nidjt 
gefaßt  morben.  $er  einzige  Borfcfjlag  oon  einfd)neibcnber  2Bid)tigfcit, 
toeidjer  auf  ber  ffonfcrenj  $ur  Beratung  ftaub,  rührte  oon  ber  beutfcr)en 
Bertoaltung  ber.  $>ie  oon  ben  bcutfd)en  Leitungen  ausgefprochene  £>off= 
uung,  ben  Borfcr)Iag,  melier  eine  grünbliaje  Reform  bes  internationalen 
2arif=,  s21brechnungs=  unb  2ranfitloefen»  bepeefte  unb  bann  gipfelte,  au 
Stelle  ber  fefct  befterjenben  oerfdjiebenartigen  unb  oielfach  ju  hohen  Öe= 
bührenfafcc  im  europäischen  Sarbereich  möglichst  einheitliche,  bem  gegen* 
toärtigcn  Stanbe  ber  Gnttoidlung  beö  europäifchen  2elegraphenmefen§  ent« 
fprechenbe  bittige  Sareu  ju  fcfccn  unb  baburd)  juglcid)  bie  bem  internationalen 
ielegraphenbicnft  nod)  anfjaftenben  umftänblichen  unb  foftfpieligen  formen 
SU  befeitigen,  fcfjon  in  &ür$e  üerroirflidjt  511  fehen,  l)at  fich  leiber  nicht 
erfüllt.  55er  Borfdjlag  roar  etioas  fpät  an  bie  Bereinsoerroaltungen  ge= 
langt,  fo  bafj  nach  Zugabe  ber  letzteren  eine  cingehenbe  Prüfung,  nament» 
lief)  in  Bejug  auf  bie  finanzielle  Sragroeite,  nicht  mehr  tyaitt  oorgenommen 
werben  fönnen.  $)a  jebotf)  bic  (&rof$artigfeit  ber  3bce,  oon  roelcfjer  ber 
Boricfjlag  getragen  ift,  allgemein  anerfannt  mürbe  unb  jugegeben  merben 
muüte,  ba&  ihm  bic  3ufunft  gehöre,  fo  fafetc  bie  Konferenz  ben  Bcfd)lufe, 
beu  Borfdjlag  bem  internationalen  Sclegraphenbureau  in  Bern  ju^umetfen, 
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roelcheä  bie  Wnfid)ten  bei  europäifchen  lelegraphcnbcrroaltungcn  einjuholen 
unb  ba§  <?rgebni§  feines  (5tubium§  biefen  nod)  bor  ber  nackten  tfonferen* 
ju  unterbreiten  \jabm  mirb.  §r  tuirb  alfo,  falls  er  nicht  fchon  früher  jur 
Annahme  gelangt,  bic  nächfte  tfonferenj.  meldte  im  3ah"  1805  in  Sßuba* 
peft  ftattftnben  fofl,  uon  neuem  befdmftigen ,  unb  es  fteht  511  ermarten, 
baß  fid)  bie  große  3bee  be§  ^orfehlageS  bei  ollen  93erein§Dermaltungen 
Snrchbrudj  oerieftafft  haben  unb  bie  großartige  Tarreform  93ermirflichung 
iinben  mirb. 

3m  nadjftchenben  befdnänfeu  mir  uns  barauf,  biejenigen  (frgebniffe 
ber  tfonferenj  fur$  anjuf üfjren ,  meld)e  oon  oDgemeinerem  Sntereffe  finb, 
roährenb  mir  bie  jahlreidjen  Heineren  3tnberungen  als  umuefentltch  übergeben. 

T)ie  93cftimmung,  baß  bie  Xrähte,  meld)e  je  jroei  Telegraphenanftalten 
oerfdjicbener  ^ertragSIänber  unmittelbar  berbinben  unb  einem  lebhaften  5ßcr= 
fef>r  bienen,  einen  $  u  r  dj  m  e  f  f  e  r  Don  minbcfteuS  5  mm  haben  follen,  fofern 
fie  auS  @ifen  befielen,  anbernfaHS  aber  bie  (LHlcirhmertigfeit  in  93c$ug  auf 
fteftigfeit  unb  eleftrifdfc  ßeitungSfäljigfeit  bieten  muffen,  ift  behufs  größerer 
Sidjerftellung  beS  ^ienfteS  auf  jenen  Linien  bafun  abgeänbert  tuorben,  baß 
bie  T>rähte  einen  eleftrifdjen  SÖiberftanb  non  hödjftenS  7V.»  Ctjm  auf  1  km 
l)a6en  unb  genügenbe  (Garantien  fyinfidnlid)  beS  mechanifd)en  2Biberftanbc§ 
unb  ber  ^foIationSfärngfeit  bieten  muffen. 

3m  meitern  ift  oereinbart  morben,  baß  ba,  mo  ber  3*  e  r  f  e  h  r  im  $uraV 
ichnitt  über  500  Seiegramme,  gteidt)  etma  7000  SBörter,  für  ben 
lag  unb  ben  T>raf)t  hinausgeht,  bie  beteiligten  beiben  Sßermaltungcn  bofür 
}u  forgen  haben,  baß  entroeber  eine  neue  birefte  Leitung  tjergeftefit  ober  ein 
Ulpparatfnftem  angemenbet  mirb,  meiere«  in  53ejug  auf  fdjneffe  Übermitte» 
lung  ben  £mgheS=s?lpparat  übertrifft.  £iefe  SSeftimmung  bietet  eine  £anb= 
habe,  fäumige  Skrroaltungen  jur  rcdjtjcitigen  ©efriebigung  eines  etma 
herbortretenben  gefteigerten  93erfer)r€«bebürfni|fe§  auf  ben  internationalen 
Linien  anzuhalten. 

93ehufS  befferer  Siegelung  beS  Verfahrens,  burd)  ütteffungen  bie  T  a  b  e  1= 
loftgfeit  ber  internationalen  Sinien  511  prüfen,  ift  bie  ^feftfe^ung  getroffen 
morben,  baß  bie  SfolationS*  unb  2öiberftanbSmcffungcn  regelmäßig  febeu 
oonntag  Vormittag  bou  ben  ßnbämtem  ber  großen  internationalen  Tele* 
graphenlinien  oorgenommen  merben  follen. 

%  r  i  u  a  t  telegrammc  mit  chiffriertem  Tert  follen  fortan  nur  noch  ju= 
gelaffen  merben,  menn  jur  (ifnffrierung  lebtgTicf)  Sailen  —  nicht  auch  5}ua> 
ftaben  —  benüttf  ftnb.  §ür  chiffrierte  (Staats  telegramme  fönnen  bagegen 
nach  mie  bor  Rahlen*  unb  *öud)ftabengruppen  oermenbet  merben.  $enc 
Orinfdjränfung  ift  bebingt  morben  burd)  bie  ert)eblict)en  Schmierigfeiten, 
meld)c  fid)  ber  fdmeflen  unb  bodj  unbebingt  fehlerfreien,  juberläffigen  Uber» 
mittelung  oon  üöuchftabengruppen  entgegenftellen. 

Um  bie  Sd)mierigfeiteu  ju  befeitigen,  meldje  fid)  ber  Prüfung  ber 
in  oerabrebeter  (Sprache  abgefaßten  Telegramme  bnreh  bie  Telegraphen* 
anftalten  behufs  $ernl)altung  uon  Mißbrauchen  entgegenftellen,  ift  bie  $e= 
ftimmung  getroffen  morben,  baß  baS  internationale  Telegraphenbureau  in 
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33ern  ein  amtlidjeS  2Börteroerjei(^ni«  für  Telegramme  in  öerabrebeter 
©pradt)e  aufteilen  fod,  roeld)e3  nach  Ablauf  oon  brei  Sauren  nadj  feiner  3$er* 
öffentlichung  im  europäischen  33erfef)r  al§  einziges  juläffigeS  33erjeicr)ni3  öon  bein 
^ßublifum  in  ©ebraud)  genommen  roerben  mufc.  ftür  ben  nufjereuropäifd)en 
SBerfehr  ift  öon  bem  ßroang  jur  au§fd)lieji$Hchen  33enü{umQ,  biefe§  amtlichen 
33erjeidhnifje§  öorerft  noch  abgefehen  roorbeu,  um  ben  Ubergang  für  bie 
faufmcinnifd)e  SBelt  ju  crleidrjtcrn.  Söon  welker  33cbeutung  bie  Einführung 
eine§  fötalen  amtlidjen  9Gßörterüerjeid^nif)e§  ift,  geht  barauS  Ijeroor,  bafj  bie 
3ahl  ber  ($tefdjäft§telegramme  in  öerabrebeter  Sprache  im  auBereuropäifdjen 
93erfet)r  bie  3at)l  oer  Telegramme  in  offener  Sprache  fdt)on  je^t  übertrifft 
unb  auch  im  europäifchen  33crfef)r  forrgefe^t  junimmt.  SBäfrrenb  je^t  ber 
Auflieferer  eineä  Telegramms  in  öerabrebeter  (Spraye  auf  Verlangen  ber 
Telegraphenanftalt  ba§  benüfcte  Söörterbud)  oor  ber  Annahme  be§  Tele= 
gramm»  oorlegen  mufj,  fo  ba|  ber  9Imiar)mefceamte  aud)  oon  ber  33cbeutung 
ber  gebrausten  SÖörter  Kenntnis  erhalten  fann,  roirb  fünftig  jebe  un= 
nötige  33eläftigung  be§  *ßubltfum§  baburd)  oermieben,  bafj  bie  Telegraphen» 
ämter  ju  Äontrollnoecfen  mit  bemfclbeu  3Börterbudj  nrie  ba§  ^ublifum 
ausgerüstet  finb. 

Ilm  eine  33ereinfad)ung  in  ber  Taxierung  foldjer  Telegramme  rjerbei* 
jufütircn,  roeldje  teil*  in  offener,  teil-»  in  öerabrebeter  Sprache  abgefaßt 
finb,  ift  beftimmt  roorben,  bajj  in  folgen  Telegrammen  fämtlidje  Sßörter, 
meldte  bie  Sänge  bon  10  33uchftaben  überschreiten ,  einheitlich  für  fo  Diele 
Börter  gewählt  unb  tarjert  roerben  follen,  al§  fic  (Gruppen  Don  10  33udr>= 
Ilaben  enthatten,  roobei  überid)iefjenbe  33ud)ftaben  gletd)fall§  af§  ein  Tar= 
roort  ju  betranken  finb. 

ftür  Telegramme,  roelche  bem  (Empfänger  „eigcnl)änbig"  jugeftellt 
roerben  follen,  ift  ein  befonbcreS  3*i$?n,  roeld)e§  in  klammern  oor  bie 
Abreffe  ju  fe^en  unb  als  ein  Tarjoort  $u  jäl)Teii  ift,  nämlicf)  „M  Pfc  (ä 
remettre  en  „mains  propres"),  Oereinbart  roorben. 

^lnführung§jeid^en  (©änfefü^chen)  unb  klammern,  roeldje  bisher  ge= 
bührenfrei  übermittelt  roorben,  follen,  ebenfo  wie  bi§l)er  ba§  Unterftreicf)uug§= 
jeichen,  fünftig  als  ein  Tarroort  gewählt  roerben;  natürlich  roerben  bie 
Anführungszeichen  unb  klammern  oor  unb  hinter  ben  angesogenen  unb  ein» 
geflammerten  Söörtem  als  jufammengehörig,  alfo  al§  ein  einiges  2öort  tariert. 

dagegen  foll  es  fortan  geftattet  fein,  $ uf  am  menge)  efctc  Wörter  ber 
franjöfiföen  unb  englifchen  Sprache,  beren  einjelne  Teile  fonft  in  ber  Siegel 
burd)  3Mnbeftrid)e  oerbunben  finb,  roie  j.  33.  timbre-poste ,  tire-bottes, 
to-day  u.  f.  ro.,  als  ein  5öort  ju  Schreiben  unb  $u  tarieren;  3$orauSfetmng 
ift  jebodj,  bafj  bie  jufammengejogenen  2öörter,  roaS  burch  ein  orbentlidjeS 
Serif on  nadjroeiSbar  fein  mufj,  aud)  roirflidj  in  ber  Sprache  gebräuchliche 
äufammengefejjte  Söörter  finb. 

fortan  follen  ferner  nicht  nur  bie  Manien  ber  33  e  ft  i  m  m  u  n  g  S  a  n  ft  a  1 1 
unb  beS  SefttmmungSlanbeS,  fonbem  auch  bie  $ur  nähern  löejeidjnung  ber  Sage 
be§  lßeftimmung§orte^  ^injugefügten  33enennungen  einer  territorialen  Unter= 
abteilung  be§  2anbe§  (^rooinj,  ßrei§,  Departement  :c.)  in  ber  Telegramm« 
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auffd)rift  ofme  Siücfficht  auf  bie  3af)l  her  gebrausten  Buchftaben  ober 
Wörter  als  nur  je  ein  Tarwort  gewählt  werben,  unter  ber  BorauSfcfcung 
jebod),  bafe  biefe  Benennungen  fo  gewählt  finb,  wie  fie  fid)  aus  bem  amt- 
lichen 9tament>eräeichniS  beS  internationalen  Bureaus  ergeben. 

ftür  biejenigen  £änber,  meiere  eine  ÜJcinbefttare  für  Telegramme 
ergeben,  ift  bie  fteftiejutng  getroffen,  bafc  biefe  3Kinbeftta^e  einen  Qrranfen 
80  Pfennig  nicht  überschreiten  barf.  Xem  beutfehen  ^ublifum  fommt 
biefe  Beftimmung  nur  f)infid)tlid)  ber  aus  fremben  £änbern  in  ^eutfa^lanb 
eingehenben  Telegramme  jugute,  ba  in  £>eutfchlanb  bie  3)iinbefttare  für  ein 
Telegramm  auf  nur  60  (feit  1.  §ebruar  1891  auf  nur  50)  Pfennig,  alfo 
niebriger,  bemeffen  ift. 

ipinfichtlich  ber  auf  bie  B  c  ft  e  1 1  u  n  g  ber  Telegramme  bejügtichen  Be= 
ftimmungen  ift  jefct  allgemein  ber  ^fall  üorgefefjeu  morben,  bajj  bie  3ufteflung 
ber  Telegramme  an  bie  Empfänger  an  Orten  mit  öffentlichen  fternfpred)- 
nefcen  mittels  fternfprecherS  erfolgen  fönne.  Wujjerbem  ift  ber  Begriff 
eines  bringenben  TelcgrammeS  bahin  erweitert  worben,  boji  bicfeS  iuct)t 
nur  in  Bcjug  auf  bie  Beförberung,  fonbern  aud)  auf  bie  Bcftellung 
ben  Borrang  oor  ben  gewöhnlichen  ^rioattelegrammen  genießen  foD;  in 
berfchiebenen  BeretnSlänbern  mar  bieS  bisher  nicht  ber  ftafl. 

gür  ben  internationalen  gernfprechbienft  ift  bie  T)urchfd)nittS* 
bauer  eineS  ©efprächs  lu'nfichtlich  ber  Taxierung  öon  5  auf  3  Minuten  herab» 
gefefct  morben,  weil  fid)  ergeben  rjat,  baf?  nur  in  fefjr  feltenen  ftäüen  ein 
©efpräd)  mittels  $ernfpred)erS  bie  T)auer  oon  3  «Minuten  überfteigt.  ftür 
^eutfd)lanb  ift  bieje  Beftimmung  ohne  Bebeutung,  ba  baSjclbe  internationale 
fternfpred)üerbinbungen  nicht  befifct. 

WuS  uorftehenbem  ergiebt  fid) ,  bafj  gegenüber  ben  Bejchlüffen  ber 
Berliner  Äonferenj  oom  3ahre  1885  cinfd()neibenbe  Wnbcrungen  nidjt  ein* 
getreten  finb,  unb  bajj  namentlich  mefentlirfje  allgemeine  Tarifermäfjigungen 
nicht  haben  erjielt  werben  tonnen.  9Wit  um  fo  größerer  Befricbigung  muß 
hervorgehoben  werben,  bajj  cS  gelegentlieh  ber  s#arijer  internationalen  Tele« 
grapfjenfonferenj  gelungen  ift,  im  Wege  befonberer  Bereinbarungen  ben 
europäifdjen  Tarif  für  T)eutfd)lanb  jd)on  jetjrt  in  ber  9lrt  ein« 
facher  unb  einheitlicher  $u  geftalten,  bajj  in  ber  ftolge,  abgefeljen  oon 
©riea>nlanb  unb  ber  Türfei,  mo  baS  abweichenbe  Behältnis  noch  nicht 
gänjlich  r)nt  befeitigt  werben  föunen,  überhaupt  nur  noch  biet  r>erjcr)iebene 
Tajrgruppen  beftct)en  werben,  nämlich: 

©ruppe  1 :  Berfehr  mit  ben  unmittelbar  angreu jenben  fiänbern  (Belgien, 
T?änemarf,  Qrranfrcich,  ^ieberlanbe,  Ö|terrcieh=Ungarn,  Schwei $) :  Wortgebühr 
10  Pfennig.  (Sine  9luSnal)tne  befiehl  einftweilen  für  ftranfreid),  für  welches 
oorübergehenb  noch  eine  Wortgebühr  oon  12  Pfennig  oereinbart  worben 
ift,  beren  bemnächftige  £>crabfe|wug  auf  10  Pfennig  aber  in  9luSjid)t  ge- 
nommen ift.) 

®ruppe  2:  Berfeljr  mit  ©rojibritannien ,  ©dnoeben,  Norwegen  unb 
Italien:  Wortgebühr  15  Pfennig. 

(Gruppe  3 :  Berfehr  mit  Oiujjlanb,  BoSnicn^erjegowina,  Montenegro, 
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Serbien,  ^Rumänien,  Bulgarien,  Spanien  unb  Portugal:  SBortgcbüfir 
20  Pfennig. 

$ür  ben  Bcrfef)r  mit  ®ried)enlanb  ift  bie  bisherige  95>ortgebür)r  oon 
40  unb  45  Pfennig  allgemein  auf  30  Pfennig  feftgefefct. 

Xte  ©ebütjr  für  Telegramme,  meiere  burdj  Bermittelung  einer  See* 
Telegrapb,enanftalt  mit  Sdjiffen  in  See  au§geroed)felt  toerbeu  (Semapb,or« 
telegramme),  ift  auf  bie  £>älfte  be3  bisherigen  Satje§,  nämltd)  Don  2  ^raufen 
auf  1  Qfranfen,  ermäßigt  morben. 

@inc  öerabfejjung  ber  2Bortgebül)r  für  Telegramme  nad;  Sluftralien 
bon  burdjfdjnittlid)  10  Wlaxt  auf  5  Qflarf  ftel)t  nad)  3"W  ber  beteiligten 
$abelgcfeüjd)aften  bemnädjft  ju  crumrten. 

24.  Xaä  frcrnfpredjwefcn  im  Seutfdjen  fteirf^ofißeMet 

unb  in  Berlin . 

^iarf)  amtlichen  Mitteilungen  ljatte  am  25.  ^ooember  1890  unfer 
5ernjpred)DcrfeI)r  folgcubcn  Umfang: 

1.  3»nt  ?lnf c^Iuft  au  ba§  allgemeine  ielegrapb,eune& 
liattcn  5815  Sanborte  28  293  km  Rettung. 

2.  Stabtf  er  nfpredj  einriß  tun  gen  beftanben  an  233  Orten 
mit  50  868  SpredrfteUcn,  72  534  km  Leitung,  681  274  (Sefprädjeu  täglid} ; 
barunter : 

Berlin    mit  14  340  SpredjfteHen  unb  230  714  ®e)präd)en  täglid), 
Hamburg  „     5  081         „  „  69197 

Bresben    „     2  150         „  „  34198 

Seipjig     „     2  020         „  „     43  951 

Slufocrbem  finb  für  1890/91  nod)  in  ftusfidjt  genommen  $ernfpred)einria> 
tungen  in  oier  ferneren  Stäbten.  in  Berlin  famen  ju  ben  14  340  nod) 
854  Spredjftellen,  u>eld)e  untereinanber  —  olme  Slnfdjlujj  an  ba§  9?elj  — 
unmittelbar  oerbunben  finb,  fo  baü  bie  ©efarntjaf)!  ber  Spredjftellen  ba* 
felbft  15  194  betrug. 

3.  Bcrbinbungcu  berf  tfjiebencr  Stäbtc  mit  ftemfpred)» 
anlagen  untereinanber  gab  eS  240  mit  17427  km  Leitung  unb 
46  307  ©efprädjen  täglid);  barunter: 

Bcrlin-Jpamburg     ....  296,7  km  i'eitimg,  195  ©efprädjc  täglich, 
Berliu-Braunfd)U)eig-§annoöcr  323,6  „       „  26 
Berlin- *ü?agbeburg  ....  165,9  „  51 

Berlin-Stettin  177,9  „       „  61 

Berlin-£eip$ig  184,9  „       „  76 

Berlin-Breslau   349,3  „       „  98 

Berlin-Treiben   235,1   „       „  58 

Berlin-£ottbuÄ-®örtifc  .    .    .  227,4  „       „  29 
Magbeburg-öatle  (Saale)     .    45     „       „   (jeit  24.  Woo.  in  Betrieb) 
Bremen-Bremerljaoen   .    .    .    0.8,7  „       „     229  ©efprädje  täglid), 
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58re3lcm-$eutf)en  (Ober)d)l.)  . 

182,0  km  Teilung, 

34  ©efprödje 

tägli 

ftoln  (^etn)-53onn     .   .  . 

26,3 

<■ 

305 

woln  (Ü(f)etn)-2)uren-9lad)en  . 

71,5 

" 

29 

ftranffurt  0JJtain)-9J(annf)cim 

93.5 

> 

III 

•■ 

" 

66,5 

339 

£)amburg-33rcmen    .    .    .  . 

117,7 

63 

94,4 

r 

'■ 

30 

83,2 

'• 

14 

65,2 

" 

54 

H 

4.  3n  fed)§  3nöuftriebcjirfen  bcfianben  tfernfprecfjanlagen : 
e«  waren  bcr  Oberfd)lefifd)e  ^nbuftriebejirf  mit  $cutt)cn,  ^arnoroi^  u.  f.  tu. 
(250  Spredjftcflen ,  3442  ©efprädje  tägUd));  bcr  9it)einifa>  Setbenbejirf 
mit  flrcfelb,  SBierjcn  u.  f.  ro.  (996  Spr.,  13  273  ©cfpr.);  bcr  Weber* 
rl)ciiiiid)=me|tiäli|d)e  3nbuftriebe$irf  mit  Oberläufen,  33od)um  u.  f.  ro. 
(1201  Spr.,  26  523  ©cfpr.);  bcr  58ergifd)e  Snbuftriebejirf  mit  Lennep, 
Solingen  u.  f.  ro.  (215  Spr.,  1840  $efpr.);  bcr  ^nbu[tricbe$irf  bcr 
fädjfijdjen  unb  prcujjifdjen  Cberlaufij}  mit  Zittau,  ©örlitj  u. f.  ro.  (477  Spr., 
3676  Öefpr.) ;  Greife  £mlbcrftabt,  Olbersleben  unb  2$ernigerobe  (94  Spr., 
erft  am  20.  Oftober  1890  eröffnet). 

£u  erlin  ift  im  September  1890,  roie  mir  ber  „S>eutfd)en  SJer» 
fe^rSjeitunfl"  bom  3. Oftober  1890  entnehmen,  bie  untcrirbifdje  gern» 
fprecfjaulage  oollenbet  morben.  55a?  berliner  fternfpredwefc,  ba$  größte 
bcr  2Belt,  ift  bierburd)  nod)  roeiter  berbollfommnet  morben,  fo  bafj  auf 
abfefybare  3cit  IjinauS  eine  ungef)inberte  t*ntroidlung  biefc§  SöerfefjrSmitteia 
fidjergeftellt  fein  bürftc.  Xie  unterirbifd)e  ftcrnfpredjanlagc  finbet  irjrc 
natürlidjcu  ßuotenpunfte  in  ben  $ermittelung8ämtern ;  bon  bort  au«  »er» 
äroeigen  fid)  bie  üiöfjrenftränge ,  roeldje  eiuerfeitS  bie  3krmittelungSamtcr 
unter  ftd)  oerbinben,  anbererfeit*  nad)  ben  fogen.  fiabelauffül)ruug§punftcn 
geleitet  finb.  33ei  ben  lotteren  merben  bie  in  föörjren  eingebogenen  §ern= 
fpred)fabel,  roeldje  je  28  Störungen  enthalten,  mit  bem  oberirbifdjen  3)ral)tue£ 
in  $erbinbung  gefegt.  3>ic  ftörjrcnftränge  Ijaben  inSgefamt  eine  Sange 
bon  runb  34  km ;  fjicroon  finb  in  ber  9iäl)e  ber  Söcrmittlungaanftalten, 
mo  bie  meiften  tfabel  jufammenlaufen,  runb  10  km  al§  $oppelftrang  mit 
ätoci  nebeneinanber  liegenben  Üiöljren  gebaut,  ftür  biefe  föörjrenftrangc 
finb  42  075  m  gufjeiferne  9?ormalmnffenröf)ren  oon  20—40  cm  lid)ter 
SÖeite  bermenbet  morben,  oon  beucn  bie  9iöf)ren  mit  bem  größten  Cuer= 
fdmitt  bi§  ju  90  Stütf  ilabef  aufzunehmen  bermögen.  2>a§  ©efamtgeroid)t 
ber  eingebetteten  sJiöf)ren  beträgt  4  545  746  kg ;  522  gemauerte  $abel= 
brunnen  geftatten  ben  jeberjeitigen  3ugang  ju  ben  Stohren,  Wuüerbem 
finb  an  befonber§  fduoierigeu  Stellen  (Strafjenübergängen  u.  f.  ro.)  etroa 
100  m  fdjmiebecifcrne  haften  eingelegt  unb  135  m  gemauerte  Kanäle 
Ijcrgeftellt  roorben.  212  m  eifeme  Äiabclfaften  überfpannen  an  berfdn'ebenen 
fünften  bie  Spree  unb  bie  Sd)iffaf)rt§fanäic.  —  $a§  (Sinjietyen  ber  ßabel 
in  bie  ütö^ren  erfolgt  ie  nad)  töebarf  unb  ift  gleidjtalte  aufjeuubentlid) 
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geförbert  morben.  3nnerljalb  eines  3o^rc§  fiub  6384  Leitungen  mit  einer 
©efamtlänge  oon  runb  3685  km  in  bie  Üiötjrcn  eingesogen  toorben.  £ier* 
oon  befinben  fidj  fa>n  3823  Seitungen  mit  einer  Sange  oon  1489  km 
im  betrieb,  $äglia>  werben  weitere  Seitungen  bem  unterirbifdjeu  9ie&  ^inju« 
gefügt.  $a§  iReid)§poftamt  foö  nad)  bem  ba  {mbrecfyenben  Erfolge  ber 
berliner  Anlage  bamit  umgeben,  aud)  in  anberen  großen  3täbten  be§ 
ÜteidjStelegrapljengebieteS,  in  benen  fidj  ein  i8ebürfni§  baju  I)erau§fteßen 
joltte,  unterirbifct)c  Anlagen  I)erfteflen  ju  (offen. 

25.  Die  Sekpüonleitungen  Sßartö-Sonbon  unb 
Buenos  WrcS-^lontetribeo. 

Sie  Arbeiten  $ur  £»erftellung  einer  $ernfpred)Oeroinbung  $wifdjen  $ari§ 
unb  Sonbon  ftnb  im  Saufe  be3  3a^re§  1890  fo  weit  oorgefduritten ,  bafj 
bie  Eröffnung  ber  Skrbinbung  in  ben  erfteu  Monaten  be3  S«r)rc§  1891 
erwartet  werben  barf.  33or  allem  jwet  Umftänbe  finb  e§,  bie  bem  iaf)re= 
langen  3aubern  ein  (£nbe  gemad)t  fwben:  äunädjft  bie  auf  aarjlreicfye  5ßer|udt)e 
geftü^te  iöefjauptung  bc§  au§gejcid)neten  englifd)en  $acr)manne§  ^reece, 
bafj  für  eine  nidjt  «ferne  Seitung,  alfo  ettoa  für  eine  foufye  au§  Tupfer 
ober  Siliciumbrouje,  eine  beutlidje  Söortübertragung  jebenfallS  möglid)  fein 
wirb;  bann  ba§  ©elingen  ber  unter  ganj  äljnliapen  33cbinguugen ,  wie 
^ariä  unb  Sonbon  fte  bieten,  ausgeführten  Icleptjonanlage  SBuenoS  9Iire§- 
sDtonteüibeo,  beren  feierliche  Eröffnung  am  26.  Oftober  1890  [tattgefunben 
fjat *.  Severe  Sinie  ift  eine  Soppellinie,  unb  jwar  in  ben  beiben  SBuenoS 
s)lire§  einerfeit§  unb  SRonteöibeo  anbererfeitö  pnädjft  gelegenen  teilen 
Suftlinie.  £ie  unter  bem  Sa  ^lata  liegenbe  Söerbinbung  jnrifajen  biefen 
beiben  teilen,  für  bie  biete  SBronjebräljte  benujjt  finb,  wirb  burd)  ein  ein» 
abrigeS  fternfpredjfabel  gebilbet;  baSfelbe  befielt  au§  einer  fiebcnbräljtigen 
Si&e  mit  Jftipferbräfjten  oon  je  1  mm  Stärfe;  bie  $upferlitje  ift  oon  brei 
Sagen  ©uttaperdm  bis  jum  ©efamtburd)meffer  be»  $abel§  oon  8,4  mm 
umgeben;  bie  fo  gebilbete  Äabetfcele  ift  mit  einer  ftarfen  Sage  oon  ge« 
t^certem  Sutegam  umfponnen,  bie  tyrerfeits  mieber  mit  jWölf  oerjinften 

1  9lad)  <J?reece  finb  für  irgenb  eine  Seitung  telepfjonifä)e  Übertragungen 
bann  praltifrf)  ausführbar,  wenn  folgenbe  SBejiclrnngen  begehen:  Sejcidjnet 
C  bie  eleftrifchc  Äapaaität  beS  gefamten  boppelten  8ettung§brahte$  in  SRirro- 
faiab  unb  R  feinen  eteftrifchen  Seitungswiberfianb  in  Dfnn,  fp  barf  baS 
'Jkobuft  C  x  K  bie  3af)l  15  000  m$t  überfteigen,  bamit  eine  Übertragung 
ftattfinben  tonne;  bamit  aber  bie  Übertragung  eine  gute  fei,  fott  biefeS 
^robuft  nid)t  err)eblicf)  über  10  000  hinausgehen.  *Run  fjat  aber  bie  302  km 
lange  ßinie  ÜBuenoä  SlireS-Üttouteoibeo  604  km  SeituugSbrafjt  mit  einem 
Settungswibcrftanbe  oon  582  Cfjm,  ber  £raf)t  Ijat  eine  Äapajität  bou 
18  *Wifrofarab,  ba$  «Probuft  beträgt  10  476,  liegt  alfo  bem  für  eine  gute 
Übertragung  erforberlidjcn  fefjr  nahe.  3)ie  S8ericr>tc  ftimmen  benn  aud)  barin 
überein,  bafe  bie  Jßerftänbigung  eine  mtnbeftenö  ebenfo  gute  fei  wie  biejenige 
bc§  fiäbtifä)en  tJfernfpred)ne^e§  in  33uenoö  9lireä,  oor  allem  fei  bie  Älang* 
wirtung  eine  oorjügliäje. 
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§anbel,  ^nbuftrie  unb  9)erlet)r. 


@  ifenbrähten  oon  6  mm  Surdbmeffer  fpiralförmig  bemehrt  ift ;  bo3  ©un$e 
ift  j(f)IicBU^  mit 'einer  boppelten  Sage  eine?  ©efpinfte«  bebeeft,  ba§  mit 
einer  befonbern  Waffe  überwogen  unb  in  entgegengefefctem  8innc  aufgelegt 
ift.  $a  bie  SBerbinbungäantage  al§  §djleifleitung  tjergefteüt  ift,  fo  finb 
Stoei  ftabel  oon  je  45  km  Sänge,  b.  b-  jufammen  90  km  ßabel  Oer- 
menbet  roorben.   $ie  Entfernungen  betragen: 

93ueno3  9Ure§-^unta  Saüa  (Suftliniej    .    .   .    112  km, 
s$unta  Saoa-Äolonia  (unter  SBaffer)  ....     45  „ 
£oIonia-OJtonteoibeo  (Luftlinie)  155  „ 

Ein  3Mid  auf  bie  $arte  jeigt,  bafj  bie  genannten  6ntfernung»üerbält= 
niffe  naheju  biefelben  finb  wie  bie  für  SßariS-Sonbon  geltenben;  aud)  bie 
flu  burcfjfe^enben  2Bafferftrecfen  finb  bei  beiben  Anlagen  naheju  bie  gleichen. 
2)ie  £)erfteHung  unb  Segung  bc§  für  ben  Äianat  nötigen  oierabrigen 
Äabel§  ift  ben  Englanbern  unb  üon  biefen  ber  ftirma  (Siemen^  Sro* 
tl)er§  su  Sonbon  übertragen  morben.  in  53ejug  auf  ben  SaubuugSpunft 
be*  £abel§  an  ber  englifdjen  tfüftc  ift  gegen  ben  urfprünglidjen  Sßtau  eine 
tnberung  infofern  für  jmedmä^ig  befunben  morben,  al§  bas  auf  fran,}ö= 
fifdjer  6eite  oon  Calais  ausgehenbe  tfabel  ntd)t  bei  £mthe,  mie  bcabfidjtigt 
mar ,  fonbern  in  ber  9Jf  argaretf)*  33ao  an»  Sanb  geführt  merben  foll,  um 
fid)  f|ier  an  bie  oberirbifdj  meiter^ufübrenbe  Sinic  —  über  $ooer,  golfe* 
ftone,  9lst)forb  unb  IZRaibjione  nad)  Sonbon  —  anäufdjliefjen.  9<ad)  ber 
§ertigftellung  be§  #abel§  foflen  übrigen?  junädtft  erft  nod)  neue  (Sprea> 
oerfudje  angefieflt  merben.  5J?an  Ijat  eine  Sare  Don  20  fronten  für  eine 
fünf  Minuten  mährenbe  Unterhaltung  in  9lu§fid)t  genommen,  babei  hat 
man  auf  burdjfdmittlid)  100  ©efpräd)e  an  einem  Sage  gerechnet  unb  ben 
Sag  —  obfdjon  bie  93enüfcung  bei  Sag  unb  sJJad)t  geftattet  fein  fofl  — 
nur  311  10  Stunben  angenommen,  ma§  eine  mäfjige  Sßerjinfung  ber  S)U\* 
lagen  ergeben  fofl.  3u  biefer  Rechnung  bemerft  bie  „^eutfehe  Serfef)rs= 
jeitung"  in  ihrer  Kummer  öom  12.  ^ejember  1890:  „$>a  in  ^aris  nur 
eine  öffentlidje  §ernfprechftefle  für  bie  55erbinbung§teitung  nad)  Sonbon 
jur  Serfügung  ftcfjen  mirb,  fo  mufj,  abgefetjen  oon  ben  etma  feft  Derein* 
barten  regelmäßigen  Unterhaltungen  311  öoramjbeftimmter  3«it  i  e  b  e  m  $m\= 
gefprädj  nad)  Sonbon  eine  entfpredjenbc  Serftänbigung  oorau§get>en,  inbem 
fdjrtftlich  ober  telegraplnfd),  unter  entfprcdjenber  Söerüdfidjtigung  be3  QtiU 
unterfdt)icbc§  oon  10  Minuten,  ein  ©teflbichein  am  gernfpred)er  üercinbart 
mirb.  3ft  einer  ber  tforrefponbenten  nid)t  pünftlicr),  ober  ift  bie  Serbin» 
bung3leitung  burd)  frühere  flnmelbungen  in  Slnfprud)  genommen,  fo  merben 
bie  jur  ßrmöglid)uug  einer  Unterhaltung  jebeSmal  nötigen  91u§einanber= 
fejmngeu  einen  Umfang  annehmen,  meldjer  in  jebem  ftalle  ber  $auer  eine* 
($efpräd)3  minbeften*  gleid)fommen  mirb." 
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*§on  Derftjne&enett  gebieten. 


1.  Sie  Sa&reS&crfaramfottfien  bcutfdjer  fluturforfdier  uitb  Ärjtc 

31t  £>eibclberfl  uitb  Bremen. 

Sdjon  in  ber  61.  3?er)ammlung,  bie  1888  ju  $öln  abgehalten  nnb 
über  beren  Verlauf  im  3al)rgang  1888/89  biefc§  58ud)e§  berietet  mürbe, 
waren  bie  bort  genannten  fünf  9tbäuberung3borfd)läge  3$  i  r  cf)  o  m  §  ben 
Statuten  mit  geringer  TOe^r^cit  (174  gegen  144)  jur  Wnnarjme  gelangt. 
91uf  förunb  biefer  $orfd)läge  Imt  bann  ber  in  tföln  gemähte  NuifdjuB 
neue  Statuten  aufgearbeitet  unb  btefelben  ber  62.  (§eibelberger)  33erfamm* 
hing  in  it>rcr  Sifcung  uom  20.  September  1889  jur  S3efdjlujjfafjung  t»or* 
gelegt,  9?ad)  einer  cinleitenben  Diebe  Don  ^kofeffor  5Mrdwm  unb  nad)  fe^r 
lebhaftem  9fleinung«au§taufd)  gelangten  fie  in  ber  nadjfolgenben  gaffung 
jur  9^1110^' : 

1  Gin  Slbbrud  ber  atten  Statuten  finbet  fxd^  im  Safyrbud)  1886/87 
S.  534,  unb  aus  einem  Söergletdt)e  mit  benfelben  ergeben  ftdt>  bie  getroffenen 
Slbänberungen.  3m  wefentlidjen  entfpredjen  bie  auf  ben  folgenben  Seiten 
wiebergegebenen  neuen  Statuten  ben  5Birä)owfd)en  58orfd)lägen,  nur  bie  Söc= 
ftimmungen  über  bie  aftitgltebfd&aft  fjaben  gegenüber  biefen  58orfd)lägen  eine 
Wefentliä>  2lbänberung  erfabren.   3)er  Sßorfdjlag  lautete: 

§  4.  9U3  ÜJiitglieber  finb  nur  9Jaturforfä)er  unb  ^Irjte,  meldte 
als  SdjriftfteUer  im  naturtoiffenfdjaftlidjen  unb  arjtlidjen  3faä)e 
ttjätig  geroefen  finb ,  unb  Weläje  bie  bürgerlichen  ©brenreä)te  befifcen, 
aufjunebmen.  Sie  Slbfaffung  unb  ^cröffenttiä^ung  einer  Snaugural-- 
bifiertation  genügt  nia^t,  um  als  Scbriftftetter  angefefjcn  p  werben. 

Söei  ber  @in3etbefprea)ung  griff  ©raf  (ßlberfelb)  biefe  gfaffung  aufs 
lebbaftefte  an  unb  beantragte  ftatt  beffen: 

§  4.  3lls  ÜDUtglieb  fann  jeber  approbierte  3Xrjt  fotoic  überhaupt 
ein  jeber,  ber  fiä)  miifenfdjaftliä)  mit  einem  3weige  ber  9iaturfunbe 
befd)äftigt,  aufgenommen  werben. 

3tn  ©rafs  Raffung  tabelte  S  ä)  W  a  I  b  e  (^Berlin)  bie  ffleoor^ugung  eines 
beftimmten  ©taubes  unb  fdjlug,  ben  SBortlaut  oor,  wie  er  jefct  in  §  4  ber 
Statuten  jur  Slnnafpne  getaugt  ift.  9tur  ber  Stfilufeteil  bes  erften  Saftes : 
„unb  Welcfje  bie  bürgert id)en  @f)renred>te  beffen"  Würbe  auf  58irä)oms  An- 
trag angefügt. 
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Von  oeridjicbenen  ©ebieten. 


Statuten  Ut  «ffcUfdjiift  Dculfdjrt  «aturforfchrc  und  jirrtc. 

Hnflenommen  in  bfr  gtoettcn  aOßemtinen  Sifcunfl  bom  20.  Sefitembtr  1889. 

§  1.  £er  3toecf  ber  am  18.  September  1 822  in  Seipjig  oon  einer 
Anjaljl  beutfdjer  Waturforfdjer  unb  Ärjte  gegrfinbeten  „©efellfdmft  Seutfdjer 
ftaturforfdjer  unb  Ärjte*  t>cftcr)t  in  ber  ftörberung  ber  !ftaturnHffenid)aften 
unb  ber  2flebijin  unb  in  ber  Pflege  pcrfönlidjer  ^Beziehungen  unter  ben 
beutfdjcn  4?iaturforfd)ern  unb  Ärjten. 

$  2.  $er  Sifc  ber  ©efcllfchaft  ift  Veipjig. 

§  3.  Dlitglieber  bes  Vereins  finb  bie  in  bem  biefem  Statut  angelangten 
Verjeidjnis  aufgeführten  ^erfonen  unb  biejenigen,  welche  burd)  fd)riftlid)e 
Anmclbung ,  ©enehmigung  biefer  Anmelbung  feiten«  bes  Vorftanbes  unb 
Eintragung  ihres  Samens  in  baS  oon  bem  Vorftanbe  jju  füfjrenbe  SDtitglieber* 
ocrjeid)nis  bie  vDlitgliebfd)aft  ertoerben.  —  JebeS  SDHtglieb  ift  biefem  Statut 
unb  beffen  etwaigen  flbänberungen  unb  Ergänzungen  unterworfen. 

§  4.  91  IS  DJhtglieber  tonnen  alle  biejenigen  aufgenommen  toerben,  toeld)e 
lid)  toiffenfdjaftlid)  mit  9Jaturforfd)ung  unb  5)lebijiu  bcfdjäftigen,  unb  toeldje 
bie  bürgerlichen  Ehrenrechte  beulen.  —  Xev  Vorftanb  fyat  ju  prüfen,  ob  bie 
Erforberuiffe  jur  Eintragung  ber  2)iitgliebfd)aft  vorliegen.  —  ©egen  einen 
abletjnenben  Vcfdjcib  beö  Vorflanbes  fteht  bem  Vetreffenben  bie  Berufung 
an  bie  nädjfie  orbcntlirfje  Verfammluug  frei,  melcbe  über  bie  Aufnahme 
beä  Angcmelbeten  enbgültig  entfetjeibet. 

§  T>.  Jebcs  ÜJlitglieb  b,at  einen  Jahresbeitrag  oon  5  SÖlarf,  beffen  (Er- 
höhung burd)  Vefchlufc  ber  Verfammlung  ber  ÜÖUtglieber  juläffig  ift,  p  ent* 
ridjten  unb  erlangt  baburd)  ben  Anfprud)  auf  ein  Erentplar  beS  Sageblattes, 
©ei  neu  eintretenben  SJlitgliebem  ift  bie  Eintragung  ber  5Dtitgliebfd)aft  an 
bie  vorherige  3of)lung  bei  Beitrages  gebunben.  Sie  febon  vorhanbenen  2Dcit- 
glieber  b,aben  ben  Jahresbeitrag  aU|ör)rIicr)  unaufgeforbert  bis  jum  1.  5Dlar$ 
an  bie  ©efellfdjaft  bejiehentlid)  an  ben  Srfja^meifter  $u  entrichten.  —  Jft 
bie  3a$lung  bis  baf)iu  nid)t  erfolgt,  fo  ift  ber  Beitrag  burd)  ben  Sdjafc 
meifter  einziehen. 

§  6.  Sie  2Jtitgliebfd)aft  toirb,  abgefehen  oon  bem  lobe  eines  5Dtit» 
gliebeS,  oerloren:  a)  burd)  fd)riftlidje  AustrittSerflcirung,  b)  burd)  Verluft 
ber  bürgerlichen  Ehrenrechte,  c)  burd)  AuSfdjliefjung.  —  35er  Vorftanb  löfdjt 
ein  ÜJlitglieb  in  bem  SJlitglieberOerjeidjniS ,  toenn  ber  Jahresbeitrag  nidjt 
freitoiHig  bejaht  ift  unb  bie  Einziehung  beSfelben  aud)  burd)  *Poftnad)ualjme 
fid)  als  unmöglich  h«ausgefteflt  hat,  fei  eö,  baß  bie  (Eingehung  verweigert 
mürbe,  fei  es,  bafe  bie  Eingehung  wegen  Unbefanntfchaft  beS  Aufenthalts 
mißlang.  —  ©egen  ben  Ausfdjlufj  oon  ÜJUtgliebern  burd)  ben  Vorftanb  ift 
bie  Berufung  an  bie  ÜJHtglieberoerfammluug  juläffig,  n>eld)e  enbgüttig  ent« 
fdjeibet.  —  Sie  Versammlung  ber  SJUtglicber  ift  aud)  berechtigt,  in  anberen 
Ofällen  als  ben  oorftehenben  auf  Antrag  beS  Vorftanbes  ein  SJtitglieb  enb* 
gültig  ausjufdjtiefeeu,  toenn  fie  beffen  Verbleiben  in  ber  ©cfellfcfiaft  nid)t  ben 
Jntereffen  ber  ©efedfdjaft  entfpredjenb  eradjtet. 

§  7.  Surd)  fein  Ausfd)eiben  verliert  bas  ÜJlitglieb  alle  Anfprüd)e  an 
bie  ©efellfdjaft  unb  bereu  Vermögen.  tJreiroiflig  auSgefdjiebene  SDiitglieber 
fönneu  nad)  ÜJlafegabe  ber  für  ben  erften  Eintritt  gegebenen  JBeftimmungen 
(§§  3  unb  4)  in  bie  ©efellfdjaft  mieber  eintreten,  haben  jebod),  toenn  fie 
infolge  ÜNidjtjaljlung  beS  Jöeitcags  anSgefdjieben  toaren,  ben  Jahresbeitrag, 
beffen  Wichtjahlung  jum  s3lusfd)eiben  führte,  nad)traglid)  ju  entrichten. 
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§  S.  9lbgefehen  Don  her  in  §  3  ernmfjnten  Benachrichtigung  ftnben 
befonbere  Ernennungen  ju  SJUtgtiebern  unb  SluSfertigungen  oon  SMolomen 
nicht  ftatt. 

§  9.  Sie  jur  Erreichung  ber  ©efeflfcbaftSäroecfe  beftiimnten  Söerfamm« 
lungen  finben  alljährlich  ftatt,  fangen  jebeSmal  am  britten  üttontag  beS 
Septembers  an,  unb  bauetn  mehrere  Tage. 

§  10.  Scr  Crt  ber  OabreSOerfammlungen  ioccrjfcft.  $erfelbe  wirb  in 
ber  jebeSmaligen  StahreSücrfammlung  für  ba§  näajfte  $ahr  beftimmt.  — 
3(u8  genügenben  ©rünben  fann  ber  SBorftanb  ben  Crt  unb  bic  3*it  ber  S3er= 
fammlung  änbern,  hat  aber  eine  fotdje  &nberung  balbtr)unltdr)ft  in  miffen« 
fchaftlichen  unb  politifdjen  3eüungen,  namentlich  im  SReidjSanjeiger,  belannt 
ju  machen,  eine  Benachrichtigung  an  bie  einzelnen  3Dtitglieber  ift  nicht 
erforberlid). 

§11.  3n  biefen  ^ahreSöerfammlungen  nierben  bie  gefdhäftlidjen  3ln» 
gelegenheiteu  ber  ©efellfchaft  nach  9tta|gabe  biefcS  Statuts  erlebigt,  unb  finb, 
folocit  es  fich  um  biefen  Teil  ber  Thättgfeit  ber  Berfammlung  banbclt,  nur 
bie  amuefenben  SJcitglieber ,  welche  als  foldje  in  bem  TOglieberoeraeichniS 
eingetragen  fieben,  jur  Teilnahme  an  ben  Beratungen  unb  Sefchlufefajfungen 
berechtigt.  —  $ebeä  Etitglieb  bat  eine  Stimme.  —  Sitte  Befcblüffe,  mit  3luS* 
naljmc  berjenigen  über  Slbänberung  unb  Ergänzung  beS  Statuts,  bie  9luf= 
löfung  ber  ©etetffdjaft  ober  bie  Bereinigung  mit  einer  anbern  ©efellfdjaft, 
über  loefdje  in  §§  20—21  bie  näheren  Seftimmungen  getroffen  finb,  erfolgen 
buref)  einfache  Stimmenmehrheit  ber  Slbftimmenben.  —  Bei  Stimmengleichheit 
entfebeibet  bic  Stimme  beS  Borftfeenben.  —  Söirb  bei  2Öaf)len  bie  einfache 
ÜJle^r^eit  im  erften  23al)lgang  nicht  erreicht,  fo  finbet  bie  engere  2Bar)l  3tt>ifc§en 
benjenigen  beiben  ftatt,  meiere  bie  meiften  Stimmen  erhalten  haben.  —  Sei 
Stimmengleichheit  entfebeibet  baö  8o§.  T)er  Borfifoenbc  leitet  bie  Berfjanb» 
lungen,  beftimmt  bie  ^Reihenfolge  ber  ju  erlebigenben  ©egenftänbe  unb  9lb« 
ftimmungen  unb  bie  Slrt  ber  lefcteren.  —  Über  biefen  Teil  ber  Berhanb» 
lungen  ift  ein  ^rotofoll  flu  führen,  meldjeS  nur  bie  Otefultate  ber  Berbanb« 
langen  ju  enthalten  braucht;  baSfelbe  ift  com  Borfijjenben  unb  Oon  benjenigen 
■DUtgtiebern  beS  BorftanbeS,  ioelcbe  antoefenb  finb,  unb  jtoar  bei  9teutoabl 
bes  BorftanbcS  oon  bem  alten  unb  neuen  ju  Dolljiebcn  unb  hat  in  biefer 
©eftalt  für  alle  jmitglieber  bemeifenbe  unb  oerbinblidje  Jftraft.  —  Slbfchrift 
bes  ^rotofolls  ift  berjenigen  Bcbörbe,  buiä)  metebe  bie  StaatSaufftcbt  über 
bie  ©ejellfrfjaft  geführt  wirb,  einzureichen. 

§  12.  3ln  ben  jährlichen  Berfammtungen,  foweit  ftc  nicht  bie  ©efdjäfte 
ber  ©efellfchaft,  fonbern  bie  Srörberung  bes  3ü)eclö  berfetben  betreffen,  fbnnen 
alle,  welche  fich  toiffcnfdrjoftücf)  mit  Ütaturfunbe  unb  2Jiebiain  beschäftigen  unb 
ben  oon  ber  jebeSmaligen  @efd)äftöfüf)rung  für  bie  Teilnahme  an  ber  3af)re§» 
oerfammlung  feftgefefcten  Beitrag  entrichtet  haben,  teilnehmen.  Sie  haben 
Slnfprud)  auf  ein  Ejemplar  bes  Tageblattes.  —  Über  bie  3ulaffung  DOn 
Teilnehmern  entfebeibet  im  3ll)cifelfalle  bie  Berfammtuug  ber  SDtitgtieber  ber 
©efellfchaft.  —  ©ie  Sabresoerfammlung,  foweit  fie  fich  mit  bem  wiifenfdjaft* 
lid)en  3wecfe  ber  ©efellfchaft  befaßt,  tritt  in  allgemeinen  SÖerfammlungen  unb 
in  Slbteilungen  (Seftionen)  pfammen. 

§  13.  3>er  33orftanb  ber  ©efellfchaft  beftcht  auö  einem  SSorfifeenben, 
einem  ftelloertretenben  Sorfijjenben ,  fieben  9Jlitgliebern ,  bem  Sdjafcmeifter, 
bem  ©eneralfefretär,  fotoic  aus  3toei  jur  Vorbereitung  ber  nächftjährigen 
Serfammlung  alljährlich  su  mählenben  ©efchäftörührern ,  melctjc  ledere  an 
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bcm  Crte  ber  neuen  Herfammlung  iljren  ätfofjnfijj  fmben  müffen.  —  Siefe 
fämtlicqen  SDlitglieber  beö  Horftanbeä  werben  oon  ber  3af)re$ocriammlung 
gewählt  unb  itoax  äffe  bis  jur  näd)ften  Herfammlung,  ber  Sd)afomeifter  unb 
©eneralfefretär  ober  auf  je  brei  3a^re,  b.  b-  biss  511  ber  im  brüten  ^aljre 
jufammentretenben  Herfommlung.  —  60  foft  ftetö  einer  ber  Horfifcenben  ber 
naturnHffcnfd)afllid)en  unb  bcv  anbete  ber  är^tlidjen  5Uid)tung  angehören,  wie 
oudj  bei  ber  ÜÜafjl  ber  ouberen  Horftanbömitglieber  möglid)ft  auf  eine  gleiä> 
mä&ige  33erütffid)tigung  ber  naturn>iffenfd)oftIid)en  unb  ärjtlidjen  ftädjer 
$ücfftd)t  311  nehmen  ift.  —  Sollte  im  £atife  be$  3at)reö  ein  9)litglieb  be3 
Sliorftanbcs  außfd)eiben  ober  bnuemb  bebinbert  fein ,  fo  ftefyt  bem  Jöorftanb 
baö  9ted)t  ber  Grgonjung  ju.  —  -Tie  Horftanbömitglieber  legitimieren  fid) 
nad)  aufecn  burd)  ein  Oon  ber  Amtöauffidjtöbct)orbe  auf  ©runb  ber  $Öof)l= 
oerbonblungen  ju  erteitenbeo  Attcft. 

§  14.  §er  iOorftanb  regelt  feine  innere  2t)ätigfeit  unb  bie  Amtsiljäiigfeit 
feiner  9Jtitglieber  felbft.  Gr  fafjt  feine  SBefdjlüffe  in  Söorftanbaoerfammlungen, 
weld)eu  ber  Horftfcenbe  ober  bei  beffen  JBefjinberung  fein  Vertreter  mit 
angemeffener  ftrifl  nad)  einem,  in  ber  ßinlabung  311  beftimmenben,  Crt  eiu= 
labet,  burd)  9M)rbeitöbefdjlüffe  ber  erfdiienenen  ÜJlitglieber.  —  ®er  Horfifcenbe 
beim,  fein  Vertreter  fann  aud)  Abftimmungen  burd)  (Sinfjolung  fd)riftlid)er  Hota 
fierbeifül)ren,  wobei  nur  biejentgen  Stimmen  gejätet  werben,  meld)e  bis  ju 
bem  bei  ©infjolung  ber  Stimmen  anjugebenbeu  Sermine  abgegeben  finb. 

§  13.  2)er  Horftanb  oertritt  bie  ©efeUfdjaft  in  allen  Wedjtöangelegen* 
tjeiten  nad)  aufjen,  unb  f)at  311  bem  Speele  olle  bie  JÖefugniffe,  meldje 
bem  Horftanbe  einer  Korporation  gefeültd)  beigelegt  finb.  —  Gr  oermaltet 
infonberfjeit  buS  Vermögen  ber  ©efellfdwft,  fdjliefjt  für  biefelbe  alle  5Ked)td* 
gefd)äfte  ab  unb  uertritt  biefelbe  in  allen  Weriitsftreitigfeiten.  —  3ur  ©ültigfcit 
jeber  bie  ©efellfdmft  oerbinblid)  madjenben  ©rfläruug  genügt  bie  llnterfdjrift 
oon  jwei  ÜJUtgliebern  beö  Horftanbeö ,  Wenn  barunter  biejenige  cincö  ber 
Horfijjenbcn  unb  entweber  bie  beö  SdjatuueiftcrS  ober  bie  be3  ©eueralfefretäro 
ift.  —  ©erid)tlid)e  Stellungen  erfolgen  rechtsgültig  an  beu  iUorftanbsoor-- 
fijjenben  (ober  beffen  Stelloevtveter)  allein. 

§  16.  2>er  Horftaub  I)at  and)  bie  inneren  Angelegenheiten  ber  ©cfcfl= 
fd)aft  ju  oermalten,  alfo  infonberljeit  !i*efd)Iufj  311  f offen  über  ben  eintritt 
unb  Austritt  ber  <DHtgüeber,  baS  9JHtgliebcroerjeid)niö  ju  führen,  baö  Ard)io 
ber  ©efellfdjaft  einjuridjten  unb  f  ortjufüfjren ,  für  Aufbewahrung  unb  An- 
legung beö  ©efellfdjoftöOermögend  Sorge  31t  tragen,  bie  Söerfammlungen  oor-- 
jubereiten,  unb  foWohl  l)infid)tlid)  ber  benfclben  311  madjenben  gcfdjäftlidjcn, 
als  aud)  fiinfidjtlid)  ber  wiffenfd)aftfid)en  Vorlagen  baä  (frforberlidje  311 
oeranlafien,  bie  Programme  ber  jebeSmaligen  Herfammtuug  feftjuftellen  unb 
für  geeignete  Horfdjldge  r)tnficf)tlid[)  ber  in  ben  JÖerfommlungen  oorjunebmenben 
SEßablen  ju  forgen,  iomie  aud)  33efd)lu&  ju  f offen  über  ettoaige,  in  ber  nädtften 
Herfammlung  für  bie  miffenfd)aftlid)en  2>crl)anblungen  ju  bilbenbe  neue  Ab- 
teilungen (Seitionen). 

$  1".  S)ie  fdjon  biö^er  jur  beffern  ©rreid)nng  ber  ©efellfd)aftöjmcefe 
bei  ben  ^at)reöoerfammlungen  gebilbeten,  bejiebentlid)  bie  in  3"fu"ft  etwa 
nod)  weiter  auf  Antrag  beö  Horftanbeö  burd)  bie  Safjuöoerfammlungen  311 
btlbenben  Abteilungen  baben  alljäbrtidj  am  Sd)lufe  ifjrer  AbteilungöOcrfamm* 
lungen  je  einen  Abteilungäoorftaub  ju  mätjlen,  meld)er  bnä  Spectalprogramm 
ber  Abteilung  für  baö  näd)fte  ^ai)X  öorjubereiten  unb  fid)  31t  bem  $totcf  mit 
bem  Horftanbe  in  Jßerbinbung  311  feüeu  bot. 
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§  18.  5)aS  Vermögen  ber  ©efetffdjaft  beftetjt:  a)  aus  einem  Kapital 
oon  28  000  ÜJlarf ,  b)  aus  ben  gemäß  §§5,6  unb  12  ber  Statuten  ein» 
getjenben  beitragen  ber  ÜJUtglieber  unb  2eilnel)mer ,  c)  aus  ben  etwa  oon 
dritten  51t  mad&enben  aufjerorbentlidjen  3utoenbungen.  —  $nfoWeit  baS  Vor* 
oermögen  jur  laufcnben  Verwaltung  nicfjt  erforberlid)  ift,  ift  baSfelbe  nad) 
ben  Vorfdjriften  beS  §  39  ber  VormunbfdjaftSorbnung  nad)  ben  S3efd)lüffen 
best  VorftanbeS  Dom  Sd)aümeifter  ber  ©ejeßfdjaft  nerainSlid)  anzulegen.  5>er 
jetocilige  ßaffenbeftaub  ift  oon  bem  Scfia&meifter  aufaubewafjren.  $er  Sd)afe= 
meifter  jtef>t  bie  einnahmen  ber  ©efeKfäjaft  ein  unb  »eftreitet  bie  Wut* 
gaben  (§  13). 

§  19.  3>n  ber  3a&/reSüerfammIuug  ift  ein  Ver^eidinis  beS  Vermögens 
ber  ©efetffd)aft  unb  bie  2lbred)mtng  über  baS  lebte  @efd)äftSiab,r  burd)  ben 
Vorftanb  jur  ßntlaftung  ber  Verwaltung  oorautegen,  besgleid)en  finb  ber 
Verfammlung  bie  etwa  erforberlid)  erfd)einenben  Vorfd)läge  über  bie  Ver- 
meidung bes  ©efetffäjaftSoerinögenS  unb  bie  flftitglieberbciträge  für  baS 
nää)fte  $al)X  31t  unterbreiten.  Jnnerfiatb  ber  burd)  bie  Vefdjlüffe  ber  Ver- 
fantmlung  ber  ÜJlitglieber  gezogenen  ©ren3en  beftimmt  ber  Vorftanb  bie 
Verwenbung  ber  faufenben  (finnafjmen.  3ur  Verausgabung  oon  angefam* 
melten  Kapitalbeträgcn  ift  ftets  bie  3uftimmung  ber  Vcrfammlung  notwenbig. 

—  3aWungen  Im*  ber  Sdjafcmeifter  nur  311  leiften  auf  ©runb  öon  3af)lung3= 
anweifungen,  weld)e  ber  Voriijjenbe  refp.  beffen  Steflüerrreter  unb  ber  ©eneral* 
fefretär  Ootf-jogen  t»aben.  —  2)aS  ©efdjäftsjafjr  ber  ©ejeüfdjaft ,  b.  I).  baS 
^afir,  für  wetd)es  bie  SafyreSrea^nungen  abjufdjliefcen  unb  bie  Voranfdjläge 
aufjufteüen  finb,  umfajjt  bie  3eit  Dom  1.  September  bis  31.  Sluguft  bes 
folgenben  3iaf)reS. 

§  20.  2lbänberungen  biefeS  Statuta,  einfd)Iiefjlid)  ber  <Srf)öf)iing  ber 
Jahresbeiträge  ber  SDUtglieber,  fönnen  nur  mit  "einer  9)ieb,rf)eit  oon  3Wei 
dritteln  ber  in  einer  Verfammlung  erfdjienenen  SJIitglieber  befcb/tofjen  Werben, 
nad)bcm  ber  Wortlaut  beS  betreffenben  Antrags  jpäteftenS  bis  @nbe  3uli  in 
einigen  ber  oerbreitetften  poIitifd)en  unb  {yacbjeitjdjriften,  iebenfaflS  aber  im 
9iciä)§anjeiger  befannt  gegeben  ift.  —  JSaburd)  wirb  bie  6inbringung  oon 
Unteranträgen  311  ber  oorge|cf)lagcnen  Slnberung  in  ber  Verfammlung  felbft 
nidjt  auSgefd)Toffen.  —  3tnberuugen  bes  Statuts,  weld)e  ben  Sih,  bie  äußere 
Vertretung  ober  ben  3lüecf  ber  ©ejeUjd)aft  betreffen,  bebürfen  ber  lonbeS* 
nerrüa)en  ©cneljmigung ,  anbere  Änberungen  bie  ©enefmtigung  bes  Ober» 
präfibenten  (ber  *ProOin},  in  ber  bie  ©efeltfcfjaft  tfjren  Sifc  fjat). 

§  21.  Sie  Sluflöfung  ber  ©ejeU]d)aft ,  bejieljentUd)  bie  Vereinigung 
berfelben  mit  einer  anbern  ©efellitfmft  fann  ebenfalls  nur  oon  jwei  dritteln 
ber  anwefenben  ÜJIitglicber  befdjlofjen  werben  unb  nur,  nad)bem  ber  Antrag 
in  ber  Veriammlung  bes  Vorjahres  oon  WenigftenS  25  SJiitgliebern  fdjrifilid) 
eingebet  ift.  —  3m  ftallc  ber  Sluflöfung  ber  ©efetlfd)aft  twt  bie  bie  9luf» 
löfung  bejd)tiefjcnbe  9)litgltebert)erfammlung  jugleid)  Vefd)Iu§  über  bie  3tu3= 
ftifjrung  ber  9luflÖfung  unb  über  bie  VerWcnbung  beS  Vermögens  ber  ©e= 
feü|cf)aft  511  treffen.  —  SJas  ©efenfdjaftäucrmögen  fann  im  ftaUt  einer 
?luflöfuug  nur  einer  äfjnlidjen  Korporation  ober  Stiftung  jugewanbt  werben. 

—  3)er  Veidjlufe  über  bie  ?luflöfung  ber  ©efeflfdjaft  unb  über  beijen  9tu«» 
ftifjrung,,  fowie  über  bie  Vcrweubung  bes  Vermögens  beburf  ber  lanbeö* 
fjerrlidjen  ©enerjmigung. 
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9lud)  abgeferjen  öon  ber  enblidj  uir  Ihatfadjc  gemorbcnen  fteftlegung 
ber  lange  geplanten  neuen  Statuten  mar  bie  58erfammlung  ju  Reibet» 
berg,  bie  62.  in  ber  sJieihe,  eine  ber  bebeutungaoollften  aller  feiger  ab* 
gehaltenen,  3n  ber  erften  allgemeinen  Sifcung  (oom  18.  September  1889) 
jpratf)  juerft  ^rofeffor  5Hftor  c i) e r  (fteibelberg)  „Uber  $emij$c 
Probleme  ber  EJegeumart".  9iacf)  einer  turjen  Einleitung  über  bie 
roicfytigften  chemifchen  Entbecfungen  ber  9ieu$eit  bezeichnete  er  at§  §)üiipt* 
aufgäbe  ber  a  n  o  r  g  a  n  i  j  d)  e  n  Eb,emie  ein  tiefere«  Einbringen  in  bie  SBe» 
Ziehungen  ber  Elemente  untereinanber;  bie  Verlegung  ber  chemifchen  Elemente 
in  meitere  Urftoffe  fei  bisher  nicht  gelungen,  mofjl  aber  feien  burd)  bie 
Einführung  ber  pnrocr)emifchen  $orfdningämethobe  öic  $Rolefeln  Don  Ele= 
menten  tote  Ef)lor,  $rom,  3ob  gefpalten  unb  in  Einjelatome  jerlegt  morben, 
unb  roenn  leiber  uir  3eit  bie  pgrocf)emifd)e  frorfdjung  megen  be§  SchmeljenS 
ber  ©efäfjc  bei  etma  1700°  C.  ihre  ©renjc  finbe,  fo  mürbe  boef)  jmeifel* 
lo§  eine  ganz  neue  %xa  ber  Ehcmie  anheben,  fobalb  c3  gelänge,  bie  Unter* 
fudjungen  bei  3000 0  ober  nod)  höheren  Xemperatureu  aufzuführen.  ÜJact) 
furjem  3$ermeilen  bei  beu  Arbeiten  oon  s}lrrhcniu§,  Cftmalb,  oan  t'vmff, 
planet  unb  be  Q}rie§  mürben  bann  neben  ben  mid)tigfteu  ^orfchuugen  bie 
beiben  oomehmften  Probleme  ber  organifdien  Ehemie:  oie  fünftlidje 
JperfteUung  oon  Eiroeifj  unb  bie  ErfenntniS  ber  $lffimilation§proceffe  in 
ber  Pflanzenzelle,  befprochen ;  bie  d)emifd)e  §orfchung§methobe  ftehe  ba  oor 
bem  befdjamenben  Okftänbni*,  bafe  ihr  nur  ein  minjiger  Bruchteil  ber  oor= 
hanbenen  Waturftoffe  uigänglid)  fei.  2>en  Sdjlufs  be*  Vortrages  bilbete 
ein  furjeS  Eingehen  auf  bie  Erfolge  unb  Aufgaben  ber  ^ineralchemie  unb 
ber  djemifchen  EJrofiinbuftrie.  —  91 1§  jmeiter  9iebner  entrollte  Dr.  Ctto 
böiger  (grantfurt  a.  ein  ungemein  feffelnbe*  £cben$bilb  be«  Statur» 
forfcher§  Ä  a  r  l  S  d)  i  m  p  e  r ,  be§  Cannes,  ber  feiner  3eü  um  Sarjrjerjnte 
borauägeeilt  mar,  ben  barum  feine  3eitgenoffen  nic^t  oerftanben  unb  ohne 
33rot  liejjen,  ber  mehr  al§  einmal  ttwtfächlid)  baran  mar,  £mnger3  ju 
fterten,  ber  aber  al§  ftorfdjer  felbft  biefe§  Sdncffal  ruhigen  3Mute3  auf 
fid)  nahm  —  unb  Beobachtungen  aufteilte  über  bie  Erfd)einungen ,  meldje 
burch  bie  fortgefefcte  5ßerhungcrung  in  feinem  Körper  herüorgerufen  mürben! 
—  93om  Utarftyenben  mürbe  barauf  ben  Wnmefenben  XtjomaS  9Uoa 
Ebifon  oorgeftellt,  ber  —  felbft  ber  beutfdjen  Spraye  nid)t  mächtig  — 
burch  feinen  Vertreter  langem anu  ben  Phonographen  in  feiner 
neueften  SBcroollfommnung  erläutern  liefj. 

JÖenn  ba§  Erfd)einen  be3  berühmten  9lmerifaner§  unb  bie  £eiftungen 
feiner  ftaunenerregenben  Erfinbung  ba§  Ereignis  ber  erften  Sijmng  bilbeten, 
fo  übte  in  ber  jmeiten,  am  20.  September  1889,  bie  ^auptanjiehungSfraft 
ber  allerfeit§  mit  Spannung  ermartete  Vortrag  oon  profeffor  Dr.  £)er{j 
(Bonn)  „Über  bie  Beziehungen  jroif cr)en  £id)t  unb  Elcftricität". 
Die  erfolgreichen  93erfucr)e  be§  gelehrten  ftorfdjer§,  mclche  ben  ©egenftanb 
be3  fpäter  im  Eitudbrud  erfchienenen  Vortrage?  bilbeten,  fiub  in  beu  Oer» 
fdjiebencn  3ahrQängen  biefe§  Söudt)e§  mieberholt  eingehenb  befprochen  morben, 
eine  ausjügliche  SBiebergabe  be§felbeu  fann  barum  f)ier  unterbleiben.  Die 
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nriffenicf)aftlid)e  ÜageSorbnung  ber  jmciten  Sifcung  mar  bomit  erlebigt,  ben 
gcfc^äftlid)en  Teil  bilbetc  bic  Beratung  beS  oorgelegten  StatutcneutrourfeS, 
beren  (SrgebniS  ju  (Singang  mitgeteilt  morben  ift. 

3)ie  britte  allgemeine  Si|utng  braute  jmei  Vorträge,  ben  erften  oon 
^rofeffor  «ßuf^mann  (SBien):  „93ebeutung  ber  ©efd)id)te  für 
bie  93? e b i 3 i n  unb  bie  Diaturroif fenfdjaf ten".  9ln  ber  $anb 
cine§  ungemein  reichen  Materials  aus  ber  ©efdndjte  oon  ^Iriftoteleö'  Seiten 
on  miesötebner  nad),  mieoiel  umfaffenber  bie  mebi$inifd)en  ßennrnifje  früherer 
S5ölfer  geiueicn  fiub,  alS  mir  cS  gemöhnlid)  annehmen.  £iefe  Unterfd)äfcung 
beS  mebijinifcben  SßiffenS  bcr  Söorjeit  habe  oor  oflem  ihren  ©runb  in  bem 
geringen  ^ntcreffe  ber  meiften  DJiebijiner  an  ber  $efd)id)te  tr)rer  SBtfjen* 
f c^af t ;  baS  mangelnbe  Sntereffc  ober  erfläre  fid)  leicht  barauS,  bafi  ber 
9Kebi$in  ftubierenben  afabemiid)en  ftugenb  feine  Gelegenheit  geboten  merbe, 
Vorträge  über  biefeu  Öegenftanb  311  hören.  $ie  fict)  anfchliefjenben  3Jor= 
fdjläge  $ur  ^efeitigung  beS  Wangels  gipfelten  in  bem  Safce,  bafe  junä^ft 
einmal  fehlerfreie  TcrtauSgaben,  benen  gute  beutfdje  Überfettungen  beizugeben 
feien,  eine  uncrläfelidjc  ^orbebingung  für  eine  gebiegene  &ef$ichtSforfd)ung 
bilbeten.  „Diefe  Uberfekungeu  follen  ntct)t  oon  s$fnIoto9en  angefertigt  werben, 
benen  baS  SöerftänbniS  ber  Sache  fehlt,  fonbern  oon  mebijinifd)en  ©clehrten, 
bie  jugleicf)  gemanbte  Stiliftcn  finb.  3)aS  ärjtlid)e  ^ublifum  mirb  auf 
biefe  s)lrt  ein  Corpus  medicum  erhalten,  eine  Sammlung  aller  l)^or= 
ragenben  mebijinifcben  Schriften  ber  früheren  Seiten."  —  3)en  jmeiten 
Vortrag  In'elt  ^rofeffor  Krieger  (Berlin)  „Uber  Softer  ten  unb 
$ranfbeitSgifte".  2LMr  untcrlaffen  an  biefer  Stelle  eine  inhaltliche 
Söiebergabe  beS  fehr  gebaltooflen  Vortrages,  ba  ber  (ftegenftanb  beSfelbcn 
im  legten  Jahrgänge  biefcS  33ud)cS  beiprod)en  morben  ift. 


9luf  bcr  33erfammlung  $u  ^eibelberg  hatten  ftdt)  bie  Stäbte  Bremen 
unb  Spalle  foroie  bie  3ufel  Snlt  bereit  erflärt,  für  baS  3af)r  1890  bie 
9kturforfd)er  unb  -Ärjtc  bei  fid)  ju  empfangen.  3n  ber  jmeiten  allgemeinen 
Situtng  00m  20.  September  1889  hatte  fid)  bie  übermiegenbe  Mehrheit 
für  Bremen  entfd)ieben,  unb  bort  fanb  00m  15.  bi§  20.  September  1890  bie 
63.  SJerfammlung  beutfd)er  Waturforfdjer  unb  s)i r 5 1 e  ftatt.  £a 
uns  ber  „ißiffenfchaftliche  $eü"  beS  „Sägeblattes  :c."  noch  nid)t  borliegt, 
fo  halten  mir  uns,  fomeit  barüber  nidjt  an  anberen  Stellen  biefeS  Ruches 
93erid)t  erftattet  ift,  bei  ber  furjen  Inhaltsangabe  ber  größeren  Vorträge  an 
ein9icferatber„^aturmi)7enf^aftli(^en^od)enfchrift"  1890,  9ir.  41  unb  42. 

3n  ber  33egrüfjungSrebe  am  15.  September  entmarf  ©cheimrat 
91.  28.  0.  ipofmann  ein  aufjerorbcntlid)  anfcfwulidhcS  93ilb  oon  bem 
S  0  n  ft  unb  3  c  $  t  bcr  naturmiffenfchaftlidjen  ^orfdjuug,  ein  33ilb,  auf  baS 
er  and)  fd)on  einige  Schlagfdjatten  aus  bem  3ar)re  1950  fallen  lieB.  „Sein 
Bericht"  —  fo  fagte  er  00m  ^orfifcenben  beS  Jahres  1950  —  „fdjliefjt  an 
bie  Skrfammlung  oon  1890  an;  er  befpriebt  unfere  heutige  Organifation, 
er  munbert  fid)  jumal  über  bie  geringe  9ln5al)l  oon  Seftionen,  mit 
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bcnen  mir  au§tommcn,  unb  über  bie  Sänge  ber  Vorträge,  bereu  9(ul)örcu  beu 
Witgliebern  ^gemutet  wirb.  6r  finbet  unfer  i'ebcn  bauSbatfen,  unb  uon 
beu  33erfef)r3bebingungen  behauptet  er,  man  rönne  fid)  feine  ^orftcüung 
tnefjr  batwn  machen."  Oiod)  ben  einlcitenben  Sßorteu  iprad)  Oberbaubireftor 
ftran*i"§  über  bie  ftl  uteri  Meinungen  jmifdjeu  £>clgolanb 
unb  Bremen.  Siegen  ber  in  s}lu§fid)t  genommenen  Jtorreftiou  ber  Unter* 
wefer,  uadj  beren  Wusfülnnmg  erft  Bremen  ein  -Seehafen  werben  fann,  finb 
bie  genannten  (Sridjeinungeu  ciugeljcnb  untcrfudjt  unb  ,)U  bem  3wecfe  jelm 
fclbftregiftrierenbc  ftlutmeffer  aufgehellt  morben.  ^unädtft  ift  ba  $u  bc= 
ad)ten,  bau  bie  9iorbfce  in  it>rer  Cberflädjc  eine  silrt  "Dfulbe  bilbet,  inbem 
ba§  Süaffer  burt^  bie  tfüftenerfjebungcn  angezogen  wirb.  Tic  ifanbinaDifd)e 
ipalbinfcl  $iel)t  ba§  Gaffer  am  ftürfftcu  an,  ba3  norbbeutferje  gcftlanb 
immer  nod)  fo  Diel,  baß  red)nuug*mäßig  ber  9tabiu£  bc*  $coib§  —  als 
weldjcS  befanntlid)  bie  (*rbform  bejeirfjnet  wirb  —  bei  iöremerljaüen  etwa 
40  cm  länger  ift  aU  ber  bei  £>elgolanb.  ^meitenö  fommt  in  93etrad)t, 
baü  jwei  glutwcüeu,  eine  burd)  beu  Kanal,  eine  um  Sdjottlanb  fyerum, 
Dom  'Mtlantifdjen  Ocean  aus  in  bie  s)iorbfce  einlaufen  unb  fid)  mannig* 
faltig  jufammenfefcen.  ßnblid)  bewirten  bie  glufjmiinbuugStridjtcr ,  baß 
bort  bie  Flutwelle  fid)  bebeutenb  Derftärft;  fie  beträgt  in  )pclgolaub  1,8  m, 
in  $3remcrl)aoeu  fd)ou  3,3  m,  in  ber  onbe  gar  3,8  m;  biefe  Flutwelle  erhält 
fid)  in  faft  gleidjcr  iöö^c  bis  Ü5rate  unb  nimmt  erft  Don  bort  aus  fd)nelkr 
ab,  um  einige  Kilometer  oberhalb  Bremen  gauj  51t  uerfdjwiuben.  Sd)on  im 
Sommer  1889,  jwei  3af)re  nad)  beginn  ber  Äorreftion,  geigte  fid)  ibr  großer 
(Hnfluß  auf  Gbbe  unb  glitt,  Stromftärfc  u.  f.  w.  (Einige  weitere  ßinjclbritcn 
bcS  Vortrages  f.  3.413.)  —  Ter  folgenbe  Vortrag  uon  ^rofeffor  Äf  ati 
(ibun  r)mibeltc  über  bie  pclagifcfye  Si  er  weit  in  großen  Siefen. 
Ter  Üiebuer  mieS  auf  bie  große  SBebeutimg  f)in,  welche  bie  (hforfdjung 
ber  fcltfamcn  unb  Dielfad)  uralte  Sicrtnpen  barftellenben  Sieffcctierwelt  für 
bie  (frlcbigung  nid)t  allein  biologifd)cr ,  fonbern  aud)  gcoIogifd)cr ,  gco= 
grapbi)d)er  unb  pt)i)jtfalifrf)cr  fragen  Ijat.  (*r  fd)ilbcrte  bie  in  paläojoifcbcr 
93erwanbtfdiaft  ftebenben  @Ma§fd)Wämme  unb  Seelilien  fowie  bie  geftein* 
bilbenben  Üiabiolarienablagcrungen.  Leiter  fam  er  auf  bie  Umwanblungen 
in  morpbologifd)er  unb  biologifd)cr  ^ejiel)ung  5U  fpredjen,  bie  in  ewigem 
Tunfei,  in  ewiger  ßälte  unb  unter  fein*  ftarfem  Trucf  lebenbe  Sicrc  natur- 
gemäß erlitten  baben  müffen,  auf  bie  wunberbaren  Spür=  unb  Saftwerf  jeuge, 
auf  bic  eigentümlid)en  Organe  511m  31ufnef)mcn  ber  Wabjung,  bie  biefen  Sicrcn 
eigen  geworben  fiub.  iöicle  SieffeebcWofyner  geigten  teils  entwicfclte  2eud)t* 
organe,  teils  außerorbentlid)  gute  klugen.  5ßon  2öid)tigfcit  fei  e§  befonberS, 
baß  Diele  als  Oberflädjentiere  befannte  formen  aud)  in  ben  Siefen  ber 
Cceane  gcfuuben  würben.  5*on  oielen  ber  genannten  wüßte  man,  baß  fie 
fid)  nur  jeitweifc  an  ber  ©bcrflädjc  aufhielten,  baß  l)icr  it)rc  Wnjafjl  im 
£)od)fommer  am  geriugften,  im  Anfang  beS  ftrüf)ial)rS  am  reichten  fei. 
Tann  wimmle  eS  an  ben  lüften  überaß  uon  Salpen,  «Dtebufen.  Üiabio« 
larien,  Sdjmimmpolnpcn ;  mäljrenb  man  aber  früher  angenommen  fjabe, 
fie  feien  mit  bem  Sommer  burd)  Strömungen  in§  freie  ^Dceer  tjinauä» 
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getrieben  ober  abgeftorben  x  wiffc  man  jc£t,  baß  fie  großenteils  in«  tiefe 
9)ccer  Ijinabftiegcn ,  um  nadj  3abre»frift  auf«  neue  bie  Oberfläche  auf= 
3ujutf)en.  Sehr  oft  feien  es  and)  aOein  bie  Samen,  meiere  bie  liefen  be= 
wohnten,  wäbrenb  bie  gefcblcd)t«reifen  liere  ber  flauen  ifüfte  juwanberten, 
übnlicb  ben  Roringen.  Merbing«  gelangten  aud)  cd)te  üefieebewobner 
burd)  Strömungen  gelcgentlid)  ober  periobifd)  in  bie  vwbe.  Taß  fd)licßlicb 
oicle  Siere  in  ben  f älteren  beeren  bösere  Schichten  be*  SÖaffer«  al«  in 
ben  wärmeren  bewohnten,  baß  Diele  alltäglich  auf*  unb  nieberftiegen,  erfläre 
fid)  au§  ibrer  feinen  ßmpfinblichfeit  gegen  Siebt«  unb  ÜBärmceinflüffc. 

3n  ber  jtoeiten  allgemeinen  Siimng  hielt  ben  erften  ber  beiben  Vor= 
träge  ^ofeffor  Oft walb:  ,,?ltte«  unb9ieue3  in  ber  fcbemie". 
s)lu«  ber  $efd)icbte  ber  d)emifd)en  #orfd)ung  Ijerau«  entmicfeltc  9icbner,  wie 
fieb  allmählich  bie  Überjeugung  $tef)n  gebrodjen  b«be,  baß  bie  d)cmifd)cn 
Vorgänge  nid)t  bureb  bie  fogen.  Vermanbtfdjaft  jroijdjcn  ben  oerfd)iebenen 
aufeinanber  mirfenben  Subftanjen  bebingt  feien,  fonbern  burd)  bie  cleftri* 
fdjen  3?erf)ältniffc  ir)re§  Tunern  f.  N31m  Sd)luffe  feine«  Vortrage«  forberte 
Cftmalb  auf  jur  Örünbung  phöfifalifd)=d)emifd)er  Laboratorien,  ba  ofme 
fie  ber  Ausbau  ber  pbnfifaltfrhen  (S bemic  nicht  möglid)  fei ;  Seipjig  fei  bie 
einzige  Unioerfität,  bie  biefer  „Abernte  ber  3"fuuft"  ein  eigene»  Jpeim  er* 
öffnet  höbe.  „SßMr  geben  einer  %xa  ber  Qrleftrochcmie  entgegen,  unb  bem* 
jenigen  Volfe  toirb  bie  Vorberrfcbaft  auf  biefem  Gebiete  zufallen,  baS  juerft 
bie  regelmäßige  Arbeit  auf  bemfclbcn  in  bie  £anb  nimmt."  —  3m  feiten 
Vortrage  bcbanbelte  ^rofeffor  3.  Diofentfjal  „Slutoine  Saurcnt 
Saooifier  unb  feine  ^Bebeutung  für  bie  ßntmicflung  un= 
ferer  Sßorftcllung  Don  ben  £eben«oorgängen."  2tUr  übergeben 
bier  ben  erften  be«  Vortrages,  ber  bie  Wufftellung  ber  richtigen  $*cr= 
brennung«tl)eorie  burd)  Saöoifier  bchanbclte  *,  unb  geben  nur  feine  s)luffaffung 
ber  tierifchen  £eben«oorgänge  toieber.  9tod)  3 1  a  r)  t  mar  bie  $£ärme  be§ 
3;ierforper3  ein  @rjeugni§  ber  Seele  ober  be«  2eben§geifte«.  Tiefem  M9lni* 
mi«mu«"  machte  i'aooifter  ein  (Snbe,  inbem  er  feine  $Herbrennung«lbcorie  auf 
bie  Atmung  au§bebnte.  3)cr  üerförper  —  fagte  Saooifier  —  beftel)t  haupt= 
fäd)lid)  au«  fioljlenftoff,  Söafferftoff,  Sauerftoff  unb  Stidftoff ;  biefe  Stoffe 
tonnen  eine  größere  beenge  öon  Sauerftoff  aufnehmen,  al«  fie  fd)on  baben, 
fie  oerbinben  fid)  be§l)0lb  mit  bem  burd)  bie  Atmung  eingeführten  Saucr= 
ftoff,  mobei  ßohlcnfäure,  Söaffcr  unb  fticfftoffhaltige  Körper  entfteben,  welche 
aufgeführt  merben ;  bureb  biefe  Verbrennung  mirb  Sßärme  gebilbet ;  inbem 
burd)  bie  9lu§fd)eibung  ein  Seil  ber  Seibe^fubftanj  fortgebt,  oerliert  ba« 
lier  an  ®emid)t,  meldjer  Vcrluft  burd)  Aufnahme  oon  Nahrung,  bie  au§ 

1  $aä  Siefen  ber  <5tcf trottjfc  ic.  ogL  3abrg.  1889  90  B.  62  ff.  biefes  5?ud>eö. 

2  Seit  einer  Webe  IfyoxpcZ  im  £>erbft  1890  oor  ber  British  Association 
)\i  ßeebs ,  in  welcher  für  ben  ©nglänber  <jß  r  i  e  ft  l  e  t)  ,  ben  <£  n  t  b  e  tf  c  r  beä 
Sauerftoffö,  größere  58erbtenfte  um  feine  weitere  ßrlenntniö  in  Slnfprucb  gc= 
nommen  mürben,  alö  bie  9lnbänger  Saooifierä,  oor  allem  Serttjelot,  fie 
gelten  laffen  wollten,  ift  jwifdjen  englifeben  unb  franpfiicbcn  *Raturforfd&ern 
ein  lebhafter  Streit  ber  Meinungen  über  biefeu  ©egenftnnb  entbrannt. 
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benfelben  Stoffen  befterjt  mie  ber  Siertorper  fclbft,  gebedt  wirb ;  ber  $cben§* 
oorgang  gleist  alfo  in  Dielen  Stürfeu  bem  ^erbrennungsporgang  in 
einer  £ampe. 

Uber  jmei  ber  Vorträge  ber  brirtcu  allgemeinen  Situing:  profeffor 
Dr.  tfugler,  „(Srböl  unb  Grbga«",  uub  profeffor  Dr.  98 in fl er, 
„£as  Jöefcn  ber  djemifdjen  Elemente",  ift  fdjou  an  anberen 
Stellen  biefes  $ud)cs  berietet  morben.  Slufecrbem  fprad)  Dr.  C.  &>ar= 
bürg  über  bie  ftlora  be§  ajiatifdjcn  "ittonf  ungebiete*.  Unter 
bem  afintifrf;cn  ober  inbifdjen  üJlonfungcbiete  ucrftel)t  9iebner  —  nad) 
(ftrifebad)  —  Sübduua,  ben  oftinbifdjen  Slrdjipcl,  Neuguinea  unb  bie 
Sübfecinfeln  (mit  9lusna(nne  ber  £>an>aü>,  SLUri»  unb  9iorfolf  infein,  fotoie 
9feufalebonien3  unb  9icufeclanb§,  bic  a!3  oceanifdje  Unfein  mit  9)2abaga§far 
unb  ben  übrigen  Unfein  be*  3ubifd)eu,  Stillen  unb  Ntlantifdjcu  Ccean» 
eine  befonbere  Stellung  einnehmen).  £iefe*  Wonfungebiet  nun,  beffen 
$lima  l)etfj  unb  naß,  511m  aeil  ober  and)  trorfen  ift,  beherbergt  300  ^almen« 
arten  -  -  bation  bic  Sunbainfeln  etma  200  — ,  unb  oon  ben  300  Birten 
fiub  uieUcidjt  bie  £>alftc  Mcttcrnbe  Dianen,  ibemerfenömert  fiub  bie  immer» 
grünen  Iropemvalbungen  unb  bie  „Xjangel"  ober  „£fd)uugel",  au§93ambu3 
ober  bornigen  G$el)öl$cn  gebilbetc  uuburd)bringlid)e  Ticfid)te.  ^id)t  feiten 
fiub  ferner  Savannen  —  Örasfluren  mit  tjoljeu  Wrafern ;  an  ben  lüften 
roie  in  ben  ganjen  Iropeu  finben  fiel)  Streden  bebedt  mit  £eud)ter*  ober 
9Jiangrobebäumen  —  l)of)cn  Jpoljgeroädjfcn,  roeldjc  au§  ihren  Stengelteilen 
3af)lrcid)e  9Burjeln  burd)  bie  Suft  nad)  abmärt*  in  ba«  Gaffer  unb  ben 
93oben  eutfenben,  moburd)  ein  bidjter  SBurjelmalb  gebilbet  mirb.  liefern 
allgemeinen  2eile  feinet  Vortrages  fd)lofj  Ütebner  nod)  eine  ^lufjäljlnug  ber 
^iufcpflanjen  bes  bcfjanbelten  (Gebietes  an  unb  nwubte  ftd)  bann,  nad)  einer 
furzen  Sdjilberung  ber  ©renjen  unb  ber  flimatifdjen  33erf)ältuiffe,  ber  (?nt» 
roidluug  ber  heutigen  ftlora  beweiben  ju,  bie  er  auf  feineu  Sicifen  grünblid) 
ftubiert  hat.  s31u*  biefem  fpeciellen  Seile  fei  ber  üBergletd)  tyroorgeljoben, 
ben  SBarburg  jum  Sdjluffe  beöfelben  jmifdjen  ber  ftlora  unb  ben  ett)iio* 
grapl)ifd)cn  3krf)ältniffen  anftellte.  £>iutcrinbicn  unb  ber  maiaiifdje  s2lrd)ipel 
werben  bon  ben  Malaien  bewohnt,  bic  mit  @infd)tufj  ber  Sßolunefier  ben 
$aum  $mifd)en  9Jiabaga«far ,  ^eufeelanb,  Sübdjina  unb  ^ormofa  inne» 
haben.  &iefe  malaiifdjcn  Stämme  fiub  ju  oergleidjen  mit  ber  tropifdjen 
Oflora  Sübafiene,  unb  bie  uiclfad)  jerfprengten  ftlorenrcfte  früherer  3citeu 
mit  ben  jerftreuten  heften  bunfelfarbiger  llrraffeu  bes  SRcnfdjen,  bie  in 
Neuguinea  unb  Dluftralien ,  foroic  in  ben  Heineren  melanijdjeu  Unfein  — 
möglidjermeife  mit  einigem  9)cifd)blut  öerfe^t  —  nod)  gefdjloffcne  SBeböl'fe* 
rangen  büben.  £ie  norbifdjen  $olf*ftämme  hingegen,  bie  fid)  in  Sßorbcr- 
inbien  angcficbelt  uub  bie  Unaffcu  unterworfen  haben,  entfpredjen  ben 
1ßflan$engemcinfd)afteu  ber  norbifdjen  ©renken  Sübaficne,  bie  and)  uufere 
SBalbbäume,  im  Cften  3.  unter  bie  Sropcnflora  C>l)iua*  fid)  mifdjenb, 
unb  Wabcltoälber ,  loeldje  bie  Sumatra,  \\\  ben  Philippinen  unb  in  bie 
tieferen  Gicgeuben  bes  Himalaja  uorbringen,  jufammenfeben  r)elfeii.  9)iit 
ben  Malaien  Sübdjinas  uub  gormofav  oermifdjten  fid)  bie  Gljtnefen,  unb 
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fic  bringen  aud)  nad)  §iuterinbien  meiter  üor.  $emnad)  ift  bie  93evbret= 
hing  ber  <Dfenfd)enraffen  in  ber  gleichen  9tidt)tung  üor  ftd)  gegangen  mic 
Dorbem  bie  ber  froren.  3n  beiben  fällen  fmb  eS  biefclben  natürlichen 
Urfachen,  roeld)c  bie  Ausbreitung  gefbrbert  ober  behinbert  haben.  —  3>en 
legten  ber  öffentlidjen  Vortrage  !)ielt  Dr.  (£t)r.  tRobe  über  bie  oon  ihm 
geleitete  „JHnberheilftättc  in  SJZ orber nei)".  ^aS  Seehofpij,  beffeu 
53au  man  am  1.  9J?ai  1884  begonnen  hotte,  unb  baS  am  1.  3>imi  1886 
ber  3?enutmng  übergeben  merben  tonnte,  liegt  ungefähr  1  km  oon  9?orberneü 
entfernt  in  einem  $>üuentf)al  unb  jomit  gegen  2Binbe  möglidjft  gefchüjjt. 
AÜe  jroölf  ©ebäube,  auS  benen  bie  Anftalt  bcftet)t,  gruppieren  fid)  um 
eine  Ad)fe,  meldt)e  boS  SBerroaltungSgebäube  (mit  2öot>nung  beS  ArjteS  u.  f.  to.), 
ba§  #üd)en=  unb  Speifegebäube,  ba§  2Bafd)rjau§  unb  ba§  $8abehau§  bar= 
ftellen.  Auf  jeber  Seite  biefer  Ad)fe  finb  brei,  alfo  im  ganjen  fed)§,  unter 
fid)  ooflfommen  gleidje  ^aüiflonS  fo  angeorbnet,  bajj  toier  baoon  in  ber 
nad)  Süben  gefeilten  §auptfront  liegen,  mährenb  jtt)ei  fid)  baf)inter  be* 
finben.  3eber  ber  fedjS  ^aüiflonS  ift  eingerichtet  jur  Aufnahme  oon 
40  ftinbern  nebft  Pflege*  unb  $)icnftperfonal.  9cadj  Ofteu  f)in  liegen 
abgefoubert  nod)  ^toet  Heinere,  cinftödige  Gftebäube,  bie  SfolierpaüillonS, 
für  $äüe  anftedenber  ^ranffjciten  beftimmt.  An  bie  Ijier  nur  furj  toieber» 
gegebene  Sd)Überung  ber  ©ebäulidjfciten  fdjlofj  ber  SSortrageube  ein  an= 
mutige^  Söilb  bcS  SagetoevfS  ber  grofeen  £inberfd)ar  be§  ^ofpijeS  unb 
bejpracf)  bann  bie  mid)tigftcu  ber  bafelbft  beljanbeltcn  $ranff)eiten.  Obenan 
ftefjt  Sfrofulofc,  eine  jtoeite  ©ruppc  bilben  bie  $ranff)eiten  ber 
AtmungSorganc:  cf)ronifc^e  33rondnal=  unb  Spitienfatarrhe,  ba«  Aftljma  unb 
bie  SRefibuen  ber  Pleuritis,  eine  britte  (Gruppe  enblicf)  6f)Ioro|e ,  Anämie 
unb  allgemeine  Scörpcrfchroäche,  fomic  ftäüe  oon  9^cfommle§cenj  nach 
fdjöpfenbcu  ffranf  heiten  unb  cingreifenbeu  Operationen ;  aujjerbem  fommen 
zahlreiche  $äfle,  oft  mit  Sfrofulofe  unb  Blutarmut  gepaart,  oon  DihadjitiS, 
Chorea,  9?curafthente,  oon  Zähmungen  unb  töeijjuftänben  ber  oerfchiebenften 
©ebiete  beS  fteroenfoftemS  oor.  $en  Sdjlufj  be§  Vortrages  bilbete  eine 
manne  Empfehlung  ber  SBinterfur,  welche  neben  ber  Sommerfur  in 
ber  Äinberheilftätte  jur  Antoenbung  fommt,  unb  eine  SBiberlegung  ber  be= 
fonbcrS  in  Ärjtefreifen  gegen  28interfuren  im  Dcorbfeefli'ma  herritt>nbcn 
Vorurteile.  „Sir  haben",  führte  ütobe  in  Vefämpfung  ber  über  baS 
minterliche  ^nfclflima  gebräuchlichen  Vorftetlungen  aus,  „unter  ben  167 
Sagen  ber  legten  SSMnterfur  (15.  Oftober  1889  bis  31.  9Jcärj  1890) 
nur  10  Sage  gehabt,  bie  gän^lid),  unb  7,  bie  teilroeife  jum  Aufenthalt 
im  freien  ungeeignet  maren;  in  ber  übrigen  3eit  genoffen  unfere  ^fleg» 
linge  täglich  bis  4  Stunben,  an  fchönen  Sagen  noch  öer  frifchen 
2uft.  S)urch  biefe  üerfjältniSmäjjig  günftige  AuSnütmng  beS  ,jour  medical* 
mürben  benu  aud)  bei  djronifdjen  Sungenfranfheiten  ebenfomohl  als  bei 
Sfrofnlofe  hocherfreuliche  £eilrefultate  toährenb  ber  äÖintcrturen  im  «See» 
hofpij  crjielt." 

AuS  bem  gefchäftlichen  Seil  ber  jmeiten  allgemeinen  Sihung  (oom 
17.  September  1890)  fei  junädtjf!  ermähnt,  bafj  ber  jtoeile  föefchäftsführer 
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3fr.  $  u  dj  e  n  a  u  ^mci  (*inlabung§fd)rcibcn  bcr  3  täbtc  3  r  a  u  f  f  u  r  t  a.  9Jt. 
unb  fpalle  a.  3.  an  bie  ^erfammlung  auf  ba§  3af)r  1801  jur  Her« 
lefung  bradjtc.  $üx  bie  9lnnal)mc  bcr  ^ranffurter  Ginlabung  fprad)  feljr 
bcr  Umftanb,  bafj  in  ^rnnffurt  Dom  s))Jai  bis  Cftober  1891  eine  inter* 
nationale  elcftroted)nijd)e  "JluSftellung  ftattfinben  foll,  unb  bafj  bicfclbe  oorauS* 
fidjtlid)  eine  grofje  Slnjarjl  $ttänner  aller  3Bif|cnfd)aften  unb  $krufSfrcifc, 
baruntcr  aud)  ^afjlrcid^c  iWtgliebcr  bcr  03efellfd)aft  beutfajer  Waturforfdjcr 
unb  sÜr$tc,  anjierjen  mürbe,  £>allc  bagegen  madjte  in  feiner  ßinlabung 
geltenb,  bafc  ferpn  in  ber  ^erfammlung  beS  3a^re§  1880  51t  £>cibclbcrg, 
als  für  1800  Bremen  oor  ftalk  beu  $>or$ug  ernielt,  „bie  allgemeine 
Stimmung  bafür  gemefen  fei,  im  3al)re  1801  nad)  £>alle  ju  gerben".  9?ei 
ber  Wbftimmung ,  juerfi  über  fyranffurt,  erflärten  fid)  75  ber  amuefenbeu 
9)citgltcber  für,  06  gegen  bie  3(nnar)me  ber  (Hnlabung  ^ranffurtS. 
hierauf  erfolgte  mit  übermiegenber  sJ)kl)rI)eit  bie  2£af)l  üon  £>alle  a.  3. 
als  5krfammlungSort  für  baS  3af)r  1801,  mo  alfo  nad)  §  0  (3.  465)  bie 
64.  ^erfammlung  am  Montag  ben  21.  September  beginnen  mirb. 

3n  bcrielben  Styuug  mürben  als  (Hefd)äftSfüI)rer  für  bas  3al)r  1800  Ol 
^rofeffor  Dr.  phil.  .tfnoblautf)  unb  ^rofeffor  Dr.  med.  £)ifctg  auS 
£wlle  a.  3.  gemalzt  unb  bie  $£al)l  oon  beibeu  angenommen.  "NuS  ber 
bann  folgenben  2t*al)l  beS  ^orftanbcS  gingen,  nadjbem  %  20.  o.  £>of* 
mann  bie  auf  Ujn  entfallene  2£iebcrmal)l  banfenb  abgelehnt  l)attc,  ^rofefior 
Dr.  med.  £hS  (l'eipjig)  alS  $orfi£enber  unb  ^rofeffor  Dr.  phil.  Cuincfc 
(fteibclberg)  als  fteUoertretenber  iHorfifocnbcr  fyeruor.  9US  meitere  fieben 
5}orftanbSmitgliebcr  mürben  gemätjlt  bie  ^rofefforen  0.  Bergmann 
(Berlin),  0.  v>ofmanu  (Berlin),  Scudart  (Seidig),  Victor  50i e i) c r 
(.s>ibelbcrg),  Süfi  (2Öicn),  SBirdjom  (Berlin)  unb  ©efycimer  DiegierungSrat 
SBerner  0.  Siemens  (Berlin).  §ür  Sd)a|uneifter  unb  ©cneraljefretär 
beburftc  eS  feiner  9icumal)I:  Dr.  Sampe  =  5ßif d)er  (Seidig),  gcmälilt 
1880,  unb  Dr.  Saffar  (Berlin),  gemaf)lt  1888,  Derbleiben  nad)  §  13 
auf  brei  3abjc  in  ben  irjnen  verliehenen  ßrirenämtern ,  fo  bafe  für  beu 
@tf)aj}mci|tcr  2ampc=^i)d)er  erft  1802,  für  ben  ©eneralfcfrctär  Saffar  1801 
eine  tfrfatmjafjl  nötig  mirb. 

2.  Sic  beutföc  $(anfton-&)pebtti0ii. 

3d)on  in  früheren  Sauren  maren  auf  Anregung  beS  Vieler  ^f)t)fio= 
logen  ^rofeffor  £>enfen  üon  &icl  auS  fürjere  fahrten  in  bie  Oft=  unb 
9?orbfee  unternommen  morben,  um  einen  Qrinblicf  $u  geminneu  in  bie  3"s 
fammenfefumg  jenes  ©emifdjeS  oon  ^flanjen  unb  Sieren,  baS  miflenloS 
oon  bcr  «See  mit  if)ren  Strömungen  fortgetragen  mirb,  unb  bas  ber  ge- 
nannte ftorfdjcr  alS  «ßlanfton  bejcidjnet  l)at.  Sie  oortäufigen  (Srgeb= 
niffe  maren  fo  überaus  günftige,  bie  ißebeutung  be§  ^lanftonS  für  bie 
Cfonomie  beS  leeres  eine  fo  l)erborragcnbc,  ba^  Jöenfen  nid)t  eljer  ru()te, 
bis  bitrd)  t^atfräftige  3?cilnilfc  be§  .fiatferS  unb  ber  berliner  ^Uabemie  bcr 
SiMffenfdjaften  eine  größere  gorfa^ungSreife  5U  ftanbc  fam,  bie  mit  bem 
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8d)iffe  „National"  am  15.  3uli  1889  in  ßicl  angetreten,  am  7.  9io= 
oember  beweiben  3afjre8  ebenbafelbft  beenbet  mürbe.  Sdjon  im  oorigen 
^afjrgange  (S.  497)  Imben  mir  in  furjen  ßügen  ben  örtlidjen  Verlauf 
ber  $a^rt  gebraut ;  bie  totffen)£^aftTid)c  ©id)tnug  be§  gewonnenen  Materials 
roirb  3af)re  in  9lnfprud)  nehmen,  imb  e3  mirb  ba§fclbc  erft  in  ben  nädjjten 
^afyrgängen  feine  cingeljenbe  Vcfpredjung  finben  fönnen ;  bagegen  empfehlen 
fid)  fdpn  jefct  einige  Mitteilungen  über  bie  angemanbten  Sangmetljoben 
unb  über  bie  quantitativ  Verteilung  ber  Sänge.  2öir  folgen  babei  einem 
Vortrage  oon  ^rofeffor  Dr.  Vranbt,  ben  biefer  Üeilncrnncr  an  ber 
$orjdjung$reife  in  ber  ßtefellfdjaft  für  (Srbfunbe  in  Verlin  gehalten  (jat  K 
ftür  bie  biologifdje  llnterfutt)ung  ber  9)ieere  Ijatte  £)enfen  eine  neue 
9)cetl)obe  erfonnen  unb  burd)  Prüfung  unb  Verwenbung  berfelben  in  ber 
Oft*  unb  ÜJorbfee  bereit?  fo  intereffante,  neue  sJiejultate  erjielt,  bafi  fie  bie 
ßrunblage  für  bie  größere  @Epebition  in  ben  9ltlanttfd)en  Oceau  bilbeten. 
Nüttel?  feiner  „^lanftonnetie"  2  burdjficbt  er  ifjrer  £öf)e  nad)  genau  be= 
rannte  üertifale  9&afferiäulen  unb  gewinnt  burd)  9£ägen  unb  3äl)len  ber 
im  feinen  Siebe  jurücfgcfialtenen  fleinften  Sebemefen  eine  richtige  Vorfteflung 
oon  bem  SKeirf)tum  bc»  UBafferS  an  Organismen,  märjrenb  bie  joologifd»» 
botanifrfie  :£urd)forfd)ung  be§  fo  gewonnenen  maffenljaftcn  Material?  in 
müt)famer  Arbeit  ein  Vilb  oon  ber  $auna  unb  §lora  ber  unterfud)ten 
*Dieere§abfcr>nitte  entwirft.  3Bie  grojj  bie  Arbeit  beö  ©nftemattferä  bei 
biefen  Sängen  ift,  erhellt  barauS,  bafj  fdjon  bie  3äf)Iung  eine?  CftfeefangeS, 
ber  feiner  ßufammcnfejjung  nad)  jicmlid)  einförmig  ift,  ad)t  Polle  iage 
erforbert,  ben  Sag  ju  ad)t  9lrbeii*ftunbcn  gerechnet.  9Iu§  ben  Unter» 
fudjungen  ber  Oft-  unb  9torb)ec  fei  oerglcia>3mcifc  erwähnt,  bafe  bie  ©e= 
famtprobuftion  ber  Oftfee  an  organifdjer  Subftan}  nur  etwa§  nadjftelji  ber 
Oiraacr^eugung  einer  ebenfo  großen  f^Iäc^c  2iMefenIanb.  tiefer  Ertrag 
be£  9Jceere3  fetjt  fidj  jujammen  au§  .ftonfumenten  (Bieren)  unb  au§  s£ro= 
bnjenten  (llrnaf)rung) ;  ju  Teveren  werben  bie  djloroprjöfltmltigen  2Befcn 

1  ^ertjaiiblungen  ber  ©efeUfdjaft  für  @rbfunbc,  XVI,  515.  s3iaturw. 
9tunbfdjau  V,  9.  Siefelbe  0forfd)ung3rcifc  befjanbelt  ein  23erid)t  £>enfen3. 
©i^ungöberiajte  ber  ^Berliner  Slfabemic  1890,  <£.  243. 

2  Sa$  ^ßlanftonnefc  befteljt  au$  3ioei  mit  ber  weiten  Cffnung  an« 
einanbergefefcten  2rid)tern ;  ber  obere ,  Heinere,  ift  ein  mit  unburd)läffigem 
3euge  überzogenes  eifernes  ©eftell  unb  l)at  jur  2lufnaf>me  beö  SBafferS  eine 
runbe  Cffnung  oon  19  cm  3)urri)mcfier ;  in  bem  unteren,  größeren  Sridjter 
fängt  fid)  bas  ^Jlanfton  auf,  feine  ÜÖänbe  bitben  bas  eigentlidje  9iefc,  bas 
aus  feibenem  SBeuteltudj  beftetjt,  unb  beffen  ©ettebe  quabratifd)e  9Jlafa)en 
oon  53  nun  SÖeite  enthält.  3>as  ganje  -)hi$  bat  eine  Cberfläd)e  oon  3  qm. 
3ln  bem  unteren  !Xricrjter,  welker  mit  einem  meitmafdjigen  SJaumwoflnefc 
unb  einigen  Sauen  überwogen  ift,  fjängt,  an  lejjtercn  befeftigt,  ein  fajrocrer 
(Sinter.  2as  <piantton  bängt  fid)  an  bie  2öänbe  beä  unteren  5rid)ters  beim 
fenfredjten  ^>eranfjief)en  beö  9te|ieö,  mittels  einer  an  9?orb  befinblid>en  3)ampf= 
fpritje  roerben  bie  Söänbe  oon  aufjen  befpri^t,  baburd)  gleitet  baö  an* 
gcfammelte  ÜJiatcrial  fjerab  unb  mirb  oon  bem  feljr  finnreid)  eingeridjteten 
ßimer  aufgefangen. 
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gejäljlt,  me(rf)c,  mic  bic  grünen  ^flanjen  be*  £anbc§,  organifcfje  Subftanj 
ju  eräugen  oermögen.  $ür  bic  Worb«  unb  Oftfcc  fommen  in  bicicr  Ve» 
jielmng  bic  Xiatomeen  unb  bic  ^eribioneeu  in  Vetradtf ;  im  Ccean  gefellen 
ftd)  nod)  flcittc  ftabeualgen  unb  bic  in  }al)lreid)cn  Bieren  fpmbiotif^  lebenben 
einjelligen  91  Igen  fyinju. 

Üt>äf)renb  ber  $afjrt,  meld)e  93  läge  umfaßte,  finb  im  ganjen  meljr 
als  140  3üge  mit  bem  N}Manftonnek  gemacht  morbeu,  bic  meift  für  ouan« 
titatioe  Unterfudmngen  über  bie  Mengen  r»on  üeren  unb  ^Aanjen  im 
Ocean,  über  meld)e  nod)  feine  Jyorfdjungen  uorlagen,  uerroertet  merben 
follen.  Vorbebaltlid)  genauerer  Unterfudjung  beS  aufbemafyrtcn  Materials 
glaubte  Vranbt  nad)  3d)ätwngen  mäljrenb  ber  ftaljrt  mit  großer  2öab,r= 
fa>inlid)feit  behaupten  ju  föunen,  bafs  ber  Ccean  fel)r  niel  ärmer  an 
^Manfton  fei  als  bic  Worb*  unb  Cftfee.  s)cur  in  ben  nörblicfjcn,  fälteren 
Legionen  beS  Sltlantifdjen  OceanS  fanb  fid)  eine  äfmlidje  Wenge  oou 
Organismen  mie  an  ben  beutidjen  Hüften,  roäljrenb  unter  ber  Iropcnionne 
unb  and)  im  Sargaffomeer  bie  CrganiSmcnmenge  eine  Diel  fpärlidjcrc 
mar.  ÖcnaueS  über  bie  ^robuftion  beS  9ltlantifd)cn  OceanS  unb  feiner 
leile  fonnte  ber  diebner  aber  erft  nad)  einigen  3>af)ren,  uad)  ber  grünb» 
liefen  Vermertung  beS  f)eimgebrad)ten  WaterialS,  in  "JluSfidjt  ftellen. 

Tann  mirb  eS  aud)  möglich  fein,  bie  ücrtifale  unb  horizontale  3?er» 
teilung  ber  Organismen  im  9ttlantijd)en  Ccean  genauer  51t  überfein.  Slber 
jd)ou  roätjrcnb  ber  fvaljrt  fonnte  fcftgeftellt  merben,  bafi  in  ben  t>crfd)ie= 
benen  Strömungen  ftctS  jaWreidjc  formen  auftraten,  bie  in  ben  Derber 
burdjlaufeneu  (^bieten  festen;  bod)  finb  bic  Vcrnältniffe  l)ier  oiel  oer= 
micfelter,  als  Dörfer  angenommen  mar.  ftcrabe  Ijierübcr  uerfprcd)cn  bie 
genauen  Untcrfudjuugen  ber  $um  erftenmal  im  Ccean  planmäßig  gefam« 
melten  fdjmebenben  Organismen  midjtige  9luffd)lüffe.  So  beftanb  bie  Ur= 
nal)rung  im  Horben  meift  au*  Diatomeen,  unb  jmar  mar  e§  oorjugSmcifc 
eine  St)ncbra*s)lrt,  bie  jumcileu  in  enormen  Wengen  gefangen  mürbe ;  ben* 
felbcn  (vbaraftcr  jeigten  bie  paffierten  falten  Ströme  (ber  oftgrönlänbifdjc 
unb  ber  £'abraborftrom)  unb  ber  nad)  Horben  ftral)lc'nbe  91  ft  beS  ©olf» 
ftromeS.  3m  frloribaftrom ,  in  ben  anberen  mannen  Strömen  unb  im 
Sargaffomeer  traten  bie  Diatomeen  ^uriirf,  mäfjrenb  rjabenalgen  (sJMmfo= 
d)romaceeu)  häufiger  mürben ;  befonber*  -\eid)nete  fid)  bind)  sJceid)tum  an 
ftabenalgen  ber  ftuineaftrom  au«. 

Weben  bem  sJ}lanfton  mürbe  auch,  ber  Verteilung  ber  größeren  üerc 
eingeljenbc  9lufmerffamfeit  sugemenbet  unb  für  bie  (*rforfd)ung  ii)rcv  üerti« 
falen  Verteilung  ein  reidjeS  Material  in  86  $ügen  mit  ben  3krtifalne£en 
gemonnen.  VcfonberS  mertoofl  mar  Ijierbci  baS  fogen.  „Stfilicfiuck",  meld)eS 
gcfd)loffeu  in  eine  beliebige  liefe  f)inabge!affen  merben  fattn,  unb  baS  fid) 
erft  beim  $>erauf)ief)cu  öffnet,  aber  bei  meiterem  (fnipor^ieljen  nad)  Turd)« 
fifdjen  einer  gauj  beftimmten  Strerfe  mieber  feft  fd)liefjt.  sDlit  bem  Sdjticfj* 
nc^  glüdten  o3  $ügc  9»t,  meld)e  lehrten,  bafj  aud)  in  feb,r  bebeuteuben 
Xiefen  mitten  }mifd)en  Oberfläche  unb  Wcerc»bobcn  nod)  Organismen 
leben,  allerbings  fcr)r  oiel  meniger  als  in  ben  obern  Sd)id)ten  unb  arten» 
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ärmer.  (Genauere  Sluffdjlüffe ,  namentlid)  über  bic  quantitativen  Verkält» 
niffe.  werben  audj  l)ier  crft  bie  weiteren  llnterfudjungen  liefern,  3n  Ve$ug 
auf  bic  qualitativen  Verljältniffe  lö^t  fid)  fd)on  je&t  bie  rafd)e  »Äbnafyne 
ber  ^Irtenjafjl  fonftatteren.  9lur  jmet  ©nippen  oon  Bieren,  bie  ßopepoben 
unb  gewiffe  9iabiolarien ,  würben  bis  51t  liefen  oon  3500  m  im  Baffer 
fd)Wimmeub  angetroffen.  (StmaS  näfyer  ber  C6crf(ä(t)e ,  in  Siefen  oon 
2000  bis  1000  m,  gefeilten  fid)  ju  ben  $opepoben  unb  $t)äoborien  faft 
ftets  audj  bie  glaSfjellcn  ^feilwürmer  ober  <5agitten,  fomie  ein$elne  Ver= 
treter  aus  anberen  Siergruppen  (SipI)onopt)orcn  unb  9Jtebufen,  Cftrafoben, 
9lmpf)ipoben,  S)efapoben,  ©alpen,  Soliolum  unb  junge  öifdje);  bod)  be= 
ftänbig  in  jebem  3ugc  waren  nur  Vertreter  ber  ^opepoben,  s^fiäoborien 
unb  «Sagitten.  3>n  nod)  geringeren  liefen,  oon  1000  bis  600  m,  traten 
5U  ben  bereite  genannten  nod)  einzelne  ©a^ijopoben,  ^teropoben  unb 
Somopteriben. 

6in  fef)r  überrafdjenbeS  Ergebnis  mar,  bafe  baS  Sd)liefjne£  in  fünf 
3ngcu  auS  Siefen  oon  1000  bis  2200  m  $af)lreid)e  lebenbc,  djloropfjnll« 
füfjrenbc  tilgen  l)eraufbrad)te,  Gremplare  oon  Halosphaera  viridis,  einer 
»einen,  bläSd)euförmigen  OfleercSalgc,  meldje  6  d)  m  i  \  oor  jelju  ^a^ren  in 
Neapel  entbceft  i)at. 

Gin  weiteres  für  bie  Biologie  ber  Cceane  widjtigeS  Ergebnis  tonnte 
bereits  an  Vorb  burd)  mifrojfopifdje  Unterfudjung  feftgefteüt  werben,  nämlid) 
bafj  abgeftorbene  Organismen  ber  Obcrflädje  nieberfinfen  unb  5af)lreidjen 
Sieren  ber  ÜJteereSgrünbe  baS  s}}äl)rmaterial  liefern.  GS  mürben  in  ben 
Sd)liefjnetföügen  oft  ,$af)lreid)e  tote  unb  in  3erfaÜ  begriffene  unzweifelhafte 
Obcrftäa^enbemo^ner  $wtfd)en  ben  lebenben,  eigenartigen  Vewolmern  ber 
tiefen  JÖafferfc^ic^ten  aufgefunben. 

9lud)  über  bie  rjortjontak  Verbreitung  l)at  bie  %pebition  burd) 
110  Sänge  mit  wagcredjt  gezogenen  i^e^eu  rcid)Hd)eS  Material  gefammelt. 
Soweit  eS  fidt)  hierbei  um  bie  größeren  WeercStiere  fjanbclt,  feien  aus  bem 
Vortrage  nod)  folgenbc  Angaben  Ijeroorgcljoben :  ©in  crf)eblid)cr  Unter* 
fdjieb  machte  fid)  jroifdjcn  ber  ^auna  beS  nörblidjen,  (älteren,  unb  beS 
wärmeren  SeilcS  beS  OceanS  bemerfbar.  9luf  bem  erften  Seile  ber  f$a^rt 
bis  junt  erreichen  beS  51oribaftromeS  mürben  oermijjt  bie  blauen  £wd)fce» 
fefmetfen.  Glaucus  unb  Janthina,  bie  Kolonien  bilbenben  fliabiolarien, 
oon  Sunifaten  bie  Sßnrofomcn,  oon  Sinteufifdjen  bie  burd)fid)tigen  ($tot* 
tungeu  Crania  unb  Taonius,  ferner  alle  Sipfjonopljoreu  mit  ^luSuolmie 
ber  allgemeinen  3)ipf)0iben  unb  alle  £eteropoben  bis  auf  einige  Galanten. 
3m  nörblicf)eu  ?lfte  beS  ©olfftromeS  waren  8alpen,  Doliolum,  jal)lreid), 
bie  im  Cftgrönlanb=  unb  Sabraborftrom  fehlten.  9lnbererfcttS  war  im 
Horben  bie  rofa  fdjimmembe  Üiippeuqualle,  Beroe,  in  großen  5)?affen  an» 
wefenb,  mäljreub  fie  in  ben  füblidjen,  wärmeren  UleereSabfdjnttten  fehlte 
unb  burd)  eine  anbere  9iippenqunlle,  Eucharis,  erfe^t  würbe.  Sie  grojjen 
^f)t)falien  traten  erft  im  füblidjen  Seile  beS  SabraborftromeS  auf  unb  würben 
in  ben  Wärmeren  ©egenben  ^afjlreidjer ;  äfmlidje  grofje  5lnfammlungen  wie 
ledere  bilbeten  im  Süben  Velella,  Pelagia,  Pyrosomuni,  Salpa.  3m 
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iton  oerfcf)tebcnen  ©ebieten. 


Sargaffomeer  mar  oon  bcn  genannten  nur  Phvsalia  jumeilen  in  größeren 
kennen  Vertreten,  aujjerbem  mar  nod)  eine  Kolonien  bilbenbe  .Kabiotarie 
reidjlicb,  oertreten.  (Hne  fcf)r  gleichmäßige  Verteilung  burd)  ba3  ganje  bura> 
faf)rene  (Gebiet  jeigten  bie  ßarpeoobcu  unb  Sagitten ;  fte  festen  in  feinem 
Vertifal*  unb  £>ori$ontal}uge. 

3.  2icffceforfd)ungen  im  SHittelmeer. 

3m  Slnfd)lufj  an  bie  oorftefjenben  Mitteilungen  feien  fyier  fcfyon  oorläufig 
einige  Grgcbniffe  genannt,  mcld)c  eine  oon  ber  21  f  a  b  e  m  i  e  b  e  r  2B  i  f f  e  n» 
fd)aften  in  SBien  jur  tiefte eforfc&ung  im  3ontf$> jicili* 
fdjen  Meer  auägefanbtc  (*]rpebition  üom  14.  Nuguft  biö  13.  September 
1800  erhielt  I)at.  3m  ganzen  mürben  an  72  fünften  Unterfudjungen 
über  liefe  unb  93efd)affcnf)eit  be§  Meeren  unb  ba§  organifdje  Seben  in 
bemfelben  angefteflt.  Xie  größte  liefe  fanb  fict>  $u  3700  m  uafyc  ber 
großen  Senfe,  meldje  smiidjen  Mofla  unb  Gerigo  oorfyanben  ift.  @ine 
tiefe  «Kinne  Don  3500 — 3700  m  oerläuft  in  norbfüblidjer  Stiftung ,  unb 
ber  Abfall  jur  liefe  ift  an  ber  gricd)tfd)eu  tfüfte  fteiter  al§  an  ben  fteftaben 
t)on  Italien  unb  ber  3nfel  Sicilien.  llnterfnd)ungen  über  ba§  Einbringen 
be3  2id)te3  in  bie  MeereStiefe  ergaben,  baß  nafye  ber  afrifanifdjen  $üfte 
ba§  2Baffer  am  burd)fid)tigften  ift.  $ort  tonnte  jur  Mittagszeit  eine  meiße 
MctaUfd)eibe  nod)  in  einer  Sicfe  oon  43  m  unter  bem  Seefpiegel  erfannt 
merben.  S?id)tempfinblid)e  platten  mürben  an  jaljlreidjen  fünften  oerienft, 
unb  e3  fanb  ftd),  baß  an  einem  Crte  200  Seemeilen  nörblid)  oon  Ü8en* 
gfjafi  nod)  in  500  m  $iefe  Spuren  oon  JpeÜigfeit  oorfjanben  finb,  mela> 
genügen,  um  jene  platten  511  fdjmärjen.  $cr  Sauerftoffgefjalt  bc§  Gaffers 
ift  in  ben  größten  liefen  merflid)  ber  gleid)c  mie  an  ber  Obcrfläd)e,  unb 
ebenfo  ift  ber  Wmmoniafgefmlt  oben  unb  unten  berfelbc,  nur  unmittelbar 
am  MeereSboben  finb  beträd)tlid)ere  Mengen  oon  9lmmoniaf  oorfjanben. 
3)ic  Xieffeeregion  be£  öftlidjen  MittetmeereS  ift  arm  an  Bieren.  (Sin  3ug 
au§  300  m  iiefe  lieferte  gar  feine  Siere,  bagegen  fanben  fid)  in  2000  m 
£iefe  flehte  blätterartige  tilgen,  bie  mofyrfrfjcinlid)  übereinftimmen  mit  ben 
in  ber  nämlidjen  liefe  im  siltlantifd)en  Cccan  oon  ber  s}Maufton=@rpebition 
aufgefunbenen. 


^tmmeföerfdmnungen 

fid)tbar  in  Mitteleuropa 

Dom  1.  flpril  1891  bti  $ura  1.  9Hai  1892. 

9iac&  mittlerer  berliner  3cit. 


npt'xl  1891. 

Mcrfur  wirb  nad)  ber  ÜJZitte  be«  Monatä  ats  ^tbeubftern  fidjtbar 
unb  gcfjt  gegen  0  U()r  unter.  93euu§  gefyt  al»  Morgendem  gegen  16  Ufjr 
auf.  Jupiter  getjt  erft  nad)  15  lU)r  auf,  crfd)eiut  aber  bann  fdjon  jiemlid) 
fall.  Saturn  ift  fall  unb  bie  ganje  s)iad)t  fiefabar.  Uranus  fommt 
in  Opposition  mit  ber  Sonne.   MarS  unb  Neptun  fiub  nid)t  fidjtbar. 

$>on  oeränberlidjen  Sternen  langer  ^ertobe  finb  im  Wpril  T  £>ercuÜ3, 
R  WrietiS,  melafa  mafjrfdjcinlict)  jdjou  im  Märj  ein  Marimum  erretten, 
S  Goronae,  S  £ibrae,  W  £>eiculiö  unb  V  Monoccrotiä  $u  beobadjten. 
Slpril:  1.-9.   $a§  ßobiafa liiert  fteigt  8— 91/«  Ufa  Dom  Sßeft* 

borijont  nad)  Gäben  in  ber  föid)tung  auf  bie  Sßlejaben  ju  fd)räg  auf. 

1.  Monb  im  testen  Viertel  19  Ufa l. 

2.  U  Cpfaudji  im  Minimum  13  Ufa  35  Min. 

3.  U  tfepfai  im  Minimum  14  Utjr  55  Min. 

4.  Jupiter  gefa  1GV2  llt)r  linfs  oom  Monbe  auf.  Sie  JöcmtS  ftefa  aud) 
linfe  oom  Monbe. 

5.  S  Goronae  am  beüften  7.  ÖröBe,  golbfarbig,  *  15"  15,u  29% 
o  ■:•  31°  53,3'.   s^eriobe  361  Sage,  Minimum  12.  (ftröfec. 

7.  Minimum  »on  U  Cpfaucfa  14  Ufa  21  Min. 

8.  Minimum  »on  U  Gepfai  14  Ufa  34  Min. 
8.  Minimum  oou  o  £ibrae  14  Ufa  56  Min. 

11.  Sic  neue  Monbfiafal  mirb  fidjtbar  unb  gefa  10  Ufa  35  Min.  unter. 

12.  Minimum  oon  U  Dpfauafa  15  Ufa  7  Min. 

13.  Minimum  Don  ü  Gepfai  14  Ufa  14  Min. 

15.  iöebedung  be§  3tcrn§  3'/2.  ßröfa  x  ©eminorum.   (Eintritt  in  ben 
bunfeln  SRanb  7  Ufa  17,4  Min.  bei  149°,  atfo  im  Siiboftcn. 

1  S.  i.,  ba  bie  aftronomifrfje  Stunbett}üf)limg  Don  Mittag  be§  genannten 
btö  Mittag  be$  folgenben  SageS  burdjgcfa,  am  2.  Mprtl  7  Ut)r  frür). 
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£immclöerfd)einungen. 


15.  Minimum  oon  o  £ibrae  14  \U)x  30  Wm. 

15.  Wonb  im  erfteit  Viertel  14  Uf)r. 

IG.  «Minimum  t>on  U  Opf)iurf)i  11  ltyr  15  TOiii. 

17.  W  Opnjucfy  im  «Marimum  9.  Öröfee,  a  10h  13m  36%  3  -  7> 
21,3'.    $eriobe  324  3:a(ic  Minimum  14.  Öröfte. 

18.  Minimum  oon  U  Cpf)iud?i  12  Uljr  1  Wm. 

19.  — 23.  häufig  Sternfdjnuppen  au*  öerfd)iebenen  tRabiantcn  am  Cft» 

f)immel. 

19.  «Dtonb  linf§  oben  bom  Saturn. 

19.  Uranus  in  Opposition  mit  ber  Sonne. 

20.  33cbccfung  be§  Sterns  4.  (Mröfce  v  ^irgiui*  buref)  ben  «JNonb.  Sin* 
tritt  7  llf>r  16,2  «Min.  bei  94  0  im  bunfeln  Cftranbc. 

22.  S  £ibrae  im  Warimum  8.  ®rö&c,  a  15 h  13"'  4",  9  -  9°  51,7 . 

^ertobe  192  Sage,  Minimum  13.  ©röfce. 
22.  W  $ercuU3  im  «Marünum  8.  ©röfee,  a  U»h  30'u  5',  o  -f  37°  38,r. 

«Periobe  289  Sage,  «Minimum  13.  (Mröfee. 

22.  Minimum  oon  o  Sibrac  H  Uf)r  4  «Min. 

23.  Minimum  oon  U  Opf)iud)i  12  Ut)r  47  «DJin. 
23.  SBolImonb  18  Ufjr. 

25.  3?ebecfung  be3  Stern?  5.  GUöfjc  x  Sibrac  burd)  ben  Hionb.  Eintritt 
11  Uijr  37,2  Win.  bei  132°,  SluStriit  12  Uf)r  50,2  Wm.  Dom 
bunfeln  «Hanbe  bei  283°. 

26.  V  «üfonocerotiS  im  «Wajimum  7.  ©röfje,  orange,  a  6"  15m  25 \ 
o  —  2 0  7,6'.    ^ertobe  334  läge,  Minimum  10.  ©röfee. 

28.  Minimum  oon  U  Cpf)iucf)i  13  Uf)r  33  Wm. 

29.  Minimum  tum  o  Cibrae  13  Ufjr  38  9)lin. 

Wat  1891. 

33enu§  ift  al»  siemlid)  geller  «Diorgenftern  jirfjibar  unb  gefjt  eine 
Stunbe  oor  ber  Sonne  auf.  Jupiter  ift  rcdjtläufig ,  mirb  attmäfylidj 
geller  unb  gef)t  im  Anfang  be«  «Monat*  um  15  Ubr,  julefct  um  13  U^r 
auf.  Saturn  ift  anfangt  nod)  rücfläufig  unb  baf>er  t)ett  unb  mirb  bom 
12.  «Mai  an  redjttäufig.  @r  gef)t  anfangs  und)  15  Ufjr,  julcjjt  nad) 
13  Ufjr  unter.  Uranus  ift  in  ber  Jungfrau  rürftäufig  unb  bie  gan3e 
«ftad)t  fjinburd)  mit  bem  gernrofn"  fidjtbar.  «Merfur,  «Mar§  unb  Neptun 
fmb  nicf)t  ftd)tbar. 

$ou  Oer äubcrlid)en  Sternen  langer  ^criobe  bat  man,  um 
bic  3eiten  ber  größten  öefligfeit  genauer  ju  beftimmen,  bie  fotgeuben  ben 
«Jftai  fyinburd)  311  beobachten:  W  Opf)iud)i  («Marjmum  ungefähr  fd)on 
17.  Stpril),  W  jperculid  (Warimum  etma  22.  «Jlprtl),  V  «Monocerotte 
(«DlaEimum  ettua  26.  «flpriü,  ferner  R  Snnci«  unb  Z  Scorpii,  bie  im 
«Mai,  unb  S  Opf)iud)i,  R  33irgini§,  S  ^erculiS  unb  U  Sßirgini*,  bie 
Anfang  3uni  if)r  «Marimum  erreichen,  9Iud)  ift  «Mira  6c ti  bei  Sage 
mit  $ernrof)i\  am  befien  im  «Mcrtbian,  ju  beobachten. 


Wai  1891. 
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«tili:  1.  Wonb  im  legten  Viertel  um  3  lU)r. 
1.  ^erfinftcrung  be*  fetten  3upitcrtrabanten  15  W)r  43,4  SOiiti. 
3.  Üidjtnnnimum  oon  Y  Gngni  gegen  11  Uf>r  13  Win. 
3.  Sidjtmimmum  oon  ü  (Icpf)ci  um  13  ill)r  24  Win. 

3.  2i$tmimmum  üon  U  Cpf)iud)i  um  14  llljr  18  Win. 

4.  (JbenfallÄ  Minimum  oon  U  Opl)iud)i  10  Ut)r  26  Win. 

5.  53cnu*  al*  Worgcnftcrn  (inf*  üon  ber  Wonbfidjel  fid)tbar,  8V2  bi§ 
4\2  Ufjr  morgen?. 

G.  Minimum  uou  Y  ßogni  gegen  11  Uljr  48  URin. 

6.  Stcrnidjnuppen  fallen  befonberä  nad)  Witternadjt  aus  bem  Oiabianten 
et  238°,  o  —  2°  bei  :  Slqunrü,  roeldjer  gegen  Witternadjt  aufgebt. 

8.  Winimum  üon  U  tfepljei  13  Uf)r  5  DJiin. 

9.  R  Smtcis  um  btefc  3eit  im  Wapmum  be3  £idjt§  8.  ©röße,  rötlicr), 
a  6il  40'"  20%  «5  -f  55°  31,6',  tjat  eine  ^eriobe  tum  380  Sagen 
uub  ift  im  £id)tmiiümum  13.  ©röfje. 

9.  Minimum  oon  Y  (fygni  gegen  11  llf)t  13  Win. 
9.  Minimum  oon  U  Cp()iud)i  15  Ufjr  4  Win. 

10.  früt)  Sßornbergang  be§  hierfür  oor  ber  Sonnenf  djetbe, 
eine  fet)r  intereffante  Grfajeiuung,  bie  ben  fo  feltenen  $enu§burd)gängen 
analog  ift.  SBenn  bie  Sonne  frülj  4  llfjr  15  Win.  (für  bie  geograprjifdje 
breite  oon  Berlin i  aufgebt,  befinbet  fiä)  ber  Werfur  fdjon  auf  ber 
Sonnenfdjeibc  unb  jioar  auf  bem  untern  %t\l  unb  ift  mit  fternroljr  unb 
iMcnbgla*  oor  bem  Cfutar  al§  Heiner  fdjmarjer  *freiö  fidjtbar.  2)er 
Austritt  finbet  am  regten  SRanbe  ettoaä  unten  ftatt,  unb  jtoar  ift  bic 
innere  ^öerüfjrung  um  5  Uf)r  36,9  Win.,  bic  äußere  um  5  1%  41,9  Win. 

10.  Wiuimum  oon  U  Cpfnudn'  11  U^r  12  Win. 

12.  Saturn  mirb  red)tfäufig  unb  beginnt  fid)  nad)  Cften  jmifdjcn  ben 
Sternen  ju  beroegen. 

12.  iöebedung  be§  Stern§  5.  ÖkÖfjc  A  ©emiuorum  burd)  ben  Wonb. 
Gintritt  um  6  Ufjr  50,1  Win.  im  9iid)tung§ioiufeI  106°  oom  s)iorb= 
pot  Unf§  fyerum  geredjnet. 

12.  Winimum  oon  Y  ßngni  gegen  11  Ufjr  38  Win. 

13.  Wiuimum  oon  U  (Sepfjei  um  12  tl^r  45  Win. 

13.  Wiuimum  Oon  ü  (Soronae  um  13  Ubr  20  Win. 

14.  Winimum  oon  U  Cpbhid)i  um  11  Ut)r  48  Win. 

15.  Wonb  im  erften  Viertel  um  8  ütjr. 

15.  Winimum  oon  Y  (vogui  gegen  11  Ut)r  32  Win. 

16.  Saturn  natje  beim  Wonbe. 

16.  Winimum  oon  o  l'ibrac  15  llfyr  4  Win. 

18.  Winimum  oon  Y  tfngni  enoa  11  Utjr  27  Win. 

18.  Winimum  oon  U  (Sepfjei  um  12  Uljr  24  Win. 

19.  Wiuimum  oon  ü  Opf)iudji  12  Uljr  44  Win. 

20.  Winimum  oon  U  tforonac  11  Wu*  3  Win. 

20.  ^erfinfterung  be*  erften  oupitertrabanten  um  15  Ubr  49,5  Win. 
toeftlid)  oom  Planeten. 

CUfjifiuA  ber  91aturioiifeiifcf)afteit.  lSOO/tu.  31 
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£immelöerfcf)eutungen. 


21.  «Minimum  Don  Y  tfngni  gegen  11  Ubr  21  Win. 

23.  totale  Wonbftnft er nis.  Um  7  Ut)r  57  Win.,  wenn  bie  ©onne 
untergeht,  get)t  her  Wemb  ber  Sonne. genau  gegenüber,  bereits  total  ocr= 
finftert,  auf,  wirb  aber  bennod)  als  matte  ©djeibe  fid)tbar.  S^as  @nbe  ber 
Xotalität  finbet  um  8  ll^r  3  Win.  ftatt,  bas  (Snbe  ber  ftinfternis 
überhaupt  um  l*  Ubr  1 1  Win.  $ie  frinfterni§  ift  in  Europa,  Nfien, 
91frtfa  unb  Wuftralien  fidjtbar. 

23.  Minimum  oon  t'  ßcpljei  12  Utjr  4  Win. 

23.  Minimum  üon  o  i?ibrae  14  Ub,r  37  Win. 

24.  Minimum  üon  Y  Gugni  11  Uf)r  16  Win. 

24.  Minimum  öon  U  Cpbjudn  13  Ubr  30  Win. 

25.  2id)tmanmum  oon  «Büro  (Seti  als  Stent  etwa  3.  (Sröfee,  a  2h  12m 
1^  r:  -  3  0  38,3'.  ^eriobe  331  Sage,  Winimum  9.  Öröfee.  Wan  be= 
obadjte  ben  ©tern  bei  läge  im  Weribianfcrnrof)r  unb  notiere  bie  §efligteit. 

27.  Minimum  oon  Y  Gugm  gegen  11  llf)r  10  Win. 

28.  Minimum  oon  U  Gepbei  um  11  Uf)r  44  Win. 

29.  Austritt  bes  britten  Sitpitertrabantcn  au«  bem  ©djatten  bes  Planeten 
um  14  Ubr  8,5  Win. 

29.  Minimum  oon  U  Opl)iud)i  14  \\f)x  16  Win. 

30.  £er  Wonb  ftetyt  8  lUjr  im  legten  Viertel,  gel)t  aber  erft  13  Ufjr 
36  Win.  auf  unb  nähert  fid)  bann  bem  Jupiter. 

30.  Winimum  üon  U  OpI)tucf)i  10  Ufjr  24  Win. 
30.  Winimum  oon  Y  Cngni  gegen  11  Ufa-  5  Win. 

30.  Winimum  oon  Z  Sibrae  14  Ubr  12  Win. 

31.  ®egen  biefc  Seit  ift  Z  ©corpii  in  ber  größten  £>eüigfeit  9.  Öröfte, 
ot  151'  57m  298,  o  —  21  0  20,1'. 

31.  SBebecfung  be»  ©terns  5.  Wrbjje  33  <ßiscium  bind)  ben  Wonb.  (?in= 
tritt  am  gellen  ftanbe  im  9Jid)tungswinfeI  44  0  um  13  Ubr  57,3  Win. 
Austritt  am  bunfeln  9tonbe  in  ber  Stiftung  264 0  um  14  W)r  52,9  Win. 

3unt  1891. 

Werfur  ift  Worgenftcrn,  wirb  aber  faum  ficf)tbar.  9)enus  ift  als 
Worgenftent  fid)tbar  unb  get)t  etwa  2  V«  ©tunbeu  uad)  Witternadjt  unb 
1  bis  1\'2  ©tunben  oor  ©onnenaufgang  auf.  Supiter  noeb,  redjtläufig 
im  ©terubitb  ber  ftifdje,  gef)t  anfangs  um  13  Hin*,  5uletjt  um  11  UI>r  auf. 
'Sie  3krfinfterung  ber  Trabanten  finbet  noeb,  auf  ber  2$eftjeite  bes  Planeten, 
alfo  in  einem  umfefyrenben  aftronomifdjen  ^ernro^r  linfs,  ftatt.  ©aturn  ift 
fcfyon  rect)tläuftg  im  ©ternbüb  bes  Söroen,  wirb  weniger  bell  unb  geljt  anfangs 
um  13  Ubr,  julefct  fd)on  um  11  Ufyr  unter.  Uranus  ift  nod)  rütf  läufig 
unb  mit  fternrobr  in  ber  Jungfrau  fid)tbar.   Wars  bleibt  unfidjtbar. 

SBon  üeränberlicfyen  ©ternen  langer  ^eriobe  beobadjte  mau 
im  3uni  bei  Sage  im  Weribian  Wira  Ceti,  bei  9?ad)t  finb  Z  ©corpii, 
S  Opbjudji,  R  SMrgints,  S  £erculis,  U  ^irgiuis,  R  £»brne,  R  Cpl)tud)i, 
T  (£ept)ei  51t  beobad)ten. 
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ouni:  1.  Minimum  öon  U  ßepf)ei  11  Ui)x  24  Win. 
2.  S  Dpf)iud)i  im  gröfeten  i'td)t  al§  Stern  SV*,  ©röfee,  a  16h  25 m  55  \ 
o  —  1« 0  51,1'.  ferner  ber  ^eriobe  233  Sage,  2id)tminimum  1 3.  ©röfee. 
2.  Winimum  Don  Y  (Sögni  ctiua  10  UI)r  59  Win. 

2.  93erfinfterung  be£  feiten  3upitermonbe§  15  ilbr  21,1  Win. 

3.  $cnu§  14>/2  bis  15'/2  Ut)r  linf§  öon  ber  Wonbfidjel. 

4.  Minimum  öon  U  Opf)iud)i  11  Ufjr  8  Win. 

5.  Werfur  Worgcnftern  in  größter  9lu§weidmng  öon  ber  Sonne.  , 

5.  Winimum  öon  Y  Gögnt  etwa  10  Ut>r  54  Win. 

6.  9?ad)tmttag  Sonnenf infternU.  ^)ie  §infterni§  ift  überhaupt  im 
größten  Seil  DiorbamerifoS ,  in  (Suropa  mit  91n§naf)me  ber  iberifdjen 
£>albinfel,  in  Sibirien  unb  in  ben  9?orbpolargegenben  fidjtbar.  Zentral 
unb  jmar  ringförmig  erfdjeint  bie  $infterni§  nur  auf  einer 
formalen  Qmit,  bie  öon  ber  $ering§fee  burrf)  ba§  öftlidje  Sibirien 
unb  ba*  nörblia>  ßiSmeer  gefyt,  unb  bie  2)auer  ber  föingförmtgfeit 
ift  bort  nur  wenige  Scfunben.  S3ei  un§  erfdjeint  bie  Sonnen« 
finfterniS  partiell,  unb  e3  wirb  nur  ber  obere  Seil  ber  Sonnen* 
fetjeibe  bt§  $u  etwa  einem  drittel  be§  ^urd)meffcr§  burd)  ben  Wonb 
öerberft.  Xie  ginfternil  beginnt  am  rcd)ten  obern  SRanbe,  unb  jwar 
l>at  man  in: 


Äöln: 

flnf.  5  lt.  20  W., 

(5nbe  6  II.  50  W.,  C 

Sröfete  0,27 

Söerlin: 

„    5  „  49  „ 

7  *>0 

„  0,36 

Aibnig^berg : 

„    6  „  10 

,,    7  „  40  „ 

„  0,46 

Strafiburg : 

„    5  „  39  „ 

»    6  i,  "'8  i, 

II          II  ^ 

Wündjen : 

r.         r.  - 
„      •»    ,,    •»'»  „ 

7  14 

ii    "  m 

„  0,26 

ÜBten: 

„    <>  „  10  „ 

.  »."» 

tt          '       //      ' ' '  '  (/ 

„  0,29 

6.  R  SPirgini^  im  War.imum  be$  Üicr>3  7.  ©röfee,  a  121'  31"  9', 
o  +  7  0  47,2',  weife.  S)auer  beö  £id)tmed)fel§  146  Sage,  Winimum 
10.  ©röfee. 

6.  Winimum  öon  U  Gcpfyei  11  llt)r  3  Win. 
6.  Winimum  öon  £  Sibrae  13  tlfyr  46  Win. 

8.  R  £>erculi§  im  Wajimum  be§  £id)t*  6'/2.  ©röfee,  t  16h 45"  18*, 
o  -  15°  11,4',  rötlicb.  S>auer  be3  2id)tmed)fel§  309  Sage,  Wini- 
mum 12.  ©röfee. 

8.  Winimum  öon  Y  Gögni  etwa  10  1%  49  Win. 

9.  U  SMrami*  am  tjeUften  8.  ©röfee,  a  I2h  43,n  45',  o  -\-  6»  20,6', 
weife,   ^eriobe  207  läge,  Winimum  12.  ©röfee. 

9.  Winimum  öon  U  Dptnuc&i  11  U&r  56  Win. 
11.  Winimum  öon  Y  ßogni  gegen  10  W)r  44  Win. 
13.  Saturn  abenb*  red)t§  öon  ber  Wonbfidjel. 

13.  Winimum  öon  o  Sibrae  13  W)r  20  Win. 

14.  Wonb  im  erften  Viertel  um  1  Urjr. 

14.  Winimum  öon  Y  (vngni  gegen  10  U^r  38  Win. 
14.  Winimum  öon  U  Cp^iu^i  12  Uf)r  42  Win. 
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17.  «Minimum  oon  Y  eogni  etioa  10  Ubr  33  Win. 

19.  Minimum  oon  ü  Cpt)iud)i  1:3  Uf»r  28  Min. 

20.  Minimum  oon  ü  Opf)iud)i  9  Uf>r  36  Min. 
20.  «Minimum  oon  Y  (Jijgni  10  Uf)r  28  Min. 
20.  Minimum  oon  U  Goronae  12  Uf)r  43  Min. 
20.  Minimum  oon  o  i'ibrac  12  Uf)r  54  Min. 

20.  R  £t)brac  am  fünften  5.  Örö&c,  rot,  a  13"  21 m  48',  o  —  22  0 
31,8  .   2id)ttoed)fet  in  407  iagcu,  Minimum  10.  (^röfee. 

21.  Sängfter  £ag,  (Sommersanfang  um  G  llljr  24  Min. 

21.  Ukrfinfterung  be§  erften  3upitertrabanten  12  Ut)r  22,5  Min. 

21.  «Bollmoub  um  18  lUn\ 

22.  R  Cpl)iud)i  am  f)ell|ten  75,2.  ©ri^e,  rötlid),  a  16"  59»  27\  o  —  15° 
53,7'.  2idE)tmccf)jcl  in  302  Sagen  uneberfcfjrcnb,  Minimum  12.  Öröpe. 

23.  Minimum  oon  Y  Gijgni  gegen  10  M)r  22  Min. 

24.  T  Gepfjei  am  lüften  6.  ©rojje,  rot,  *  21 h  7m  33',  o  -r  67°  54,4'. 
2id)tU)cd)jel  in  3*3  Sagen  ioieberfef)renb,  Minimum  10.  Öröfse. 

24.  Minimum  oon  U  Cpfnudjt  14  Uf)r  14  Min. 

25.  Minimum  oon  U  Cpnjudn"  10  UI)r  22  Min. 

26.  Minimum  oon  Y  (xngni  gegen  10  Wjr  20  Min. 

27.  Jupiter  abcnbS  rcd)t§  oom  Monbc. 

27.  Minimum  oon  U  tforonae  10  ilt)r  25  Min. 

27.  Ukrfinftcruug  beS  feiten  3upitcrtrabantcn  12  lU)r  23,6  Min. 

27.  Minimum  oon  o  l'ibrae  12  Uf)r  28  Min. 

28.  Monb  im  legten  Viertel  um  Mitternadjt. 

28.  3?erfinfterung  beS  erften  ^upitermonbe*  14  Utjr  10,7  Minuten. 

29.  Minimum  oon  Y  tfngnt  ettua  10  lU)r  9  Min. 

30.  Minimum  oon  LI  Cpf>iud)i  11  Uln:  8  Min. 

30.  33ebedung  beS  Sterns  5.  $röfce  ;  Triette  gleid)  nad)  Monbaufgang. 
Eintritt  am  fjellen  Stanbe  in  bem  ÜtidjtungSioinfel  82  0  um  12  Uf)r 
50,2  Min.,  Austritt  in  ber  Oiidjtung  228°  um  13  Utjr  47  Min. 

3llü  1891. 

Merfur  uürb  baib  91benbfteru,  aber  bleibt  unfidjtbar.  ^euuS  gcl)t 
als  Morgenftern  l\s  Stunben  oor  ber  Sonne  auf.  MarS  tft  nidjt  fid)t= 
bar,  ba  er  fnnter  bie  Sonne  tritt.  Jupiter  toirb  am  7.  rüdläufig, 
nähert  fid)  ber  (Srbe  unb  mirb  red)t  IjeU;  er  gef)t  anfange  nad)  11  Ufjr, 
julefct  nad)  9  Uf)r  auf.  Saturn  gefjt  fd)on  unter  $u  ber  3eit,  wo  Jupiter 
aufgebt.   Uranus  toirb  am  5.  rcdjtläufig  unb  entfernt  fid)  oon  ber  (£rbe. 

33on  oeränberlid)en  Sternen  beS  Miratppu§  beobadjte  man  im 
3uli  R  £»)brae,  R  Cpfjiud)i,  T  Gepfjei,  R  S3oottS,  s  Urfae  majori*,  V  (So* 
ronae,  y  Gogni  unb  8  S&ootiS. 

SuU:  2.  sßebedung  beS  Sterns  5.  ©rofee  <u  Sauri  oon  15  Ut)r  28,8 
Min.  bis  16  Ut)r  27,2  Min.  eintritt  in  ber  ftttyung  45  °,  ^Stritt 
bei  272 ». 
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3.  Sonne  in  ßrbferne. 

4.  33enuÄ  gegen  3  llfjr  früf)  oI§  Worgenftern  ünH  Don  ber  Wonb|"id)el 
fidjtbar. 

4.  Minimum  oon  ö  Sibrae  12  Uf>r  2  Win. 

4.  ^erfinfterung  be*  jtoeiten  ^upiterirabanten  14  Ufjr  58,1  Win. 

5.  UranuS  wirb  redjtläufig.. 

6.  Minimum  oon  U  Opb,tud)i  12  Uf)r  53  Win. 

6.  ^erfinfterung  be§  4.  ^npitertrobanten  13  Ufyx  45,4  Win. 

7.  Jupiter  toirb  rücfläufig. 

8.  9ieue  Wonb)id)el  toirb  am  Wbenbfyimmel  fnftfbar,  Untergang  10l/4  Ufjr. 

10.  Minimum  oon  ü  Cpl)iud»'  12  M)r  39  Win. 

11.  (?benba§felbe  8  lUjr  47  Win. 

11.  Minimum  Don  o  Sübrae  11  lifjr  36  Win. 

11.  löerrmfterung  be§  3.  3upitermonbe§.  Eintritt  in  ben  Statten  10  Ur)r 
44,8  Win. ,  Austritt  bid)t  toejttid)  oom  Planeten  14  Ubr  7,3  Win. 

13.  Wonb  im  erften  Viertel  18  Ufjr. 

14.  «Berfinfterung  be§  1.  Supitermonbea  12  lltjx  33,7  Win. 

15.  Minimum  oon  U  Opl)iud)i  13  lU)r  25  Win. 

16.  @benba§|'elbe  nm  9  Utjr  33  Win. 

18.  Winimum  oon  o  Sibrac  11  Ur;r  10  Win. 

18.  ^erfinftening  be§  3.  3npitcrmonbea  14  Ut)r  46,2  Win. 

21.  SSoIlmonb  3  llfjr. 

21.  Winimum  oon  U  Goronae  14  Hfjr  22  Win. 

21.  SScrfinfterung  bcS  1.  3upiterrnonbe§  14  lH)r  28,1  Win. 

22.  R  33ootis,  gelb,  am  IjcÜften  7.  Öröjje,  7.  14h  30m  4S\  o  +  27° 
22,1'.   ^eriobe  224  läge,  Winimum  12.  ©röfte. 

23.  tetritt  be§  4.  3upiterinonbe§  au§  bem  Sdjatten  bid)t  toeffücr)  oom 
«Planeten  12  Uf)r  5,7  Win. 

24.  SUrfae  majori?,  gelb,  am  fjeUften  8.  ©röfje,  «  12h  37'"  358,  6  -f  61 0 
53,3'.   ^eriobe  224  Sage,  Winimum  11.  (Mröjie. 

24.  ^npiter  abenb§  nabe  beim  Wonbe. 

25.  Winimum  oon  o  Sibrae  10  lU)r  45  Win. 

26.  Winimum  oon  U  Cpbiudji  11  UI)r  5  Win. 

27.  Wonb  im  legten  Viertel  17  Uljr. 

28.  Sternt'djnuppen  fallen  in  langgeftredten  «Bahnen  langjam  aus  bem 
SRabianten  i  330  °,  z  —  12°  im  SSafiermann,  melier  91/«  Uljr  aufgebt. 

28.  Winimum  oon  U  Goronae  12  Uljr  4  Win. 

29.  Skrfinfterung  be3  2.  3upirermoubeS  11  Ut)c  59  Win. 

30.  War§  fiefjt  hinter  ber  Sonne. 

30.  ^erfinfierung  be*  1.  3upitermoube3  10  Ul)r  51,1  Win. 

31.  V  Goronae,  rot,  am  ^cflften  7  Ys-  ©röjje,  i  15''  44 m  2V,  ö  -f  40° 
0,7'.   5pcriobc  360  Xage,  Winimum  11.  ©röjje. 

31.  7  (Sogni,  blutrot,  am  rjeUften  51/2.  ©röfee,  a  19 h  45 m  0\  0  +  32° 

33'.   ^eriobe  406  Sage,  Winimum  13.  ©röjje. 
31.  93ebedung  bev  Sterns  5.  ©röfee  132  2auri  glcid)  nad)  Wonbaufgang 
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öon  12  Uf)r  33,6  Win.  bis  13  W)r  22,4  Will,   eintritt  in  ber 
Wartung  70°,  s>lu§tritt  bei  270°. 
31.  Winimum  t»on  ü  Opf)iud)i  11  Ut)r  51  Win. 

«Hupft  1891. 

Werfur  ift  ^Ibenbftcrn  unb  erteilt  in  ber  Witte  bc§  WonatS  feine 
gröfete  (Slougation  öon  ber  Sonne.  Sßcnuö  üerfdnoinbet  atö  Worgenftern 
in  ben  Straelen  ber  (Bonne.  Warö  bleibt  unfid)tbar.  Jupiter  ift  riief* 
läufig  im  Sterubilbe  ber  feljr  J»eH  unb  gel)t  bei  @inbrud)  ber  9iad)t 
auf.   Saturn  oerfdjtoinbet  am  "31beubf)immel. 

$on  üeranberlicfyeu  Sternen  be§  Wiratnpuö  finb  im  Sluguft 
$u  beobad)ten :  R  53ooti§,  S  Urfae  majoriö,  V  Goronoe,  y  (Sogni ;  S  *8ooti§, 
E  SJulpcculne,  S  (Saffiopejae,  T  £>erculi3,  V  (veti ;  R  Sagittarii,  II  (fogni 
unb  R  £auri. 

?( u  g  u  f t :  4.  «Minimum  oon  U  Goronae  9  Ufjr  47  Win. 
5.  «erfinftcrung  be§  2.  3upitermonbe$  14  1%  33,6  Win. 

5.  Winimum  oon  Wgol  15  W)r  9  Win. 

6.  ^erfinfterung  be3  1.  3upitermonbe§  12  Uf>r  45,7  Win. 

7.  Weue  Wonbftdjel  toirb  fiajtbar  unb  gel)t  um  9  Ut)r  unter. 

8.  Winimum  oon  Mlgol  11  llfjr  58  Win. 

10.  Sternf cfynuppenf all  ber  s}3erf etben  jefct  am  reid)lid)fteu.  9iadj 
Penning  fallen  bie  ^erfeibeu  in  ber  ganjen  '3t'\t  oom  25.  3uli 
bi3  511m  15.  luguft,  unb  ber  9iabiant  liegt  am  1.  Wuguft  bei  a  33°, 
0  -}-  56°,  am  5.  Wuguft  bei  1  38°,  0  -j-  57°,  am  10.  Nuguft  bei 
a  45  °,  0  -f-  57  °.  £a  ber  Wonb  frül)  untergeht,  finb  fic  fieuer  gut 
$u  beobad)ten. 

12.  Wonb  im  erften  Viertel  10  W)r. 

13.  Wonb  bei  ?  Scorpii  9  Uf)r. 

13.  S3erfinfterung  beä  1.  3upitennonbe§  14  Wjr  40,4  Win. 
15.  Jßcrfinfterung  be3  1.  3upitermonbe§  9  U^r  9,1  Win. 

15.  S  33ooti§,  gelb,  am  fünften  8.  ©röfje,  1  14h  18,u  1',  0  -j-  54°  28,3'. 
^kriobe  272  2age,  £id)tminimum  13.  ©röfje. 

16.  Werfur  9Ibenbftern  in  größter  5lu§iocidjung  oon  ber  Sonne. 

16.  Austritt  be3  3.  3upitermonbe3  au§  bem  Sdjatten  beä  «Planeten  um 
10  W)r  8,6  Win. 

17.  R  ^ulpeculae,  gelb,  am  ^Uften  8.  ©röfce,  a  20h  57'"  56',  0  +  23° 
14,9'.   ^eriobe  137  Sage,  Winimum  13.  (ftröfje. 

19.  »ollmonb  10  U&r. 

20.  Wonb  nal)c  beim  Jupiter  13  W)r. 

20.  SSerfinfterung  be§  1.  3upitermonbe§  16  Ut)r  35,2  Win. 

21.  Sßebetfung  be§  Stents  5.  ©röjje  30  ÜßiScium  burd)  ben  Wonb.  (£in= 
tritt  9  1%  3,9  Win.  bei  108  °,  Austritt  am  bunflen  ÜRanbe  um  9  Uf)r 
45,7  Win.  bei  198°  9?id)tung§toinfel. 

22.  Skrfinfterung  be3  1.  Supitermonbeä  11  Uljr  4  Win. 
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23.  SBerfinfterunfl  beS  2.  3»pitcrmonbe8  9  Mjr  0,6  Win. 
23.  «erpni'terung  beä  3.  3upitermonbe3  10  W)r  51,2  Win.  unb  Austritt 
auä  bem  Spotten  14  Uijr  9,2  Win. 

25.  8  (Xafftopciae,  fcfjr  rot,  am  Ijeüften  7« ©röfje,  al"9Ms,o-h  71 0 
50,8'.   $eriobe  608  Sage,  Minimum  14.  ©rö{je. 

26.  ftfcte*  Wonbüiertel  um  1  llt>r. 

28.  Minimum  oon  Wgol  13  UJ>c  40  Win. 

29.  V  (£eti  ungefähr  um  biefe  3eit  am  fjellften,  ^mar  nur  9l/2-  ©röfje, 
aber  feiten  io  günftig  511  beobachten  roie  fyeuer,  a  23 h  50 m  29  0  —  9 0 
46,1'.   ^eriobe  etroa  273  Sage,  Minimum  14.  ©rö&e. 

29.  T  Jöercuü»,  meijj,  im  Wayimum  7.  ©röjje,  *  18 h  3,u  37*,  o-j-  30° 
59,9'.   $eriobe  165  läge,  Minimum  11.  ©rö&e. 

29.  ^erfinfterung  beS  1.  3upitennonbe8  bittet  roeitlid)  Dom  Planeten  12  Uf)r 
58,9  Win. 

30.  ^erfinftcrung  be§  2.  ^upitermonbeä  11  Ufjr  35,6  Win. 

30.  Austritt  be*  3.  3upitcrmonbc3  au§  bem  Schatten  14  Uljr  52,7  Win. 

31.  Söerfinfterung  be§  1.  3upitermonbe*  7  lUjr  27,6  Win. 
31.  Wiuimum  uon  9llgol  10  Ht)r  29  Win. 

September  1891. 

Jupiter  fulminiert  am  5.  September  um  Wttteruacfjt,  erreicht  feine 
größte  Jpelligfcit  unb  ftdjt  bie  ganje  9Jad)t  am  £>immel.  Me  übrigen 
Planeten  jiub  bagegen  unfidjtbar.  on  bieten  Wonat  mürbe  aud)  ba3  SSer= 
jdpinben  be3  Saturnriuges  fallen;  bod)  mirb  e§  fid)  nid)t  beobachten 
laffen,  tueil  Saturn  hinter  ber  Sonne  ftef)t.  v 

3?on  oeränberlidjen  Sternen  be§  Wtratöpu§  finb  im  September  ^u 
beobad)teu:  S  (ia)fiopejae,  V  Ceti,  T  fterculi»;  R  Sagittarii,  U  6ngni, 
R  lauri,  V  (Saprtcorni,  R  Triette,  R  Wquifae ;  cnblidt)  T  Wrietia. 
September:  1.  R  Sagittarii,  rötlid),  am  tjcÜftcn  7.  ©röfte,  a  19 11  8'" 
11»,  0  ~  19°  33,5'.    Sitymedtfel  in  270  Saßen  mieberfefjrenb, 
Winimum  13.  ©röjje. 
1.  U  Cngni,  blutrot,  am  Ijellften  7»/2.  ©röjk,  n  20h  15'"  7»,  0  -f  47° 
26,3'.   £idjttued)|*el  in  461  Sagen,  Wiuimum  10  7*.  ©röfce. 

4.  Winimum  oon  U  Goronae  11  Ul)r  26  Win. 

5.  Opposition  beö  Jupiter  gegen  bie  Sonne. 

5.  ^erfinfterung  be§  1.  3upitermonbe3  bid)t  roeftlid)  üon  ber  Planeten» 

treibe  14  Uf)r  54  Win. 
7.  SMe  neue  Wonbfid)eI  fid)tbar,  Untergang  8  1%. 
7.  Stritt  bc£  1.  ^upitcrmonbeS  au§  bem  Statten  11  ll()r  37,1  Win. 
11.  Wonb  im  erften  Viertel  mittags. 

11.  R  Sauri,  rötlitt),  am  fjellften  8-  ©röjje,  1  4h  20,D  21  *,  o  4-  9°  50,1'. 

^eriobe  325  Sage,  Winimum  13.  ©röjje. 
11.  Wiuimum  oon  U  tforonac  9  Ul)r  8  Win. 
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11.  ^erfinfterung  bcs  4.  3upitermonbe$  mcftlid)  Dom  Planeten  14  Hör 
43,6  Win. 

12.  s)ieptun  roirb  rüefläufig  im  Sternbilbe  be*  Stiere«. 

14.  Austritt  be§  1 .  3upitermonbe§  ö  ft  I  i  d>  oom  Planeten  13  Ui)r  32.2  Win. 
16.  Siefelbe  $rfd)etnung  8  Utjr  11  Win. 

16.  53eberfung  bc§  3tern§  4.  Öröfte  t  9lquarit  burd)  bie  ^Jlonbfrfjetbc  tum 
14  W)r  44,9  Win.  bie  15  lltjr  38,7  Win.  Eintritt  bei  81  0  9itd)tuugs= 
roinfel  am  bunflcn  iKanbe,  Austritt  bei  220°  furj  oor  Wonbuntergang. 

16.  Jupiter  linfs  Dom  Wonbe. 

17.  Wonb  linfe  Dom  Supirer. 

17.  Wustriit  be§  2.  3upitermonbe3  au«  bem  Ratten  8  llljr  49,9  Win. 
17.  Winimum  Don  Wgot  15  Ufjr  21  Win. 

17.  ^oltmonb  18  Mn. 

18.  3kmi5  in  oberer  ^onjunftion  mit  ber  3onne,  bi«l)er  Worgenttern,  wirb 
jefot  Wbenbftcm. 

20.  «Minimum  t>ou  SUgol  12  ilrjr  10  Win. 

21.  "tetritt  be§  1.  Csupitermonbe*  auf  bem  (Blatten  15  Ut)r  27,4  Win. 
23.  lag«  unb  Wad)tgleia>,  *>rbftanfang  9  Uhr  15  Win.  oormittagl 
23.  Winimum  Don  5Ugol  8  llljr  59  Win. 

23.  Austritt  be§  1.  ^upitertrabanten  au*  bem  Schatten  9  Ut)r  56,3  Win. 

24.  V  Gapricorni  am  IjcUften  9.  ©röjje,  *  20"  5<»-  <r  —  24°  30,2'. 
^kriobe  etroa  810  3:age,  Winimum  14.  Ohöfje. 

24.  R  Triette,  meife,  mn  bellten  8.  Örö&e,  a  2"  7"'  53",  o      24  0  22,8'. 

^eriobe  187  läge,  Winimum  12.  (fyröfje. 
24.  Austritt  bc§  2.  3upitermonbe§  au%  bem  3d)ntten  11  W)r  25,4  Win. 
24.  fiepte«  Wonböiertcl  mitter nod)t§. 

28.  SBerfinfterung  be§  3.  ^upttermonbes  oou  7  lUjr  0,4  Win.  bi*  10  U^r 
14  Win. 

28.  ^erfinfterung  be§  4.  oupitcrmonbe*  »on  9  U&r  10  Win.  bi§  12  Uljr 
42,3  Win. 

28.  Werhtr  at§  Worgenftern  in  größter  9lu8meia>ina,  non  ber  3ouue  fidjtbar. 
30.  R  2Iquilae,  rot,  nm  ^ettften  7.  ©röfie,  a  18h  59,D  23',  «5  -  8°  0,8. 

^eriobe  351  2age,  Winimum  11.  ©röfee. 
30.  Austritt  be§  4.  Supitermonbeä  au§  bem  3d)atten  11  itljr  51,6  Win. 

Cftober  1891. 

Jupiter  ift  rütfläuftg  im  3ternbi!be  bc«  Gaffer niannea,  fein*  fyefl,  ben 
ganzen  2lbenb  fidjtbar  unb  gef)t  anfangs  151/«,  juletU  13V4  Uf)r  unter. 
Neptun  toirb  im  ©tier  über  TOcbaran  für  ein  mit  ^ernro^r  bewaffnetes 
t?lugc  ftd)tbar.   $>ic  übrigen  Planeten  foerben  im  Cftober  nid)t  fid)tbar. 

S3on  üeränberlidjen  ©t  er  neu  be§  Wiratnpu«  finb  im  Cftober 
V  Gapricomi,  R  Slrtetti  R  flquilae;  T  Triette,  T  Urfae  majori*,  R  (fa= 
meloparbali,  R  Wubromebae;  R  ^egafi,  V  (Sngni  unb  T  Gaffiopejae  ju 
beobadjten. 


eftober  1891. 


Oft  ober:  1.  Austritt  beS  2.  SupitermonbeS  auS  bem  ©chatten  öftlidj 
oom  statteten  14  Ufr  1,1  Win. 
2.  Auftritt  beS  1.  SupitermonbeS  auS  bem  Statten  6  Ufr  20,5  Win. 

2.  «Minimum  oon  ü  Gepfri  15  Ufr  6  Win. 

3.  T  Anette,  gelb,  am  ^cflften  8.  ©röfce,  a  2"  40-  15',  3  ^  16°  54,1'. 
Sicfrtoecfrel  in  324  Sagen,  Minimum  9l/,>.  ©röfee. 

5.  JBerfmftcrung  beS  3.  SupitermonbeS  oon  11  Ufr  2,2  Win.  bte  14  Ufr 
14,9  Win. 

7.  $ie  neue  Wonb|itf)el  tft  ftdf)tBar  unb  gefr  um  7  Ufr  unter. 

7.  Austritt  beS  1.  SupirermonbeS  auS  bem  ©chatten  um  13  Ufr  47,1  Win. 

7.  «Minimum  oon  ü  (?epr)et  14  Ufr  46  Win. 

9.  Austritt  beS  1.  SupitermonbeS  auS  bem  Statten  8  Ufr  15,9  Win. 
10.  Wonb  im  erften  Viertel  um  Witternaafr. 
10.  Winimum  oon  Algol  13  Ufr  52  Win. 

12.  Austritt  beS  2.  SupitermonbeS  auS  bem  (Statten  5  Ufr  55,1  Win. 

12.  Winimum  oon  U  Cvepfri  14  Ufr  26  Win. 

13.  Winimum  oon  Algol  10  Ufr  41  Win. 

14.  Wonb  linfS  Dom  Jupiter  abcnbS. 

15.  Austritt  beS  4.  3upitermonbeS  auS  bem  ©chatten  6  Ufr  52,8  Win. 

15.  SBebccfung  beS  ©terneS  5.  ©röfie  30  «#iScium  buref)  ben  Wonb.  ßiu= 
tritt  am  bunfeln  «Haube  G  Ufr  57,6  Win.  bei  122°,  Austritt  am 
frücn  Üianbe  7  Ufr  27,2  Win.  bei  178°  «^ofitionSminfel. 

16.  Winimum  oon  Algol  7  Ufr  30  Win. 

16.  Austritt  beS  1.  SupitermonbeS  aus  bem  (Statten  10  Ufr  11,4  Win. 

17.  «Botlmonb  3  Ufr. 

17.  T  Urjae  majori*,  gelb,  am  früften  7V2.  ©röfce,  *  12"  29m478, 
60 0  1 7,2 .  IMcfrioecfrel  bauert  257  Sage,  fd)U>äa)fteS  Sid)t  12.  ©röfce. 

17.  U  ßepfri  im  Winimum  um  14  Ufr  5  Win. 

18.  3tern)d)nuppen  fallen  aus  bem  «Jtabianten  a  92°,  o  +  15°, 
linfs  öom  Crion,  unb  loerben  in  fpäter  «Jiad)t  häufiger. 

18.  R  tfameloparbali,  gelb,  je£t  am  frflften  8.  ©röjje,  a  14h  28 m  54', 
o  +  84°  29,2'.  $er  Sicfrmcdtfel  bauert  269  läge,  baS  jdjtoacfrte 
£id)t  ift  13.  G5röBe. 

19.  Austritt  beS  2.  SupitermonbeS  aus  bem  Statten  8  Ufr  31,4  Win. 

22.  ü  Gepfri  im  Winimum  be§  £icfreS  13  Ufr  45  Win. 

23.  Austritt  beS  1.  ^upitcrmonbeS  aus  bem  ©djatten  12  Ufr-  7  Win. 

24.  Wonb  im  legten  Viertel  3  Ufr. 

25.  RAnbromebae,  rot,  im  Warimum  7.  ©röjje,  a  Oh  16m  25  \  <3  +  37° 
46,4'.   «Ueriobc  411  Sage,  Winimum  13.  ©röfie. 

25.  Austritt  beS  1.  3upiterm'onbeS  auS  bem  ©a>tten  6  Ufr  35,9  Win. 

25.  Winimum  oon  X  Sauri  15  Ufr  11  Win. 

26.  Austritt  beS  2.  SupitermonbeS  auS  bem  ©djatten  11  Ufr  7,9  Win. 

27.  Winimum  oon  U  Gcpfri  13  Ufr  25  Win. 

29.  Winimum  oon  X  Zaun  14  Ufr  3  Win. 

30.  Winimum  oon  Algol  15  Ufr-  34  Win. 
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Monember  1891. 

hierfür  ift  Mcnbftern,  wirb  ober  niety  \\dpax.  SBenuS,  gleid)fall§ 
Slbenbftern,  gebt  oor  5  Utjr  unter.  WarS  gef)t  erft  oor  4  Ut)r  morgens 
auf.  oupiter  nod)  jiemlid)  tjcü,  wirb  am  3.  ^ooember  redjtläufig  unb 
Qet)t  anfangs  131  4  lt()r,  jule^t  II1  4  Hb*  unter.  Saturn  gebt  amifdjen 
149 ,<  \\t)x  unb  13  U()r  auf  unb  ift  nod)  wenig  t)eü.  Uranus  ift  nod) 
unfidjtbar.  Neptun  erreicht  feine  größte  öelligfeit  unb  ftel)t  am  29.  ber 
Sonne  gegenüber. 

3Jon  u c r ä n b e r Ii d) e n  Sternen  beS  WiratnpuS  beobachte  man  im 
s)iooember  K  Slnbromebae,  R  ^kgafi,  V  (tygni,  T  ßoffiopejae,  S  ^.Vgafi, 
R  Ceti  unb  R  s}lurigac. 

^ooember:  1.  Winimum  oon  U  Gepbet  13  W)r  5  Win. 
1.  Austritt  beS  1.  ^upitermonbeS  aus  bem  Sd)atten  8  Ut)r  31,6  Win. 

1.  R  s^egaft,  rötlid>,  otefleicb,t  um  biefc  3<?it  am  fyellften  7.  bis  8.  ©röfee, 
a  22"  59m22\  o  -r  9°  45,7'.  «pertobe  37s  läge,  Minimum 
13.  Öröjie. 

2.  Minimum  oon  Wgol  12  Uf)r  23  'Min. 

2.  Winimum  oon  /.  Sauri  12  lUjr  56  Win. 

3.  Jupiter  ift  ftationar  ^roifdjen  Jöaffermaun  unb  ftifd)en  unb  toirb 
redjtläufig. 

3.  V  tfygni,  fef)r  rot,  im  Warimum  7.  bis  9.  ©röfje,  i  20 h  36 a  38  \ 
o  -r  47  0  37,5'.  $eriobe  423  Sage.  (Sin  fefunbäreS  Warjmum  tritt 
2  bis  3  Monate  fpäter  ein.  35aS  Minimum  ift  13.  bis  14.  ©röBe. 

5.  Winimum  oon  Wgol  9  Uf)r  12  Win. 

6.  Minimum  oon  >.  Säurt  11  Ur)r  48  Win. 

6.  Minimum  oon  U  l£epf)ei  12  iUjr  44  Win. 

7.  93eberfung  beS  SterneS  5.  Ö5rö^c  «>  Sagittarii  buvd)  ben  Wonb  oon 
6  Uf)r  33,3  Win.  bis  7  Ufjr  40,1  Win.  Gintritt  bei  94°  am 
bunften,  Austritt  bei  235°  am  gellen  Oianbe. 

8.  T  (vaffiopejae,  fef)r  rot,  im  Warjmum  7.  bis  8.  Öröfje,  *  Oh  15  w  25", 
o  h  ->40  59,3'.   ^criobe  441  Sage,  Winimum  11.  (SJröjje. 

8.  Winimum  oon  s2Ugot  6  1%  1  Win. 

8.  Austritt  beS  1.  SupitermonbeS  ouS  bem  Schatten  10  W)r  27,2  Win. 

8.  Wonb  im  erften  Viertel  22  llf)r. 
10.  Austritt  beS  1.  3upitermonbeS  aus  bem  Statten  4  UI)r  56,1  Win. 
10.  ^erfinfteruug  be§  3.  StapitcrmonbcS  oon  7  Ufjr  15  Win.  bis  10  Ufjr 
22,8  Win. 

10.  $er  Wonb  get)t  8  Ufjr  unter  bem  Jupiter  l)inburd). 

10.  jöebcdung  beS  SterneS  4.  ©röjje  -  sJtquarü  burd)  ben  Wonb  oon 

9  llf)r  12,9  Win.  bis  9  lll)r  52,3  Win.  Eintritt  bei  4  °,  atfo  naf)e 

bem  9torbpol  beS  WonbcS,  Austritt  bei  292°. 

10.  Winimum  oon  X  Sauri  10  UI)r  40  Win. 

11.  Winimum  oon  ü  tfepfjei  12  Uf)r  24  Win. 

13.  Austritt  beS  2.  3upitcrmonbeS  aus  bem  Sdjatten  5  Ubr  39,9  Win. 
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13.  SternfdjnuppenfaU  ber  £eoniben  aus  bem  ffiabiant  a  150  °,  o  2° 
im  Soweit,  tiefer  als  9}o»emberfrf)ioarm  befannte  Stauer  mar  in 
ben  legten  3af)ren  fefjr  fpärltdj  unb  erreicht  crft  gegen  1899  tuieber 
fein  Majrimum. 

14.  Minimum  »oh  a  lanxi  9  Hfjr  52  Min. 

15.  lotale  Monbf  infterniS,  in  if>rem  ganjcn  Verlaufe  bei  un§ 
ftdjtbor.  Sic  beginnt  am  Hnfcn  obern  «Ranbe  um  9  llfjr  42  Mtn. 
nad)  berliner  3ei*  unb  enbet  am  redjtcn  9tanbe  um  13  ltt)r  9  Min. 
Sie  Totalität  bauert  »on  10  U^r  44  Min.  bis  12  Ul)r  7  TOtn. 
SBäfyrenb  folget  pflegt  ber  Monb  nod)  fid)tbar  311  bleiben  unb  eine 
rötlia>grauc  ftarbe  ju  jeigen. 

16.  S  Sßegafi,  gelb,  im  Marimum  7.  bis  8.  ©röfce,  a  23 h  13"  13% 
«r»'  7,6'.   ^eriobe  317  läge,  Minimum  13.  ©röfec. 

16.  ^ebeefung  be§  Sternes  5.  ©röfee  x  Xauri  burd)  ben  Monb  »on  10  Uf)r 
45,5  Min.  bis  11  Ufr  29,9  Min.  eintritt  bei  17  °,  Austritt  bei  298  °. 

16.  Minimum  U  (fep^ei  12  Ugr  4  Min. 

17.  K  Ceti,  gel»,  im  Marjmum  8.  ©röfce,  a  2h  18"  38',  0  —  0°  50,1'. 
^eriobe  167  2age,  Minimum  13.  bis  14.  ©röjjc. 

17.  Austritt  beS  1.  ^npitermonbeS  auS  beut  Statten  6  Uljr  51,7  Min. 

17.  Eintritt  beS  3.  3upitermonbeS  in  ben  Statten  11  Ufir  17,2  Min. 

18.  Minimum  »on  l  Üauri  8  Uf)r  24  lliiu. 

20.  Austritt  be§  2.  Supitermonbeä  ouS  bem  Statten  8  Utjr  17  Min. 

21.  R  Aurigae,  rot,  im  Marimum  7.  ©röBe,  a  7h  55"  36 8 ,  <5  -  \-  53° 
25 .   ^eriobe  461  Sage,  «Minimum  13.  ©röfee. 

21.  Minimum  »on  ü  Gepljei  11  llf)r  44  Min. 

22.  Minimum  »on  X  iauri  7  M)r  17  Min. 

22.  Sßebedung  beS  Sternes  3.  ©röfje  t\  SconiS  burdj  ben  Monb  »on 
10  llf)r  38,7  Min.  bis  11  1%  34,5  Min.  eintritt  bei  91°,  AuS= 
tritt  bei  299°. 

22.  Minimum  »on  Algol  14  llfjr  5  Min. 

22.  Minimum  »on  S  tfancri  16  Uf>r  58  Min. 

22.  Monb  im  legten  Viertel  21  ltl)r. 

24.  Austritt  beS  1.  SupttermonbeS  auS  bem  Sdjatten  8  Ufjr  47,4  Min. 

24.  Minimum  »on  R  GaniS  majori!  14  1%  22  Min. 

25.  Minimum  »on  Algol  10  Urjr  54  Min. 

26.  Minimum  »on  a  Xauri  6  Uljr  9  Min. 

26.  Minimum  »on  U  (£epf)ei  11  lli)x  23  Min. 

27.  Austritt  beS  2.  SupitermonbeS  aus  bem  Sd)atten  10  Uf)r  54,3  Min. 

27.  Sternfdmuppen  aus  bem  Diabiant  a  25°,  0  —  44°,  Anbromebiben 
aus  ber  33atm  be§  SMetafffdjen  Kometen.  Sie  finb  nur  attc  13  3ar)re 
häufig,  maren  im  legten  $af)re  faf)r  feiten  unb  finb  aud)  jetot  »orauS» 
fidjttttt)  faum  merflid)  »or^anben.  3n  ben  Sauren  1872  unb  1885 
mar  ber  Sternfdmuppenfrfjauer  fef>r  reict). 

28.  Minimum  »on  Algol  7  Ur,r  43  Min. 

29.  Neptun  in  Opposition  gegen  bic  Sonne. 
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Wer  für  toirb  bor  bcr  TOittc  beS  Wonat*  alv  TIbcnbftern  bidjt  über 
bem  SBefifjorijont  fidjtbar.  5*enuS  ift  als  Abenbftern  nodj  fdjtoadj  unb 
get)t  juerft  oor  5,  quiekt  um  6  Uljr  bereit*  unter.  «MarS  gebt  erft  nadj 
15'  2  Uljr  auf  unb  ift  nod)  lidjtfdjtoatf).  Jupiter  gefjt  anfangt  um 
II'/*,  julefct  um  9s/4  Ufjr  unter  unb  nimmt  an  pelligfcit  ab.  Sa* 
turn  gefjt  anfangs  um  13  Uljr,  julefct  nad)  11  Uljr  ouf  unb  mirb  beller, 
ift  ober  noefy  rüdlöufig.  UrauuS  ift  nidjt  fidjtbar,  rooljl  ober  nod)  mit 
gernrofjr  ber  Neptun. 

33on  oeränberlidjen  Sternen  beS  WirattjpuS  beobadjte  mau  im 
^ejember  R  Aurigae,  Ii  3)raconiS  unb  TT  CrioniS. 
Xc5ember:  1.  partielle  SonnenfinfterniS,  nur  in  ben  Sübpolargegenben 

unb  ouf  bem  füblidjcn  1  eil  beS  Stillen  CceanS  fidjtbar. 
1.  Austritt  beS  1.  3upitcrmonbeS  auS  bem  Stfjatten  10  Uljr  43  TOiit. 

1.  Winimum  oon  IT  Cvcpt>ei  11  Uljr  3  «Dein. 

2.  Winimum  oon  R  (vaniS  majori  13  Uljr  13  Win. 

3.  Austritt  beS  1.  3upitermonbeS  auS  beut  8d)atten  5  Uljr  12  Win. 

4.  eintritt  beS  4.  ^upitermonbeS  in  ben  Spotten  10  Uljr  10,3  Win. 

4.  «Minimum  oon  S  Antliae  etioa  15*  4  Ubr. 

5.  Minimum  oon  S  Antliae  etma  15'  \  lll)r. 

r>.  %{t  neue  Wonbfidjel  ift  fidjtbar,  Untergang  7 1  ,  Uljr. 

6.  Minimum  oon  U  C?ept)ci  10  Uljr  43  Win. 

s.  Wonb  im  erften  Viertel  5  Uljr  45  Win.,  rcdjts  unten  baoon  ber  Jupiter. 
10.  fotoie  bie  Sage  oorfjer  unb  nodjljer  furje  Sternf  djnuppcn  auS 
bem  «Rabiant  *  -\-  10K°,  3  -\-  13°  jmifdjen  bem    leinen  £mnb  unb 
ben  3miHingen. 

10.  Austritt  bcS  1.  SupitermonbeS  aus  bem  ehalten  7  Ul)r  7,6  Win. 

10.  «Minimum  oon  R  GaniS  majori«  12  Uljr  3  Win. 

11.  Werfur  als  Abenbftern  in  größter  ©longation  ber  Sonne  gleid)  nadj 
Sonnenuntergang  am  Siibtoeftljorijont  fidjtbar. 

11.  Wiuimum  oon  U  C>cpr>ei  10  Uljr  22  Win. 

11.  Winimum  oon  S  Gancri  IG  Uljr  13  Win. 

12.  Winimum  oon  Algol  15  Ufjr  47  Win. 
15.  «ßollmonb  2  Uljr. 

15.  «Austritt  bcS  2.  ^upitermonbeS  aus  bem  Sdjatten  5  Uljr  28,6  Win. 

15.  Winimum  oon  Algol  12  Ufjr  36  Win. 

16.  Austritt  beS  3.  3upitermonbeS  aus  bem  Statten  6  Uljr  30,6  Win. 
16.  Winimum  oon  U  tfepljei  10  Ufjr  2  «Win. 

16.  Winimum  oon  8  Antliae  gegen  15  Uljr. 

17.  Austritt  beS  1.  ^upitermoubeS  auS  bem  Statten  9  Uljr  3,1  Win. 

17.  Winimum  oon  S  Antliae  etma  1 4 lu  Ufjr. 

18.  -31.  3obiafallia)t  am  2öeftfjimmel  fidjtbar  6-8  Uljr. 
18.  Winimum  oon  Algol  0  Uljr  25  Win. 
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18.  Minimum  Don  R  £aui§  majori*  10  Uf)r  54  9JHn. 

19.  (Sbenbaftfclfte  14  Ufr  10  «Olin. 

21.  SBerfmfterung  be«  4.  3upitermonbe3  Don  4  Uf)r  40,4  «Dltn.  bis  7  Uf)r 
35,7  sMn. 

21.  Minimum  Don  Wgol  6  llfjr  14  Etin. 

21.  Minimum  Don  U  ßept)ei  9  U()t  42  9JJin. 

22.  tfürjefter  Sag,  SßinterSanfang.  $ie  Sonne  tritt  nm  0  Uf)r  35  3Rin. 
morgend  in§  Seiten  be$  SteinborfS. 

22.  Austritt  be§  2.  SupitermonbeS  au§  bem  ©Ratten  8  llt>r  6,4  9)iin. 

22.  OKonb  im  legten  Viertel  19  Uf>r. 

23.  R  3)raconi3,  gelb,  im  9)iarjmum  7.  bis  8.  ©röfje,  a  161'  32 17*, 
o  -f-  67 0  3,5'.  $auer  ber  $eriobe  246  Sage,  Minimum  13.  Öröfje. 

23.  eintritt  be3  3.  3upitermonbe*  in  ben  Ratten  7  Uf)r  30,7  «öcin. 

26.  Austritt  beä  1.  3upüermonbe§  au3  bem  Statten  5  W)r  27,4  9Jlin. 

26.  Minimum  Don  U  Gep&ei  9  Ufjr  22  «DHn. 

27.  Minimum  Don  R  (SaniS  majoris  13  lUjr. 

29.  Minimum  Don  8  Wntliae  etwa  14 '/<  Ufr. 

30.  Minimum  Don  8  Wntliae  ettoa  1372  Ufr. 

30.  Minimum  Don  8  Gancri  15  Ufr  29  5)ün. 

31.  Minimum  oon  U  Gepfri  9  Ufr  1  9Rin. 
31.  Minimum  Don  8  ^ntliac  etwa  13  Ufr. 

Januar  1892. 

hierfür  bleibt  aß  9ttorgcnftern  unfifybar.  3*  eint  3  ger)t  als  »Äbenb» 
ftern  2—3  Stunben  narf)  ber  Sonne  unter  unb  nimmt  an  £)cfligfeit  511. 
9)tar§  Qcr)t  erft  nad)  15 1/4  Ufr  auf  unb  ift  nodj  jicmlict)  ttcfrf  abroad). 
Jupiter  getjt  anfangs  93/4  Ufr,  jute^t  Dor  8Y2  Ufr  unter.  Saturn 
mirb  riirfläufig  unb  red)t  frü,  bic  SHingetlipfe  ift  nod)  fct)r  fajmal.  Uranus 
ift  nod)  nidjt  fiajtbar.   Neptun  ift  rücfläufig  im  Stier. 

3Jon  oeränberlidjen  Sternen  beS  9)liratnpu3  beobaafre  man 
im  Januar  R  £raconi§,  U  Crioniä  unb  R  Urfae  majoriS. 
Januar:  1— 3.  ^obiafaUidjt  6—8  Ul)r  fiafrbar. 
2.  Sonne  in  (hbnäfr. 

2.  Austritt  beä  1.  SupitermonbeS  auö  bem  Statten  7  Ufr  22,9  2Rin. 

2.  Stern  fdjnuppen  fallen  au*  bem  töabianten  a  230°,  0  +  53°  Dom 
s}iorbroeftt)immeI  in  langen  Stafrien. 

3.  $ie  neue  üJtonbfidjel  roirb  fidjtbar  unb  gefr  7 3  4  Ufr  unter. 

4.  3'Upiter  reajtS  oben  Don  ber  9RonbfidjeL 

4.  Minimum  Don  R  GaniS  majoriS  11  Ufr  50  Wm. 

4.  Minimum  Don  2Ugot  14  Ufr  18  9JZin. 

5.  Minimum  Don  U  ßepfrt  8  Ufr  41  ÜJlin. 

6.  «Dtonb  im  erften  Giertet  14  Ufr. 

7.  Minimum  Don  9UgoI  11  Uf)r  7  min. 

9.  9)Kmtnum  Don  S  Wntliae  gegen  143/4  Ufr. 
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10.  Winimum  oon  WIgol  7  Ufyr  56  Win. 
10.  Winimum  oon  U  (>epr)ei  8  Ubr  21  «Ott«. 

10.  ^cbedung  be*  Stern«  4.  Öröfee  -  %am\  burd)  ben  Wonb  oon  12  Ut)r 
'52,7  Win.  bi§  13  Ubr  2.1  Win.  Eintritt  bei  144°,  austritt  bei  196«. 

10.  Minimum  oon  S  Wntliae  gegen  14  Ut)r. 

11.  Minimum  bon  S  ^Intliae  gegen  131/-,  Uljr. 

11.  U  Orioni*,  rot,  im  Warimum  be*  £id)t*  7.  ©röfle,  ot  5 ''47"  13", 
o  -    20°  8,7'.   ^eriobe  etwa  360  2age,  Minimum  12.  C>rö^e. 

12.  Minimum  oon  K  GaniS  majori*  10  Utrr  40  Win. 

13.  ^ollmonb  16  Ul)r. 

1"».  Minimum  bon  U  (vepbei  8  lUjr. 

18.— 31.  3obiafallid)t  im  Söeftcn  6— s  ll^r  fidjtbar. 

18.  Austritt  be§  1.  3upitermonbe*  an?  bem  Sdjatten  5  lltjr  42,3  Win. 

18.  Winimum  oon  S  Hanert  14  Wjr  45  Win. 

19.  Jöebedung  be*  Toppelfternc*  3.  Öröße  ;  ^irgini*  burd)  ben  Wonb 
oon  17  Ul)r  4  Win.  bi*  18  Uljr  19,2  Win.,  eine  fct>r  intereffantc 
(Srfdjeinunfl.    Gintritt  bei  145  °,  Austritt  bei  288°  $ofition*toinreI. 

20.  Winimnm  oon  K  Gante  majori*  0  Uf)r  31  Win. 

21.  Gbenba*felbe  12  lü)r  47  Win. 

21.  fiepte«  Wonboiertcl  17  ltb,r. 

22.  ^eberfung  be*  Stern*  2.  Ghöi?e  a  Sibrae  burd)  ben  Wonb  oon  14  lU)r 
40,5  Win.  bi*  15  W)r:>4,l  Win.  Gintritt  bei  IIS0,  Austritt  bei  309°. 

23.  Austritt  be*  2.  ^upitermonbe*  au*  bem  Sdjatten  7  Uf)r  57,4  Win. 

24.  Winimum  oon  S  ^nttiae  gegen  12 3  4  M)r. 

25.  Austritt  be*  1.  Cuipitermonbe*  au*  bem  Sdiatten  7  Ut)r  87  Win. 

25.  Winimum  bon  8  Nntliae  ettoa  12  Ubr. 

26.  Gbenbasfelbe  gegen  11»/«  W)r. 

27.  Gbcnba*felbe  gegen  103/«  lUjr. 

27.  Winimum  oon  Wgol  12  Uljr  49  Win. 

27.  Winimum  oon  S  Gancri  14  Ut)r  1  Win. 

28.  s3ln*tritt  be*  3.  oupirermoubc*  au*  bem  Statten  6  lU)r  38  Win. 
20.  Winimum  oon  K  Gani*  majori*  11  lltjr  37  Win. 

SO.  Winimum  oon  ?Ugol  0  W)r  38  Win. 

Februar  1892. 

Werfur  bleibt  al*  Worgenfteru  unfidjtbar.  ü*enu*  mirb  at§  Wbenb* 
ftern  geller  unb  gef)t  3— 3V.,  Stunben  nad)  ber  Sonne  unter,  unb 
$oax  anfang*  73/«  Uf)r,  jule^t  9'/,  Uljr.  War*  gcl)t  erft  nad)  3  Ufn* 
morgen*  auf.  Jupiter  oerjdjioinbet  am  Wbenbrjimmel.  Saturn  ift  rüd* 
läufig  junjctjen  Jungfrau  unb  l'ötoe,  feljr  f)ell  unb  ge^t  anfang*  um  9  llt)r, 
julettf  um  7  Ufyr  auf.  llranu*  geb,t  anfang*  um  127»,  jule^t  um 
103/4  Ufjr  auf  unb  wirb  ritdläufig  sroifdjcn  Jungfrau  unb  Söage.  sJieptun 
mirb  jd)ioäd)er  unb  gef)t  31.,  bi*  l1 2  Stunben  nad)  Witternad)t  unter. 

3*on  oera  nb  er  liefen  Sternen  be*  Wiratnpu*  beobad)te  man  im 
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ftebruar  Ii  llrfac  majori?,  R  5Urghü?,  R  (lafjiopejae,  ferner  K  2eonti?, 
8  Urjae  majori?,  S  ÜMrginiä  unb  V  Gancri. 
Februar:  1.  Winimum  oon  l  Saun  10  Uf)r  56  Win. 

2.  Minimum  oon  Wgol  6  Ul)r  27  Win. 

3.  ^ebeefung  be?  Stern?  r>.  ©röjje  ja  <|M8cium  burd)  ben  Wonb  bon 
5  Ut)r  45  Win.  bt§  6  Ufr  1 1,7  Win.  (gintritt  bei  39  °,  Austritt  bei  253  °. 

4.  Grfte?  Wonboiertel  23  lU)r. 

5.  Minimum  bon  /.  lauri  1)  Uljr  49  Win. 

5.  Winimum  bon  8  Wntliae  etwa  12,l2  Ut)r. 

6.  Winimum  bon  R  Gaui?  majori?  10  llfyr  27  Win. 

6.  ^eberfnng  be?  «Stern?  5.  ©röjje  /.  Sauri  burd)  ben  Wonb  bon  1 1  llfyr 
16.9  Win.  bi?  12  Utjr  3,7  Win.  eintritt  bei  122°,  Stritt  bei  217°. 

6.  Winirmim  bon  8  Slntliae  etroa  12  Uljr. 

7.  Winimum  bon  8  flntliae  gegen  1 1 V  *  llln\ 

8.  Winimum  bon  8  flntliae  etma  10V_>  Uf>r. 

9.  Winimum  bon  /.  Sauri  8  M)r  41  Win. 
9.  Winimum  bon  S  Fntliae  9  Ufjr  51  Win. 

10.  K  Urfae  majori?,  mein,  im  Worimum  7.  ©röfce,  a  10"  34 m  19 \ 
o  r  69°  32,1'.  3>aucr  ber  «pertobe  305  Jage,  Winimum  13.  ©röfee. 

12.  Sßotlmonb  9  Ufjr. 

13.  Winimum  bon  /.  iauvi  7  llr)c  33  Win. 

14.  Winimum  bon  R  Kante  majori?  9  Ufyr  17  Win. 

15.  Saturn  gef)t  um  8  Ufjr  3  Win.  unter  bem  Woube  auf. 

15.  Winimum  bon  S  Gancri  13  Utjr  17  Win. 

16.  -29.  3obiaf  altidjt  oon  7  bis  9M)r  am  5Beftf)immcl  linf?  oon  ber 

Wildtfra&e  fietybar. 

16.  «ebeefung  bc?  Stern?  4.  ©röjje  ü  ^trginiS  burd)  ben  Wonb  bon 
17  iU)r  56,5  Win.  bi?  18  Ul)r  12,3  Win.  eintritt  bei  115 •  Fuß- 
tritt bei  241  °. 

17.  Winimum  bon  8  Wntliae  ettoa  12'/4  U(jr. 

18.  $a?jelbe  gegen  U3/<  Uf)r. 

19.  ^aSfelbe  gegen  11  Uf)r. 

19.  Winimum  bon  Figo!  11  Uf)r  20  Win. 

20.  Wonb  im  legten  Viertel  13  Utjr. 

20.  Winimum  oon  8  Entliae  etroa  10V,  llfjr. 

20.  Winimum  bon  U  Goronac  15  Uf)r. 

21.  Winimum  bon  S  Fntliae  gegen  9s/t  Uf)r. 

22.  R  SBirgini?,  meitj,  im  Warjmum  7.  ©röfee,  a  12h  31"'  9',  -5+7° 
47,2'.    $eriobe  146  Sage,  Winimum  10.  ©rö&e. 

22.  Winimum  oon  R  Cani?  majori?  8  UI)r  8  Win. 

22.  Winimum  bon  Flgol  8  Ufjr  9  Win. 

23.  Wtninmm  oon  R  (vani?  majori?  11  llt)r  24  Win. 
27.  Winimum  bon  U  ßoronae  12  Utjr  42  Win. 

29.  R  Kaiiiopejac,  fer)r  rot,  jetrt  im  Warimum  6.  ©röjje,  i  23 11  51 ,n  4% 
ü  +  50°  34,9'.   ^criobe  429  Sage,  Winimum  11.  ©röjje. 
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9ttrj  1892. 

Wo r f u r  ift  Wbenbftern  unb  tuirb  als  fold)er  am  3d)lu&  beS  WonatS 
ftdjtbar.  SBenuS  get)t  äroifdjen  9*/4  unb  10'/«  llfyr  unter  unb  glänjt 
i)ctt  als  Slbenbftern.  WarS  geljt  crft  23  4  Stunben  nad)  Witternadjt  auf. 
Jupiter  ift  unfid)tbar,  ba  er  hinter  bie  3onne  tritt.  3a turn  gef)t  an» 
fang?  um  7  Ufyr  auf,  ift  bann  bie  ganje  5Jad)t  fid)tbar  unb  erreicht 
feine  größte  Jpeüigfeit.   Uranus  gef)t  jurifdjen  103/4  nnb  s1/*  Ul)r  auf. 

3*on  Deränberlidjen  Sternen  beS  WiratnpuS  finb  im  Warj 
$u  beobachten  R  Virginia,  R  (iaffiopejae ,  R  93ootiS,  8  Urfae  majoriS, 
8  SöirginiS,  V  (Sancri,  T  £>nbrae,  V  WonocerotiS,  8  Goronac,  enblid) 
S  ftpbrae  unb  S  iperculiS. 

Wiirj:  1.  «Minimum  oou  8  Vlntliae  ettoa  II1 ,.  U()r. 
2.  R  $ootiS,  gelb,  im  Warimum  7.  (foöfee,  *  14h  30'"  48-,  «5  ~f-  27° 

21,1 .    s^criübc  224  läge,  Minimum  12.  Öröfje. 
2.  Minimum  Don  R  (Sanis  majoriS  10  llfjr  14  Win. 

2.  Minimum  Don  8  Outline  gegen  11  Ufjr. 

3.  Minimum  oon  8  Slntliac  etroa  10 1  4  Uljr. 

3.  Minimum  oon  S  ßancri  12  Ul)r  53  Win. 

4.  8  Urfae  majoriS,  rötlid),  im  Wurimum  8.  (#röBe,  a  12h  37"' 35*, 
o  +  61°  53,3'.    ^eriobe  224  läge,  Minimum  11.  ßröfje. 

4.  Winimum  oon  S  Outline  gegen  97*  Uf)r. 

5.  Wonb  im  erfteu  Viertel  8  Uljr. 

6.  Jöebedung  beS  8ternS  5.  ©röfic  139  2auri  burd)  ben  Wonb  t»on  5  Ul)r 
38,2  Win.  bi5  6  Ul)r  0,2  Win.  Eintritt  bei  150°,  Austritt  bei  192  • 

10.  Minimum  oon  R  tfauiS  majoriS  9  Ufyr  5  Win. 

13.  93olImonb  2  Ufjr.   WbeubS  Saturn  red)ts  Dom  ^oHmonb. 

13.  B  SöirginiS,  gelb,  im  Warimum  7.  Öröfje,  a  13''  25m  26',  o  —  6° 

26,8'.    «Periobe  376  läge,  Minimum  12.  Örüfje. 
13.  V  (Sancri,  rötlid),  im  Warimum  77*.  Öröfje,  a  8h  13m  278, 

o  -f  17°  44,5'.    $eriobc  271  Jage,  Minimum  12.  ©rö|c. 

13.  Winimum  Don  t^Ugol  9  Ut)r  50  TOin. 

14.  Minimum  oon  8  Wntliae  gegen  103/4  Uf)r. 

15.  Minimum  oon  8  Wntliae  gegen  10  Uljr. 

16.  — 28.  3obiafallid)t  7  bis  9  Ut)i\ 
16.  Minimum  Don  8  «Mntliac  9!/2  illjr. 

16.  Sßebetfung  beS  SternS  5.  ßköjje  Ä  s$irginiS  burd)  ben  Wonb.  Eintritt 
13  Ul)r  33,7  Win.  bei  98°,  Austritt  14  Uljr  45,3  Win.  bei  330°. 

16.  ©eberfung  beS  Planeten  Uranus  burd)  ben  Wonb.  (£in= 
tritt  13  Ur)r  44,5  Win.  bei  90  °,  alfo  gerabe  im  Cften  ber  Wonb» 
fdjeibe,  Austritt  14  Utjr  50,9  Win.  bei  338  °. 

18.  Winimum  oon  R  (Sanis  majoriS  7  Ufjr  55  Win. 

20.  T  £>nbrae,  aiemlid)  rot,  im  Warimum  8.  Öröfce,  a  8h  48 m  37', 
5_8«>  35,4'.    ^eriobe  289  Jage,  Winimum  13.  ©rb&e. 

21.  Wonb  im  legten  Viertel  mittags. 
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22.  Winimum  oon  S  Gauert  11*1%  49  Win. 
22.  «Minimum  oon  U  tforonac  16  lUjr  40  Win. 
24.  V  WonocerotiS,  rötlid),  im  Warimum  7.  (ihöfee,  a  6h  15m  25", 
0  —  2«  7,6'.   $eriobe  334  Sage,  Minimum  11.  örö>. 

27.  Minimum  Don  S  Wntliae  ungefähr  um  10  ilfjr. 

28.  ^nSfclbe  ungefähr  um  97«  Uf)r. 

29.  Minimum  oon  U  (Soronae  14  Wjr  22  Win. 

31.  Werfur  Wbenbftern  in  größter  s}(u«toeid)uug  oon  ber  Sonne  ficfjtbar, 

Untergong  S'/8  lUjr. 
31.  S  öoronae,  jiemlid)  rot,  im  Warjmum  7.  ©rö&e,  a  15 h  15'"  29" 

o  +-  31 0  53,5'.    ^eriobe  361  Sage,  Minimum  12.  ©röfee. 

«prü  1892. 

W  c  r  f  u  r  anfangs  a(3  Meubfiem  [idjtbar,  üerfdjrotnbet  6alb.  $  e  n  u  s, 
fefyr  beller  9(6enbftcrn,  gebt  fnrj  cor  11  ltyr  unter.  War»  geljt  2  Stunbeu 
naa)  Wittental  auf.  Jupiter  ift  unfid)tbar.  Saturn  ift  ben  ganjeu 
^Ibcttb  Innburd)  fidjtbar. 

Slpril:  1.  Winimum  oon  ü  (Sepbei  14  Ufjr  46  Win. 

2.  i^ebetfung  be3  Sterns  5.  ®röfje  139  Sauri  burd)  ben  Wonb.  Griu= 
tritt  13  lUjr  20,2  «Olin.  bei  108°. 

3.  Wonb  im  erften  Giertet  19  Ut)r. 

4.  S  £ubrae,  gelb,  im  War.imum  8.  ©röjjc,  i  8 11  46'"  O9,  0  —  3« 
36,8'.   «pertobe  256  Sage,  Winimum  12.  ©röße. 

5.  Winimum  oon  Wgol  8  M)r  21  Win. 

5.  Winimum  oon  U  (yoronac  12  Ufjr  4  Win. 

6.  Winimum  oon  U  (yepf)ci  14  llt)r  26  Win. 
11.  Crrfter  ^oflmonb  im  ^rüf)ting  20  IU)X. 

11.  Winimum  oon  U  ü*epf>ei  14  llljr  6  Win. 

12.  S  §erculi§,  rot,  im  Warunum  6.  ©röjje,  a  16°  45m  18%  5  -j-  15° 
11,4  .   ^eriobe  309  läge,  Winimum  12.  ©röfje. 

12.  Winimum  oon  L'  (Soronae  9  Ufjr  46  Win. 
12.  Winimum  oon  S  (lancri  11  Uf)r  5  Win. 
14.-27.  3obtafalHäH 

16.  Winimum  oon  ü  tfepfjei  13  llf)r  45  Win. 

17.  Sonntag  nad)  $rüb(ingsüoümonb :  Cftern. 

19.  Wonb  im  legten  Viertel  19  lU)r. 

20.  Sternidjnuppenfdjiüarm  ber  Soriben  au§  bem  9tabtant  a  270  °, 
Z     33°  jioitdjen  £cicr  unb  §erfu(e§. 

21.  Winimum  oon  U  Gepfjei  13  Uljr  25  Win. 

24.  $tenu£  2°  nörblid)  oon  3  lauri. 

25.  Winimum  oon  Wgol  lo'  Ufjr  7  Win. 

26.  Sotafe  SonnenfiufterniS ,  nur  jict)t6ar  auf  ber  Sübfee  unb  am  füo-- 
üd)cn  (Stemeer,  ioioie  an  ben  lüften  oon  9icufee(anb  unb  Sübamcrifa. 

26.  Winimum  oon  U  (fepfiei  13  Ufjr  5  Win. 

3af)rbuctj  ber  ftaturtom'enfdjafttn.  1890/91.  32 
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£immetterf<$eimingen. 


Weitere  ttfnftmttfje  be8  Safyxtz  1892. 

11.  Mai:  ^artieUe  MonbjinfterniS ,  in  Mitteleuropa  fidjtbar,  faft  total. 
^Beginn  10  Ufjr  4  Min.,  (Snbe  13  ltyr  30  Min. 

20.  Oft  ob  er:  partielle  <3onnenTin|ternia,  fidjtbar  bejonber«  in  9iorb= 
amerifa. 

4.  91  o  tum  ber:  Xotule  Monbfin[terni§.  £er  Monb  gef)t  um  4  Uljr 
17  Min.  bei  beginn  ber  totalen  5$erftufterung  auf.  (fnbe  ber  Totalität 
5  Uljr  1  Min.    Gnbe  ber  ginftmtis  überhaupt  f>  Ufjr  14  Min. 


9Ud)träfie  t>on  1889. 

Dr.  ©öja  Slntol,  *Profeffor  ber  mebijtiüf^cn  Sfafultät  ber  ^odjfäule 
3u  JBubapeft,  bebeutenber  Sfadjf^rif tftctter ;  geb.  1846  ju  9hgD=l£ngeb ,  geft. 
3U  SBubapeft  am  20.  Seaember  1889. 

J&eobor  »trn&arbt,  feit  1864  ^nfpeftor  bes  botanif#en  ©artenä  in 
ß^ipjig ;  geft.  in  ßrfurt,  bem  Orte  feiner  frühem  £l)ätigfeit,  ©nbe  üftoDembcr 
1889  im  80.  ßebenSjatjrc.  (3)aö  Herbarium  beS  SBerftorbenen ,  ba§  35  000 
Birten,  barunter  manche  feltene,  muftergültig  präparierte  Cjemplare  enthält, 
ift  —  tt)ie  „3>ie  9tatur"  mitteilt,  —  bem  flönigl.  Herbarium  ju  Serlin  Der« 
mattet  morben.) 

Serget  »ottln,  «Profeffor  an  ber  mebiainifä>$irurgifä>n  Slfabemie  in 
©t.  Petersburg  unb  faiferlid)er  Seibarat,  beffen  SRuf  tocit  über  9tufelanbs 
©renken  fjinauSging;  geb.  1832  311  SHoSfau,  geft.  am  24.  SJejember  1889 
3U  SJtentone. 

(Iloue,  franaöfifdjer  ^ijeabmiral,  ^od^öerbient  um  bie  ©djiffafyrt  burd> 
feine  Dielen  unb  Dortrefflidjen  ©eef  arten,  öor  ollem  ben  Pilote  de  Terre- 
Neuve,  ber  beute  auf  feinem  baS  9törblid&e  (SiSmeer  befaprenben  Skiffe  fef)It ; 
Dor  allem  auä)  befannt  burä)  ben  Don  it)m  suerft  angeregten  $Ian,  ©nglanb 
unb  Sr^anfreitt),  ftatt  burcf)  einen  Tunnel,  burd)  eine  ßifenbafynbrucfe  ju  Der* 
binben;  geb.  1817  ju  «Paris,  geft.  bafelbft  am  25.  Seaember  1889. 

Äarbinal  ©uglielmo  SUloffaja  0.  Cap.,  ein  ftforfdjer,  beffen  9lame  feit 
faft  50  Sa*)"»  mit  ben  geograpbifdjen  Sfortfdjritten  in  Slbefftnien  unaer» 
trennlirfj  oerbunben  ift;  auf  feine  Anregung  rüftete  bie  ^talienifdje  ©eo« 
grapbifcbe  ©efellfäjaft  bie  3(ntinori»(£rpebition  nadf)  ©ä)oa  aus,  bie  mit  ber 
€rmerbung  weiterer  ätfjiopiftfjer  ©ebiete  burd)  Italien  enbete;  unter  feinen 
SBeröffentliäjungen  ift  am  befannteften  I  miei  trentacinque  Anni  nell'  alta 
Etiopia;  geb.  1809  $u  ^ioDa,  feit  1846  2lpoftotifd)er  Söitor,  geft.  am  6.  9lu* 
guft  1889  ju  ©an  ©iorgio  a  Gremano  bei  Neapel. 

Öuigt  ^aänottt,  erfanb  1860  ben  nad)  itjm  benannten  5)ting  ber  eleftro« 
magnetifdjen  9)tafd)tnc,  ber  fpäter  Don  bem  Belgier  ©ramme  neu  erfunben 
tourbe  unb  in  ben  ©rammefd)en  9ftafd)inen,  fotoie  in  ^Ixtiäjen  91aä> 
atjmungen  berfelben  aur  Söerwenbung  fam;  geb.  1807  au  ^Piftoja,  fd)on  mit 
24  ^atjren  «Profeffor  ber  <pt)öfif  ju  $ifa,  geft.  bafelbft  Snbe  1889. 

P.  3tepbon  ^ofepp  $errt)  S.  J.,  auögc3eid)neter  englifdjer  3lftronom, 
am  befannteften  burd)  feine  93eröffentlid)ungen  über  ©onnenpbnfif  unb  Girb* 
magnetismuö,  fett  18G8  S)ireftor  beö  befannten  DbferüatoriumS  au  ©tonüljurft; 
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feine  2üd)tigfeit  bezeugen  am  bcften  bie  saf)lreid)en  miifcnfdjaftlidjen  Weifen, 
mit  benen  er  bon  ber  englifd)en  Regierung  betraut  mürbe:  bicfelbc  beauf* 
tragte  tfm,  1870  in  (Sabij,  1886  in  Garriacou  (SBeftinbien),  1^7  in  «tosrau, 
18*9  auf  ben  Salutinfeln  (Sabenne)  bie  SonnenftufterniS ,  1874  auf  ben 
Äerguefeninfeln  unb  1882  auf  ÜJlabagaSfar  ben  JBenuSburdjgang  31t  beobachten; 
geb.  am  21.  Stuguft  1833  ju  Conbon,  ftarb  er  toenige  2age  nad)  Vcobadjtung 
beö  genannten  VenuSburdjgangeS  am  20.  2>ejember  18*9.  (6ngltfd)e  Sölätter, 
u.  a.  The  Month  in  if)rem  aJläq»  unb  Äprityeft  1890,  Nature  in  itjrer 
Stummer  bom  23.  3<"tuar  1890,  bringen  ein  ergreifenbes  $ilb  bon  ber 
legten  Steife  bes  Söerftorbenen.  2Jis  JBarbaboS  mar  gute  Sfflfjrt,  bon  ba  bis 
ju  ben  Salutinfeln,  mo  baS  JtriegSfdnff  „(yomud*  am  7.  3)ejember  anlangte, 
ftürmifdje  See  unb  ber  ^Jater  infolgebeffen  redjt  leibenb.  25as  3lnerbieten 
bcS  ÄapitänS,  bon  ber  ßanbung  bis  jitm  2agc  ber  ftinfterniS  ben  gefunbern 
Slufentfjalt  auf  bem  griffe  ftatt  auf  ben  $nfeln  au  nefnnen,  fd)lug  er  aus, 
um  feine  ben  Aranren  bafelbft  unb  ben  Vorbereitungen  jjur  33eobad)tung 
ju  toibmen.  Vom  16.  3>,}ember  an  machte  er  einübenbe  groben,  oor  allem 
in  ber  Ü)tnd)t  bom  20.  3um  21.  übte  er  fein  ^erfonal  in  ber  Hufnafjnte  oon 
£imme(Spf)otograpl)ien,  oerbratfjte  audj  ben  9teft  ber  nafef alten  9tad)t  im 
freien,  um  ben  Sonnenaufgang  31t  beftimmen.  80  mar  für  ben  ÜJtorgen 
beS  22.  altes  beftens  borberettet,  P.  ^errn  aber  burrf)  :$t)Sentrie»3lnfaUe  unb 
lieber  fo  erfd)öpft,  bafj  er  fidj  nur  mit  &ülfe  eines  DJtatrofen  jur  Vcobadj* 
tungsftette  fdjlcppen  fonnte.  £ie  Gorona=2lufnab,me  gelang  an  bem  bon  ifjm 
felbft  geleiteten  mie  aud)  an  ben  anberen  Slpparaten  über  bie  {Diafeen  gut; 
als  P.  vJ*errb  biefe  Überzeugung  gewonnen  tjattc,  rief  er  freubig  auS:  „2)ieS 
ift  bie  mertbollfie  Veobadjtung  ber  2lrt,  an  ber  id)  jemals  beteiligt  mar!" 

baS  ^»od)  aber,  meldjeä  barauf  bie  Sduffsmannfd)aft  ausbrachte,  fonnte 
er  nidjt  meljr  einftimmen ;  er  mürbe  junädjft  in  baS  Spital,  bann  auf  feinen 
Üöunfdj  aufs  Sdjiff  gebradjt;  am  folgenben  SDiorgcn  Iid)tete  baS  Sdnff  bie 
hinter  $ur  $at)rt  nad)  VarbaboS,  baS  er  fefmlid)ft  oor  feinem  2obe  31t  er= 
reiben  munfdjte,  bamit  er  bort  in  Semcrara  unter  feinen  {Mitbrübern  be- 
ftattet  mürbe.  Cbfd)on  aber  fein  2ob  einige  Stunben  bor  ©rreidjeu  bes 
$telS  eintrat,  mürbe  bodj  ber  lefcte  äöunfrf)  feines  Gebens  erfüllt.  —  9tad) 
fpäteren  Jöeridjten  engltfdjer  ftadjblätter  mirb  in  3ufunft  baS  9lnbenfen  au 
ben  Verdorbenen  baburd)  geehrt  merben,  bafe  auf  ber  in  Stontjfjurft  bor« 
fjanbenen  ätfarte  ein  neues  fternrofjr  mit  15jölligem  Cbjeftio  errietet  mirb 
unb  baS  ©anje  ben  9tamen  „Father  Perry  Memorial"  erhält.) 

Francis  Woofö,  augefeljener  amerifanifdjer  (frfinber,  bon  beffen  (Srfin- 
bungen  mehrere,  u.  a.  eine  Sampfpumpe,  aud)  in  (xnglanb  unb  bem  feft- 
länbifdjen  Europa  fid)  großer  Verbreitung  erfreuen,  in  Jlmerifa  bor  allem 
aud)  befannt  burd)  feine  mobltljätigen  Stiftungen;  geb.  ju  Crforb  (Cf)io)  am 
28.  Cftober  1824,  geft.  jit  ßonnerSbiüe  (Snbiana)  am  25.  Cftober  1889. 

Dr.  3ttorit;  ftofcniljal,  Unioerfitätsprofeffor  unb  einer  ber  fjerborragenbften 
Dtcrocnärjte  in  Söien,  Verfaffer  u.  a.  eines  „^anbbudjs  ber  ßlcftrotfjcrapie" 
unb  einer  „ftlinif  ber  9terbeulraufb,eiten" ;  geft.  am  31.  Sejember  1889  ju 
2ßien,  56  $af)te  alt. 

Vioritj  JßMntflcr,  früher  3Mre!tor  ber  5riebcntb,alfd)en  Sabrifen  in  Coicfe= 
mannsborf,  ausgejeidjneter  Sotanifer,  ber  3ia^jel)ntc  h,inburdi  bie  fdjleftfdjc 
Slora  burd)forfd)t  b,at;  geft.  in  Görlifc  am  21.  3:e.5embcr  1*89. 

£3<ri<QUa«nfl:  0»«  lotcubucfte  bcS  üorigeti  3a()rgangeS  ift      U'ett  <Ütt)lct  ftfltt  (»cofer. 
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SiMaiam  Wbantfc,  einer  her  angefehenften  2Balfifd)f ahrerfapitäne ,  ber 
burd)  feine  langjährigen  Sieifen  ber  gebiegenfte  ftenner  arftifdjer  SBerhältniffe 
ttmrbe ;  rieft,  in  feinem  ©eburtsort  Singroafl  in  ©chottlanb  ju  Anfang  Sluguft 
1890,  58  3at)re  alt. 

Xaniel  Wbamfon,  eifiigfter  Sörberer  ber  englifd>eu  @ifen«  unb  ©tab> 
ütbuftrie,  1887  ^räfibent  beö  Iron  and  Steel  Institute;  geft.  am  13.  Januar 
1890  im  Sllter  Don  71  fahren. 

^oratio  Wtn,  ainerifanifcher  Giuilingenieur,  ber  1828  bie  erfte  Soio- 
motitie,  „The  Stourbridge  Lion\  tum  Gnglanb  nad)  Stmerifa  braute  unb 
1829  bie  Scitung  ber  elften  ©ifenbahn  bafelbft,  ber  South  Carolina  Railroad, 
übernahm ;  für  bie  erften  ^fahrten  übernahm  er  felbft,  bn  fid>  niemonb  anberö 
ba^u  bereit  finben  liefe,  ben  Sienft  beö  ßof omotiöführerö ;  er  erfanb  u.  a. 
ba$  auf  (Sifenbahnen  tjeute  öielgebraitchte  ^)apierrab;  geb.  1802  ju  8f»enec* 
tabt),  9t.  %,  geft.  am  7.  Januar  1890  auf  feinem  fcanbfifce  Sttontrofc  bei  9i.  SJ). 

©et),  £ofrat  ^rofeffor  Dr.  Wrnolb,  früher  berühmter  Sehrer  ber  3lna= 
tomie  unb  ^hnfiologie  in  £>eibelberg;  geft.  bafelbft  am  4.  Quli  1890, 
88  3a^re  alt. 

Cr.  2.  9(tttnfon,  tüd)tiger  Slnf  ettenf  enner ,  uor  altem  eifriger  Grforfdjer 
ber  nüfctidjen  unb  fdjablidjen  3nfef  ten  Önbienö ;  geft.  ju  ßalfutta  am  15.  <Bep* 
tember  1890. 

»allot,  f.  »ut)fl«SBaUot. 

Dr.  Ctto  Jöctfer ,  angefefiener  3lugenarjt  unb  Slugenforfcher ,  feit  1868 
^rofeffor  ber  2lugent)eilfunbe  ju  £eibetbcrg,  fdjrieb  u.  a.  einen  ,f9ltlaö  ber 
pathologiicben  2opograpt)ie  beö  StugeS"  unb  eine  „Pathologie  unb  2l)erajne  beS 
SinfenfnftcutS" ;  geft.  ju  £eibelberg  am  10.  Februar  1890  im  62.  Sebenäjafjre. 

ftonrab  SBecfhaus,  Superintenbent  in  §örter  unb  üorjüglidjer  Kenner 
ber  roeftfättfdjen  fttoxa,  über  bie  er  ein  2Berf  gefa^rieben  hat;  geft.  $u  £>ör,ter 
ju  Slufang  Sluguft  1890. 

Dr.  .Oermann  SBeiaJhöU*,  tüchtiger  Mitarbeiter  am  Suftuö  pertbeSfchen 
©eographifchen  ^nftitut  unb  felbft  berühmter  Kartograph ;  geb.  am  16.  9to* 
öember  1828,  geft.  ju  ©otha  am  3.  2>e3ember  1890. 

Dr.  %  be  Jöocr,  profeffor  ber  SBotanif  an  ber  umoerfttät  ©roningen; 
geft.  bafelbft  im  49.  Seberigjahre. 

3f.  SBrine,  englifcher  ©eneral  unb  lange  3cit  ®ireftor  ber  öffentlichen 
Arbeiten  im  ^enbjab ,  nach  Slufgeben  be§  StaatSbienfteS  einer  ber  meift= 
genannten  ßuftfehiffer,  ber  mehrmals  —  fdjtiefjlicf}  erfolgreich  —  bie  JBaHon» 
fa^rt  über  ben  ßanal  »etfuebte;  geft.  im  Sfuni  1890  }u  fionbon  furj  tun 
SSollenbung  feines  60.  Sebenöjahreä. 

profefjor  Dr.  3ohamtf*  äJuntülltv,  $erfaffer  einer  bleibe  uon  @d)ul* 
unb  Lehrbüchern,  bie  fich  namentlich  in  fatholifdjen  Greifen  &eutfd)lanbö 
grofjer  Verbreitung  erfreuten;  geb.  am  29.  3)e$ember  1811  31t  ©chaltälingen 
bei  Ulm,  geft.  31t  9taoensburg  in  ber  9cad)t  00m  14.  auf  ben  15.  ©eptember. 

Dr.  SUejanber  b.  Glinge,  ^rofeffor  ber  JBotanif  an  ber  Unioerfität 
3)orpat,  nahm  in  ben  30er  fahren  an  tt)iffenf(haftlid)en  ejpebitionen  nach 
€hina,  ^ho^affan  unb  Slfgbaniftan  teil,  machte  feit  etnoa  10  fahren  bie 
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Sftora  Don  SRu&lanb  unb  Worbafien  ju  feinem  eitiaeöcnbfteu  atubium,  9Jer* 
faffer  toertooffcr  Arbeiten;  geft.  ju  2>orpat  im  Öuli  1890  im  SUter  oon 
87  Rubren. 

(SoSnto  3nnr$  JBurton,  erfter  ^rofeffor  ber  <5f)emie  an  bem  fürjlitf) 
oon  englifdjen  Äaufleuten  31t  Srf)angt)ai  gegrünbeten  tec^itifcr)ru  ^nftttut,  auö« 
gejetc&net  burct)  feine  oortreffttdjen  d)emifd)cn  5lnalt)fen;  geft.  im  Hilter  oon 
28  3afjren  am  31.  Cftober  1890  311  Srfjangai. 

Sir  9Hd)cirb  iBurton,  erregte  jnerft  9(uffefjen  burd)  bie  feffelnbe  3d)U» 
berung  feiner  Weife  (1852)  na*  DJleffa  mtb  Etebina,  begleitete  1857  Spefe 
auf  ber  ftat)rt,  bie  jur  entbecfung  be$  SanganjitafeeS  führte,  unb  nafjm 
oon  ba  ab  einen  Ijerüorragenben  vJMafo  ein  in  ber  SReifje  ber  Afrifaforfdjer, 
feit  1872  britifdjer  Äonful  in  Srieft,  too  er  am  20.  Cftober  1890  ftarb ; 
er  war  geboren  am  19.  ÜJtärj  1821  3U  Harham  £>oufe  in  ber  englifdjen 
©raffdjaft  $ertforb. 

(*&riftopÖoru3  JBu»>»nflot,  befanntcr  «Meteorologe,  Sireltor  bes  9Jteteoro= 
logifd)en  $nftitutö  ju  Utrecht,  bis  1887  ^rofeifor  ber  @£pertmentalpf)t)fit  an 
ber  Umoerfttät  bafelbft,  ireit  über  fein  $aterlanb  btnaus  angefefjcn  burct)  bie 
3at)Ireiä)en  edjriften,  in  toetd)en  er  bie  ßrgebntffe  feiner  langjährigen  metcoro* 
logiidjen  Unterfudjungen  üeröffentlirf)t  r)at ;  am  meiften  befannt  ift  fein  9lame 
burd)  baä  natf>  ifjm  benannte  ©efefc  über  bie  Stürme  unb  Söinbe;  geb.  am 
10.  Cftobet  1817  311  Böttingen  (tyroo.  fleelanb),  geft.  ju  Utredjt  am  2.  Ofebruar 
1890.  (Über  eine  im  Satire  1885  aufgetaudjte  Öfrage:  ob  unb  in  tt)elct)em 
Umfange  ber  iBerftorbenc  Urheber  beö  93ui)ö=93allotfd)en  Sturmgefefceä  fei,  !)at 
^rof.  Remter  im  ^afagong  1885/86  biefeö  S3ucf(etf  <S.  35(5  berietet.) 

@btoin  ßtjabroict,  um  bie  öffentliche  ©efunbfjeitspflege  Ijodjüerbienter 
englifd)er  9lrjt ,  93erfaffer  oon  „The  Hearth  of  Nations" ;  geft.  auf  ^arf 
Gottage  (©aft  6f)een)  am  5.  3uü  1890  in  feinem  91.  £ebcnöjal)re. 

(Slaoaub,  ^rofeffor  ber  53otanif  ju  93orbeauj,  SJerfaffer  einer  burdj  öor= 
trcfflidtje  Safein  auSgejeidjneten  „Flora  do  la  Gironde",  Oon  ber  aber  erft 
3tt>ei  2eüe,  Thalaniiflorao  unb  Calyeiflorae.  crfct)ienen  finb ;  geft.  6nbe  S)c» 
acmber  1890. 

3ofin  @lat)ton,  tjeroorragenber  cnglifdjer  2Utertum§forfcf)cr,  ber  fidj  be« 
fonberö  burct)  bie  @rforfd)ung  beä  JpabriamoallS  unb  feiner  Altertümer  bei 
9tett)  Gaftle  einen  tarnen  gemadjt  Ijat;  geft.  auf  feinem  Canbfifce  bei  9ieto 
Gaftle  am  15.  3uli  1890. 

(lloetta,  früfjer  Ißrofeffor  ber  $>eilfunbe  au  ber  Uniüerfität  3ü*id),  am 
befannteften  burct)  feine  d)emifc$--pf)üJtologiid)en  $orfd)ungcn ;  geft.  im  gebruar 
1890  im  61.  Seben§iat)rc. 

3.  &  ßoffin,  $rofeffor  ber  Aftronomie  an  ber  Sternwarte  31t 
äöaffjington,  ftarb  bafelbft  im  Januar  1^90  int  75.  ßebensjabje. 

Xljotnaä  Goof,  ©rünber  ber  nad)  i^m  benannten  JReifeunterneljmung, 
roeld)e  ©efettfdjaftöreifen  nadt)  äffen  Räubern  oeranftaltete ;  geft.  <£nbe  Januar 
1890  ju  ßeicefter  in  ©nglanb  im  Alter  oon  81  3tof)ren. 

X^omaS  ßorneUet),  angefetjener  englifdt)er  ß^emifer,  feit  1888  ^rofeffor 
ber  ©Hernie  31t  2tberbeen,  fef)r  tt)ätiger  Mitarbeiter  an  bem  beutfä>engüfd>en 
naturn)iffenf^afttict)--tect)nifct)en  2öörterbud)  (Sßietoeg  &  eotjn) ;  geft.  31t  51  ber* 
been  am  27.  Wuguft  1890  im  ?»ter  oon  38  3af)ren. 
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911fre5  (fotulf*,  (grftnber  be$  nad)  ibm  benannten,  in  biefeii  3abr« 
büd)crn  mehrfad)  befrfjriebencu  ctcftrifdjen  CfenS  3ur  (Sraeugung  oon  9Uu« 
minium;  geft.  ju  Chicago  ju  Slnfang  1890. 

Raines  ßrott,  angefeilter  Sd&riftfteU'er  auf  geotogifdjem  ©ebiet,  am 
meiften  befannt  burd)  fein  epod)cmad)enbe8  SÖÖerf  „On  the  Physical  Cause 
of  the  Change  of  Climate  during  the  Glacial  Kpoch* ;  aud)  feine  übrigen 
23eröffentlid)ungcn  bienten  metft  ber  ßöfung  fo§mifd)*geo!ogifd)er  Probleme; 
geb.  1821  311  ßittle  Sönitefielb  («PertfJjire),  gcft.  im  Sesember  1890. 

$8.  S.  $aflafc,  befannter  englifdjer  3nfeftenforfd)er,  ber  ben  Catalogue 
of  Hemipterous  Insects  in  the  British  Museum  berauägab ;  geft.,  66  $at}Xt 
alt,  am  28.  <ötai  1890  311  Sonbon. 

ßabiSlau«  XaplU),  angefef)ener  Ianbroirtfd)aftlid)er  Sd)riftftetfer  unb 
Seiter  beS  ungarifdjen  8rad)btatteä  Magyar  Foehl;  geft.  31t  SBubupeft  am 
29.  ÜJtai  1890  nad)  oottenbetem  47.  Scbcnsjafjre. 

Dr.  Äarl  0.  Demeter,  ^rofeffor  ju  Sörifärfietl)  (Siebenbürgen) ,  an* 
gelegener  Jöotantfer,  am  befannteften  burd)  feine  2JboSforfd)ungen,  geft.  am 
12.  SDMrj  1890. 

Dr.  Hermann  Setoty,  ßuftos  am  joofogifdjen  SJlufeum  311  ©erlitt, 
augefefjcner  Sd)metterlingöforfd)er ;  geft.  am  16.  ÜJhü  1890,  42  3ahre  alt, 
31t  Jöertin. 

Dr.  ©uftao  Xtfrijölcr,  bis  1889  ^rofeffor  ber  Sanbtoirtfchaft  an  ber 
Uutocrfität  ©Otlingen,  feitbem  fommiffarifdjer  Äurator  ber  Unioerfität  ©retfs* 
toalb,  rüf)mlid)ft  befannt  burd)  umfaffenbe  toiffeufd)aftlid)e  Unterfud)ungen 
unb  burd)  ,jaf)lreid)e  litterarifdje  ä3evöffentlid)ungen  auf  lanbiotrtfd)aftItd)em 
©ebiet;  geb.  am  18.  $um  1833  311  JUauStfjat,  geft.  am  14.  Cftober  1890 
ju  ©reifstoalb. 

Dr.  Raines  9Rattf)en>0  Juncan,  einer  ber  angefeljenften  englifdjen  grauen* 
äritc;  geb.  1826  3U  Slberbeen,  geft.  am  1.  September  1890  3U  93aben-93aben. 

Dr.  ft.  8.  &fmann,  ^rofeffor  ber  djemifdjen  2ed)nologte  an  ber  tea> 
nifdjen  $od)fd)uIe  ju  ©tocffjolm,  93erfaffer  einer  föeifje  toiffenfd)aftUd)er  %x- 
beiten  unb  (hrfinber  miffenfd)aftlid)«ted)ntfd)er  Apparate;  gcft.  am  1.  Sanum: 
1890  ju  6tocfhotm,  59  $al)re  alt. 

$aurat  ftriebrtdj  (Snftfl,  lauge  Seit  Socent  für  lanbtoirtfd)aftlid)es  93au-- 
toefen,  über  bas  er  ein  £>anbbud)  gefd)rieben  bat,  an  ber  lanbmirtfd)aftltd)en 
Slfabemie  311  <p,rosfau;  geft.  ju  »erlitt  am  13.  3ttai  1890. 

WpbonS  ftavxe,  ^rofeffor  ber  ©eotogie  311  ©enf,  Autorität  auf  bem 
©ebietc  ber  Sllpengeologie ;  geft.  Anfang  $ult  1890  im  Sitter  oon  77  3föf)«n. 
(ÜJHt  Saure  fdmnnbet  baä  letzte  SSinbeglieb  3h)ifd)en  ben  alten  geologifdjen 
3rorfd)ern  ber  8d)toei3,  oon  benen  ifjm  Sernarb  Stuber,  Slrnolb  @fd)er  Don 
ber  Sinti),  vJJeter  Vertan,  C§toalb  &eer  in  ben  Xob  oorangegangen  ftnb,  unb 
ber  neuern  9tid)tung.) 

Dr.  55r.  G&r.  fiaty,  ^rofeffor  ber  2Rcbi3in  an  ber  Unioerfität  Gfjriftiania, 
angesehener  ivrauen«  unb  ^inberarjt ;  geft.  31t  (Shriftiania  am  5.  Wlai  1890, 
84  ^aljrc  alt. 

iycarnlet),  bat  fid)  als  ßeiter  ber  Unioerfttätdfterntt)arte  3U  (Sfjriftiania 
befonbereö  SBerbienft  um  bic  Sonnenforfdjung  erworben;  geft.  im  Sttter  oon 
71  Safjren  (£nbe  Stuguft  1890. 
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fttewr,  «profenor  ber  9lftronomie  in  fcüttid),  «Mitarbeiter  an  Ciel  et 
Terre;  flcft.  im  ftebruar  1*90  311  l'üttirf». 

Sötlljclm  fttffntfdjer,  Sefifecr  ber  befannten  Gbamottetoaren*  unb  djemU 
ft^en  Sfabrif  3U  3»>idau  in  Saasen,  t>ocrit»erbicnt  um  baä  2Sol)l  feiner 
Arbeiter;  geft.  ju  3witfan  am  18.  gfebruar  1890. 

3o&n  «harte*  «yremont,  amerifanifeber  ©eneral,  ber  ben  Erwerb  itali» 
formend  für  bie  bereinigten  Staaten  herbeigeführt  Ijat;  geb.  311  Saoannaf) 
am  21.  Januar  1813,  geft.  am  14.  3uli  1*90. 

9(uguft  5ret),  ©eueralbireitor  ber  Selegrapbie  in  ber  Sdjnietj,  feit 
Wärj  Sireftor  be$  internationalen  2elegrapf)cnbureau$  311  S3crn;  geft.  ba« 
felbft  am  20.  3uni  1890. 

ör.  3ofe  ^erontmo  ♦Vriana,  einer  ber  eifrigften  botanifd)en  Sammler, 
ber  fä>n  oor  fetner  Überfiebelung  oon  9Jeugranaba  nad)  tynis  (1860.)  ein 
Herbarium  Don  5000  ^ftanjen  feiner  £eimat  befafj,  lebte  oon  ba  ab  balb 
in  $ariö,  wo  er  bie  Stellung  etneö  ©cueralfonfulä  ber  Ülepublif  Columbia 
innehatte ,  balb  in  Äeto  ber  beroollftänbtgung  feiner  Sammlungen  unb 
botanifeben  SUeröffentlid)ungen ,  baruuter  „Nouvelles  Stades  .sur  los  Qu'm- 
quinas* ;  geb.  1828  in  Dteugranaba ,  geft.  311  sparte  am  31.  Cftober  1890. 

flarl  Jyrifdjen,  Cberiugenieur  in  ben  Siemencfd)en  2Berfen,  einer  ber 
tjeroorragenbftcn  ßleftroted;nifer ,  befonber§  oerbient  um  Selegraphie  unb 
@ifenbai)nftgnalwefen ;  geft.  am  8.  5Dlai  1*90  im  Sllter  oon  00  fahren. 

Gilbert  ftreifterr  Mn  ©öftetger-tthnn,  belannt  bind)  gebiegene  Jöeröffent« 
lidjungen  über  Werften  unb  bie  Werfer,  beuen  ein  breifeigjähriger  Aufenthalt 
bafelbft  ju  ©runbe  liegt;  geborener  tiroler,  ftarb  311  Söojen  am  5.  3uli 
1890  im  G7.  ÖebenSjabre. 

©aoaret,  2lrjt  unb  ^rofeffor  ber  ^Jf)nfiologie  3U  *Pnri^ ;  oon  feinen 
2)eröffentlid)ungen  finb  bie  belannteften:  „Traite  d  electricitö"  (1857),  „Tratte" 
de  telegraphie  electrique*  (1846),  bann  eine  9Ü>l)ünblung  in  ben  3lnnalen 
ber  Cvh,emie  unb  ^fjUfif  über  bie  pqöfiologifdjen  tyorfdningen  ©aloauiö; 
weitere  Sforfdjungen  betreffen  bie  Suntbefe  bes  SBluteö  u.  a.  m. ;  geb.  311 
Slftaffort  (Lot-et-Garonne) ,  geft.  im  911  ter  oon  81  fahren  311  ^arid  im 
September  1890. 

Hleranber  ü.  ©trfcloalb,  langjähriger  oerbienftooller  Leiter  be§  braun« 
fd)toeigifd)en  ©eftüto;  geft.  in  3üridj  am  6.  Sanuar  1*90,  75  Satyre  alt. 

Eugene  ©obarb,  lefctüberlebenber  ber  bret,  burd)  ihre  !ül)nen  ßuftfdjiff* 
fahrten  befannten  Srüber  ©obarb,  ber  allein  in  (Suropa  unb  9lmerifa 
mehr  als  1500  Ballonfahrten  ausführte;  geb.  31t  BatignoUes  am  2G.  9luguft 
1827,  geft.  3U  Trüffel  am  9.  ftooember  1890,  hinterläßt  einen  Sohn,  ber 
in  bie  gufiftapfeu  beß  Vaterd  getreten  ift. 

Gharle*  ©rnb,  einer  ber  frudjtbarften  unb  oielfeitigften  SchriftfteUer 
beö  Glfafe ;  bie  DJicfjr^at)!  feiner  Veröffentlichungen  f)at  bie  Cr rgebnific  feiner 
Steifen  faft  über  bie  ganjc  Grbc  311m  ©egenftanbe,  einen  geringem  33rud)tcil 
bilben  ebenfo  tief  empfunbene  alö  lebenbig  Oorgetragene  Sdjilberungen  aus 
bem  r)eirnatlict)cn  (r"lfaf$,  tu  bem  er  feit  1877  ben  2Öal)Ifreis  Colmar  alö 
9teid)§tagoabgeorbneter  oertrat;  geb.  am  8.  5)e3ember  1842  311  Sürfbeim, 
geft.  am  5.  3uli  1890  311  Sogelbad)  im  gtfafe. 
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Dr.  Stavi  iVrtfbridj  9fu0Uft  ©robe,  6t)cf  ber  grofjh>r3ogl.  fäd)fifd)eu 
Sforftöcrit»altung  unb  Seiter  ber  ftorftletjranftatt  in  Gifenad),  Serfaffer  an» 
gefetjener  forftmiffenfd)aftlid)er  Sdjriftcn:  „Sie  ©ebirgshinbe ,  23obenfunbc 
unb  Älimaletjre  in  itjrer  91uroenbung  auf  ^orftlüiitfdjaft",  „5)ie  SöetriebS« 
unb  (srtragöregulierung  ber  dürften"  u.  a.  m. ;  geb.  am  20.  ^uni  1816  ju 
©rofjenrttte  am  ^>abid)töipalb,  geft.  311  ©ifenad)  am  12.  2lprÜ  1*90. 

Dr.  Mensel  fieopolb  ©ruber ,  uon  1855  bis  1882  Profeffor  ber  5lna« 
tomic  an  ber  Petersburger  Uniuerfttät,  Jöerfaffer  t»on  mebj  als  500  Slbtyanb« 
lungen  anatomifdjer  Stiftung ;  geb.  311  ßrufauifo  in  JBöfjmen,  geft.  in  SSien 
im  ?Uter  nun  76  Satjren. 

Sir  S^tUiom  (SuU,  einer  ber  angefebenften  Ärjte  ßonbonS,  befonberS 
berühmt  burd)  bic  glticflidje  iöebanblung  beS  Prinzen  uon  SBaleS  mätjrenb 
feiner  fdnoeren  firanfbeit  im  Süfyre  1  1 ;  geft.  p  fionbon  am  29.  3<inuar  1890 
im  5Uter  uon  73  ^nb^n. 

3ol»n  ©unn,  ausgejcidnieter  Kenner  ber  geologifdjen  S3erl)ältnifie  ßng« 
lanbö,  befonberS  ber  öftltd)cn  ©ebiete,  unermüblidjer  unb  erfolgreicher  Sammler 
uon  froffilten,  mit  Vorliebe  ber  bao  Säugeiterleben  ber  englifdjen  piiocänjeit 
itfuftrierenben ,  bie  er  bem  Norfolk  and  Korwich  Museum  fdjenfte;  geft. 
©nbe  "Mai  1890  ju  Wormid)  nad)  SSoUenbung  beS  89.  £ebensjaf)res. 

Dr.  #trtor  J^obn,  bid  1873  «öibliotfjefar  an  ber  fuiferltd)en  5Bibliotl)ef 
311  Petersburg,  ficbel te  bann  nad)  Jöertiu  über  unb  erroarb  fid)  bort  grofjeä 
3lttfef)en  burd)  ein  Söerf  „Jtutturpftanjen  unb  £>auStiere  in  ifjrem  Übergange 
aus  9lfien  nad)  ©riedjenlnnb  unb  Italien,  fonrie  in  bas  übrige  Europa" 
(1873);  geft.,  77  3abje  alt,  am  21.  3Mrj  1890  3U  »erlin. 

3obönn  ©eorg  §ai*U,  grünbete  1844  3U  Berlin  eine  med)anifd)e  2Öerf* 
ftätte,  in  bie  1847  2öerner  Siemens  eintrat,  unb  bie  feitbem  unter  bem  ber- 
einigten 9iumen  beiber  grofeen  9iuf  3unäd)ft  für  bas  Selegraubenroefen,  fuüter 
für  bie  gefamte  ßieftrotedmtf  erlangt  bat;  1867  30g  fid)  JpalSfe,  1890  aud) 
Siemens  t»on  ber  Ccitung  jurücf,  bie  nunmehr  ber  jüngere  SQßerner  Siemens, 
Solm  bes  Hörigen,  innehat,  ftalSfe  mürbe  geboren  am  30.  ftum  1814  ju 
Hamburg  unb  ftarb  am  11.  SUlärj  1890  31t  Berlin. 

3of>n  §ancocf,  roeitbefannter  9laturforfd)er .  uor  allem  auögejeidjneter 
Äenner  beS  UJogetlebenS,  ber  bem  DJiufenm  Wem  (SaftleS  311  einer  ber  retd)ften 
unb  fdjönften  Söogelfammlungen  Dertjalf ;  geft.  auf  feinem  ßanbgut  bei  vJlem 
Gafttconanne  am  11.  £f  tober  1890  im  bitter  uon  84  $af)ren. 

tirbmonb  Gebert,  Gbrenbetan  ber  Parifer  Faculte  des  sciences,  feit 
1857  Profefior  ber  ©eologie  an  bev  Sorbonne,  feit  1877  5)litglieb  ber  91fa« 
bemie  ber  28iffenfd)üftcn ,  berfafjte  aufeer  3af)lreid)en  Keinen  9lbf)anblungen 
in  3fad)blättern  ein  Sltterf  „Oscillations  de  l'ecorce  terrestre*  unb  „Les 
mers  anciennes  et  leurs  ri vages  d ans  le  bassin  de  Paris" ;  geb.  am  12.  ^uni 
1812  au  93iÜefargeau  (^onne),  geft.  Slnfang  Januar  1890  ju  Paris. 

Peter  J^enberfon,  einer  ber  angefefjenften  ©ärtner  unb  Samenaüdjter, 
r»eröffentlid)te  u.  a.  „Gardening  for  Profit'  (1866),  ^Practica!  Floriculture 
(1868),  J  Jardening  for  Pleasure"  (1875),  .Handbook  of  Plant»11  (1881), 
uon  meldjen  93üd)ern  bas  erftgenannte  in  meh^r  als  125  000  ßjemplaren  ge« 
brutft  mürbe;  geb.  1823  311  (Saftle  ^eab  (Sd)otttanb),  geft.  im  $anuni  1890 
3U  geriet)  Ü'itl). 
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$tofeffoT  Dr.  £ennebero,,  Sireftor  be«  lanbtturtfd)aftlid)en  ^nftitutö 
3U  ©Otlingen;  geft.  *u  ©recne  am  24.  Wooember  1890. 

Sljirlfö,  ftibberb,  einer  ber  oorsüglidjften  Jtenner  beö  ©artenbaueö,  lange 
3at)re  Herausgeber  oon  Gardeners  Magazine  nnb  SJcrfaffer  mehrerer  SEßerfc 
über  ©artenbau ,  fpielte  metjr  als  30  $af)re  eine  lettenbe  fttofle  bei  äffen 
Sdmufteffungen  unb  Äongreffen,  bie  mit  ©artenbau  unb  ©artenbotanif  311» 
fammenfungen ;  geft.  ju  tfeio  am  16.  üNooember  1890  im  Hilter  oon  66  3afyren. 

S.  91.  $UI  trat  1876  in  ben  meteorologifd)en  3>ienft  in  Söritifd)« 
$nbien  unb  erroarb  fid)  große  SBerbicnfte  um  bie  ©rforfdjung  be«  fltimaö 
ber  norbmeftIid)eu  ^rooinjen;  geft.  bafelbft  im  September  1890. 

Wuftao  Wbolpb  £irn,  anfangt  garbendjemifer  in  ber  groBüäterliöjen 
Äattunfabrif,  nad)  Umtoanblung  ber  le^teren  in  eine  33aumtt)oll*6pinn«  unb 
SÖebefabrif  Ingenieur  bafelbft,  befannter  £d)riftftetfer  auf  bem  ©ebiete  ber 
SDledjanif  unb  SÖßärmelcf)re ;  nad)  1880,  in  toeldjem  Safjre  ifjn  mifu"id)e  Um* 
ftänbe  3um  Stufgeben  ber  feitf>erigen  StcUung  jtoangen,  grünbete  er  bei 
Colmar  eine  Settcrttmrte,  lebte  oon  ba  ab  nur  nod)  ben  Sßiffenfdjaften  unb 
erwarb  fid)  fo  auSgebcfjnten  Diuftm,  bafj  faft  alle  größeren  tt>ifjenfd)aftlid)en 
$nftitute  ifjn  in  ber  einen  ober  anbern  SÜetfe  auöjeidjneten ;  geb.  am  21.  9lu» 
guft  1815  31t  Sogelbad),  ftarb  er  am  14.  Sluguft  1890  auf  feiner  »efifeung 
bei  aolmav. 

Dr.  (*.  ,"V.  £ofttteier,  ©eljeimer  Santtätörat,  einer  ber  ange|ef)enfteu 
ftrjte  Berlins  unb  früher  Cberarjt  beö  eiifabettj^ofpitalö ;  geft.  31t  23erlin 
am  20.  Januar  1890. 

Dr.  (fmil  Börnig,  früher  *profeffor  an  ber  SÖiener  9tealfrfnile,  Skrfaffer 
eines  ßetjrbudjeö  ber  Gfjemie  unb  ja^Ireidjer  8d)rifteu  unb  *Jlrtif et  über 
djemifd)=ted)nifrfje  unb  geioerblidje  Wngelegenfjeiten ,  eifriger  Sföiberer  ber 
$fjotograpf)te;  geb.  am  26.  3uü  1828  31t  SEÖien,  geft.  bafelbft  am  5.  3a= 
nuar  1890. 

^rofeffor  Dr.  2Haa,nu*  oon  £u&,  langjähriger  SHorftefjer  ber  fd)h>ebifd)eu 
*Diebi3inaIöertoaltung,  ijeroorragenb  als  mebi3intfd)er  Sdjrif tftetter ;  geft.  am 
22.  Slpril  1890  3U  Stocfbolm  im  83.  ÖebenSjanje. 

Jeimann  ^äger ,  £ofgartentnfpeftor  31t  (£ifenad),  angefef)en  als  einer 
ber  tüdjtigften  Äenner  beö  ©artenbaueö,  in  toeiteften  Äreifen  befannt  burdj 
feine  Oradjfdjriften ,  barunter  „©artenfunft  unb  ©artenbau  fonft  unb  jefet", 
„$eutfd)e  Säume  unb  2Bälbcr" ;  geft.  am  5.  Januar  1890  im  75.  Sebenöja^re. 

Sir  ftooert  flane,  angifeljener  englifd)er  (Sfjemifer,  unermübltd)  im  Stuf* 
finben  neuer  /pülföcjueffen  für  bie  irifdje  Snbuftrie;  geb.  am  24.  September 
1810  311  Dublin;  geft.  bafelbft  am  16.  ftebruar  1890. 

SlMUiam  ßant  Jtarpenter,  feljr  betoaubert  unb  angefefjener  SdjriftfleUer 
auf  bem  ©ebiete  ber  d)emifd)en  ^nbuftric,  fdjrieb  aud)  ein  oortrefflidjes  Sud), 
„ Energy  in  Nature",  in  meldjem  bie  Set)re  oon  ber  (Spaltung  ber  Äraft 
gemeinoerftänblid)  bargeftefft  toirb;  geb.  1841,  geft..  am  23.  £e3ember  1890. 

2ÖiUiam  ÄtnncbO  leitete  1851—1852  bie  erfolglofe  englifdje  ©jpebitiou 
3ur  Sluffinbung  ßioingftoneö ,  entbeefte  babei  bie  23effot*Strajje  3tt>ifd)en 
JBootfjia  unb  9torb«©omerfet ;  geft.  31t  Anfang  1890  31t  Söinnipeg  im  $llter 
oon  76  3aljren. 

©anitätSrat  Dr.  3Ratf)ia3  ttlingcr,  toeitberufjmter  3tugenar3t  in  Sdjtoerin; 
geft.  bafelbft  am  17.  Januar  1S90. 
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Mamille  flöitjlin,  ©rokinbuftrielter  imb  Gfjemifer,  üöorftefjer  bed  §aufe£ 
ßöd)ün  5ri»re«  $u  MHjaufen,  ficft.  bafelbft  }u  Anfang  ^uni  1890,  81  3af)re  alt. 

Dr.  fterbtnanb  oon  flraufj,  befannt  burdj  feine  Steifen  im  Äaplanb 
(1838—1840)  unb  feine  grünbltdjen  ftorfdjungen  über  bie  ftibafrifanifdje 
Öfauna,  braute  afö  SBorfter)cr  be$  sJtaturalienfabinet3  in  Stuttgart  bie  jjoo= 
(ogifa>botanifdje  Abteilung  besfetben  ju  f)ofjem  Slnfefjen;  geft.  bafelbft, 
75  3af»re  alt,  am  15.  September  1890. 

Dr.  <3ortlieb  ftüdjcnmeifter ,  angefefjen  burdj  feine  grunblegenben  $or= 
frfjungen  über  menfdjlidje  ^ßarafiten,  über  bie  er  junädjft  brei  (Jinjelfdjriften 
(1852—1853),  bann  ein  jufammenfaffenbeS ,  mit  14  Safeta  auSgeftatteteS 
SOÖerf  „Sic  in  nnb  an  beut  Äörper  beä  tebenbeu  SQtenfdjen  oorfommeuben 
^arafiten"  (1855 — 1856)  erfdjeinen  liefe,  roeiterfjin  befannt  a(d  eifrigfter 
Agitator  für  ^euerbeftattung;  geb.  am  22.  Januar  1821  ju  ÜBudjfjeim  bei 
i'aufigf,  geftorben  am  13.  Slpril  1890  ju  3>reöben. 

Sir  3oÖn  £«trt)  fiefrot),  angefefjener  englifdjer  Shtittericoffijier,  leitete 
1840  unb  1841  baö  magnetifa>meteoroIogifd)e  Cbferoatortum  auf  ©Iba, 
bann  31t  Toronto,  richtete  im  %nwxn  Worbamerifaö  einen  magnetifdjen 
23eobarf>tungöbienft  ein  öon  Montreal  bis  jum  ^olarfreiä,  jog  fidr>  1882  als 
©eneral  in  bie  föufje  feines  l'anbguteS  ßeroarne ,  natje  bei  JßiSfearb ,  jurücf, 
tt>o  er,  73  3a!jrc  alt,  am  11.  ^tpril  1890  ftarb. 

fietourneur,  fjoä^oerbient  um  bie  nHifenfdjaftlidjc  (hforfdjung  %oxb* 
afvtfaä,  ber  unfere  Kenntnis  ber  Sauna  unb  &tora  öon  ?Ugicr  unb  Xuniö, 
öor  attem  aber  ber  ftloxa  öon  $göpten,  roo  er  öon  1876 — 1888  toeitte,  be« 
beutenb  erweiterte;  geft.  51t  Algier  am  3.  Üflarj  1890  im  SUter  öon  70  3al)ren. 

Abwarb  tflotjb,  Sigeutümer  be$  in  Bonbon  erfdjeinenben  Daily  Chnmicle 
unb  £erauögeber  ber  Lloyd's  News,  93efifcer  großer  «Papiermühlen  in  Sitttng* 
burne;  geb.  1815,  geft.  tu  ßonbon  am  8.  Slöril  1890. 

fllfrcb  l'oren],  Sieftor  ber  tedjnifdjcn  ^)oef)fc^ufc  in  23rünn  unb  fjerüor* 
ragenber  5ad)mann  auf  bem  ©ebiete  bcö  Straßen*  unb  @ifenbat)nbaueä, 
auf  bem  er  audj  fdjriftfteü'erifdj  tljätig  toar;  geft.  am  2.  3)tärj  1890  311 
JBrünn  im  62.  l'ebenöjafjre. 

©et).  9ieg.=ftat  Dr.  Äail  eönitfl,  ^rofeffor  ber  Hernie  öon  1833—1853 
in  3üvid),  öon  ba  bis  ju  feinem  Sebenäenbe  in  Breslau;  einer  ber  an« 
geiefjenften  Vertreter  ber  organifdjen  Gfjemie,  Jöerfaffer  üortrefflidjer  djemifdjer 
Sefjrbüdjer  unb  (Sinaelidjriften;  geb.  am  17.  SDiärj  1803  $u  Äveuanad),  geft. 
am  27.  TOrj  1890  ,ju  ÜBrcoIau. 

$aul  iiotje,  9lffiftent  iörouarbels,  lenfte  feit  turpem  bie  Slufmerffamfeit 
auf  fid)  burdj  feine  geiftreidje  Söelmnblung  öerfrfficbener  pfjtjfiologifdjer  ^ro* 
bleme,  barunter  „3ur  vJJt)i)fiologte  beö  (Sntljauptungstobeö" ;  geft.  \n  <Pariö 
Anfang  3utt  1890  im  21lter  öon  29  Safjreu. 

^fttr  SWaaffen,  tüdjtiger  Sdjmetterlingöfenner ;  geft.  51t  öralfettfieig  im 
Sdjtoarjtoatb  am  2.  Nuguft  1890. 

(8.  0.  SJJarbadj,  ^rofeffor  an  ber  Uuiöerfität  l'cipjig,  Jöcrfaffer  beö 
^f)öfifalifdjen  2Öörterbudjeä ;  geft.  au  Seipaig  am  28.  3uli  1890  im  Hilter 
öon  81  Safjren. 

«.  91.  be  Vlarfeul,  befannter  ßntomotoge,  Herausgeber  ber  ^Abcille"  ; 
geft.  ju  ^3ari§  am  16.  ?tpril  1890. 
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Dr.  u.  SHorr,  ^rofeffor  ber  Gbemie  mtb  cbcmifdjfu  Sedjnologie  an  bcr 
ted&nifdjen  ^>od)irf>ulc  unb  'JJlitglicb  ber  (Seutralftclle  für  Gewerbe  unb  &anbel 
ju  Stuttgart ;  geft.  bafelbft  am  21.  Cftobcr  1*90,  5*  $at\rt  alt. 

(fanil  ßeonarb  9Mntl|ieu,  angefebeucr  sJUofeffor  ber  vJJlathematit  an  ber 
Faculte  des  sciences  ju  Lionel) ,  beffett  Jvoiidjuugcn  jumeift  bie  tl)eoretifd}e 
^ßht)[ii,  unb  ba  t>or  allem  bie  Orleftricitat,  311m  ©cgenftanb  fallen,  JNcrfaffer 
mehrerer  twrtrefflichcr  nmtbematifcb--pbhfiiaUfd)cr  Lehrbücher;  geft.  am  19.  CU 
tober  1890  ,?u  flauen  im  Hilter  t>on  5«;  fahren. 

SSiUtara  3on>»*  SHcSIlpiite,  angefebener  amerifanijd)cr  Ingenieur,  ber 
lange  t>or  bem  Sammbrudj  bei  ^ofjnotonm  feine  warnenbc  Stimme  vergebens 
erhoben  fjatte;  in  Guropa  uor  allem  baburd)  befannt,  bafj  fein  s|Uan  jur 
Regulierung  ber  Souaulataratte  im  3abre  1870  von  ber  ofterretdjifdjen 
Regierung  ausgeführt  würbe;  geb.  181'J,  geft.  am  16.  Sebruar  1890. 

Gmü  SNefegtr,  früher  preu&ifcber  ^Irtillerieoffijier ,  bann  C|fi$ier  in 
hoUänbifa>inbifd)cn  Steinten  unb  Chef  ber  trigonometrifdjeu  Abteilung,  in 
weldjer  ßigenfdjaft  er  lange  3ahre  binburd;  weite  ©ebiete  bei  oftinbifdjen 
^nfelmeereo  fennen  lernte,  feit  1875  in  Stuttgart  anfiiffig  unb  bort  litterarifd) 
fefjr  tbätig.  SJerfaffer  u.  a.  bes\@eograpbifd)-ftatiftifd)en  SHeltlerifoufi" ;  geb.  am 
19.  £ftober  1836  311  Äoblenj,  geft.  am.  6.  3uli  1*90  311  Stuttgart. 

ÜJlarimiltan  ÜDlirtiaur,  ^rofeiior  ber  Chirurgie  an  ber  llni&erfitat  Vömen, 
einer  ber  angefebenfteu  Chirurgen  Belgien*:  geft.  und;  üoUcubetem  82.  Vcbenö» 
jafjre  $u  Vonbon  am  11.  Slpril  1890. 

GGarle*  Wontigni),  ^rofeffor  ber  ^bbüf  unb  Slftronotnie  311  Trüffel, 
befannt  burd)  feine  ^Beobachtungen  über  bao  flimmern  (Scintillicren)  ber 
Sterne;  geft.,  71  Oabre  alt,  ju  Schaerbecf  bei  Sörüffcl. 

9JcoufleM8nt),  fran^bfiferjer  Ingenieur,  ber  ben  großartigen  ^Jlan  9Jtef)emet 
Slliö,  baS  Rtlbett  um  6  in  311  beben  unb  fo  jeberjeit  Uberidnuemmungeu  im 
Sklta  ju  ermöglichen,  ausarbeitete  unb  311m  Seil  ausführte:  naebbem  bie 
Arbeit  wegen  mangelnber  Wittel  30  Sahre  geruht  unb  DJtougcl  unterbeS  in 
^ariö  gelebt  hatte,  würbe  ifjm  neuerbingö  bie  ©cnugtfjuung ,  bafj  bie  Gng* 
länber  ben  ^lan  Wieber  aufnahmen  unb  ihn  nunmehr  burthführen;  geb.  1808, 
geft.  ju  <ßari§  Anfang  Sejcmber  1890. 

Dr.  911b.  ÜRouffott,  ^rofeffor  ber  *pt)t>fif  am  <PoItttcd)niftun  in  3"*idj- 
SJcrfaffer  eines  t>or3ügtiä>n  Sehrbucbeo:  „Sie  ^httfif  o»f  ©runblage  ber 
Erfahrung" ,  aud)  felbftänbiger  ftorfdjcr  auf  bem  ©ebietc  beö  ÜMagnetiSmu« 
unb  ©alöaniömin?,  ©rünber  einer  ber  feffönften  Sammlungen  iwn  Süfewaffer* 
unb  t'anbfcbnecfen,  bie  er  bem  ^olhtcdjnifum  311  3üri<*)  nermadjt  hat;  geft. 
bafclbft  3U  Einfang  flonember  189U. 

Daniel  Wapoli,  Jüorfteher  ber  Söerfftätten  ber  Compagnie  de  l'Est. 
bem  bie  (fifenbabntecfmtf  eine  Reibe  neuer  unb  üerbefjerter  Apparate  uerbanft, 
eifriger  SRitarbeiter  an  La  Nature  unb  La  Luraiere  electrique.  (srfinber  einer 
Äontaftglühlampe,  bie  auf  ber  ^arifer  eleftrifd)en  9luäftellung  (1881)  9luf« 
fehen  erregte,  ^räfibent  bcr  ©ciellfdjaft  für  Vuftfd)iffal)rt ;  geb.  311  Reapel  am 
27.  Slpril  1840,  geft.  (snbe  SOtai  1890  311  ?lrnouöille  (Scine«et-Cife). 

3amce  9laemüth,  berühmter  cnglifd)er  93ied)anifer,  erfanb  u.  a.  einen 
teidjt  311  ^anbbabeuben  Dampfhammer,  eine  befonbere  Dampfmafdjine  für 
<5d)raubenfd)tffe ,  einen  DJlinenoentilator ;  wibmete  fid)  oon  1857  ab  ber 
Slftronomte  unb  gelaugte  aud)  auf  biefem  ©ebietc  311  grofjem  ?lnfehen  burd) 
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£erftelluug  üor3üglid)er  Sonnen»  uiib  -Mionbbilber  unb  iljte  Veröffentlichung ; 
geb.  311  @binburg  am  19.  Nuguft  1808,  geft.  am  7.  Wai  1890  3U  Öonbon. 

C>finrirfl  ö.  Watquftu*'flltbalbcn*leben,  früher  ßanbrat,  bodjoetbient  um 
bic  beutfdje  £anbn>irtfcf>aft,  oot  allem  and)  babutd),  ba§  er  als  ?8otftanbS* 
mitglieb  ber  Seutfdjen  S^uibmittfdjaftögefettfdjaft  bie  grofjen  2öanberöerfamm= 
hingen  ins  fieben  gerufen  fjar,  angelesener  Iaubmirtfdjaftlidjer  Sdjtiftftettet; 
geb.  1824,  geft.  in  ber  91ad)t  jum  13.  ©eptembet  1890  auf  ©t)lt. 

Weftl«*,  (?rfinber  unb  £>crfteller  beä  6efannten,  nadj  ifjrn  benannten 
Äinbetmeljlö;  geft.  in  Wontreur  am  9.  3uli  1890,  76  3af)re  alt. 

Dr.  ÜJitldjior  9teumat)r,  au$ge3eid)ncter  Geologe,  befien  meifte  Arbeiten 
in  ben  Veröffentridjungeu  ber  ©eologifdjeu  Stei^danftatt  311  SOßien  erfrfjienen, 
beren  Witglieb  er  feit  1871  mar;  öon  1877  -1881  toibmete  er  faft  feine 
ganje  iljätigfcit  ber  geologifdjen  £urd)forfdnmg  oon  ©tieäjenlanb  unb  beffen 
3nfeln>clt,  lssfi  begleitete  er  (Jmil  ipolub  nad)  Sübafrifa;  fein  §auptmetf, 
beffen  erfter  Sanb  1880  erfd)ien ,  ift  eine  mit  reiben  Stfufttationen  aus* 
geftattete  w(Jrbgefd)id)te" ,  ein  anbete«,  „Stämme  bes  2ierreid)S" ,  blieb 
letber  uuuotfenbet ;  er  ftatb  ju  jBJicn  nad)  oollenbetcm  42.  S?eben§jaf)re  am 
29.  Januar  1890. 

Sanitatörat  Dr.  $aul  fttemruer,  33erfaffer  3af)lreid)er  populätonebijinifdjet 
Sdjriften,  bie  311m  2eil  unter  „$Öeberg  ^Hufttiette  ©efunbbeitsbüdjet"  auf* 
genommen  finb,  fdjtieb  auef)  ein  roeitüctbteiteteS  „fcanbbud)  ber  pt)t)ftfalifdjen 
UnterrurfiungSmetf)oben" ;  geb.  am  9.  «Dcär.j  1832  311  Sötagbebutg,  geft.  am 
25.  Februar  1890  ju  Berlin. 

;\uliue  Mepröfrtjf,  Sireftor  bet  Äölner  ©artenbauanlage  „iHora";  geft. 
bafelbft  am  14.  Cftober  1890. 

flirtin  rb  Ctuen,  bis  1*79  ^rofeffor  bet  Waturmifienfdjaften  am  Western 
Military  Institute  311  ftentueft),  nad)l)er  eiftiget  SOleteorofoge,  befannt  butd) 
geologijd)c  Sdjriften;  geb.  1810  31t  Sanarfffjire  (Sdjottlanb),  geft.  am  31.  ÜJlätj 
311  fleio  ^armoni)  in  3nbiana. 

SiOtam  Äitdjen  ^arfer,  früfjcr  ^rofeffot  ber  oetgleidienben  Anatomie 
am  Royal  College  of  Surgeous,  auögejei^neter  Äenner  ber  ÜJlorpfyologie  oon 
2ier  unb  ^flanje;  oot  allem  finb  feine  Stubien  unb  $etöffentlid)ungcn  „übet 
bic  miftoffopifdje  ©ttuftur  animalifdjer  unb  üegetabilifdjet  ©eroebe"  gtunb- 
legenber  9]atur;  burd)  feine  Stubien  fam  et  ju  entfdjieben  antibartt>inifttfd)eu 
Nuifafiungcn ;  geb.  311  Sogstfjorpe  bei  ^etetbotougl)  am  23.  3unt  1823, 
geft.  am  3.  3ult  1890  bei  einem  93efud>e  feines  Sobnes  3U  (Sarbiff. 

Wlrranbtr  partes,  einer  ber  oielfeitigften  nmerifanifdjen  ©rftnbcr,  bem 
feine  i'anböleute  u.  a.  aud)  bie  (hfiubung  beS  anfangs  „^arfefinc"  genannten 
(Settuloibs  jiifcfireiben ;  geb.  1818  311  58irmingf)am,  geft.  am  29.  3uni  1890 
auf  feinem  ßanbgute  in  SEÖcft  Sulmidj. 

Dr.  (fqnrlee  $arrt),  rübmlidjft  befannt  butd)  feine  botanifdjen  Srorfcf)* 
ungen,  ftatb  31t  Saoenpott  im  Staate  3>owa  am  20.  ftebtuat  1890. 

Dr.  3ofepf)  ^auett),  ^tiuatbocent  für  ^f)t)fiologie  311  2öien,  öetbffent-- 
lidbte  bafelbft  tüchtige  Arbeiten  übet  bie  öntmicflung  ouetgeftteiftet  QJlusfel* 
fafern  unb  bie  Cmegbarfeit  ber  ^irntinbe  bei  fumben;  geft.  3U  SBien  am 
4.  Januar  1890  im  30.  ^ebenöja^te. 

Eugene  ^eligot,  angefebenet  frnn,iöfifcr)er  Sl)emifet,  ©ntbeefet  beS 
Utaniums  unb  3s  $al)te  SOlitglieb  ber  9lfabemie,  feit  1846  Selker  ber  ß^emie 
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am  Conservatoire  des  Arts  et  Metiers.  40  §abxe  lang  Söotftet)er  be8 
Laboratoire  de  la  Monnaie  ju  ^ariä ,  oeröffentlidjte  wäbrenb  biefer  Seit 
jabllofe  Keine  Sdjriften  meift  prauifaVdjemifdjen  ^nbaltö;  geb.  ju  ^ariö 
am  24.  DJlärs  1811,  geft.  bafelbft  am  15.  Slpril  1800. 

ttfjrtftian  $>einridj  ftrtfbridj  $eter*,  $ireftor  ber  Sanbeäoermeffung  für 
Sicilien  bis  1848,  in  wefc&em  Oatyre  er  wegen  tt)ätiger  5lnteilnat>me  an  ben 
Umftursbeweguugen  ftüd^ten  mufcte;  oerlebte  bann  fed)S  ferjr  wed)feloofle  3«*)" 
in  oerfduebenen  ßänberu ,  fam  1854  nad)  Ämertfa  unb  erhielt,  oorjüglid) 
auf  Gmpfeblung  9t.  o.  £umbolbts,  eine  Änftellung  bei  ber  Äüftenoerteibigung, 
Würbe  barauf  $ireftor  ber  Sternwarte  ju  Clinton  (*)ic»o  $orf),  beS  heutigen 
rLitchfield  Observatory".  befannt  burd)  feine  jafylreidjen  ßntbeefungen  oon 
«Planetoibcn  unb  Äometen,  im  ganzen  48  (f.  bie  3al)rg.  1885/8C*. — 1 889/90 
biefeS  Sahrb.) ,  erwarb  fid)  and)  befonbereo  SJerbienft  burd)  Regelung  beö 
telegrapfyifdjen  S3etfef>rö  jwifdjen  europätfdjcn  unb  aincrifantfd)en  Äftronomen; 
er  war  geboren  ju  ©Oldenbüttel  ( Schleswig)  im  3afjre  1813,  am  borgen 
beö  29.  3ult  1890  fanb  ibn  ber  Pförtner  tot  auf  bem  Söege  oon  ber  6tern» 
Warte,  auf  ber  er  bie  9iad)t  oerbrad)t  tjatte,  nad)  feiner  2öot)nung. 

Äarl  $etterfen,  befannt  burd)  feine  geologifdjen  ^orfdjungen  im  nörb« 
lid)en  9corwegen,  befonberS  über  bie  Stranblinten  ber  norwegifdjen  ßüfte; 
geft.  am  10.  Februar  1890  ju  Sromfö,  61  Saljre  aa. 

Dr.  tfbriftiau  $rätoriu*,  ftauptleiter  be$  311  SÖien  erfdjeinenben  „Webi* 
jinifdjen  Gentralblattee",  oorher  £anbeäfd)ulrat ;  geft.  am  17.  Cftober  1890 
ju  SEßien. 

ftarl  ftabbetqge,  bod)uerbient  um  bie  §ebung  ber  9tübenjudjt  unb  ber 
beutfdjen  3ucferinbuftrie ;  geft.  Anfang  DJiärj  1890  3U  (Sinbec!  in  §annooer. 

3ofjn  9iölf#,  einer  ber  angefebenften  Vertreter  ber  alten  botanifd)en 
©eneration,  befien  fd)on  1848  berauägegebeneä  Söerf  „  British  Desmidieae" 
(Orbnung  am  ber  klaffe  bev  SUgen)  nod)  beute  in  Sejug  auf  ©enauigfeit 
unb  Sdjönbeit  feiner  Söuntbilber  unübertroffen  haftet)! ;  geft.  311  <ßen&ance  am 
14.  3uli  1890  im  Älter  oon  83  Labien. 

9iebfd)ib"$ofdja,  f.  «trerfer. 

SBapttft  9tober,  weit  über  Stoben  t)inau§  befannt  burd)  feine  großen 
Jöcrbienfte  um  Hebung  ber  iUichjuiht,  üertrat  20  ^atjre  binburd)  ben  3&at>U 
bewirf  €tocfad)-9)lefsfird)  in  ber  aweiten  Cammer;  geft.  in  feiner  2kterftabt 
sJ)ce&rird)  am  20.  SDtäfj  1890  im  Älter  oon  76  3abren. 

Dr.  Ctto  Äuguft  9tofenbera.fr,  feit  1826  «Profeffor  ber  «Mattjematif 
unb  Äftronomie  p  £alle,  feit  1833  ficiter  ber  Sternwarte  bafelbft,  befannt 
burd)  feine  erfolgreiche  ^oraufiberedjnung  ber  28icberfel)r  bcö  §afleO,fd)en 
Äometen  (16.  9ioOember  1835);  geb.  am  10.  Wuguft  1800  in  Äurlanb,  geft. 
in  ber  9tad)t  00m  23.  311m  24.  Januar  1890. 

Cberftlieutenant  9War  «aalmüder,  au§gejeid)neter  6d)metterlingäfenner, 
ftarb  311  Gottenheim  bei  ffranlfurt  a.  SM.  am  12.  Oftober  1890  im  Süter 
Oon  57  ^abren. 

Dr.  Antonio  3nlutnti,  ©rofjinbuftriellcr  SHenebigö,  bem  baS  Söieber« 
aufblühen  ber  oenetianifdjen  ©lasinbuftrie  ju  tbrer  beutigen  £öbe  ju  banfen 
ift;  geft.  bafelbft  am  25.  Januar  1890. 

Dr.  ftarl  (ftntl  oon  «djafbäutel,  ^rofeffor  ber  ©eologie  au  ber  Uni-  . 
oerfität  9)lünd)en  unb  Verwalter  ber  tgl.  baoerifdjeu  geognoftifdjen  Samm« 
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hingen,  genofe  neben  feinem  toiffenfcr)aftlid)en  <Ruf  aud)  hohes»  Anfeben  als 
Mufilfcbriftfteller;  geb.  3U  ^ngofftabt  am  26.  gebruar  1803,  geft.  311  München 
am  25.  gebruar  1890. 

Dr.  2.  ShMlbelm  Scbaufufe,  ein  burdj  feine  joologifcljen  Arbeiten,  be» 
fonberS  über  bie  ^nfetten  Spaniens,  befannter  9laturf orfdjer ,  aud)  f)0& 
oerbient  burdj  feine  langjährige  Shätigfeit  für  ben  2)re8bener  ©etoerbeoerein ; 
geft.  su  SreSben  am  17.  3uli  1*90  im  Alter  Don  57  Slawen. 

flbolf  Sdjiebmat)er,  Inhaber  nnb  Leiter  ber  befannten  «pianofortefabrif 
3U  Stuttgart;  geft.  bafelbft  am  17.  Oftober  1890. 

fcbunrb  Sdjtniblm,  SBerfaffer  einer  ftlora  öon  Württemberg  unb  Stutt* 
gart;  geft.  ju  2re8ben,  82  3af)re  alt,  am  5.  Februar  1890. 

9!bolf  Sdjmibt-aWülbtim ,  auägejetd^neter  Äenner  ber  atjemie  ber  Nah* 
rungSmittel,  Herausgeber  ber  w3«ttfd)rtft  für  animalifcbc  Nahrungsmittel* 
funbe*  unb  fflerfaffer  eineö  „$anb6udjS  ber  Sleifchlunbe" ;  geft.  am  22.  3uli 
1890  im  39.  SebenSjatjre. 

Dr.  (leturid)  Sdjnfebeli,  Eetjrer  am  eibgenöffifd>en  ^oltitedmifum  3«"°), 
SJerfaffcr  oerfchiebener  6  in3clf  Triften  über  Cleltricität ;  geft.  13.  Mai  1890. 

©et).  9teg.*9*at  Dr.  Anton  frelir  Sdjneiber,  «Profeffor  ber  3ootogie  unb 
2>ireftor  beö  3oologtfcben  MufeumS  ju  Breslau;  geft.  bafelbft  am  30.  3Jlat 
1890  im  Slttev  Don  59  fahren. 

Sdjrenf,  einer  ber  tüchtigften  flenner  ber  amerifanifcben  ftlora,  Sireftor 
einer  beutfcben  Afabemie  ju  §obofen  (Dteto  9)orf) ;  geb.  1842  in  Siebenbürgen, 
geft.  ju  Roboten  (ju  Anfang  April  1890. 

3ofef  Sajulhof,  (Jrfinber  eines  9tepetiergetoehreS  unb  beS  in  ber  öfter« 
reid)ifd)en  Armee  eingeführten  SRöhrbrunnenS,  berühmter  ^iftolenfdjüfc ;  geft. 
ju  SBien  am  10.  3uni  1890. 

Dr.  Schilift,  <ßrofeffor  ber  Aftronomie  unb  früher  2)ireftor  ber 
Sternwarte  311  llpfala;  geft.  31t  Stöttham  am  8.  SDtai  1890  im  Atter  Don 
67  fahren. 

^offf  «djufter,  als  Maler  Metfter  in  ber  $arftettung  ber  Alpenflora ; 
geft.  ju  2öien  in  ber  Nacht  311m  15.  aJlärj  1890  im  78.  SebenSjabre. 

Dr.  frcinrirt)  Srfjniar),  ^ßrofeffor  ber  djemifdjen  Technologie  an  ber  tedi>* 
nifchen  Jpocbfdjule  3U  ©ras,  Söerfaffer  eines  SBerfeS:  „Stoff  unb  Äraft  in 
ber  menschlichen  Arbeit  ober  bie  ftunbamente  ber  vJJrobuftion" ;  geb.  31t  <£iS« 
leben  am  27.  Januar  1824,  geft.  3U  (SberStoalbe  am  15.  September  1890. 

Valentin  Srfm»nr  icnbad) ,  <Profeffor  ber  Chemie  3U  23ern,  ber  burdj 
feine  Arbeiten  über  Ojon,  Alfalotbe  unb  @itt)eifeforper  angefehenen  Äuf 
erlangte;  geft.  bafelbft  am  12.  April  1890,  60  $ahre  alt. 

vVrof.  Dr.  3Har  Sietocrt,  nach  Derf(t)iebenen  Stellungen  in  Stibamerifa 
Jöorfteher  ber  Jßerfud)Sanftalt  3U  2)an3ig,  fchrieb  in  bem  SCßerle  oon  9tid)arb 
Napp:  „$ie  Argentiuiftf)e  Nepublif"  bie  Äapitel  über  bie  Mineralquellen, 
©erbftoffmatcrialien  unb  <Pflan3enafrf)en ,  Söeberei  unb  gfarbftoffe;  geft.  3U 
Sandig  am  16.  Sfebruar  1890. 

Crojio  Siloeftri,  oon  1863—1874  ^rofeffor  ber  Qitymie  3U  (Satania, 
barauf  31t  Surin,  fiebelte  in  ben  legten  fahren  roieber  nach  Gaiania  über 
unb  erhielt  an  ber  bortigen  UniOerfität  bie  ^rofeffur  für  Mineralogie  unb 
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©eologie,  befannt  burd)  feine  Unterfudjungen  ber  Vüna-Slusbrücbe  1865, 
1869,  187*.),  iss],  18*6,  über  roeldje  er  jebeömal  oortrefflidje  üttonograptjien 
t»eröffcntlicr)te ,  unb  als  Sdjöpfer  bes  3000  m  bod)  gelegenen  2itna«£bfcrba« 
toriumS;  ßeft.  3u  (fatania  am  17.  Sluguft  1890  im  Hilter  oon  55  .^afjren. 

SBarington  30.  Smtftfi,  burdj  feine  geologifchen  ftorfdjungen  befannter 
'JJrofeffor  ber  Vergtoerföfunbe  an  ber  Royal  School  of  Mine*  ju  Sonbon; 
geft.  bafelbft  nm  19.  3uni  1890  im  73.  Lebensjahre. 

goui*  Soret,  angefcfjener  ©fjemifer  unb  $fyrfifcr,  am  befannteften 
burd)  feine  Veröffentlichungen  über  bic  Xictjte  beä  Cjonö  ;  eine  feiner  legten 
Unterfudjungen  betraf  bie  Urfadje  ber  blauen  Prarbc  beä  ©enfer  Sees"; 
geft.  \u  ©enf  am  13.  Etai  1890  im  Hilter  oon  63  fahren. 

^rofeffor  «tepqen*,  s|höifibcnt  ber  Linman  Socirty  oon  Wcu^übioales" ; 
geft.  am  22.  Wooember  1890. 

3ofef  «tocief,  ^rofeffor  ber  tedjnolüQifdjen  Wtoftf  am  <Polutcd)nifum 
in  SBubapeft,  früher  Tireftor  ber  bortigen  polt)ted)nifd)cu  Sdjule,  heroot- 
ragenber  ©clehrtev;  geft.  \\i  iöubapcft  am  11.  ÜJlai  1*90  im  Nlter  oon 
72  fahren. 

Valentin  Wilhelm  «treefer  (5Hebfd)ib=^afd)a) ,  ©eneralabjutant  bc$ 
türfifdjeu  Sultans,  gab  in  feinem  mit  harten  reich  ausgeflutteten  SOÖerfe 
„Xao  $o$Ianb  oon  Armenien-  oortnnlidje  ^Beobachtungen  über  Snnb  unb 
teilte  Armeniens;  geft.  am  1*.  Januar  1890  ju  Jlonfiantinopel. 

©ottlieb  «tuber,  ältefter  fcbmeijerifdjer  Alpenflubift,  befannt  buref)  bie 
zahlreichen,  feit  60  fahren  oon  ihm  gejetdjneten  Panoramen  unb  oerfd)iebene 
3d)riften,  baruntcr  vor  allem  „Über  (Iris  unb  3d)nee" ;  geft.  am  14.  Sejember 
1890  im  Atter  oon  86  Rubren. 

'Jhofeffor  William  flirbn  3ulltoan,  befannter  ßtjemifer,  "JJräfibcnt  bes" 
tjueons  Collog»?  \u  6orf  feit  1*72;  ftarb  bafelbft  am  12.  3)iai  1890  im 
Atter  oon  68  fahren. 

3ultue  Sü&borf,  langjähriger  Apothefenreoifor  im  Aönigreid)  3ad)fen, 
ber  fid)  burdj  unifaffenbeö  JÖiffen  auf  pfrannajeutifdjem  ©ebiete  auszeichnete; 
geft.  ju  Bresben  am  13.  ^tuli  1S90  im  Hilter  oon  68  fahren. 

Dr.  £.  Jaejanoniafu ,  befannt  burd)  feine  Veröffentlichungen  über  bie 
Vogeltoclt  oon  ßorea,  Sibirien  unb  ben  nörblidjen  ^olarlänbern,  bor  allem 
aber  burd)  fein  grunblegenbes  äöerf  „Crnitfjologic  oon  ^eru";  geft.  ju 
ilöotfchau  am  11.  Januar  1890. 

©encral  bu  lemple,  früher  Cffijier  ber  franjöfifdjen  Warine,  ber  fidj 
nadj  feinem  Ausfeheiben  töuf  ertoarb  burd)  (frfinbungen  an  2)ampffcf)iffen ; 
geft.  am  5.  ÜNobember  1*90  im  Hilter  oon  67  fahren. 

Äaptiän  9U.  lohnen,  fteüte  als  erfter  1847  einen  Überlanbioeg  f)er 
jroifdjen  Sübauftralien  unb  ben  öftlidum  Wadjbarlänbern,  entbcefte  fpäter  bie 
in  Melbourne  fefjr  gebräud)lid)e  ^apierherfteflung  aus  Lepidosperma  gladiata; 
geft.,  74  3af)re  alt,  auf  feiner  »efifcung  bei  Abelaibe  am  7.  Wärj  1890. 

Dr.  lllnffes  Xrelat,  feit  1872  ^rofeffor  ber  chirurgischen  ^atljologie  an 
ber  93tebt3iufd)ulc  ju  ^arid,  gab  u.  a.  heraus  jmei  IJÖerfe:  „Über  giinjlidje 
ober  teiltoeife  einfeitige  Überernährung  beäÄörperö"  unb  ,,#Uuifd)»chtrurgifdjc 
Vorträge  an  ber  Ghcmtö" ;  aud)  außerbem  in  Ofddjfreifcn  hodjgefd)ä^t  buref) 
feine  lid)tooÜeu  Vefpredjungen  d)irurgifd)er  2ageöfragen ;  ftarb  am  27.  üttärj 
1890,  61  3-atjre  alt. 
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Freiherr  u.  Jröltfcfj,  ^rofefior  bcr  C^rcn^etllunbe  au  2öür3burg,  wo« 
ielbft  er  fich  im  3ahre  1857  als  2lugen»  unb  £>hrenarat  nieberliefe;  gleiä) 
berühmt  als  Sehrer  unb  Slrjt,  wanbtc  er  als  erfter  Äonfaofpiegel  unb  SageS* 
liebt  juv  Unterfucbung  beS  O^rcö  an;  Vegrünber  beS  „SlrdjiuS  für  Of)ren= 
heiltunbe"  unb  Söcvfaffcr  einer  3tnja^I  bebeutenber  Sßerle  über  btefelbe; 
geb.  am  3.  2lpril  1829  au  Scbwabach  bei  Dürnberg,  geft.  ju  äöürjburg  am 
10.  Januar  1890. 

$cter  u.  Üfdndjatfdjew,  ausgezeichneter  Äeuner  ÄleinaftenS,  über  baS  er 
als  9lefultat  mehrjähriger  Steifen  ein  grö&ereS,  franaöftfcb  gefdjriebeneS  Söerf 
t>cröffentlid)te :  „Asie  Mineare:  De"scription  physique,  statistique  et  archeo- 
logiquo  de  cette  contree"  (1857),  befanuter  noch  alö  Votanifer,  in  melier 
eigenfdjaft  er  als  legten  2eit  obigen  Sßerteö  jpäter  eine  breibänbige  „Bota- 
nique  de  l'Asie Mineure*  crftfieinen  liefe;  au|erbem  überfefcte  er  ins  3rtanjöfifd)e 
unb  erweiterte  ©rifebacbö  „Vegetation  ber  <£rbe" ;  er  war  anfangs  Slttadje  bei 
ber  ruffifcr)en  ©efanbtfchaft  gu  Äonftantinopel,  bereifte  1842—1844  Äleinafien, 
Serien  unb  sÜgt)pten,  machte  bann  große  Steifen  in  Europa  unb  im  Auftrage 
beS  ßaiferS  bon  Stußlanb  eine  ^orfchungSreife  jum  SUtaigebirgc ,  erforfdjte 
bon  1848—1853  bie  ßänber  ÄleinaftenS  auf  fedjS  großen  Steifen,  bie  fielt)  bis 
jum  alpinen  Slrmemen  erftreeften;  geb.  1812  ju  ©atfebina  bei  Petersburg, 
geft.  ju  Srlorenj  am  13.  Dftober  1890.  (2>er  Verftorbene  l\at  ber  franj5= 
fifd^cn  Sltabemie  ber  SÖiffenfäjaften  100  000  Pfronten  ^interlaffctx wobon 
greife  für  berborragenbe  naturwiffenfchaftlicbe  (Srforfchungen  über  Slfun  gc= 
giftet  werben  follen.) 

2ttarino  2urcf|t,  profeffor  ber  ©efunbfjeüäletjre  unb  früher  Sieftor  ber 
Uniocrfität  ju  Neapel,  mehrmals  Slbgeorbneter  genannter  Stabt,  hinterlaßt 
bebeutenbe  2Berfe  über  ©e)unbbeitSlebre ;  geft.  ju  Neapel  am  3.  2Mra  1890 
im  82.  CebenSjabre. 

£>einrtd)  Vieweg,  Inhaber  unb  Setter  ber  großen,  ooraugöweife  natur» 
wiffenfebaftlichen  VerlagSbanblung  Vieweg  &  Sohn  in  Vraunfchweig;  geb.  am 
17.  Februar  1826  ju  Vraunfcbweig,  geft* bafelbft  am  3.  Februar  1890.  (S)a 
3Wei  3ahre  jubor  ber  etnjige  Sofm  beS  Verdorbenen,  @buarb,  einer  Äranf= 
heit  erlegen  war,  erüfdjt  mit  bem  $obc  Heinrich  Viewegs  ber  männliche  Stamm.) 

3tb()ta  ÜÖabe,  thatfräftigfter  unb  erfolgreicher  Pionier  ber  Selegrapljie 
in  beu  Vereinigten  Staaten,  ber,  fobalb  bie  erfte  Seitung  (üon  äöafbington 
nach  Baltimore)  bergeftettt  War,  auf  eigene  ©efaljr  unb  trofc  ber  bamalS 
nodj  oorhanbenen  bieten  SBälber  bie  Staaten  Ohio  unb  Illinois  mit  einem 
Selegraphennefc  überwog  unb  fpäter  bie  unbrauchbar  geworbene  ßinie  ©leoe» 
tanb-(£hicago  anfaufte  unb  in  eigenen  Verrieb  nahm,  amerifanifcherfeits  ber 
eifrigfte  (Jrörberer  beS  atlantifchen  ÄabelS;  geb.  in  einem  Keinen  Stäbtct)en 
beS  Staates  9rew  ?)orf,  geft.  als  Veftfcer  eines  ungeheuren  Vermögens  im 
September  1890  au  Glebelanb  (Ohio). 

fltthm  3öaa.a,  einer  bcr  angefehenften  polntfchen  ftaturforfdjer ;  geft.  ju 
Söarfchau  Anfang  ©eaember  1890  im  s2llter  oon  91  fahren. 

Dr.  ßbuarb  b.  äBaljl,  orbentticher  profeffor  ber  mebiaintfehen  gafultät 
unb  oier  3af)re  3teftor  ber  ^ochfchule  ju  3)orpat,  als  tüchtiger  ShivurQ  Weit 
über  9ftu&Ianb  hinaus  befannt;  geborener  efthlänber,  geft.  im  nicht  gana 
oottenbeten  57.  yebensjahre  au  S)orpat. 

©raf  Äarl  ö.  a»arbburfl.Snrflenftctn,  gewefener  wtirttemfcergifcher  SWajor, 
nahm  teil  an  mehreren  tyorfchuugöretjen,  fo  1870  in  bie  ^ütargegenb,  1876 
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nod)  SDßeftfibirien  mit  SBrebm  unb  ftüifd);  Q*b.  18.  S)ejcmber  1841,  geft. 
am  30.  Januar  1890. 

Dr.  9Ufreb  SBalter,  Sffiftent  am  30ologifdjen  Onftitut  ber  Unioerfität 
3ena,  begleitete  im  $af)Tt  1889  <profeffor  ßfifentbal  auf  feiner  «Polarreife; 
geft.  ju  $ena  am  14.  3*&niar  1890. 

Dr.  Graft  H.  ö.  SUeber,  ^rofeffor  ber  L'anbmirtfdjaft  ju  Bübingen,  be* 
fannt  burd)  ein  oortreffltdje«  Sleifetoert  über  Slfrifa,  ntebr  nod)  burd)  feine 
mafjlofe  Agitation  gegen  bie  Jöioifeftion,  ju  beren  Vefärnpfung  er  1879  ein 
SBerfdjen:  „3)ie  Sfolterfammern  ber  3Biffenfd)aft"  oeröffentlid)te ;  geb.  am 
8.  Sejember  1818,  geft.  am  17.  April  1890. 

^Jrofeffor  Dr.  Graft  Sötife,  föniglidjer  £anbe8geologe  in  Söerlin,  einer 
ber  angefefjenften  $orfd)er  auf  öegetabilijd)»paläontologifd)em  ©ebiet;  geft. 
3U  »erlin  am  5.  3uli  1890,  58  3abre  alt. 

Hermann  ».  ferner,  bodjöcrbient  um  bie  toürttembergifdje  Sanbtotrt* 
fdjaft,  bon  1876—1890  Jöorftanb  ber  Gentralfteüe  für  biefelbe  ju  Stuttgart, 
mo  er  am  15.  Oftober  1890  im  Sitter  öon  70  Rubren  ftarb. 

Dr.  ®.  3r»  SBeftermann,  ©rünber  be«  toeltberübmten  9lmfterbamer  2ier« 
garten«,  ÜJlitftiftcr  ber  joologifd)en  @efeHfd)aft  „Natura  artis  magistra"  3U 
Slmfterbam;  geft.  bafclbft  am  10.  ÜJlai  1890,  81  $abre  alt. 

Äorl  ftriebridj  Otto  »eftpbal,  Ijattc  ftd)  1861  aU  ^ritmtbocent  an  ber 
berliner  Unioerfttät  habilitiert  unb  mar  fett  1874  orbentlidjer  <profeffor  ber 
3rrenf}eilfunbe  an  biefer  $od)fd)ule,  3u  beren  Sieben  er  geborte;  er  räumte 
öoUftänbig  auf  mit  bem  früber  betrfdjenben  Softem  ber  ^rrenbebanblung, 
bie  in  ben  ©eifteSfranft)eiten  nur  mebr  ober  meniger  gefteigerte  Gbarafter* 
oerirrungen  fab;  geb.  am  23.  3Jlärj  1833,  ftarb  er  am  27.  Januar  1890 
3U  tfonftanj. 

Dr.  ^cmritfj  mn,  nad)  «iebigS  SluSfdjeiben  (1852)  ^rofeffor  ber  Gbemie 
unb  2)ireftor  ber  Xlnioerfitätölaboratorien  ju  ©iefeen,  üerfaffer  einer  „An- 
leitung jut  djemifdjen  Slnalöfe";  $og  fidj  im  Oftober  1882  ins  <Prtoat= 
leben  jurütf  unb  ftarb  am  15.  Cftober  1890  nad)  nid)t  ganj  bDÜenbeten 
78  Üebenöjabren. 

Dr.  SUcjanber  aBtfliamfon,  bereifte  in  ben  50er  Sohren  al«  SJlitglieb 
englifd)er  *DHfftonSgefellfd)aften  9Jorbd)ina  unb  grünbete  in  5d)ongf)ai  bie 
„Society  for  the  Diffusion  of  Christian  and  General  Knowledge",  ber  er 
bis  ju  feinem  2obe  oorftanb,  unb  bie  unter  feiner  tüd)tigen  Leitung  mehrere 
bunbert  in  djineftfdjcr  Spradje  gefdjriebene  fleine  ©djriften  oon  alten  ©e= 
bieten  beö  äöiffenä  unb  ÄönnenS  oeröffentlidjte  unb  benfelbcn  burd)  ibre 
billigen  greife  meitefte  Verbreitung  in  allen  d)inefifd>en  $olföfd)id)ten  Der* 
fdjaffte;  geft.  au  @d)angbai  am  28.  Auguft  1890. 

©eb-  HJlebiainalrat  Dr.  2&olff,  erfreute  ftd)  3U  Serlin  cineö  bebeutenben 
9tufeS  auf  bem  ©ebiete  ber  gertd)tltd)en  <Dtcbt3in;  geft.  bafelbft  in  ber  9iad)t 
3um  7.  ailärs  1890. 

Victor  Witter  ».  ^ep&nroüid),  $xofef?or  ber  9)Uneralogic  an  ber  bentfdjen 
Uniüerfitat  ju  !Prag  unb  ^Jlitglieb  ber  iäMener  Slfabemic,  »erfaßte  aufjer 
anberen  fdjäfcenätoerten  Sdjriften  mineralogifd)=frtftallograpbifd)en  Snbalts 
ein  „9Jltneralogifd)e8  SBorterbud)  be§  £fterreid)ifd)en  ©taateß" ;  geb.  ju  SDßien 
am  13.  Slpril  1830,  geft.  311  $rag  am  24.  Jyebntar  1890. 


d  by  Google 


Igetfornn-  unb  $a$teQ\ftet 

für  bcn  Jahrgang  ISO 0/91. 


(Mußtr  bcn  lateinifdjtn  tarnen  finb  ade  ^erfonemtamen  mit  Iateinifdjen  sBudjftaben  fltbrutft.) 


Abel  7JL 

9lbeffinien  (Äthiopien) 
408. 

TOenfenbe  Äraft  158. 
Abraham  65. 
Acer,  9tefte  öon  31_L 
A  chorion  Schönleinii  2f>H 
Adams  352. 


^Ibhäfionagetüidjt  ber  ßo» 

fomoiiDcn  118.  IM. 
Adolph  237 
Vlbua  408. 

Aecidium  elatinum  2fi8. 
Aethalium  septicum  254. 

255. 

Riffen,  anthropoibe  äJü 
Nfrifa  383. 
Agave  260. 
Ahmadu  407. 
2lhornrun3elfd)orf  285. 
Ahrens  102. 
9Ud)ungen  ber©terne  1M8. 
Airy  lüß. 
Aitken  183. 
s3lffabcr  (Sltfabier)  333. 
Sltfumulatoren  fiL  63. 
Nftoa  Safe  (Slufe)  4M. 
Slletfd&gtetfd&er  3J}<L 
3Uaoltt)pus  203. 
9ntof)oii$mu3  353. 
tHtfgemeine  ©irlulatton 

ber  2Umofpf>äre  153. 

156.  IfiO. 
OTgator  226. 
SUmufantar  12L 
VUpenbafjnen  113.  12a 
Altum  222. 

Alula  408.  [228. 
Aly  tes  obst  etricansLaur. 


Slmatgame,  9lu3beljnung 

flüffiger  25. 
Amara  238. 
Amblystoma  axolotl  229 
Amerigo  Vespucci  414. 
flmertta  4Ü9_ 

—  eleftrifäe  39eleu<fjtung 
in  20. 

—  ÜRame  414. 
9lmertfanifdje  Seen  447. 
5lmeri!amftenfongref$ 

413. 

9lmmoniaf   aus  freiem 

(stirfftoff  TL 
Amorphopballus  Tita- 

num  2fi5. 
3lmpf)ibien,  geogr.  SSerbr. 

ber  222. 
3lnana8=2lnbau  in  Sflo- 

riba  226. 
SlnataS  231. 
Slnbenbafm  130.  43i 
Andrews  28. 
Angot  148.  151. 
Angstrüm  145. 
Anodonta  235 
Anthia  10-guttata  238. 
SlnticbJIonen  152. 
9lnttpl)rin  bei  ^nfluenaa 

363. 

SlntiffloDerei^Äonferenj 
416. 

—  ©eneralafte  ber  417. 
2lntiffIaDerei«ßongref} 

Iii 
S  Antliae  211. 
3lntoto  408. 
Aphodius  238. 
Appunn  iL 
Archibald  115. 
Archinard  407. 


Argyropulos  16. 
Aristoteles  357. 
d'Arrest  203.  214. 
Arthrobotrys  oligospora 
Ascoli  20.  [268. 
9lften  410. 
Assmann  184. 
flfieroiben  214. 
Sljtronomifdje  ©efeflfdjaf  t 
ISO. 

9ltmofpljärifcf|e  ßid)ter= 
fdjeinungen  IM. 

—  ^olarifatton  166. 
Sttroptn  353. 
Stufnaljmeplatten ,  bieg* 

fame  32. 
3  Aurigae  2Ü9_ 
9luöbcbnung ,  oeränbci'= 

lidje  26. 
%  ufeent)anbet  3apan§422. 
ftuftralien  412. 
9iutofuggeftion  375 
Auwers  IM.  205. 
Stjolotf  359. 
Azoxyanisol  294. 
Azoxyphenetol  294 

33. 

Baccharis  Richardifolia 

26L 
58agamot>o  384. 
Baille  31. 
Baker  213. 
Bakhuizen,  v.  202. 
»afterien  46iL 

—  im  SÖoben  oon  33e* 
erbigungöpläfcen  271 

93afu,  Petroleum  öon429. 

Balagny  33. 

Baianus  perforatus  223 

33* 


ui 


516 


^erfonen«  unb  Sadjregiftet  1890/91. 


Bamberger  92. 
Baphia  nitida  264 
SBartngofee  39ü  f. 
SBärlappgcwädjfe  310. 
Barnard  20JL  214. 
Saromctermajtmum  159. 
SBarometeroöciflntion  La2 
SBorrua  (Sbarruttia)  4Ü7_ 
Bartels  32ö. 
Bar-wood  264. 
Bary,  de  2ß& 
«ajatt  299. 
Bastian  4JiL 
»atiia  (3tücrgc)  32L 
Bauer  123. 

iöaufjotj,  3eTftörung  beS» 
fclben  in  Seett)arfeT291 . 

58aumannst)i>f)le  325. 

Bäumler  ML 

Bayer  1£JL 

Bavol.  Dr.  4Qfi. 

Beach  451L 

Beccari,  Odoardi  265. 

Beckmann  XL  12* 

Behanzin  400. 

Behreud  345. 

Behring  356. 

Behrmann  198. 

ßelemnitella  mucronata 
315. 

©eleud)tung§arten ,  Per* 

fdjiebene  34. 
Bell  114. 

Bemmelen ,    van  239. 

35JZ  ff. 
Benett  5JL 
Bentham  274, 
Senueflufe  4£»5_. 
»enjot  (£onftttutton)ÜÜ. 
Berberich  215 
Berg,  ©rof  22fi. 
Bergbau,  eteftrtidjer  116. 
Bergmann  6iL 
SBergmnnnSlampen  7SL 
Söeringftvaßc  415. 
SBerlin-Äom.  39lifoug436 
berliner  2lftronomifdjeä 

3atjrmid)  1ÜQ, 
Berlinerblau  22Ü. 
SBernfteinfunbe  324. 
Bert  22L 
Berthold  125. 
Bertram  EM. 
Bertrand  332. 
Bessel  1S9.  122. 
Beumer  355. 


SBctooltiing  1JA  lfiü. 
Beyeria  263. 
Bezold  LifL 
Jöibunbi  4M. 
Bidschof  2JJL 
Siegfame  9lufnaf)meplat= 

ten  32. 
93tcl«f|öf)lc  32JL  , 
»iffjopfdjer  JRing  168. 
JBiSmarcfburg  405. 
SMantPre 

Blätter,  larfierte  2ÜL 
Blattläufr ,  ©egenmittel 

222. 

Bleiben  mit  Cjon  43L 
Blent)eim  122. 
Blifcc  172. 

23litoug2JcrIin-9tom430 
Blothmann  2iL 
Blumenbach  358. 
Bobentemperatur  1 50. 
Bogdanowitsch  41 1. 
Bogbo--£la  412. 
Botjncn.  ^citnat  berfel= 

ben  213. 
Bombicci  165 
Bombinator  bombinus  L. 

229. 

—  paehypus  Boul.  228. 
Sonbel3Waartä  401 
Bonnv  322. 
Bonsdorff,  v.  232. 
Bonvalot  4d± 
Borelly  2_LL 
Borfteiifware  257. 
Bos  antiquus  Duv.  317. 
Bo§poru8brucfe  450. 
Bostn'im  270. 
Botrytis  Bassiana  267. 
Buttger  22L 
Bouchard  355. 
Boul  enger  228. 
Bourgeois  318 
Boys,  Vernon  I  M'». 
Brackelsberg  138. 
Bradley  1R1L 
Bramatherium  316. 
Branb  beö  fiartoffel- 

frauteö  29Ü 
Brandegge  274. 
Brandt  475 
Branlv  5.4. 
Brauns,  U.  29JL 
breite,  geograpf)tftf)e,Per* 

cinberlicp  2 in. 
Bremen,  Adam  von  323. 


Bremen ,  Waturforfdjer« 
ücrfammlung  ju  469. 
ßrennan  128, 
Brenntiaare  257 
Brick  263. 

BriefftempelungSmafdune 

138 

Brieger  27_L  354.  469. 
Bronze,  fteimat  ber  3_2& 
Bronje  =  ^nbufttte  in 

®d)tt>abcn  326. 
Brooks  213. 
Brorfenö  ßomet  214. 
Brown-So<juard  IS. 
Bruce,  Miss  202. 
Brürfcnbauten  4M  f. 
Brückner  Ufi. 
Hrugsch  335. 
Brüffel  ein  Seehafen  4M. 
Budjbrucfpreffen  132. 
Bueno«  9lire$  -  SDlonte« 

oibeo,  £elepljonüerbttt= 

bung  461. 
Buffon  3JÜL 
Bühler,  E.  v.  U£L 
Bufoba  394. 
Bülow.  v.  393. 
Burdach  352. 
Burmannia  251. 
Burnham  2QA. 
Busch  l£fi. 
Bufdimänner  321 
Busset  2. 
Buffifi  394. 
Biitschli  242. 
Büttenpapier  *  <Diafd)iuc 

142. 

Büttner.  Dr.  R.  406. 
Bwana  Heri  3S3. 

6. 

Calceolaria  263. 
Calosoma  inquisitor  L. 

238. 
Campbell  213. 
Gampofluft  405. 
Cam-wood  263. 
:  Cancri  205. 
Cantharis  melanura  267. 
Carabus  monilis  Fabr. 

238. 

—  nitens  Fabr.  23& 
Carbutt  32. 
Cardany  22. 
Carpinus  313. 


«Perfonen»  unb  ©adjregifter  1890/91. 


517 


Carrington  195. 
Cassini  215. 
Cattaneo  25. 
Cedercrantz,  v.  412. 
Celmisia  vernicosa  2fi2. 
Gephalopoben  314. 
Ceraraby  hprns  23S 
Chaillu,  du  32L 
Gfalcebon  238. 
Chamberland  855. 
Chambers  124. 
Chandler  1ÜL  21L 
Charcot  314. 
Charlois  215. 
Charpy  IL 
Charrin  355. 
Chassagny  65. 
etjatan  428. 
Chatelier.f.  I,e  Chatelier. 
Gfjemie,  9Uteo  unb  ÜReueS 

in  bcr  471. 
^bemifdje  Probleme  4B8. 
o  ii icago,  2öeltaugftellung 

in  424. 
@f)tnefifd)e  Gifenbatjnen 

488. 

(SfuquitoS  (3»erge)  322. 
Chlorammonium,  SS>iff o- 
ctQtionburd)2Öärme85. 
Cholet  405. 

Chondrioderma  diffornie 

255. 

Chrysochroa  vittaia 

Fabr.  238. 
Chun  470. 

Chytridium  Zygnematis 
254. 

(£igaretteninafd)inc  142. 
(Sirfulation ,  allgemeine 

153.  156. 
(Sitt)*  u.  Süblonbonbalm 

131. 

Clark  205. 

Clark,  Samuel  F.  22fi. 
Clark  &  Cie.  434. 
Clepsidrina  245. 
Goccibien  245. 
Coggia  21  a. 
Colquboun  233. 
€ompounb  =  Sofomotiöen 
LH. 

Conuel,  Mc.  1Ü8. 
Copeland  133. 
Corallorhiza  25 1 . 
£orbilUTenbaf)n  434. 
(£orboba^Sternmartel95. 


Cornoy  35. 
Cornu  45. 
Corsi,  Bardo  265. 
Cox  G2. 
Cranz  176. 
Credner  308. 
Credneria  311. 
Crocodilus  vulgaris  226. 
Crossby  113. 
©ruftaceen  314 
Cucumis  Chato  223. 
Cucurbita  moschata  273. 
Curtius  15, 
Gallonen  158.  lfiÜ. 
(Sülinbrograpty  3JL 
Cystopus  Candidus  2fi7_ 
2fi8. 

Gjcrnatooba,  3?rücfe  bei 
451. 

Dafiome  4üfi 
Daily  Grapbic  13L 
Daltonfdjes  ©efefo  L 
Dainpferltnie,  oftafrifan. 

391. 

Dampfmotoren  117. 
Dampfturbinen  119. 
Dana  302. 
Danilewsky  245 
Dane  keim  an  180. 
Dar«eö«Salaam  3ft4 
Darmparaftten  354. 
Darmtuberfulofe  343 
Darwin  312.  351  ff. 
Dawson  31 1 
Decoeur  121. 
Decoufle  142. 
DefIination  18fL  lfifi. 
Deflinograpf)  197. 
Demme  270. 
Denning  213. 
Denza  139. 

Deutfä>englifdjeö  Über« 
einfommen  385  f,; 

DeutfäVportugief.  Über* 
einfommen  385. 

Dewalquea  315. 

Dertrofe  25D. 

DtabaS  233. 

Diabaö=ßaoa  3M. 

Dickson,  0.  415  f. 

Difotnle  s|<flanjen,  ältefte 
811. 

Dioskorides  330. 


Dipf)tf)erie,  Immunität 

gegen  355. 
Dipb,tf)eriebacitten  355. 
Dipnoi  233. 
Diftclfafter  232. 
Diftelpflanaen  252. 
Dochmius  241 
Donaubrücfe,  größte  451. 
Donders  352. 
Doppellofornotioen  UiL 
Doppelfterne  204. 
Dorgere,  *ßater  407. 
Döö»9)tegen«€ra  412. 
Dow  112. 

Drafytfdmningtäber  112. 

Draper=9JtemoriaI  209. 

Dreifad)  ■  @rpanfionöma= 
fd)ine  IIS. 

Drei »  Schrauben »  Dam- 
pfer 122. 

Drudluft,  Verteilung  ber 
109.  120. 

—  jur  eieftricitätSer- 
jeugung  12Ö. 

Drucfluftbafjnen  132. 

Drucfluftmotoren  1 1  IL 

DrucfluftuJjren  14£L 

Drucftufttuerfe  140. 

Dryopithecus  Fontani 
Lartet  317. 

Dsirne,  A.  410. 

Dubois  5_L 

Durchmufterungen  be£ 

Rimmels  195. 
Dütenmafdjtne  142. 
Dtmamomafdjinen ,  ifyre 

motte  1QJL 

<L 

V.amuv.ui  32. 
Gbbemotoren  121. 
Ebermayer  283. 
Eckert  128. 
Gcffatter  232. 
Eczema  seborrhoicum 

263. 
Edison  468. 
Ehrenreich  4Ü1L 
Eickemeyer  113. 
Gier  beöafrif.  ßrofobilS 

226. 

Gigenbeniegungen  ber 

Sterne  2Ü1L 
(Einfdjienige  Söafmen  U2, 
@iö,  #ärte  oon  reinem  28. 
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6tfen  im  üerförper  217. 
Gifenbahnen  128. 

—  in  Bfrifa  ML 

—  in  Slmerifa  433. 

—  in  Slfien  438. 

—  in  ttu&lanb  432. 
Csrfenbofagefcfcminbigfei» 

ten  434. 
eifenbofmflatiftit  432. 
Giijenbafyntarife  43fi. 
(gifenbaljnöertäufe 

in  ftmerifa  l±L 
ßifeneraförberung  427. 
Eisenmann  1  Ifi. 
(Sifenfdjmelaftätte 

in  Söenimolb  33fL 
(H*3eitin9ceufeelanb3m 
Ekholm  158.  1£2.  124. 

179. 

Elater  aeneus  291. 
©lef  tricitöt  au$  2öärme67 

—  beren  3ufunft  109 

—  für  motorifdje  3tt>ecfe 
109.  Ilüx 

—  im  Söergbait  1 lfi- 

—  jum  betriebe  uon  SJott« 
bahnen  113, 

eieftrifäe  Slufofige  LUL 

—  3lu3fte£tung  ju  Sfranf* 
furt  LUL 

--  »ahnen  1JJL 

—  SBeteudjtung  in  Slmc- 
rifo  20. 

—  Äraftübertragung  109. 
110. 

—  ßofomotiüen  11  fi. 

—  ©c^iffatjrt  115, 

—  eebiffölinie,  erfte  42L 

—  Sdjnctlmage  14L 

—  ÜBcHen  48. 
Gleftrifcher  Hohlenbohrer 

—  Sdjneepftug  114. 
@teftrifd)e$  maöier  Ufi. 
eieftromotoren  109.  IIB. 
Clement ,  ptmto * cleftri= 

fcheS  53. 
Elemente,  gaitmnifcibe  58. 

—  ihre  relatiüe  häufig« 
feit  82- 

—  SQßefen  ber  djemifdjen 
81.  422. 

Eifert  162. 
Elster  HL 

Emin  Pascha.  Dr.  322. 
392.  328. 


Emmerich  354. 
Empusa  muscae  2fi2. 
Engler  9fi.  422. 
englif^=fran3öf.  Vertrag 

407. 

ßnglifd)  ■  portugief.  $lb> 

fommen  398. 
©ntfufeln  mit  C  jon  132. 
©nrftehung  ber  l-> iitlor.cn 

160. 

Epipogon  aphyllum  253. 
Epipremum  2üfi. 
Epstein  198. 
6rblid)feit  erworbener 

©iflenfebaften  357. 
grbachfe  fdjtoanfenb  21£. 
(Srbbeben,d)Ucnifd)e$304. 

—  oftfdbrceijcrifcrjeö  303, 
(Srbfürbis  ber  £hine)en 

225. 

(£rbmagnetiämuä  181. 
©rbnufc  22fi. 
(f  rböl  9fi. 

6rböl  unb  ©rbgas  422. 
Grftnbungäftatiftif  42fi. 
@ri)Qltung  ber  Orläthen, 

©efefc  ber  152. 
Erk  148. 

Erysiphe  communis  2G8. 

—  graminis  2fi7. 
Escallonia  2&L 
Escher,  Wyss&Cie.  125. 
Eucalyptus  315. 
Euplotes  charax  244. 
Exner  43.  152.  120. 
Exobasidium  Vaccinii 

2Ö8. 
Exoeoetus  231 . 

Fabiana  squamata  2K3. 
3rabenrourm,  neuer  941 
Fagus  313. 

ftdjren  mit  bemeglidjem 

S)ecf  128. 
5abrgefd)ttnnbigfeiten 

434. 
Fahrig  44. 

Sfarben  ber  93ogelfeber 
224. 

i^arbenblinbtjeit  40. 
ftarbentoecbfel  bei  ftifdjen 

230. 

3?arbn>af)rnetjmungen  38. 
Favus  2Ü2. 


OfeigenaTt    mit  unter« 
irbifdjen  Orrüdjten  225. 
Feistmantel  312. 
ftelbfpat,  trifliner  299. 
Fellen  336. 

ftfernfpred)anlagen,  unter« 

irbifdje  4fiQ. 
3fernfpredjtt)efen  in 

©eutfdjlanb  45il 
Ferrel  15fi. 
Fe>y  3L 
geffelbaOon«  134. 
tHtungölofomotioen  US 
ftettbäume  248. 
3feud)tigfeit  Ifift- 
Sfidjtentriebe,  neueÄranf  « 

bat  ber  2M. 
Ficus  31L  315. 
Ficus  elastica  259. 
Ficus  Ti-Koua  225. 
Sfieber,  italieniidjc«  3fiQ. 
Finsterwalder  148. 
Fischer,  A.  242. 
Srifdjfauna    ber  ftreibe 

SOßefifatend  313. 
ftirfterne  185. 
Flamsteed  IM. 
Fleischer  288. 
Orliefeenbe  ÄriftaÜe  8. 
ftlug  ber  Ofifche  23L 
ftlügelbecfen  ber  ßäfer 

232. 

ftluor,  Orötbe  unb  neue 
Sßerbinbungen  Iß. 

ftlüffigfeit.  Oberfläche  be» 
toegter  2. 

ftlüffigfeitShäutchen  3. 

giüfftgfeitsftral)!  2. 

ftlufepferbe2UgicrS,fofftle 

31fi. 
gtufeftbiffe  124. 
3rluterfcheinungen  ^roi« 

fdjen  ^etgolanb  unb 

93remen  470. 
ftocuö'ßampe  68. 
Fontain  31L 
Förster  19L 
Francois ,    v. ,  §aupt* 

mann  400. 
Frankel,  B.  344. 
Fränkel,  C.  2IL  354. 
Fräntzel  344. 
Franzius  41B.  420. 
3frauenIob  124. 
Sfreffenbe  5Icd)te  342. 
Freund  348. 
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Fritsch  32L 
Fritze  240. 
Frödtmann  32. 
5rud)tfermcnie  l1»-). 
3uaj§,  Heiner  239. 

Galitzine  L 

©albanifdje  Elemente  58. 
Gamaleia  355  ff. 
Gandolfi  408. 
Ganz  &  Cie.  112. 
©aobeleucfjtung 
Qaflco  222. 

©a3gemiia)e,  Spannfraft 

ber  2. 
©aftrotritfjen  242. 
©aäüolumeter  83. 
Gaudry  313. 
Hautier  7_L 

Gazella  brevicornis  315. 
©ebirgöbaljnen  113.  128. 
Geelmuyden  195. 
@eb,etmmtttel  105. 
©elnrnfwutentjünbung, 

tuberfulöfe  343-  349. 
Geinitz  IIÜ8. 
Geisenheyner  228, 
©eiftesfranffjeiten ,  Süer« 

erbung  oon  359. 
Geitel  121. 
©eotropisinuS  224. 
Geotrypes  silvaticus 

Poiiz.  238.  (238. 
Geotrypes  vernalis  L. 
©erftenfd)äbltng  282. 
©eirf)offe  132. 
@eftein8magnetiömuäl83 
©efteinäoeränberung,  d)e« 

mifäe  3ÜL 
©eiuefjrc  1H5. 
©erntete,  ältefte  334. 
©erottter  123. 
Giesecke  384. 
©iftfd)Iangen  353. 
Gill  200.  202. 
Gimingham  8. 
Gintrac  357. 
Giraffa  attica  315. 
©iaSfabrtfation  98. 
©lafefCedjte  269. 
©leic^getot^t  in  fommu» 

nijierenben  5Röb,ren  L 
©leidjftrom  •  2ransfor* 

mntor  117. 


@IetfdtjerfriftalIc,aStlbunQ 

ber  234. 
©lodjibien  234. 
©lüfjlampen  £8. 
Glycyrrhiza  glabra  27JL 
©lütofe  42. 
©löfojereaftion  242. 
Goldberg  40fi 
Güring,  Dr.  400. 
Goubet  123. 
Gould  186.  198. 
Govi  414. 
Graber  221. 
©rammopfyon  15. 
Grande  Trinidad  27JL 
Gravenreuth,  *v.  385. 
Gregarina  245. 
©reifenfee ,  Pfahlbauten 

im  337. 
Grimm,  Jakob  329. 
©rippe  ML 
Grombtschewski  410. 
Groom  223. 
©röfee  ber  Sterne  185. 
©rof$glocfner=93af)n  ISO. 
©rubengaä  =  öjploftonen 

153. 

©runbmafferftanb  163. 
Grünert  139. 
©rufonwerf  133. 
Guillemain  446. 
©ülc$erä2$ermofäuIeüfi. 
Guntz  7JL. 
Guttmaim  340. 
Gyrinus  238. 

Hücker  224. 
Haemogregarina  245. 
£>afenorte,  neue  423. 
§agel  lfi5. 

Hagenbach-ßischoff  2(.)5 
Hagström  132. 
Haidane  133. 
Hamberg  178. 
Hamburgs  §anbel  unb 

3ct>iffat)rt  41«. 
Jpameüe  ($arga|jo)  395. 
Hamm  erschlag  H48. 
vnimpben  iiiliL 
Hamy,  Dr.  414. 
fcanbelöftfiffe  418.  413. 
Hann  159.  133.  IM. 
Haplopappus  232.  233. 
§arn,  l'inföbrehung  108. 


Hartig,  Robert  281. 

Hartmann  322. 

#0*3 ,  &öf)tenfunbe  im 

325. 
Harzer  200. 
Jpauäfperling  in  9lorb= 

amerifa  225. 
Hautefeuille  293. 
Hautfarbe  358. 
fcautparaftten  354. 
fcaoel  124. 
Hay  &  Dolphin  13*. 
Hedera  313. 
Heer  232.  31L 
„$efner=Si(f>r  43. 
Hegyfoky  123. 
§eibeIberg,^aturforfd)er: 

nerfammlung  31t  4fi8. 
Heim  295. 
Hein  323. 
Heiss  m 
£clgolanb  388. 
fcelioö  63, 

£>eliotropt3mua  ber  üere 

22L 

Helladotherium  Duver- 

noyi  315. 
Heller  228. 

Helvella  esculenta  220. 
aefDella* Säure  220. 
Helinholtz,  Robert  v.  35. 
Hempel  74. 
Henoch  343. 
Henry,  ©ebrüber  199. 

203. 
Hensen  474. 
fterero  400. 
Hermann  12.  13. 
Herold  406. 
Herpes  232. 

—  tondens  239. 

—  tonsurans  239. 
Herrera  339. 
Herschel,  W.  198, 
Hertz  438. 

Hess,  C.  303. 

Heteroreras  polyplocum 

315. 
Heuser  380. 
Hevelius  18fi. 
fteyenbefen  268. 
Hjeltström  23. 
Hilaire,  St.  352. 
£ilbburgl)aufen  -  ^rrieb» 

rid&Sfwller  23afm  114. 
Hildebrandsson  1B2. 
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$interrab»$ampfer  124. 
liipparion  gracile  315. 
Hipparion  Richthofcni 
ÜJiL 

Hippokrates  357. 
Hippopotainus  amphi- 
bius  317. 

—  hipponensis  317. 

—  liberiensis  317. 

—  maior  317. 

—  sirensis  317 
£ironbeffe  124. 
£>odjbal)nen  131. 
Hodister  402. 
Hofmann,  v.  1Q9_  469. 
$ot)lenfunbe  im  £>arj  325. 
Hollerith  14L 
^olageroädjfe,  gur  $f)t)fio* 

logie  bcr  247 
^oljrootte    als  Streu« 

material  283. 
Hopkinson  üß, 
Hoppe  126. 
Hörnes  319. 
£>öttinger  93rcccie,  ftlora 

bcr  312. 
Hough  205. 
£ubfonbrutfe  451. 
£>uftgelenföent3ünbung, 

tuberfulöfe  350. 
Huggins  207. 
Hughes  &  Lancaster  1 32. 
^üfjnergrhtb  262. 
$umu§,  Söebeutung  im 

Söalbe  2BSL 
§umu$pflangen ,  djloro« 
'  phölfreie  25L 
§unbertjät}rigerÄalenber 

115. 

#uftenfteber  360. 
Hyaena  eximia  315. 
Hydaspitherium  ;i  Mi. 
Hypericum  resinosum 

2fi3 

Jackson  394.  326  f. 
Sfabcit  4LL 

3affa-3etufalem ,  Gifen* 

bahn  441. 
Jantzen  &  Thormählen 

404 

3apantfdje  Cnfcnbafnicu 

438. 

3apanö?lufjenl)anbet422. 


3aunbeftation  403. 
Ibacus  315 
Ibi  4M. 
Ide  413, 

3bia(ebea*) fälle  404. 
Jeffries  4iL 
Jena,  v.  280. 
Jenner  344. 
Jeserich  43-, 
.lesse  162. 
Immunität  353 
—  fünftlid}e  354. 
3nflucn3a  184.  360. 
§ngenb,ouß'  Apparat  2L 
3nfeftcnauge ,  9iefof)aut* 

bilb  beim  43. 
^ufeftenlidjt  36. 
3nten[ität  leudjtenbcr 

Strahlen  3JL 
3o  406. 

äob  in  Ööfung  7_L 
3obtrid)lorib  356. 
Johow,  Fr.  25L 
3olo  405. 
Joncquiere  270. 
3ribiitmglüf)faben  62. 
lrvine,  Robert  220. 
3$lanb  415. 
Sfopufnen  114. 

3ubüftu&  m 
Judd.  J.  W.  3ÜL 
Juhlin  148. 
^ungfraubahn  128. 
Just  29_L 
3u*Stein  4LL 
Ixora  truncata  263. 

flobarfluB  404  f. 
Äabauhola  263. 
Äabelanlagen,  neue  452  f. 
ßabelnefe,  beutfdjeS  452. 
Kabrecbt  348. 
Haifcr  =  SBilfoelms  *  ßanb 
413. 

$nliaturf|ol3  264 
Äalibungung  222. 
Kalischer  64. 
Kalitsch,  v.  283. 
Äalfabfonberung  212. 
.flalffteine ,  Stinfen  bcr 
228. 

Äalmenjone  154.  158, 
ftambalfiola  263. 
Kamerun  403. 


Kameruner  Üanb*  unb 
*piantagcngcfellfd)aft 
405. 

flamm,  toeijjcr  2fi9. 
Äanalbrficfe  450. 
Kanäle  444. 
Äanaltunnel  448. 
ÄantfmribinfaureS  .fiali 

382. 
Kapp  110. 
Kapteyn  202. 
flarafafdjftufj  41_L 
Äarafce  414. 
Kareina  39fi. 
ßartoffelfnollen,  (Sinffufe 

bcr  33obcnarten  auf  baü 

2öad)stum  bcr  286. 
Äaffala  408. 
Kassner  172. 
Äatoironbo  392.  326. 
Äehlfopftuberfulofe  382. 
Keilhack  30L 
Kendal  u.  Dent  140. 
tfenia  326. 
Jterrfdjer  SJeriuä)  5_L 
flhotan  41L 
Kienitz-!  ierloff  255. 
fiiefelfäure  *  SJtineralien, 

91u8behnung  222. 
flilamboflufe  382. 
ftilma  Äifimani  384. 
ßilma  ßtminbfdje  384. 
flinberheilftätte  auf  9tor= 

bcrncn  423. 
ßiotofanal  445. 
Kitasat o  356. 
Kittl,  K.  315. 
Klangfarbe  IS* 
Klebahn  285. 
Klebs  359. 
JHeienfledjte  262. 
ßltma  b.  beutfdjen  Sdjufc* 

gebiete  180. 
—  Ginflufe  auf  bie  £aut= 

färbe  358. 
$limafd)h>anfungen  126. 
filtmatologifdjcs  126. 
Kling  405. 
Klinkowström  415. 
Klitzkowski  IfiO- 
Klumpke  213. 
Anaucrö  Aalcnbcr  175. 
Kneipp  3fi4. 
Knipping  158.  12SL 
ßnodjcnfclb ,  pltocäneS 

315. 
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Knoke  837. 

Knorre  lü7. 

Knowlton  311. 

Knutson  404. 

Koch  341  ff. 

Kachlin  128, 

Kochs  380 

ÄoAfae«  Wittel  34L 

flobfcbafee  396. 

ßotjfe,  eelbftentjünbung 

101. 
Kolbe  232. 
Kölliker  2m 
Äolomalabteilung  891 
Holonialrat  391. 
Äoraeten  212. 
Äomplementärfarben  32. 
Äongoftaat  4ul 
Konig  32. 

£öntg$berger  ©termcarte 

195. 
Konrad  Iül 
Äontrabafc,  tieferer  11. 
Kappen  142.  162.  180, 
Körnicke  380. 
florunb  298 
Äoftbai  400. 
Aosmiföe  @inflüffe  IIS. 
Äotonu  4M. 
ÄranfbeitSgifte  462. 
Ärebfe  315. 
Krehbiel  6L 
Kreil  18L 
Kremser  148. 
Äteofotbufdj  262. 
Ärieflöfdjiffftattftif  42L 
Kfifka  183. 
ßriftafle,  ftiefeenbe  8. 
—  tropfbarflüfftge  293. 
Jtritiföe  Semperatur  2. 
flrofobit,  afrif.  226. 
Krüger  132.  212. 
Krukenberg  224 
Krüss  26. 
Atuenlun  411. 
Alurtetblir^e  HL 
Kummer  120 
Küntzel  390. 
ftupfermarft  428. 
ßürbiö,  öetmat  besfelben 

273. 

ß. 

öabrea  409. 
ßabenburg  22. 
Lahmeyer  117. 


Lahmdc,  de  123. 
l.Mimtrck  357. 

Corneae,  Xppunnföc  10. 
Lamont.  v.  193. 
Öamu  388. 
ßanbfartdjen  240. 
Lang  163. 
Langer  77. 
Langhaus  62. 
Langheld  323. 
Langley  36. 
Lanius  borealis  226. 
Larrea  mexicana  262. 
Lartat  318. 
ßofa  411  f. 
Laun  140. 
Lauras  315. 
Lavigerie  417. 
Lavoisier  471 . 
Lawrence  137 
Lfi  Chatelier  20.  297. 
Lecher  ML 
£eclan(f)d*(SIeinent  58. 
Cegierungen .  SNagneti« 

fierbarfeit  oon  56. 
Lehmann,  0.  223. 
ßeim,  Prüfung  108. 
Lenin  melanopa  282. 
Lenden  fcld.  Dr.  R.  v.  309. 
Leopold  II.,  ßönig  392. 

401 

Lepel  12L 

^epibobenbron  =  ?lrten 
310. 

Lester-Wa.nl  3LL 
ßeudjtenbe  Söolfen  1 57. 

1fi9. 
Leveau  214, 
«eroa  383. 
Leyden  18.  364. 
Leydig  228.  229. 
Siitbatterieit  52. 
Sidjt  ber  3fnfeften  36. 
lUcbterftfieinungen,  atmo* 

fpbärtfdje  Ififi 
Öidjtfuröen  32. 
Stdjtmefiung  22.  43. 
£icf)t   unb  eieftrtcität, 

SSe^iehungen  $n>ifd)en 

468. 

Sicbitoellen,  objef  tipe®ur* 
ftetfung  x>.  ftebenben  4JL 

Liebert,  «Dtajor  383. 

Lipbr..ieh  382. 

Limodorum  abortivum 
253. 


Sinbi  385. 
Lineff  LLL 
Lion  3£L 

Liparis  monacha  277. 
ÜJipodjrome  224 
Littrow,  v.  193. 
Liveing  28. 
nznär  163.  L8L 
Lloyd  412. 
Locher  128. 
Lüde.  231. 
Lodge  42.  422. 
Lneh  22L 
Cobengrin  124. 
ßofomotiDbetrieb  oonÄa* 

nälen  122. 
8ofomotiDenabhäfionll8. 

13_L 

2ufomotiuengefcbtt>inbig« 

feit  L32. 
Soliginiben  315. 
Somami  402. 
Lommel  44.  fiL 
Lorenz  178. 
Lorenz  &  Haniss  142. 
ßöfe,  äolifdjc  ©ntftehung 

306. 
Luhhoc-k  22L 
Subefu  402. 
Ludwig  242. 
Suftbrucf  150. 
Suftbrutfoerteilung  150. 

156. 

ßufteleftricität  120. 
Suftfcbiffe  L33. 
—  tenfbare  135. 
8uftt>erbünnung,3Jtefiung 

tjofjer  8. 
Lunge  84. 
Sungenftfcbe  233. 
Sungenfdjuünbfudjt  341. 

342. 
Lttpke  8L  85. 
Lupus  342.  346.  350. 
i.'urd)fi|d)e  233. 
LnthejL  R.  215. 
Lays  377. 
Lyeopodium  310. 
T.ypii«  237. 
12  Lyncis  206. 

m. 

aRafcatatifhii  4H3. 

Mac  Coy  14L 
Machembe  325. 
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«Dl nfio  3S& 
3)taftti  395. 
Magna  143. 

9Jlagnetifd)e  Salinen  112. 
—  ^olartfatton  5_L 
9Jlagnetifierbarfcit  oon 

Scgierungen  5iL 
Maharero  400. 
SDlojonebel  203. 
Maianthcmum  313. 
«DloiSbranb  208. 
Makenge  397. 
$)lafongo  3ILL 
M anasse  400. 

«monbo  m 

UJlanganauföfce  52. 
Mangascha  408. 
Mangin  13fi. 
Konica  398. 
Mannesmann  1 19. 
Manz  4L 
üftaragba  315. 
Marangoni  4. 
Marcou,  Jules  414 
Marek  280. 
Margulea  152. 
Marinoni  137. 
Mark,  von  der  314. 
Martynia  proboscidea 

250. 
Mascart  fiiL 
afiofdmnalanb  398  f. 
ajlaffai  395  f. 
attaffanfa  394. 
3Jta&e,  ältefte  334. 
3)taffentr>ad}8tum  ber&ör* 

perotgane  376. 
anaffifeffe  m 
SDtotebele  398  f. 
Mattei,  di  354. 
Matthews  Jt  Long  137. 
Maury,  Miss  209. 
Mayer  ISO. 
May  r  ho  f er  140. 
Htbaurflufc  404. 
9tted)anifd)c  Stromroir* 

fungcn  OL 
SWebijin,  ©efdjidjte  ber 

409. 

sIReere8müeau  413. 
Mehely,  L.  v.  228. 
ÜJlcfirfodjc  (Sterne  205. 
Meissner  244 
ÜMamin  221. 
3ütelapbt)r  2iiiL 
Melde  IL 


Melsheimer  228. 
3ttemeftufc  41LL 
Mence  322. 
Menelik  408. 
ÜJUribianbeobadjtungen 
187. 

9Jteropenebe(  203. 
Merriain,  Dr.  C.  Hart. 
221L 

Messikonimer  337. 
^ietaflufe  404. 
aJlctaaföTbcrung  422. 
ünetaaojbbe,friftaa.2M. 
ÜJUteormaffen,  fünftl.  58. 
„flttetercentner"  412, 
Metschnikoff  242. 
Meunier,  St.  58.  220. 
Meyer,  Dr.  H.  384. 
Meyer,  Victor  94.  4t) s. 
slUfumbtrobcrg  380. 
Michahelles  380. 
«Dtifiiiboni  385. 
Minchin  5L  53. 
a)Hfahöfie  4M. 
<DHfftonäre  384 
Mithridates  353. 
Mitinginja  394. 
*Dlittelmeer,  Üieffeefor; 

fdjungen  im  478. 
ÜJliaor  210. 
5DUembute  383. 
Möbius  232. 
Moessard  33. 
Mohammed  hen  Kassini 

3&L 
lUoissan  20. 
ÜJiüldjc ,  Qfortpflanaung 

bcr  229. 
SDloleTel,  2BtrIung8fphäre 

bcr  0. 
Möller  155. 
mombaS  32L 
Monaco,  Fürst  von  124. 
SDionb  TL 

<WonbftrabIung  140. 
aJlonfutngcbiet,  ^lora  im 
412. 

Morbus  Addisonii  350. 
Morgen  403. 
Morreaux  18*2. 
Moser  50. 
Müsmang  278. 
SDlounbbuilber  338. 
SDiojombique  398. 
9)lo3ombictue=©cicUfd)aft 
399. 


Uipituipttm  393.  2SÜL 
^»finb^eflufe  385. 
Mucor  helminthophtho- 

rus  208. 
Mühlenbein  2L 
Müller,  Hermann  22L 
Müller,  Joh.  351. 
Üftultiple  Slefonana  43. 
Münster  380. 
Murphy  128. 
Murray,  John  220. 
Mutassa  (Umbassa)  391» . 
Müttrich  128. 
Mwanga  394.  320  f.  322. 
Mycorhiza  253. 
«Dlüfofcn  202. 

Naegeli  358. 
^apfjtbalin,  ftonftitution 

beö  90. 
Jiapbtbobootc  125. 
9iapf)tljamDtoren  125. 
sJlapoflufe  402. 
Narcotica  353. 
Nasini  7_L 

9latutforfd)cr  unb  Strjte, 

93erfammtungen  beut* 

fd)er  403. 
Waturforfdierüerfainm* 

hing  413. 
Naumann  302. 
Nauplius.ßaröcn  223, 
iUebelbogen  1»>8. 
Webelflecfe  2DÜ 
sJlebennierentubertolofe 

350. 

Necrophorusgermanicus 

Nessler  292. 
Weftarien,er.traflorale259 
Nenski  348. 
Neuhauss  344. 
Neumayer  102. 
Sieurin  2LL 
9ieurofe,  traumatifdjeälü 
Hefter  b.  ofrif.  ÄrofobilS 

220. 

"Dtehljautbüb  bev  ^nfeften 

43. 

Newcomb  185. 
Ngila  403, 
«Ria  410  f. 

Niagara,  9luänufcung 
beweiben  109. 
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Wiefel  unbflof)lenorpb22. 
Mieberfdjlägc  100. 
Wierentuberfulofe  350. 
9horo  407. 

Nisus  formativus  357. 
Nocard  347. 
Nogues  304. 
9tonnenraupen*plage277 
Nordenskiöld.  O.  415. 
Worbernet) ,  Äinberheil* 

flaue  auf  423. 
Wortnannia  123. 
Woöoroffiäf  424. 
9lu.?lroat  400, 

C. 

Oberlieck  L  1 54. 
Cberflädje  betoegter  i^Iüf» 

figfeiten  2. 
Cberflädjcnfpannung  3. 
übertöne  iL 
Cceanbampfer  123. 
Cfahanbtja  400. 
Olearia  263. 
Oliva  29_L 
Olivier  3L 

Ölfd»d)t  auf  JEÖaffcv  5, 
Cpium  353 
Oppenheim  370. 

Orprn  ADK 

Oriolle  122. 
Orth  350. 
Orthoptera  232. 
Osborne  132. 
Cäciflationen,  elefhifdje, 

in  oerbunnter  ßuft  5JL 
Cftafrifa,  SeutfaV  383. 
Oftafrifan.  ©efellfdjaft, 

SeutfaV  384.  389  f. 
—  5Britifä>  39_L  396. 
Cftafrifan.  tfabet  453. 
Ostertag  24L 
Ostwald  4IL 
Ctnmbingue  400 
Coerftocf  124. 
Oxyuria  241. 
Cjoninbuftrie  42iL 
£,}ontt>aff  er,  teudjtenb.  43. 

Page  324. 

Paiva  «l'An.ltn.lP  399. 
Palaeoreas  Linder- 
mayeri  315. 


Palaeoryx  Pallasi  315. 
Paillard  52. 
palamafaa  383. 
Palhvaena  hipparionum 

815. 
Palisa  215. 
Paffabiumjufäfoe  5L 
*lJainir  411)  f. 
Panamafanal  446. 
Pangire  395. 
Panmirie  359. 
Panjertürme  136. 
Papilio  machaon  241. 
Parfumerien  104. 
Pariä-ßonbon,  Seiephon* 

oerbinbung  461. 
Pafiagierbampfer  123. 
Passalus  238. 
Passer  domesticus  225. 
Pasteur  355. 
Patentamt,  anicvtfan.426 

—  beutfrfjeö  4-J7. 
Paternö  TL 
patta  39_L 
Paul  2LL 
Paver,  R.  409. 
Peiper  355. 

Petagifdhe  Siertoelt  420. 
Pemba  388. 
Peinbrey  163. 
penbeloerfud)   auf  bem 

eiffelturm  6. 
Perenospora  violacea268 
Pernter  142.  154.  108. 
Perrey,  A.  220. 
Perfonentarife ,  3lbäitbe= 

rung  ber  436. 
peft  354. 

Peters,  Dr.  390.  325  f. 
Petit  352. 

Petroleumquetten  428. 
Pfahlbauten  im  ©reifen* 
fee  332. 

—  in  ber  6d)toeij  332. 
Pfeffer  254. 
pfeffinger  Sfunbc  320, 
Pfeiffer,  L.  245. 
Pfingst  114. 
Pflanftenfoffil.grö&te031O 
Pflanjen  mit  lädierten 

»lottern  26L. 
Pflüger  380. 
Pha8eolus  vulgaris  273. 
Phonograph  14.  18. 
Pbonophotographifd)e 

Unterfudjungen  12. 


Phosphamin  239.. 
Phosphor  >  9JlolefuIar= 

gröfee  TL 
Phosphorojtjb  22. 
Phoäphormajferftoff  8L 
Phoöphorescierenbegßicht 

38. 

Photo«eleftrifcfje  Unter« 

fudjungen  53. 
Photographie  31.  4iL 
Photographic  ber  Spei tra 

206. 

Photographie  bes  Rim- 
mels 108. 

Phototneter,  neue  22. 

Photometrifchc  SÖBage  30. 

Phragmidium  carbona- 
rium  267. 

Phytophthora  infestans 
2fi.fi. 

Pickering,K.C.209.211. 
Pieris  napi  21L 
Pjewzow  410. 
Pile  legere  20. 
pitje ,  Sdjmarofcertum 

ber  260. 
Pinus  313. 
Plagiofla*  220. 
Planeten,  neue  214. 
pianfton*@r.pebition474. 
Plate  243. 
Plateau  221. 
plateaus  SSerfud)  3. 
platinprobuftion  108. 
Plcjaben  203. 
Pliopithecus  antiquus 

Gei  v.  32a 
Pneumonomycosis 

aspergillina  269. 
Pocfen  354. 
Poehl  22. 
Pogonopsis  252. 
Poincarö  212 
Polarifation ,  atmofphä= 

riföe  100, 
—  magnetifdje  IL 
polarregtonen  414. 
Polu  4J_L 
Polygala  258. 
Polystomella  244. 
Pomel,  A.  316. 
Ponfick  220. 
Pongweflufe  228, 
Popp  112. 
Populus  315. 
Populus  primaeva  311. 
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Porthefcia  chrysorrhoea 

22L 
Posidonia  815. 
*PotomaoSdHd)ten  812 
Potonie\  H.  312. 
^ßütöbamer  Sternwarte 

2ü£L 
Pouchet  23L 
$oju*o*$1ub  4Ü2. 
Greußen,  2iere  im  ölten 

323. 
Priessnitz  3ii  i. 
tprie&nifcfd&e  Umfdjlägc 

am 

Prillieux  2üiL 
Proeil  12Ü. 

Prohaskn  lliti, 

^rüfinm  225_ 
Protomvses  macrospo- 
rns  267 

Protopterus  annectens 

Ow.  233. 
*Protoäoenol§Äranft)eitö= 

erreget  '245. 
—  Jöerbaunng  ber  248 
Psoriasis  269. 
^forojpermien  245. 
Pteroearpus  santalinoi- 

des  2Ü4. 
üptotnafttbilbung  ber 

Speifclordjel  270 
Puccinia  Porri  207. 
«purusflufe  422. 
Puschmann  469. 
Puttkamer,  v.  406. 
^P^rometer  12. 
Py  tiriasis  versicolor  2Ü1L 

c. 

äQuar.}  222. 

Cuecffilbciförbcrung427. 
Quenstedt,  v.  820. 
Quorcus  81 1  815. 
Quincke  22. 

<ftabiometer,  elettr.  54. 
iRabiomifrometer  146. 
Raihvay-brain  874 
Railway-spino  874. 
Hamann  2HÜ.  283.  2ÖL 
Ramsey  805 
RamuSlrten  22*. 
Ranina  815. 


SRapljiben  252. 
iRapomeiftling  24_L 
5Rafierfted)te  2m 
*Rasfem=2)arja  411 
Rawlinson  384. 
Rayleigh  4.  152, 
Otcagentien ,  Äonjentra* 

tion  ber  7JL 
Reckenzaun  115 
^Regenmengen  166. 
Wegcntfjeorie  147. 
Reimers  271. 
Reine  d'Kgypte  276. 
Reinitzer  iL  223. 
iReifigholj  al$  SPiehfutter 

2*0. 

Reiss  25JL 

-Hetjbetoegungen ,  dhemo« 

taftifche  254. 
Steltafcenfion  lBfi.  1S£L 
Renard  üiL  18A 
SRefernecettuIofe  unb  9Uif» 

löfnng   berfelben  bei 

Äeimung  243, 
JHcfonanj,  multiple  41L 
^Rettungsboote  124. 
Rhinoceios  Blanfordi 

316. 

Rhodes,  Cetil  322. 
Rhododendron  ponticum 
312. 

Rhodomvces  Kochii  269. 
Ries  13L 
9tie|enblume  265. 
ttiefenjellen  342. 
Rigler  325. 
Riggenbach  166. 
Riley  52. 
Minberpeft  SM. 
mio  bei  JRel)  4M  f. 
Ritsert  44. 
Ritter  4S. 
Rivef  de  la  42. 
Roborowski  -1 1  y>. 
Rode  423. 
Rodler,  A.  315. 
Joggen jtitfttung  276 
Römer,  Ola us  1H7. 
Rosenthal  471 . 
Stotationomafdunen  187. 
Dotation  ber  SBcnud  215, 
Roth  35ü. 

>Roihol3,afrifanijd)es2ii3 
Mothornbaljn  132. 
Roux  342.  355. 
Oioimmaflnß  395. 


JRotwl  Souereign  121 
Stubaga  32ü  f. 
Runnebanm  287. 
Kusconi  222. 

3. 

Sabiftufe  328. 
Sachs,  v.  22L 
Sabarabafm  441. 
Saifonbimorpf)idmu8240 
Saiten ,  Schwingen  ge» 

fpannter  liL 
Sake  104. 
Snlaga  ML 
Salamandra  atra  222. 
Salet  7JL 
SoK-ncbahn  113. 
Saliöburö,  ftort  322. 
Salix  313. 
Salmon  355. 
Salpctrigföure  anS  freiem 

Stirfftoff  TL 
Saloatovebahn  113. 
Sambefi  3*2.  328. 
Sammler  f.  9lffumula= 

toren. 

Sammlerbetrieb  Don 
Straßenbahnen  114. 

Samoa^nfeln  412. 

Samory  407. 

Sanbeit)ol3,  afrifanifefceä 
2JM. 
m'tmbifdjeö  2ü4. 

Sangt)afluß  405. 

Sannagafluß  403. 

Sanftbar,  Sultan  oon 
387  ff. 

Santereau  447. 

Santini  193. 

Sapropljnten  251 ,  259. 

Sarasin  42. 

Sarcocaulon  263. 

Sauer  306. 

Saugeftröme  155, 

Sawyer  21 1. 

Sab  402. 

Schäfer  &  Montanus  52. 
Schöffer  242. 
Scftaü'gefd)tt>inbigfcit  IB. 
Sd)arlad)  354, 
Scheiner  222. 
Schiaparelli  205. 
Schichau  122 
Scbjellerup  193. 
Schierholz,  C.  234. 
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Sdjiffe  12L 
SdjifrSbahnen  132. 
Sdnfiöbainpfinafd)inen 
11«. 

6d)if"öt)cbctoerfc  L2ü. 
Sdmfsfanonen  132. 
Sdnffölinie,  erfte  elef tri= 

faV  i2L 
Schimper  468. 
Schinus  274. 
Sd)ircflu&  322. 
Schleicher  141 . 
€d)metterlinge,iopnn.24ü 
Sd>metteTfing6fiuacl, 

ftärbung  ber  289. 
Schmidt  TiL 
Schmidt.  Dr.  W.  3£±  f. 
Schmitz  ill.  [395. 
Sdjmufewäffer.  efeftrifdje 

Reinigung  ber  3H0. 
Sdmce,  (Finflu&  auf  bas 

«Iima  178. 
Schneider.  Dr.  Hob.  2LL 
Sdineflfeuergefcrjüfee  1  :>''>. 
Schonfeld  L9IL  129. 
Schoentjes  52. 
Schon-  205. 

Sdjretbfeber  be$  ©ram= 

mopljonä  15. 
©djrcibmafdjinen  138. 
Sdjreibmeifeel  beS^Jrjono* 

grapsen  Ii. 
Schreiner  Iii. 
Schränk  2IL 
Sdjuloermdie  85. 
Scbuppenbäuine  Rio 
6d)»ppenfled)tc  2ti9. 
Sdnijjmittel  ber  ^flanjen 

255. 

Scbroaben ,  99ron3efnnbe 

in  32fL 
Schwalbe  S5. 
Sdjtoalöenfdjroanj  241 
Sd)tt>anfung  ber  (£rbad)fe 

21  fi. 
Sditoarjort  324 
Sd)toefel ,  Üftolelular* 

große  beä  IL 
Tl)ombi^djcr ,  aus 

ScfitoefelnnifierftofflOI 
Sdwefelroafferfiofrappa-- 

rat  S3. 
Schweinfurth  322. 
Schwerd  1 95. 
©djrotngungen,  Sid)tbar= 

macfien  mm  10. 


Sehn>utgungöfuruen  12» 
Sdjniingungfltoeite  ber 

jelcprjonmembrane  18. 
Sehynse.  $ater  323. 
Sciaphila  purpurea  252. 

—  Schwackeana  252. 
Scorpe  302 

i  Scorpii  2Q5. 
Scott  112. 
Secchi  207. 
Secretan  428. 
Sftdnm  2üli 
Sceljofpij  47: i. 
Seeland  1£3. 
Seelenblinbf)eit  iL 
Seeliger  205. 
Seen.  Sßerbinbung  ber 

amertfanifdjen  447. 
Seefdjiffocrfebr  418. 
Sef  ben  Said  mL 
8egu=8iforo  407. 
Seguy  22. 

Seife,  2)tffociatton  burd) 

©affer  &L 
Seitz  232. 
Sejum  408. 

Selbftf  djatten  berOftommc 
IL 

Soleucides  alba  2ßiL 
Sembritzky  142. 
Semtnin  250. 
Seminofe  250. 
Semmola  344. 
Sempervivuni  2fi0 
Senator  313. 
Senegambien  407. 
Sentit  v.  Pilsach  LL3. 
SepattnrjfUtB  i02. 
S.  rpuln  Birten  22Ji 
ce&m  a  i  dunen  137. 
Sharpe  302. 
Sholdnn  52.  5JL 
Sibirifdjc  @ifenbahn437. 
Siehold,  v.  222. 
Siemens  157. 
Sigillaria  310. 
Sigl  39L 
Sike  393. 

Silberiubfhiorib  HL 
Stliciuuiglübfaben  £2. 
Silpha  laevigata  Fabr. 
238. 

—  ob  sen  ra  Fabr.  238. 
Simbodseha  384. 
Simons  &  Cie.  128. 
Singer  1 50, 


Siriuöbegletter  205 
Sivatherium  316. 
Siwallik-Hills  älfi. 
Smith  355. 
Smith,  Will.  132. 
Snelgrove  141. 
Söberbörb  395 
Sohnko  5. 
Solanin  353. 
Solarfonftante  145 
©omtenrjöfe,  (ünftlid)e45. 
Sonnenrotation  I7fi. 
Soorpilj  2fiL 
Sorbus  313. 
Spallanzani  229. 
Spannfraft  ber  ©afe  2. 
S partium  scoparium 
203. 

Speifclordjel,  Vergiftung 

burd)  bic  220. 
Speftralpbotograpfjie 

20iL 
Spermin  IS. 
Spica  208. 

Spiralroinbe  unb  »preffe 
143 

Spirographis  Spallan- 
zani i  "222. 
Spitaler  214. 
Spifcbergen  415 
Sprague  llfi. 
Spree  123. 
Sprengftoffe  09. 
Spring,  W.  298. 
Spulwurm  241 
Stabtbarmen  13L 
Stahl  25i. 

Staf)Ifd)e  ®erbrennung§= 

trjeorie  471 . 
Stange,  R  25L 
Stanley  32L  382.  392. 
Stdrfebäume  248. 
©taubteild)en  183. 
Stauftrbnte  155. 
St.*@lair*3:umiel  449 
Stehcnbe  Cicbtroeffen  ifi. 

Steinhml  199. 
Stelling  182. 
Stepbenfon  5Roab  402. 
Stereotropiämuö  2v*4 
Stemenftrar/Iung  14(>. 
Stern!ataloge  12L  201 
Sternörter  1£7. 
Stitfftoffroafferftoffjäurc 

Stigmaria  310. 
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6t.*3ttarü=Slu&  448. 
8tockton  415. 
Stokes  384,  323.  321L 
Stört  332. 

©trabl,  Grlüfftgreitä*  2. 
Strahlung  145. 
Streber  33-L 
Strecker  63. 
©trommirfungen,  medja* 

ntfdje  6JL 
Strongylus  convolutus 

Ost,  24L 
Struve,  0.  12Ü. 
Stuhlnmnii.  Dr.  323  f. 
Stuhlmann,  F.  226,  233. 
©übafrifanifdje  ßtfen* 

bahnen  443. 
—  ©efellfchaft,  33ritifa> 

32Ö  f. 

eübamerifamfcbe  ftabel 
458. 

Sübmeftafrifa ,  2>eutfa> 

388.  400. 
•Sucjfanal  444. 
©ugetpafe  411 
6umbo  328. 
<2umerer(6umerier)  333. 
Sus  erymanthius  315. 
6ü&boi3,  2lnbou  in  Oflo* 

riba  226. 
©üfetoafjermufchel ,  6nt= 

toicflung  234. 

%. 

Tabora  393. 
Tanahfl  Sakuro  445. 
Tanaflufe  325. 
Tempel  2Ü3. 
TaSmangletfdjer  297. 
Tauerei  122. 
Taxus  313. 

Teisserenc  de  Bort  150. 
lfiü. 

Telegraphenbetrtcb  burd) 
Slffumulatoren  63. 

Telegrapbenf  onferenj,  fic= 
bentc  internationale 
455 

Telegraphennefc ,  unter* 
irbifdjeö  beutfdjeS  452 

Telegraphcnftatiftif ,  eu« 
ropäifcfie  453. 

Telegrapbenftangen,  blü= 
I)enbe  224. 

Telepbonerfa)einungen64. 


Telepfjonleitungen,  unter* 
irbtfehe  462. 

—  unterfeeifc^e  461. 
Telepljonmembran, 

6  dtjroingungSroeite  b.  18 
Temperatur  146. 
Tetnperaturabnahme  147. 
Temperaturerniebrigung 

burch  SBärmejuf  uljr  28. 
Temperaturumfehr  148. 
Tengri»nor  412. 
Terias  biformis  241 
Tetanus  353. 
Thecla  arata  24L 
Tbermobljnamif  146. 
Tl)ermo«eleftrifcbe  Sau» 

len  65. 

—  Unterfudfmngen  65. 

—  Söärmemeffer  12. 
TbermometerauffteHung 

149. 

Tbermoffop,eleftrifcfceS20 
Thomas  332. 
Thome  122. 
Thomson  352. 
Thoroddsen  413. 
Thorpe  22. 
Tibati  4M  f. 
Sibet  412. 

Tiedemann,  v.  325  ff. 
Tieffeeforfchung  im  9)tit* 

telmeer  428, 
Tierwelt,  pelagifcbe  422. 
Ti-Koua  225. 
Tin»»  Galli  262. 
Tippu  Tib  402. 
Todd  324. 

Togolanb,  Seutfch.  382. 
405. 

Töne,  2öahrnehmung  tic* 
fer  2. 

Tonfdjtoingungen ,  9iie= 
beschreiben  t>on  14. 

Torflager  oon  ßauenburg 
307 

Torfftreu  288. 
Torpebobootc  122. 
Torpeboä  128. 
Toralbumine  352.  3-r>4. 
355. 

Trachophora  243. 
Tragoceros  316. 
Tranöanbinobahn  434, 
Tranöatlant.  ßabel  452. 
Transplantationen  am 
^flanaenförper  225. 


Trautweiler  128. 
Triebine  241. 
Tridymit  222. 
Triton  alpestris  Laar. 
222. 

—  helvetieus  R«z.  222. 
Trivier  402. 
Trocfenelemente  6_L 
Tröltsch.  v.  326. 
Trowbridge  57. 
Tfchobeflufe  386. 
Tfchungfing  422. 
Tuberfel  342  ff.  382. 
Tuberfelbacitten  342  ff. 
Tuberfulofe  346  ff.  382. 
Tunnelbauten  448. 
Tutton  22. 

Typha  stenophylla  223. 

n. 

Uganba  324  ff. 
Ugogo  323.  322. 
Ubren  132. 

Ujiji  (Ubfchibfchi)  402. 
Ufumbi  394.  322. 
Ule  164. 
L'lmus  313. 
Unjanjembe  323. 
Unio  235. 
llnjoro  326. 
Untergruubbabnen  131 
Unterleibstyphus  354. 
Unterfeeboote  123. 
Uppenborn  34. 
Urambo  323. 
Uranometria  Argentina 
186. 

Urmiatherium  316. 
C  Ursae  majoris  210. 
P  Ursae  mnjoris  195. 
Ursus  spelaeus  326. 
Ufambara  384. 
Ufambiro  322, 
Ufongo  384.  323.  322. 

Vaccinium  313. 
Valdau  424. 
Vanessa  bureana  240. 

—  cardui  232. 

—  levana  240. 

—  prorsa  240. 

—  urticae  232. 
Varilla  448. 
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Vater  325. 
Veatchia  224. 
SBeitötanj  353, 
Ventosa  157. 
Venu«  (planet)  215. 
Veränberlidjfeit  ber  2cm» 

peratut  17fl. 
Verbrennung,  bunfle  86. 

—  unter  fmtjem  Quid  7-L 
Verbunblofomottüen  117. 
Vernonia  viseidula  262. 
Verschaffel  32. 
93er8moIb,  eifenfdjmela- 

ftätte  in  336. 
Verteilung,  berSBefcölfung 
167. 

—  be«  SuftbrucfS  15Ü. 
156. 

VertifairreiS  12L 
3Jertrag§t)äfen,  djinefifdje 
423. 

—  japanifdje  423. 
Verworn  244. 
Very  86. 
Vettin  1B2. 

Vierfad) » (?rpanfion3ma= 

feinen  US. 
Vierordt  STA 
Virchow  322.  329.  345. 

358. 
a  Virginis  208. 
Vöchting 

Vogel,  H.  C.  206.  202. 
21L 

Vogelfebern ,  Öfarbe  ber 

224. 
Vofatftubien  12. 
Volger  163.  468. 
Volkens,  G.  261. 
Volföjafjlmafdjine  141. 
Sttotlbafmen,  eleftrtfdj  be« 

trtebene  113. 
Vryburg  392. 

m. 

Sßage,  pf)otontetrtfd)e  30. 
Wagner  ISO. 
Wagner,  Paul  222. 
Wahnschaffe  306.  308, 


üßalb ,  ginflufc  auf  ba8 

Jllima  128. 
2öalbfetbbau  286. 
Walzemüller  414. 
2ttaMtoerf=3>ampfmafcf]U 

nen  112. 
2öambutti  (3toerge)  32L 
Wangemann  4-fift. 
Söangoni  (Söatuta)  323. 
Warburg  422. 
aSßarmbab  401. 
äöärmeauäbelmung  25. 
ifißärmeleitungS « Slpparat 

2L 

SQßärmeleitung  bes 

edjneeä  23. 
Höarmemeffung  12. 
2öärmeumroanblung,  bi* 

refte,  in  ©leftricität  62. 
2öafferbampfgef)alt  163. 
2öafferf)eitmetf)obe  364. 
Söafferf raf t  ~-  StuSnutjitng 

102.  113. 
2Öafierftofffuperorl)b  3äfL 
Söafjerftrafee,  grofee  ame» 

rifanifdjc  447. 
Wastels  2. 
Watkin  442. 
Webster  381. 
aöed)felftr5me  11Ü. 
Wedl  262. 
Weismann  359.  360. 
Weissenburger  402. 
Söeflen,  eleltrifdje  48. 
Söeltauäftcuung  in  ©f)i= 

cago  424. 
2öeftf)ingI)oute  =  SBremfe 

Westhoff,  F.  228.  221L 
2Betterprogno|e  123. 
SQBetterrocctrfel  122. 
Wettstein,  v.  312.  338. 
2Bet)merfa>5Batterie  52. 
Wilde  83. 
Wilser  331. 
Söiub  153. 
Winkler  422. 
Winnecke  2LL 
2öirfungsfpt)äre  ber  ÜKo* 
lefel  6. 


Wishnutherium  316. 
Wissmann,  v.  383.  385. 

320.  325. 
JEÖifemannbampfer  B94. 
Witboi,  Hendrick  4M. 
Wittmac k  223.  3SÜ. 
Söitu  382  ff. 
SEBttuQcf cflf cf»af t ,  beutfdje 

390. 
Woejkof  128. 
Wolf  32L 
Wolfers  120. 
aöolframauföfce  52. 
SBolfen,  §öfje  ber  162. 
—  Ieudjtenbe  152.  162. 
2BoIfenatla§  162. 
SBolfenbilbung  142. 
äßoltaftufe  382. 
Wolterstorff,  W.  228^22 
Wörmann  404. 
2Bunbftarrframpf  354. 

% 

Yendell  21_L 
Young  169. 
$oung  =  §elm^oItjfd)e 
Styorie  32. 

3. 

Zakrzewsky  22. 

Zelinka  242. 

Zeller  230. 

3ermattbat)n  13L 

Ziegler  352. 

3inf,   3erfreffen  burd) 

JBerfifjrung  mit  3"gel= 

fletncn  122, 
3irfonojöb  226. 
Zona  213. 

3onenbeobad)tungen  122. 
ftonenaettufjr  132. 
Zopf  266.  268. 
3ud)ttoaf)l,  natürlid)e352 
3ucfergruppe,  ©öntfjefen 

ber  24. 
3ucferraffinatton  mit 

Ojon  432. 
ßmergbölfer  32L 
Zygnema  254. 
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Stblcufung  beö  SdjaUefi  III  lfL 
Wtanbömeffung,  ^irfel  für  V  62. 
Slftumulatoren  iStromfammler)  III 

45,  49j  IV  60j  V  65. 
$fuft.6rj<f)einungauf(?ifenbüb,nenl3. 
Sllumtniumiidjt  V  22. 
Nmperc*<Meter  IV  52. 
*?lmpf)isbäna*!!Barometer  V  L 
3lmt)lacctatlampe  III  19j  IV  IL 
Aräometer  V  3.       [bcofelben  II  2. 
?lrd)imebtfd)e4^Princip,fQlid)eOfQi!unQ 
s^ftütiid)e  Soppelnabel  IV  52. 
2Iugenblicföpb,otograpf)ien  123;  II  25; 

III  23j  IV  34_;  V  33.     [26,  34. 
3lusbef|nung  ernannter  ÜWietaUe  V 
fluefteUung,  elef trifdje  I  42;  V  Ifi. 
Salfonpljotograpfuen  II  26;  V  iL 
Barometer,  (5efd)id)te  bcofelbcn  V  L 
—  neue  SInorbnungen  V  L 
JParometcrfütlung  III  65j  V  2. 
Beleuchtung  Don  Stäbten  IV  12. 
Bcleudjtungöarten,  neue  V  38. 
Beleurfjtungefrage,  clcftrifd)e  I  12. 
Beüctjtungöbaucr,  pljotograpt).  IV  3fL 
Bernftein=V'ampen  II  5L 
B«©ruppe  im  Spcftrum  IV  IL 
Bilberübertragung,  telegrapf).  II  48. 
Blcigefdiofie  auf  Stal)l  IV  ü. 
Bobentüarmemefiungen  V  2L 
Bogenlampen  I  20j  III  18j  IV  ßiL 
Bogenlid)t=@as'&impe  I  "2L 
Botometer  (SBärmemeffer)  IV  30. 
Bouton-telephonu  I  2. 
Bredningoerponenten  beä  £id)ts  1V2L 
Brinonfdjc  Bemegung  V  6JL 

^aljrbud),  OJeneralrcfl.  188t5,i*0. 


<£entralb,eijung  V  28. 
(£cntTQlftationen,efefrrifc^eI  1Ä;1VIÄ. 
^ampffcffclejplofionen  I  34. 
Sidtjtigleit  ber  6rbe  III  Li  V  5. 

—  bes  Seudjtgafes  III  3. 
©iefenmeffung,  3irfel  für  V  62. 
£oppe!fpred)en,  teleptjoniidjeS  III  15. 
SDrucfeinfluB  auf  Äriftafltfierung  III  5. 

 edjmeläpunft  III  32. 

2>i)namocleftrifd)c  Ü)lafd)inen  II  51j 

III  47;  IV  5& 
(fbifonT^ebenölauf  oon  V  7JL 
©ifen,  äöiberftanbofäfjigfeii  II  5. 
Gifenbafmbeleudjtung  V  5JL  fiü. 
gteftriettät  burd)  ÜÖärme  III  54. 

—  Öeiiung  ber  III  52. 

—  Verteilung  ber  III  5L 

—  Siefen  ber  IV  52 ;  V  4L 
©leftricttätomenge  III  4fL 
Gleftrifdje  Stusftetlung  1  49;  V  24L 

—  Beleuchtung  I  IL  51j  V  52. 

—  (Sentralftationen  I  53 ;  IV  Iß. 

—  Üftafee,  alte  unb  neue  III  35. 

-■  ^oIarifationserfd)einungen  V  32. 

—  iRaud)nteberfd)Iagung  II  36. 

—  ©trafjlung  III  25. 

—  «ffietten  IV  53j  V  4L  49. 
eieftrifdjeö  Bogenlidjt  I  20. 

—  ©Iüb,lidjt  I  5L 

—  fieitungsmaterial  I  32. 

—  aJlufeum  I  42. 
Gleftrolnfe,  2Öefen  ber  V  02. 
eieftroIl)tifd)e  ÄriftaÜe  III  fi.  [57. 
eieftromotorifd)e  ftroft  III  36, 40j  IV 
eicftropfiijfiologifdje  Berfudje  V  lfi. 

1 
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Gleftroftatiidje  Apparate,  neue  II  38; 

III  Tlj  IV  704  V  ÖL 
Elemente,  galoanifdie  1  41;  II  40; 

III  43j  IV  55j  V  54. 
(rntlabungöerfdjeinungcu,  elcftr.V  53. 
(5ntleud)ten  einer  flamme  V  14. 
Grbbidjte,  mittlere  III  L 
ß?rbumbrel)ung.  sJtad)roeis  burd)  nid)t 

fdjtuingenbea  ^Jenbel  IV  4. 
Gftienne*£d)rift  II  46.         f II  ÜL 
(£r,plofionfltnefle ,  ©cfdnmnbigfeit  ber 
^abcntelcpbon,  neueö  V  13. 
5fllinejelm=t'ampe  I  liL 
üfallmofdiine,  neue  II  3. 
ftarbeinbrücfe  IV  32. 
Farben,  £l)potbefc  ber  V  35. 

—  2öab,rneb,mbarfeit  oerfd)iebener  IV 
81;  V  35. 

mubenbüubt)ettII64;  III  62;  IV  3L 
^arbenfretfel,  neuer  V  3L  [24. 
Tvarbifte  Silber  )u  pbotograbierenTI 
iyette  Äörper,  Sdjmeljpunft  V  IL 
5eud)tig!eitämeffungen  1  3L 
Jycuerlofc  ßofomotir>e  I  21;  III  34. 
giüdjen^eae,  SReffung  ber  IV  12. 
^flamme,  Gntleudjten  ber  V  14. 
flammen,  tanjenbe  III  12. 
giüffigfeitöbaut  V  fiS.     [9;  IV  L 
Sortpffangunß  beö  Sd)atfe3  II  62;  III 

—  eleftrijdjer  28ellen  V  42.  ' 
fjoucault«  JUerfud)  V  ÜL 
5rauntjoferfd)e  l'inien  III  2L 
#rofd)erpcrimente  II  (>0j  V  IL 
Waloani,  Vorgänger  oon  II  68. 
©aloanifdje  Elemente  I  41 ;  II  40j 

III  43j  IV  55j  V  54. 
©aloanoplaftif  II  52.  [I  14. 

©Qöbeteud)tung ,  ßrortfdjritte  in  ber 
(Safe,  $erflüffigen  ber  i  33. 
©aaljei.jung  II  34.  [V  38. 

©aSlampen  II  17j  III  17j  IV  31j 
©aSroage,  neue  III  IL 
©elatinc-eiemente  144;  II  44;  III  47. 
©erüufd)e.  Söabrnebmung  ber  II  63. 
©efd)oBpl)Otograpt)ien  IV  35j  V  33. 
©efdjroinbigfeitämefier  V  iL 
©eroid)töbeeinflufhtng  burd)  §öb,e  V  67. 
(Slaäeinfhifj  auf  Thermometer  III  62. 
©Ieid)geroid)tö=  unb  Söemegungöerf  djei* 

nungen,UnioerfalapparatfürlII<>3. 
©litfjen  ber  ftörper  1 21 ;  III  29j  V  32. 
©lüljlampen  II  19^  53j  III  18j  IV 

63_i  V  32,  38. 
©Inblidjt,  eleftrifd)eö  I  21 ;  V  52. 
©rammopfjon  IV  14. 
©rapt)Opl)on  IV  14. 


,vn;ci!  mit  l'eudjtgaö  II  34. 

 Petroleum  IV  14. 

&erl)'  elef  irifdje  Untersuchungen  1  II  2*> ; 

IV  24,  52j  V  4L 
ftöbeneinflülTüuf  ©^roidjt  V  6L 
|>onigmaun--t'o!omotioe  I  27j  III  34. 
^nfluen,vnajd)ineu  II  40j  III  TOj  IV 

75j  V  5L 
Snnentuärme  ber  (yrbe  IV  TA 
^ntenfiobrenner  I  15. 
Sfoliermitiel,  galoanifdje  III  fiü. 
«abet,  elertrtfrfjc  1  41. 
.«alorie  IV  48. 
Äaptllaraujtebung  II  62. 
.Kilogramm,  normale^  V  L 
ftodjen  mit  eleftrifdjem  Strom  I  36. 

 £eud)tgaS  II  33. 

ÄoI)Ienabftanbregulator  IV  65. 
Äol)Ienerld)öpfung  unb  =erfafc  1  3L 
Äoblenfäben  für  ©lüblampen  II  56. 
,ttonuettion,  eleftrifdje  IV  25. 
ÄriftaUbilbungen,  eleftrolntifdje  III  L 
«Rriftaflificren  burd)  Srucf  III  5. 

—  ^Beziehungen  31t  (Sleftricität  unb 
ÜJlagnetiöinuö  III  fi. 

Är  i  t  if  dje  2  empera  turen  I V  42 ;  V24 , 26. 
ßupferalfumulatoren  IV  6L 
gampen,  $efligfeiten  öerfd)ieb.  III  17; 
£ampenftrat)lung  II  66.       flV  2IL 
£eibenfroftjd)er  U>eriud)  II  6L 
yeitungebräbte  IV  7JL 
tfeitungsmaterial,  eleftiifdjcs  132;  III 

59j  IV  18,  76j  V  25. 
ScttungSmiberftanb,  eleftr.  III  59,  Iii 

—  beö  2)lcnfd)cn  V  7JL 
Eeudjtgaä,  2>id)tigfeit  beofelben  III  3. 

—  ßod)en  unb  Ocijcn  mit  11  33. 

—  3ufunft  beöfelben  II  32. 

Vid)t,  fünfttid)cä,  f.  Photographie  L23. 

—  unbGIeftricität,2i}cd)fetbe3iebuugen 
)niföai  II 20;  III  24;  IV 24;  V32ff. 

fiid)tätber,  Setoegung  beöfelben  V  7JL 
üid)tbatterie,  galoaniidje  V  5L 
eid)tburd)läffigfeit  IV  2L 
Sid)teint)eiten  1  lOj  III  19j  IV  II. 
Sid)tgefdm)inbigfcit  IV  19j  V  12. 
8id)tintenrität  IV  2£L 
Richtmaße,  2abeüe  ber  1  13. 
Uidjtmeftutiß.  Sfortfdjritte  in  ber  II  16; 

III  16j  V  22. 
^idjtqucßen,  neue  IV  22. 
ßid)tftärfe,  ßinbeit  ber  II  16. 
XJid)twirfitngen,  eigentümlid)e  II  20j 

III  20, 62^;  IV  22,  24,  Li;  V  42,  4i 
Sitbanobe  III  53. 

ßofomotioe,  feuerlofe  1  27_j  III  34. 
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fiotablenfungen  V  5» 
ßucigenbeleud)tung  III  IL 
Luftpumpen  11  lj  III  4. 
Suftfdnffahrt  mit  stabiballon  IV  62. 
Luftoerbünnung  burdj  2>ampfbilbung 

II  2. 

Wagnefiumlampen  III  19;  V  32. 
Magnetifdje  ^-üeeinfluffung  bes  Spef« 
-  «erfudje  IV  49_        IrrumS  II  23. 
Magnetifierenbe  tfid)ttt>irfung  V  42* 
Magnetismus,  anormaler  IV  42. 

—  burd)  Reiben  II  62. 

—  unb  Sttärme  III  12. 
Manganftabl  IV  50j  V  14.  [66. 
Mafdjinenleiftung,  gefamte  b.  ©rbc  III 
Maffenbefefte  im  Grbinnern  V  ß. 
Mafie,  eleftrifdje  III  35. 
Mafeinftem,  abfoluteö  III  32. 
Materie,  ÜbcrgangSjuftanb  V  24. 
Meerestiefen,  23eleud)tung  ber  II  22j 

IV  38. 

Membranregulierung  IV  12.     f  11. 
Membranfd)ttnnguugen,  telcpbon.  ITI 
Mcfeapparate,  eleftrijdje  IV  5L 
MetaUglanä  IV  IL 
Metaütbermoineter  II  22. 
MetallDerjierungen,  gatoanifdje  II  52. 
Meter,  normales  V  L 
Meteroerbreitung  III  65. 
Metronome  II  7j  III  2. 
Mifromiüimcter  (Mifron)  IV  62. 
Mifroptjone  11 14,  64j  III  66j  IV  1£. 
Mifropbonocrtoenbungcn  IT~64. 
Milroffope  II  65. 
Minutenbatterien  V  52. 
Mitfdmnngen  jmeier  penbel  IV  5. 
Molcfularöuberungen  bes  ©ifenS  II 

02  •  V  2">. 
Movje^Sdjrift  II  46. 
Multipler-«d)rift  II  46. 
Mufif,  Neuerungen  in  ber  11  6. 
Äadjtlarape,  cleftrifcfje  II  58. 
Patron*  2>ampffefiel  1  22. 
9tefebautempfinblid)feit  V  36. 
Wefchautphotograpbien  II  22  ;  IV  32. 
Wormaleinhcit  für  8id)tmeffung  1 10. 
9Iormalelemente ,  galoanifdje  U  44j 

III  46i  V  54. 
Wormaltilogramm  V  L 
Wormatmeter  V  2. 
9iovmalftimmgabel ,  ^Einführung  ber 

I  1;  III  66;  IV  12;  V  62.  [68. 
Cberfläd)enfpannung,  NadnoeiS  ber  V 
Übertöne  ber  SBofale  IV  62. 
CDrempfinblidjfeit  V  LL 
Cjonbilbung  II  22. 


penbel  im  luftleeren  9taum  III  64. 

—  nid)t  fdnoingenbeS  IV  4. 

—  3ioeiarmigeS  III  & 

—  Mttfdnoingen  jmeier  IV  5. 
penbeloerfudj,  Oroucaultfdjer  V  62. 
„permanente"  ©afe  I  33. 
Petroleum ,  f  efteS,  ju  ^pei^tteclen  IV 24. 
petroleumbeleudjtung  1  14. 
Petroleumlampen  1 14;  III  12.  [72. 
PfIanaenh)ad)Stum  u.  8id)t  III  20;  IV 
Phonograph  III  61;  IV  13;  V  12. 
Pbonofrop  IV  LL 
Photographie,  elef  tr.Gsntlabungen  1 25 : 

—  Grfinbung  ber  III  28.  |IV35. 

—  farbiger  Silber  II  24;  IV  34. 

—  gortfdjritte  in  ber  T22;  II  24j 
IV  34j  V  32. 

Photographicren  bei  fünftl.  öidjt  123. 
pb,otometer  II  17^  199;  III  16,  197; 

IV  18  *  V  31  f  19 
PbbftfäTt{ä>tedmifche  ^eidjSauftalTT 
pl)i)ftoIogifd)e  ©tromhnrfungen  II  60 : 

V  7A  [II  16j  IV  IL 
Platineinheit  für  ßidjtmeffung  I  lOj 
Polanieiger,  cleftrifdjer  IV  5lL 
polartfationSebene,  S)rehung  ber  V  4L 
PolarifationSerfdjcinungen,  eleftrifd)e 
präcifionstoagen  IV  68;  V  3.  [V  32. 
pfndjrometerfehler  I  32. 
Pulshammer  V  2L  [IV  58. 
Pnromaguetifd)er  ©enerator  III  55j 

—  Motor  III  54j  V  22. 
Pörometer  II  227  [4. 
Cuecffilberluftpumpe,  oereinfadjte  III 
5Habiometer  IV  32. 
SHabiomifrometer  IV  32. 
Staudjnieberfdjlngung,  elef  trifdje  II  36. 
fteflerjon.  elettrifäje  V  48. 
^Regenbogen,  fünftlidjer  III  62. 
megeneratiobrenner  1 1 1 7 ;  IV  31 ;  V  38. 
9teidjSanftalt,  phQfttalifa>tedjn.  V 12. 
9tcis,  Philipp,  Grfinber  bes  2ete= 

PhonS  II  13. 
Sieijumfang  bes  OhrS  V  12. 
9lefalescenj  IV  44;  V  22. 
gtotütionSelement  II  42.  [62, 
9tt)fielbergheS  elftem  I4Gj  II  lOj  III 
Sammler*  (3lffumulatoren=)  Batterie 
Sauerftoffelemente  V  5L       [V  66. 
Sdjallablenfung  III  12. 
Sdjallgefdjminbigfcit  II  62 ;  1119 ;  IV  7. 
Sdjeibeioänbe,  poröfe  V  58. 
Schmelzen  beS  StraBcnfdjneeS  II  3_L 
Sdjmeljofen,  eleftrifdjer  1  32. 
ed)inel3punft  III  32;  V  IL 
6d)neÜfeher  III  24. 
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Sd)neUtelegrapt)ie  III  6L 
Sdjreibapparate ,  neue  telegraptnidjc 

II  46. 

Sdjtoerfraft ,  9tid)tung  unb  ©röfee 
ber  V  5. 

Sdiioingungen,  afuftifdje  III  1 1 ;  IV 1 1. 
SdjroingungSjabl  für  &  I  2;  IV  2Ü. 
Seefabel  I  41. 

Seetiefen,  23eleud)tung  ber  II  22. 
Seemaffer,  fpectfifd)e  28ärme  öon  V  20. 
Selen  unb  Sid)t  II  20j  III  69;  IV  22. 
c  idu  rtjeitSlampen  III  gg. 
SiemenSeinfjeit  für  ßtd&tmefiung  I  1 L 

—  für  Sßiberftanb  III  4L 
Silberbab,  galüanifdjeS  II  58. 
Sonnenfpeftrum  II  65j  III  28;  IV 

71;  V  HL 
Spannung,  f)ob,e  Strom*  I  55. 
Specififdie  tarnte  III 32 ;  IV  44j  V  70. 
SpccififdjeS  ©ett>id)t  III  64. 
Speftrum,  IBeeinfluffung  burdjSlBärme 

unb  Magnetismus  II  23. 

—  Vergebungen  beSfelben  II  65. 
Stat)l,  SBiberftanbSfä^igteit  beSf.  II  5. 
StatUballon  für  2uftfd)iffaf)rt  IV  62. 
Statifdje  ßleftricität ,  neue  $lmoen= 

bungen  berfelben  II  36. 
Stenotelegraphieren  II  42. 
Sternpbotograpbien  I  323;  IV  36. 
Stimmgabeln,  normale  II;  III  66; 

IV  70j  V  62. 

Strahlung,  eleftrifcbe  III  25j  V  4L 

—  glühenber  Äörper  V  32. 
Stromfammler  (3lffumulatoren)  III 

49;  IV  60;  V  65. 
Stromtoiberftanb  III  37_;  V  25. 
ielegraphenbräfyte  I  -HL 

für  Iclepftonie  I  45;  II  ID. 
leiegraptue ,  $ortfd)ritte  in  ber  II 

45j  III  6L 
telegraphieren  auf  ©ifenbafjnjügen  I 

48;  II  49;  III  63. 
XelegraphiTrftrome  1 1 45 ;  IV 15 ;  V  65. 
lelepfjon,  medjanifdjeS  V  12. 
lelephonanlage   für  £oppelfprcd)en 

III  15. 

Telephone,  neue  II  7  ;  IV 16 ;  V  13. 15. 
lelephonie,  f^ortfe^ritte  in  ber  I  8; 

III  15j  IV  16_;  V  14. 
Z clephomeren  auf  toeite  Strccfen  II  10. 
2eIept)onifd)e  Unterfudiungen  III  11 ; 

V  12,  16,  62. 
Xelethermomcter  II  30;  V  22. 
Temperaturen  im  (nbinnern  IV  24. 

fritifebe  TV  42j  V  24. 
Ibeaterbcleiicbtung  1  5L 


Shermoeleftrifdje  Apparate  IV  22. 
Thermometer,  oerbefferte  unb  neue  II 

29;  III  69 ;  IV  41 ;  V  2L 
Thermometeraidjung  V  20. 
Thermometrographen  V  2L 
Tonhöhe,  SJleffung  ber  III  11. 

aöanbluugen  ber  1  1;  III  66. 
lonftärfe,  Meffung  ber  IV  lOj  V  11. 
Transformatoren  L 53;  III  5Ü;  IV  52. 
Trocfenelemcnte  I  44 ;  1144;  Ulli; 

IV  55j  V  58. 
Uhren,  eleftrifcbe  II  68. 
Umtoanblung  galoan.  Ströme  III  52. 
Unioerfalapparat  für  Statif  HI  63. 
ÜMuum  ber  ©lühtompen  II  52. 
Verbaut  pfungStoärme ,  Meffung  ber 

III  3iL 

Verflüffigen  ber  ©afe  I  33. 
Verflüffigung  fefter  Hörperburdj  T>rucf 

IV  L 

Verteilung  ber  (fleltricität  III  52. 
«iolle*(£inheit  für  Cidjt  I  IL 
Vofale  mit  bof)en  Cbertönen  IV  62. 
Söagen ,  Seeinfluffung  burd)  gal* 
oanifdjen  Strom  IV  68. 

—  neue  III  3j  IV  68;  V  2. 
©abrnefjmbarfeit  oerfdjiebener  3?ar= 

ben  IV  3_L 
SDßärme  ber  MeereSticfc  V  23. 

—  fpeeififebe  III  32j  IV  44. 

—  ftraf)Ienbe  IV  HL 

—  unb  Magnetismus,  Söedbfelbejie« 
fjungen  jtt>ifd)cn  III  54 ;  IV  49,  58; 

V  28. 

aSärme^lquiDalent  IV  42. 
SöärmeauSbehnung ,  einfadjer  1ftad> 

»eis  ber  II  34. 
SÖärmeeinfhife   auf  baS  Speitrum 

II  23. 

Söärmcmeffung  IV  38;  V  12. 
Söärmeftrahlung  ber  Rampen  II  66. 
2ßärmeumtoanblung  in  ßleftricität 

III  54. 
SQÖafierbarometer  V  2. 
2öaijerelement,  galoan.  III  44;  IV  58. 
SßeUen,  eleftrifcbe  IV  53;  V  47^  42. 
SßibcrftanbSfäbigfeit  öon  Stab,!  unb 

Ocifen  II  5. 

?eigerthermometer  IV  4L 
irfel  für  (Siefen-  unb  SIbftanbS* 
meffung  V  62. 
3ufammenbrücfbarfeit    ber  ßörper 

IV  L 

3uftanböänberungcn  ber  Metalle  V  25. 
3*oifcbeneinheiten   für  tficbtmeffung 
I  KL 
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Slbfprengen  üon  9löl)ren  III 
flgalit  III  132. 
Slttinometrte  II  üL 
SUgalia  V  M9. 
Sllialiiarbonatlaugen  IV  1Ü3. 
SUfalimetatte,  SEBertigfeit  ber  III  IL 
^Ufaltproaeffe,  neue  V  öS. 
3Upenträutertf)ee  V  1Ü9. 
Aluminium  unb  feine  Cegterungen  II 
85j  III  TL  lOOj  IV  102i  V  78,  95. 
Vlinbrettefceb-£)I  V  109.       IV  9L 
Mmmoniaf  II  84,  121;  III  93;  IV  9fi; 
Wmmoniaf--6obapro3e&  I  92;  III  100. 
Kn&flftettta  III  131. 
9tniltnö(e  IV  105. 
Anti-^pileptique  IV  117. 
Slntifeptifa  II  114,  U6;  III  1ÜJL 
Slpfelfinenmein  IV  lßS. 
Apparate,  neue  c^etnifc^e  IV  9J> ;  V 1LL 
Wrraf  IV  lliL 
?Irfen«91ad)tt>ei8  V  122. 
Wfeptol  II  HL 
?itf)ülen  V  112. 

Ät^Ienbiamin  1  118.  [I  82. 

?ltmofpl)ärifd)e  Suft,  ßbemie berfelben 
9ltom«9lnorbnung.rauml.  III  81 ;  V80. 
3ltomc  I  fifi.  fV  83. 

2ltomgetoid)te  1 68,  72j III  8±;  IV  85j 
21tomgett>id)t3jaI)Ien ,  Söedjfelbejte* 

jungen  jtüifdjen  III  22. 
Eugenfalbe  IV  112. 
•Jluftrtum  II  8L 

3lDogabrofrf)er  Safe  I  68;  III  9JL 

^Beerenwein  V  IM. 

JBetjen  beim  Ofätfatt  IV  106. 

SBeUit  V  122* 

Jöenjol  IV  82. 

SBenaolfernttjeorie  III  8L 

JBier  1  lOGj  H  110i  III  111,  Ü6j 

IV  llOj  V  1MT 
JBierfurrogate  II  HL 
»lei  IV  93. 

—  im  Irintwaffer  I  122. 
S3Iei#mittel  für  #ola  IV  12L 
Üöleidjjalje,  eleftrolntifd)e  2>arftettung 

ber  II  92. 
931eiglan3  III  133. 
23leifammcrproae§  III  1 1  '1 . 
93lutreinigung  V  108,  112. 
fSox  V  SIL 
»orfäure  II  llfi. 
Jöremicfers  ©ef)eimmittel  IV  117. 
Sörom  IV  82. 
Jöromoform  III  IM. 


SBrommafferftofffäure  V  U2, 
Söronje,  Hilter  ber  V  118. 
Jörud&*£eilmittet  V  lliL 
»utter  II  in_;  III  117j  V  105. 
(färuleum  V  HL 
Gataniapuloer  V  112. 
©ement  V  120. 
Gerefin  V  118. 

Gbampagner  V  12L        [II  69  ff. 
Gbemie,  Ginfüfjrung  in  bie  1  52  ff. ; 
(vtKmifalienfyanbel  V  116. 
Gtjininerfafe  II  112. 
(ityov  U  83^  IV  94,  lOlj  V  112. 
Gljforalumtruum  IV  103. 
6t)lorfaIf  IV  122. 
et)forfnaüga8  III  9L 
Gf>lorfilber  III  95. 
GljlorfHcfftoff  IV  8L  9A 
Gblortoafferftoff  IV  96,  IM 
Gljolin  1  112. 
Gbrom  V  85. 
Gljrombraun  III  122. 
Gfjromd&Iorib  IV  28. 
(£t)*omopbor  IV  lO.v 
Gitroneneffena,  £erfieHung  ber  V  103. 
Gognac  III  112. 
Gollibin  1  US. 
Gurcumapapier  IV  92. 
£amenpulöer  V  lfliL    [IV  22 ;  V  IL 
Tampfbidjten  öcrfct)tcb.  ©afe  IIITü; 
3)ampftenfiou  Don  Söflingen  V  8L 
3)arfteü*ung  üerfd)iebener  Elemente  unb 

SBerbinbungen  III  91,  96,  9L  98 ; 

IV  Hi  lOOj  V  SS. 
—  öerfcfjiebener  9)tetalle  III  99 ;  IV  88, 

102 '  V  95. 
SeTIametaa  IV  123.  [IV  IL 

&tcf)tigfeiten  oerfd)iebener  ©afe  III  76 ; 
$iböm«3erlegung  I  lOOj  II  8L 
^iffociation  1  85. 

3>rucfeinfht&  auf  d)emifd)e  Uimoanb* 

lungen  III  80. 
3>ubrunfaut=Guifinier*^ro5ef$  1  UM. 
2>ulong»<ßetitfd)e8  ©efefe  I  71;  II  75; 

III  79,  90. 
<?inbampfen  üon  Orlüffigfetten  IV  9L 
Ginfüljrung  in  bie  (Steinte  1 52;  II  6iL 
Gifendjlorib  IV  2L 
Gifen<$torür  IV  18. 
Gifenlegierungen  V  120- 
Gifenroft  III  133. 
(f iseffig  IV  8L 

Giiueifj,  fefteä  transparentes  IV  115. 
Gfgonin  I  11L 
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@Ieftro=£omöopatt)ie  IV  LLL 
fifleftToUjfc  ttcvfrf).  Verbinbungen  IV  82. 
(Sleftrolijfieren  beö  23)eins  V  100, 
(flementaratomc  II  6JL 
Elemente  I  58j  II  HO;  III  sTj  IV  8A 
-  Sariteaung  öerfc^ieb.  II  82j  V  88. 
(Sngbalfige  ftlafaen  V  112. 
Gpilepfumittel  IV  LLL 
erböl  III  129j  IV  9_L 
<Suialt)ptuä!)onig  V  IUI 
erplofioftoffe  TV  87. 
*öbnejetm*©lüt)Iainpe  1  10,  TL 
Järben  oon  ©ipo  I  95. 
farbige  ^fjotograpf)ien  II  9JL 
Jarbftoffc,  fünftlict)e  organifrfje  III 

119.  129;  IV  IM.  [II  iLL 

nrarbftoTTtutrfungen ,  fenfibilatorijcfje 
Fäulnis,  Auftreten  u.  5»evf)üten  b.  V  2*. 
5&ulnUftiu|  V  L2iL 
feilen  bes  ©lafeS  IV  IM 
Öütrierförper  II  100;  III  98-  IV  22. 
ftfedjtemnittel  IV  1JLL 
5Ieif(f)foiiiertiieriuiq  II  110. 
ftluor  II  82;  III  85. 
Sluorftitfftoff  III  Sä. 
gfluorwafferftoff  IV  TL 
ftormalbebpb  IV  84. 
Sformeln,  rfjemifdje  I  63,  OL 
JyormofnI)ol3=Cl  V  102. 
tfroft,  ÜBautcn  bei  V  120. 
Srroftbalfam  V  108, 
§rürf)te--Sdftc=©ffenj  IV  LLL 
5vud)twein  V  IM. 
Fruit-Salt  V  102. 
^ußiüaficr  V  108. 
©abolinium  II  8L 
©allifieren  IV  110. 
©afliumrf)Ioribe  IV  12. 
©ärungsprojcB  unb  fcopfen  I  110. 
©aSabforpttonburd^etroleuin  1 11130. 
@a§bi$)tcn  III  75j  IV  77j  V  TL 
©aScntttücflung,  fonftante  IV  20;  V 
©aöqueacn  V  12L  [111. 
©agjpeftra  V  80. 
©at).ßuifacfrf)e8  ©eiefc  1  85. 
©ebraudjsgegenftänbe  II  117;  III  119. 
©cfjeimmittel 1  II  118j  III  120j  IV 

117;  V  108. 
©enüßmittel  II  106;  III  106,  113;  IV 
©crbmittel  V  10L     [107;  V  LjL 
©ermanium  II  80. 
©cfunbI)eitöfräuterf)onig  V  LQ*. 


1  Ü?cmb  III.  2.  12Ü  flnbet  fid)  ein  alpfja= 
öetifcheS  sBerjetcfmi«  oon  151  ftfefteimmitteln, 
inclcfje  in  bitter  vlnfya[tSü5erfid)t  niefit  einjeln 
genannt  finb. 


©cn»icf)toucrf)Qltniffc,  d)cmifcf)c  1  OL 
©citmrflc  III  118. 

föips,  gärten  unb  färben  öon  I  25. 
©las,  irificrenbeö  III  13. 

für  optiiebe  ^toeefe  V  LLL 
©laöftruftur  V  12L 
®(as,}erfc&img  IV  112. 
©olb  III  86;  V  84. 
©olbertrattion,  rief trolpttf d;c  1  22. 
©ruppenreagenö  I  119. 
Oymnena  sylvestre  V  1 IV). 
jöiwrfdrbebaliam  V  110. 
ftaorroucboförbercr  V  110. 
^albbartglae  1  28. 
Jpalbbärtung  I  22, 
Härten  tum  ©ipö  I  2a. 
Hartglas  I  20. 
Hartguß  I  92. 
fcefc  II  llOj  III  LLL 
Heilmittel  V  107_ 
fteu>ffit  III  102. 
Jpomcviana--5f)cc  II  120. 
^onig,  fünfttieber  I  105. 
Jpomggärung  V  10ö. 
^•>opein ,   narfotifdjeö  Süfaloib  beö 

ipopfenö  1  L12j  II  LLL 
Rapfen  unb  ©ärungSprojeB  I  no 
Hopfcnbarj  1  in 
Hbbrajin  V  2L 
VPbrierung  V  ÜL 
JpugiecuCfficin  V  110, 
Zaxat  IV  113. 
Jnbiumcblorib  IV  28. 
3ob,  Sarftellung  Don  1183;  IV  83. 
^obofortn  III  13L 
^obftitfftoff  IV  88, 
^obwafferftoff  IV  88j  V  113. 
^rifiercu  III  133. 
^uniperin  V  108. 
*labetjau*9tötung  IV  110. 
ftabaoetüi  I  im 
Ä'obaiievptomaTfne  I  119. 
ftoffee  III  113,  118;  IV  114;  V  100. 
ftaffetti  III  113. 
Äofoo  IV  114;  V  100. 
Kalium  III  22. 
■ftälteerjeugung  V  102. 
Äältemafdjinen  Ii  122. 
Äarbonit  III  102, 
Äafc  II  113. 
Äafenift  II  10L 
ßautjd)uft>erbinbuug  V  LiU 
•ßinbermetjle  II  LL4. 
ßinetit  III  103. 
flipptet  Apparat  III  96,  22. 
Älcbftoff  V  120. 
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flnodjenfobie  V  118. 
Aoblenorubbarftellung  II  *5. 
Äobleniäure  l  £lj  III  iLL 
—  flüffige  I  £L 

Alohlenfäuregefjalt  ber  atmofphärifdjen 

Vuft  I  88;  III  104;  IV  122. 
■tioblenftoffoerbinbungen ,  oerbrenn» 

bare,  in  ber  Öuft  I  8iL 
ÄoftVin  unb  feine  8alje  1  115;  IV  9JL 
■ttonbenfation  „permanenter"  (Safe  III 
.Uritifdje  fünfte  III  74^.  SIL  [72. 
jRunftbutter  II  LLL 
Äupfer  III  86:  IV  8JL 
Aupferdjlorunv  12. 
Änpferfriftaüe  IV  211 
Laboratorium,  i5ffir  bas  djcmiidjc  III 

96j  IV  95j  V  1UL 
i'aboratoriumoturbinc  IV  99. 
Vebenfieffenj  V  liüL        [103;  V  <LL 
t'eblanc*3obaproje&  IS^i  111 100;  IV 
Vicidumetalle  II  85. 
t'eiidjtgaö  II  90. 
Viaueurc  IV  113. 
£btrobr*Reagcns(  IV  9JL 
Vuft,  (Sbemie  ber  1  82. 
i'uftfiltration  1  122. 
Vuftprüfer,  felbfttf)ätiger  III  UH. 
♦jWabeiramcinc  III  109. 
MagcnpaftiUen  II  112. 
SRagenpuIoei  V  110. 
2)tagentropfen  11  120. 
Sfagnefuiin  IV  102. 
9Jlaltofe  I  1H3. 
Mangan  V  88. 
Moat-Preserve  V  lOiL 
Metü«(»Iemente  IV  84. 
Mild)  II  116j  III  112,  LLL 
Mildjpuloer  IV  115. 
Mineraltcilc  beo  SÖaifers  III  LLL 
Mitteilungen,  fleine  III  129;  IV  l_TUj 

V  LUL 

Molefularformcln  I  67,  Iii 
Moleiulargetoid)te  I  68 ;  l V  79,  82 ; 
Mofoucfern  III  1118-       [V  77,  80. 
Murrav  Specific  IV  117. 
Musfarin  I  118. 

9tad)af)mungeu  oou  Rabrungö«  unb 

(Semiftmitteln  III  113. 
Ralirungsmittet  II  106;  III  106,  U3j 

IV  107j  V  104. 
Rälmoert  ber  pilje  II  IM. 
Rapbtolamine  V  9_L 
Raitotifdjes  SUfaloibb.$opfenöl  1 12. 
Natrium  III  99j  V  25, 
RatriumdjloriFlV  1113. 
Natrium  clilnroltorosum  V  1 1  Ifl. 


Reroenbeilöl  V  109. 
Reurin  I  118. 
Wiefel  V  85. 
RicfetgcTaBe  III  98. 
Riclelplattieruiig  11  112, 
Ritro-Cjona  V  102.  [88. 
Romcnflatnr  organ.  Söcrbinbungcn  V 
Crganifdje  {Jfarbftoffe,  fünftlidje  III 

119,  129;  IV  IttL 
Crganifdje  Söerbinbungen ,  Romen* 

flatur  bcrfelben  V  8& 
Csmium  IV  8JL 
C^on  I  128i  III  92j  V  119. 
♦|$allabiuui  V  84 
papierfabrifation  III  132. 
papieroergilben  III  130. 
patente  II  120. 

Periobif  djeo  Softem  ber  (Elemente  II  73. 
„permanente"  (Safe  III  72,  8k 
Petroleum  1 120;  II  99;  III  119,  129, 

130;  IV  9L 
Petrolcumprober  I  192- 
Petroleumquetten  I  12L 
Pbenolpötalein  III  IDA  [92. 
Phosphor,  gefaI)rlofe  Jüerbrennuug  IV 
Pboopborfäure  IV  89. 
pboepbortrifluorib  V  20. 
Pbotodjemte  II  9JL ;  III  i03. 
Photographie  farbiger  Silber  II  94 
photojalje  III  104 
Ptlje,  Rährtoert  ber  II  106. 
prefef)ärtung  1  92. 
Projeffe,  d)emifd)e  I  52. 
ptomalue  I  117j  11  100. 
putreöcin  I  LliL 

pt)rod)emifd)c  lluterfiicfnmgen  1  85. 
iHaffinofe  1 114,  IV  8JL  [116. 
Raoultfdjc  2Jtetl)obe  IV  79,  84j  V  79, 
Rattengift  V  109. 
Raudjbilbung  V  12L 
Raudjlofes  puloer  V  IM. 
Rauminlialtö&eftimmung  IV  122. 
Räumlidje  Slnorbnung  ber  3ttomc  V  80. 
Reagenzpapiere  V  118. 
Recamier  Cream  V  110. 
Reinigung  oon  Robjpiritus  V  100- 
Roburit  III  103. 

Robqurfer ,  ©etoinnung  aus  Stärfc 
Robfdjlacfe  II  82.  [I  IUI 

Roften  ber  Sdnenen  IV  120. 
Ruffium  III  82. 
eaedjarin  II  102j  V  107,  108. 
Saliculiäure  I  109;  II  115. 
—  im  23icr  I  liML 
Salpetersäure  V  Uli,  120. 
Salsepareille-Cambrisy  IV  LLL 


VIII 


©eneralregifter.    1886— 1896. 


Salje  be*  Jtofalnl  1  115_ 
Saljlager  V  121 
Salsfäure  II  83. 
Saprin  I  112. 

Sauerftoff  II  120;  III  84.  21;  IV  85, 
92,  93;  V  83,  96,  110. 

Sauerftoffbeftimmung  bcr  atmofpfjä* 
rifäen  ßuft  I  SL 

S<b,aummein  II  107 ;  IV  LüL 

Sdne&pulüer  V  103. 

S(^lacfenmet)l  II  82. 

Scfclagtoaffer  II  120. 

Sdjmtermittel  V  1 18. 

Sd>minftt>affer  V  110- 

Sdjofolabe  IV  114. 

Sd>önf>eitäcreme  V  lü^ 
'    Sajtoefet  IV  ios. 

e^toefelblci  IV  IM 

Sa>efelfoI)lenftoTT  V  IIS.  [101. 

Sä^toefelfäure  III  101,  132j  1  vJüi  v 

S*tDcfelW>aWoff  HI  98j  IV97; 
V  112- 

Sdjtoeflige  Säure  III  9_L  132. 
S^toeiaerpillen  II  118;  IV  118. 
Scotch  Oats  Essence  IV  Ufr 
Seibenfafer,  fünftii^c  III  132. 
Selbftretnigung  natürl.  2ßaifer  I  124. 
Senfibilatoren  II  24. 
Sefamöl  IV  IlfL 
Sl)afer:G$tra!t  II  112. 
Sidjerfjeitäretorte  IV  96. 
Siebepuntte  V  112. 
Silber  ni  86. 

Stlicium  III  85:  V  89,  114. 
Silkium.SEÖafferftoff  III  24. 
Sobafabrifation  I  89;  II  120. 
Sobarücfftänbe  I  91;  IV  IM. 
Soloab*93erfaf)ren  1  23. 
Sojolfäure  II  114. 
SpeifebtSfuitg  IV  LLfi. 
Spiritus  IV  122j  V  lüü. 
Sprenggelatine  V  1Ü2.  [114. 
Sprengftoffe  II  12_lj  III  102j  V  102, 
Starte  für  föotjrjucTer  1 113. 
SteinfoI)Ien  V  22. 
Steinfotjtenteer  IV  IM. 
SterilifierteS  2öaffer  I  12L 
Stidfjuftenmittel  II  120. 
©ticfojpbgaä  III  7oj  V  1LL 
Sticforpbul  I  80j  IV  82, 
Sticfftoff  IV  9JL 
Stictftoffbiortjb  IV  83. 
Stofeen  ber  ftlüffigfetten  III  28. 
Strultur  bes  ©lafeö  V  122. 
Strufturdjemie  II  IL 
Sublimate,  anttfeptifrfje  III  LAL 


Sublimationäapparate  V  111. 
Sulfonal  V  108. 
Superpb,06pb,ate  II  82. 
leefmologie,  2tus  b.  d&em.  IV  100;  V 

96,  100,  1ÜL 
2eerfarbftoffe  in  2öein  II  IQiL 
ÜeUur  V  85t. 
2ellurtetraa)Iorib  III  18. 
lejtilfafer,  feibenarttge  III  132. 
2l)ee  IV  LLL 
2l)ermod)emie  II  IL 
2h^maö--(Sd)(acfen«)pro3efj  II  86. 
2b,orium  III  8L 

Sinte,  <Nacb,toci*  be«  Sllter«  ber  IV  122. 

—  mietbare  III  133. 
Iraubenbruftbonig  V  UiL 
Ireftertoein  IV  110. 
2rimetf)t)lamin  I  119. 
Srinfroaffer  II  103j  HI  1^ 

—  Sleifjaltigfeit  I  102. 
lnin!Uia)tmitteI  II  llü 
Sqrotoricon  II  10_L 
#bergang§fpeftra  V  86. 
Übertrieben  oon  9tieberf  ablägen  III  2*. 
Umtoanblungen  burdj  $rucf  III  80. 
Unioerfatbalfam  II  112. 
Unterrid&tsüerfudje  III  82;  IV  22;  V 
Uran  in  GornroaU  V  12JL  [113. 
»egetabiliidje  Nlfatoibe  I  LLL 
93erbinbungen,  fomplijierte  V  23. 
^öerbinbungsjaljlen,  djemifdje  I  64. 
Sßerbrennungdprojeffe,  oerfdjiebene  IV 

92j  V  LLä. 
Jßerbrennungöroärme  beS  Seudjtgafeö 

—  ber  Steinfof)le  II  22,        [II  96. 
SSerbauungöpuloer  II  119, 
SJerfälfdjungen  oon  9tül)rungd:  unb 

©enu&mittetn  III  LUL 
33erffüffigung  ber  ©afe  III  12. 
SBergilbeu  beö  Rapiers  III  130. 
Jöerjucfie  für  baö  Laboratorium  III 

96j  IV  95j  V  110. 
SBerfuäie  für  ben  Unterrief)!  III  89j 

IV  92j  V  IIS. 
SJolumüerfjältntffe  I  IL 
SÖärmetönung  II  IL 
SÖaffer,  Selbstreinigung  natürl.  1 124. 
~  fterilifierteö  I  12L 
SöaffergaS  I  73j  III  94. 
ÜÖafferleitungen  II  103. 
Söafferftoff  II  84j  IV  95,  100. 
3BafferftofffuperorPbI  128;  IV  101,122 
Wattie  (föerbmittel)  V  1ÜL 
äöeiu  I  109j  II  107i  III  108,  109, 

114;  IV  107j  V  104, 
Söeinfälftfiungen  H  108j  IV  110. 
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2Örinbolb.33at?am  II  Uli. 
2Beinöle  IV  mL 
2öelbon^ed)iitet)4lro,}e&  IV  lül 
ilöerttgreit  II  fiSL 
UBicuei  tteoeimmittel  V  Uli, 
Jffliftttria.ül  V  m 
3at)ntt>affer  V  Ii»*. 


3inf  III  85,  95,  119:  IV  86, 94j  V  84. 
3infble$  IV  12L 
3infjtnnlegierung  IV  95. 
Siim  IV 

3innd)lorür  IV  22. 

3irfonium  V  84. 

3utfcr  alö  »inbemittel  IV  122. 


ilttfleroattbte  55lcr6aniß. 


«Iblegemafdnnen  1 162;  II  160;  V  IM. 
flbftimmungSmafd)inenII174;IlI175. 
«ftumiilatoren  1 134j  II  126j  V  125. 
SÜumtniumfabrtfation,  elettr.  II  130. 
Antiphon  1  ITA 

Slnjuguorr  id)tung  für  ftufprwerf  e  1 1 75. 
Wmojpt)ärifd)e  (*tfenbat>nen  V  L4JL 
«ufeüge  V  Hü. 
"fluöroanbererjüge  1  148. 
Automaten  1  166,  ITA  UM  H  Uli 

III  1T3j  IV  163;  V  HL 
Hutomatifdje  ©e~fd)ü>  1  1L>L 
tBaggermafdjinen  1  170 
©atmen,  lanbTDirtfd>aftlicr)e  I  14L 
©allonmettfabjten  IV  152. 
Saugerüft,  eiferned  II  1£9_. 
ÜBautonftruftiouen  I  16JL 
SBaumiuolIepreffen  II  115. 
!8en;iinmotoren  IV  137 
«eobaä)teruf)r  III  1T_L 
«ergbaf)nen  II  142.  [168. 
SIinben--8d)retbmafd)ine  I  164;  III 
»ot)rmafd)ine  III  138.        [IV  128. 
JBoote,  eleftr.  1  145j  II  128j  III  157j 

—  Uorpebo«  I  154. 

—  unterieeifd&e  I  152.  [158. 
<8reinfenl  149;  II  143;  III  139;  V  141. 
5}rennan*2orpebo  I  15T;  V  145. 
»riefpoft,  eleftrijäV  V  150_ 
SBrotbädcrei  I  165. 

»rüden  1  1Ü>L  f!59 ;  V  164. 

SBudjbrudpreffen  I  162;  Iii  166;  IV 
SBumerang^roblcm  I  178. 
SBuntbrudpreffen  1  lfi2. 
Carpenter-Sremfen  I  149j  IV  15L 
6entrall)ei,v«ng.  CFifenbafm«  V  154 
©bjonometer  II  167_:  IV  IM. 
(Sigarrenoerfäuf  er,  fei  bfttfjatige  II  1 7 1 . 
ßifternbampfer  II  142. 
Sompounbmafdnnen  I  1 35. 
©oupon-Srfjere  1  173 
Kampfbahnen  V  132. 
5>ampffeffelerplofionen  I  34. 
Dampfmotoren  1  13_5j  II  130j  III 

140;  IV  130j  V  130. 
Dampfpuffev  l  115. 


Dampfrettungäboot  III  152. 
Sampffätffe  1  143:  II  138;  III  149; 
IV  139. 

Dampfturbinen  I  137j  IV  130. 
Deftillierapparat  I  HL 
SolgorufUSDlotor  I  182. 
Doppeltorpebo  I  158. 
$rab,tfeilbaf)nen  1 146 ;  II  152;  IV 125. 
Sretjbanf,  liefen.  III  Hfi. 
Sreiräber  II  133j  IV  IßT. 
Dünamitgranaten  I  160j  III  1Ü3. 
5)ljnamomafd)inen  I  133. 
(fbifon»&ieIb«eöftem  1  133. 
ginrab  I  113. 

gifenbafmen ,  eleftrtfdje  II  125;  III 

135;  IV  125;  V  128. 
(Hfenba()nj(f)tt)eUen:?Dtajcbine  II  122. 
gifenbaf)nfüfteme  I  146j  II  148j  III 

158;  IV  148j  VTIS. 
eifenbabntoagen  I  148j  II  152j  III 

161;  V  153. 
gleftricitätsmerfe  IV  124 ;  V  124. 
gleftriftfje  JBoote,  f.  SBoote. 
gleftrifd)e6ifenbatmen,f.gifenbah,nen. 
gfeftrifdje  Ärafttibertragung  I  129 ; 

II  123;  III  13Tj  IV  127_j  V  TÜL 
gleftrWe  Crgetn  I  165j  IV  122. 
eieftromotoren  I  133i  II  127j  III 

134;  IV  123j  V  123. 
enbTabn^ofs^lnlage  IV  150. 
erfer»2öagen  1  149. 
ßrpanfion.  Dampfmafcfnnen  mit  meb,r= 

farf)cr  1 135j  II  130;  III  143;  V  181. 
ftatjrräber  I  173:  II  13JL  172j 

IV  166. 
tfelbbafjnen  I  142. 
t$relfenfprengmaf<f)ine  V  112. 
fternfpredjamt,  felbfttt)ätiges  II  171. 
tfeffelbaüon  I  15L 
$eftungsgefd)üfce  II  I5fi. 
^ifönefcmafdjinen  IV  166. 
Sijcfitreppen  II  128. 
t$lugoorri$tungen  V  155. 
äftuibampfer  V  139. 
§ortt)brücfe  I  lfiS. 
ftrad)tbampfer  III  151. 


x  ©eueralregtfier 


ttnsljammev  11  HS. 
©aslofomotioe  IL  135. 
©aSmeffer  II  12fL  [139. 
©aomotoren  I  140;  III  146j  IV  ML 
©ebirgsbabnen  unb  =lofomotiocn  II 

149;  III  145j  V  143. 
©elbeinncbmapparate  III  123. 
©elbidjränfe,  öffentlidjc  I  17ti. 
©elbjäblapparat  L  124. 
©cleifeprüfer  i  124. 
Coefc^offe,  neue  1 160;  III  165j  V  159. 
©ejd)fifee,  fdjnetlfeuernbe  u.  a.  1  158; 

II  lööj  III  162j  IV  153j  V  m 
©eicbüttplattrormen  II  1ÜL 
©cidjrombigfeiten  I  143_;  IV  135. 
©eflrüppnial)emaid)ine  1  1fi7. 
©ejeiten,  2luönüfoung  ber  II  137 ;  III 
©rubenbabn  IV  125.  [147. 
j&aarfd)iietbemafd)tue  I  178. 
Jpallfdje  6d)retbmafd)ine  1  164. 
\i>arjbal)n  II  14K. 
£auöbampfma)d)ine  I  13fl. 
§eberleinfd)c  SBremfen  1  1 40 
£ebetoerf e  1 1  HD :  II 1 147, 112 ;  IV 163. 
£>od)baI)nen  II  IM;  IV  142. 
t>od)babnft)fteme  IV  149. 
£o()fdjuf)inaid)tne  II  122. 
§onigmann=£ofomotioe  II  132  (fiebe 

aud)  *pt)t»fif). 
Jpnbrauliföe  SBabn  V  148. 
£t)bromotoren  I  143j  III  147j  IV 

139;  V  142. 
^acomiHDtotor  I  132. 
JenfinfaV  Söabn  I  14fi. 
Äalenberul)t  1  HL 
flamerunbampfer  V  132. 
Kanal  bau  I  170j  III  173;  IV  16A 
Kautfcbufpanjerung  H  144 
Kegelbabn,  gcfrümmte  I  173. 
Kiftennagelmafäine  I  177. 
Klaoier,  eleftrifdjeS  IV  1B8. 
Kleiberbürften,  ÜJlafdjinen  jum  II  176. 
Knetapparat  I  lfifi. 
Knopfmafdjine  II  HL 
Koblenfäure,  flüjfige  1 156;  III  14L 
Konjeroebüdjfcn  I  12fL 
Kopierapparate  I  17L  112. 
Kraftübertragung,  eleftrifcbe  1  129 ; 

II  123j  III  137j  IV  127j  V  12L 
Kriegäbatlon  I  150. 
Kriegsfd)iffe  II  143;  III  152;  V  135. 
Küdjentoirtfdjaft ,  medjanifdje  I  175. 

Äupferbrudfdjneapreffe  HI 
8abet>orrid)tungen  II  170. 

Canbtt)irtfd)aftlid)c  Statinen  I  142_ 

ßartiguefdje  33abn  I  142. 


1886—1890. 

t'enfbarfeit  ber  ßuftfdjiffe  1  149. 
ICidjtautoutaten  V  171. 
t'ofomotioen  I  136j  II  131:  III  144j 

V  129,  13L  [V  131. 

Sotomottögeid)Wtnbigfeiten  IV  135 ; 
Suftbrucfbremfen  1 149;  III  140;  IV151 
i?uftbrucfgefcr)ü^e,  f.  2Binbgejd)üfce. 
l'uftbammer  I  122. 
ttuftfriegsfdjifre  I  15Q, 
Euftiduffatjrt  I  149j  II  154j  III  Uli ; 

IV  151j  V  IM. 
Suftfdjiffe,  gefeffelte  I  IM;  IV  152. 
i'uft^ScbraubcnpropeÜer  IV  141. 
»JWügaainbabnen  II  K>i  III. 
ÜJtagajtngerocljre  III  IM. 
Dläinnaidjinen  I  167. 
3J(afd)iuen,  S)nuamo=  I  133. 

oerfdjiebene  1  lti^j  II  167:  III 

172;  IV  162j  V  12Ü. 
^lätv^cngtcfemafdjine  IV  159j  V  162. 
9ttild)fd)Ieuber  II  124. 
Motoren,  oerfd)iebene  I  14pj  II  135j 

III  145j  IV  137_i  V  133. 
»abtloje  IRöfjren  IV  1£& 
Rapbtbantotor  IV  128. 
sJlatriuin=eiemente  I  ÜLL 
Rebenbabnen  I  146. 
<Norbenfelt--a3oot  I  152. 
^anamafanal  I  170j  IV  165. 
*Pan3ertafetten  II  158;  IV  156j  V  150. 
ianjerjdiiffe  IV  139_;  V  135. 
^anjertürme  II  157]  III  164j  IV 

156:  V  159. 
^apinfdje  Ü)iafd6 ine  1  132. 
^appfd)ad)telmajd)ine  IV  152. 
^atronennmfdjincn  V  177. 
^erlaufreiber  III  124. 
^erfonenaufaüge  II  169;  V  169. 
^etroleummotoren  1 141 ;  II  136 ;  III 

146;  IV  138. 
Werbebafuten  II  154j  III  125. 
^foftenbafjnen  I  146;  II  15L 
^UatuSbabMoagen  III  159. 
$orteleftrif*a9al)n  V  152. 
itaftamt,  automaiifdjeä  I  166. 
^reßluftanlagen  I  171;  V  133. 
^re&luftgefd)tt^c  I  lfiü. 
^rcfto  (Diotationsprefic)  I  1£2. 
Wäber  obne  3Id)fen  II  123. 
9iangiermafdnne  I  168. 
9taud)tnafd)ine  I  122. 
9ieaftionöpropettcr  III  14iL 
dtepeticrgetoebr  III  164. 
Rettungsboote  III  152j  V  14L 
Rettungsleinen  1  122. 
tKet>oft>ergefd)üfoe  I  158. 
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91  tc f r n f cf)  11     1  !'>'.> ;  IV  15JL 
WoUfannncrn  auf  «djiffen  IV  140. 
9iotationeprrifrn  l  162j  IL  162j  III 

166;  IV  159j  V  lüL 
töotierenbe  sJülotoren  l  1ÜL 
Sammler,  f.  Wffumulatoren. 
2d)eimt>erfer,  eleftrifdje  IV  145. 
5d)td)aufd)e  Söoote  1  154. 
Äd)iffaf)rt,  elettrifcfje  II  12g, 
3d)tffe  I  143J  II  138j  III  149j  IV 

13»;  V  134. 
5d)tffobat)uen  V  150. 
5d)ifföbrcmfen  II  143_i  V  LLL 
3d)iffö?d)raube  1  143,  145 
SdHafroagen  II  1 54. 
5d)leubergefd)üfoe  V  156. 
3d)leubermfillerei  IV  167. 
«djleufenroerfe  IV  1 65. 
3d)neefegcmafd)inen  IV  136. 
Sdjneelofomotine  IV  13JL 
3d)iuepflug  V  122. 
8d)ueejd)aufelmafd)ine  L  167. 
8dmeefegeljad)ten  III  1 75. 
Sduiellfeucra.ejd)ütje  I  158;  II  155 ; 

III  I64j  IV  153j  V  15A 
SdjneUprefien  IV  1ÜLL 
8d)reibmafd)incu  I  162;  II  164;  III 

167;  IV  160j  V  16A 
«djnftfefren  1  LG2. 
Sdjufcnftje  IV  14>L 
3dnij}tiorrid)tungen  II  133 ;  III  174  ; 

IV  162j  V  lii£L 
Sdjiüimmborf  V  142- 
5d)n.ningrab»2orpebo  IV  147. 
Scflelföiffe  II  139;  III  154j  IV  142j 
Sefunbärgeneratoren  I  134.    [V  140. 
celbftptjotograpb,  V  HL 
«efcapparate  I  160j  11  160j  III  165j 

IV  157i  V  Hü. 
Sonnenfraftmafd)tnc  I  139.  142. 
ejxttfaffen,  felbftttyättge  V  HL 
«pülbagger  I  170 
3 tabt batinen  I  133j  II  12A  150j  IV 

14S;  V  129,  IAZl 
StäWrudfdjncapreffe  III  JüL 
Stanjinafdiiiien  II  162;  V  lfiL 
«tcrcotrjpmafdnncn  I  161.      |V  LlfL 
Strafeenbafjnenll  125,  154 ;  IV  126; 
StraBcnlofomotiüen  II  185. 


3traBenreinigungämafd)ineit  III  176. 
«trauBbiubemafdjine  Iii  1 75. 
Iafd)cn)onnenub,r  III  112. 
ÜJaudjerbootc,  f.  Unterieeifdje  SJoote. 
lauereiftjfteme  V  142. 
lanbrttcfe  1  IM. 
leigfnetmafcbjnc  1  166. 
2b^atermafd)hierie  II  168. 
Sorpeboboote  l  154;  II  145;  III 

IV  144j  V  143. 
2orpebogefd)üfoe  V  1 58. 
SorpeboS  I  155j  II  147j  III  158j 

IV  146j  V  144. 
Sransformatorcn  I  134j  IV  123. 
Ireppenaufjüge  V  170. 
Süpenftanamafdnne  V  lüL 
Uhren  1 164,  Hlj  11  164j  III  170j 

IV  160j  V  IM. 
Unfallüerf)ütung  IV  162j  V  m 
llntergruubbafjnen  III  159;  V  145. 
Untcrjeeifd)e  »oote  1  152;  II  145.; 

III  155j  IV  142j  V  14JL 
—  @eid)üfce  II  lhh. 
©afuum*93remfen  1  149_ 
#erbunbgefd)ofje  1  160j  III  lfiä. 
93erbunbmaftf)inen,  ftefje  @ompounb« 

mafdjinen. 
$erfauf£apparate  IV  H3. 
SÖcrfdjiebenc  2)lafd)inen  1  165 
SÖagc,  automatifdje  I  113. 
2Dßaf)lurnc  mit  Kontrolle  II  HS. 
SÖärmeumroanblung,  bircfte  1  130. 
ÜÖafiercirfuö  II  liLZ. 
2Bafjerbeftittierapparat  I  HL 
2öafferfraftmafd)ine  I  142. 
2üaficrlofomotit>e  11  138. 
Sßettfegeln  II  14Ö. 
ÜÖljite^cab'lorpeboS  I  ILh. 
2Binbgefd)üfcc  1  160j  III  163j  IV 

154;  V  lüfi. 
Sötnbmotorcn  III  148j  V  13L 
2öirtfd)aft$tt>age,  frtibraulii'dje  III  174. 
^afyldjrouometer  IV  161. 
3af)itrabbal)nen  II  149j  V  14JL 
3aubcrub,rcn  II  166. 
3epf|t)tmrtovcn  IV  134;  V  132. 
3crflcincrungömafd)ine  V  172. 
3ug,  fünft!.,  für  Sampffcfiel  III  142. 
v3mciräber  II  172j  IV  IM, 


Mrottomte. 


Slbplattuuq  bcr  @rbe  V  ML 
Xftivität  ber  Sonne  II  170_i  IV  19JL 
9llgoltl)puö  IV  193j  V  lüL 
SUmageit,  Memfion  beö  III  lflfi. 


2Inbromeba^tebel  I  3JiL 
^tquatorialftjftem  auf  Saturn  I  307 
Slfteroibeu  I  304j  II  186_i  M  184j 
IV  185j  V  ISfi. 
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;Hft vorn) int idjer  Zage8anfang  II  _"7, 
9lftropf)otometrie  III  195. 
Kfiroplftfifal.  Cbjeroatorium  II  205. 
Sltmofpljäre  ber  Jöenus  IV  176. 
♦öetoegung  ber  5ir.fterue  1  ML 
Söiflafdjer  flomet  V  193. 
^Taffiuifc^e  Irennungölinie  1  307. 
€l)amberlain«£)bferüatorium  IV  198. 
Gtjromoipljäre  11  119. 
Gorona  1  803]  III  178;  V  ITA 

—  bei  unoerfinfterter  gönne  II  182. 
©igenbetoegung  ber  Qriyfternc  I  322. 

—  ber  Sonne  II  1ÜL 

€rbe  IV  178]  V  ISO.         [IV  195. 
(Srbmagnetiömuä  unb  Sonnenaftioität 
(Srbmeffung,  internationale  V  181. 
j&acfeln  ber  Sonne  II  180. 
yfernro^rteiftungeit  1  324. 
Sinfterniffc,  Äanon  ber  III  130. 
^irfternbetoegungen  1  320. 
§i|fternfpettra ,  ßlaffen  ber  II  19L 
Srlecfengruppe  ber  Sonne  II  1H0. 
ftledenperiobe  ber  Sonne  IV  170- 
Slecfenfpeftra  II  1S2. 
©eograp^ifdje  ßängeu.  ©reite  IV  IIS. 
©eoibabweirfjung  V  182, 
©rabmeffung  V  IM. 
(Granulation  ber  Sonne  II  179. 
j^elügfeitöänberungen  ber  Srirfterne 

—  ber  ^lanetoiben  II  187.      [1 31fi. 
£immel8globu8,  einfacher  III  292. 
Unfein  beä  9Jtarä  IV  l£3. 
Jupiter  I  304j  III  lsjj  V  189. 
3upiterbebecfung  burd)  Üttonb  V  ML 
Supiterfleet  I  305. 

Äanäle  beö  flttar«  IV  IM 
Äanon  ber  ftinfterniffe  III  ISO. 
Äeilpfjotomcter  II  199. 
Äometen  1 308:  II  187,  195j  III  187j 

IV  187^  V  19L 
ßometenteilungen  V  193. 
Ärateranberungen  be$  SDlonbe«  V  IM. 
Vibration  beö  üJlonbes  III  IM. 
fiidjtmenge  be8  Saturn  1  307, 
2i#tmed)fel  ber  Sterne  V  19L 
8icf=Cbferoatorium  I  329j  IV  1SZ. 
ßotablentungen  V  1S2. 
SWaja,  neuer  Giebel  bei  II  202, 
maxi  IV  1S3. 

attarömonbe,  <£ntftef)ung  ber  IV  19fi. 
SJtaffe  beö  Uranus  I  311L 
SJleere  be8  9Jiar$  IV  IM. 
ÜJteribian,  erfter  1  333. 
3fleribianfonferen3  1  331. 
gjterfur  IV  173:  V  HL 
Eteteoroiben  I  3JJj  II  193. 


*Dleteorfd)tüärme  I  313. 

SMonb  II  184;  III  1*0;  IV  1*2_:  V  1*4. 

ÜJtonbbatm,  Jtjeorie  ber  III  1 S2. 

SDtonbfinfterniffe  IV  1S2. 

Üllonbgebübe,  neue  V  IM, 

9Jlonbfarte,  neue  III  im 

Üftonbrnärme  II  IM. 

DHüratypuS  IV  192. 

»ebel  in  ben  ^lejaben  JI  2Ü1 ;  IV  195. 

Neptun  I  ML 

Wormaljeit  I  334. 

Mutation  ber  6rbad)fe  IV  lßü. 

Cberon  (Uranuätrabant)  I  3ÜL 

Obferoatorium  3U  ^otäbam  II  205. 

€lb*r«fdjer  flomet  III  192. 

Crion,  neuer  Stern  im  I320j  II  19fL 

fterfeiben  I  314. 

$&otograpt)ien  ber  Sonne  I  303;  IV 

Hl;  V  125. 
^Photometrie  ber  Sterne  III  197. 
<Pbotofpf>äre,  Struftur  ber  II  119. 
^lanetoiben,  f.  Slfteroiben. 
<PIejaben  II  200 ;  III  193j  IV  IM. 
^olarftreifen^nifi. 
s47olf)öh,ebeftimmungen  IV  179. 
^olfjöh^fdjtoanfungen  IV  LZ9. 
^Jotfibam,  Cbferoatorium  ju  11  205. 
«Präceffiou  IV  IM. 
^rotuberanjbeobad)tungen  I  303;  II 
JRabiationSpunfte  1  312.  [181. 
ftefleftoren  I  329 
SRefraftoren  I  327,  322. 
9linge  beS  Saturn  1  306. 
Dotation  be8  Jupiter  1  30JL 

—  beä  üJlerfur  V  122. 

—  ber  Sonne  IV  171. 
9totation8ad)fe  beö  *Merfur  V  ISO. 
Satelliten  IV  19fL 

Saturn  I  306]  III  186]  V  19iL 
Saturnring,  auffaflenber  V  1 80. 
Saturnfatelliten  IV  19fL 
Socidtd  astronomique  IV  198. 
Sonne  I  302j  II  179]  III  177]  IV 
169  ;  V  113. 

—  ßigenbetoegung  ber  II  191. 

—  Dotation  ber  IV  1LL  [IV  195. 
Sonnenaftioität  unb  Srbmagneti$mu8 
Sonnenfacfeln  11  1ML  |173. 
Sonnenfinfterniffe  I  303j  III  177]  V 
Sonnenflecfe  1  30^1  II  181;  IV  IM. 

—  9teIaUü3af)len  ber  IV  1B9. 
Sonnenparattare  IV  177. 
Speftrum  ber  Sonne  IV  171 

—  ber  Sterne  1  317,  320;  11  ÜLL 
Stern,  neuer,  in  $lnbromeba  I  316. 
 in  Crion  I  320j  II  IM. 
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Sterne,  ocrönberlt^e  IV  192;  V  192. 
®ternt)immeI-ÄQrte  1  S2& 
S  ternpb,otograpl)ien  I  393      ß  81  .V 
Stcrnfcbnuppenfall ,  aufcerorbentlidjer 
Sternfdnmppenftröme  I  313  ff. 
Struftur  ber  ^fjotofpöäre  II  129. 
Sübfomet,  gro&er  III  188. 
Jageäanfang,  aftronomifd)er  II  207. 
iropfenbilbung,  fogen.  IV  122. 
ttniüerfaltag  II  202. 
Uniöerfaljeit  I  233. 
Urania  (WfSftermoarte)  IV  198. 


Uranuö  I  302;  III  181;  V  120. 
©anberbilt=Sternroarte  III  12L 
JBenu«  ni  1S2. 
Jöenuseypebitionen  IV  174. 
23enu8monb  III  183j  IV  ITA 
JöenuSring  IV  ÜBT 
»eränberlic&e  fttrfterne  IV 192 ;  V 1 97. 
SBeränberlicfjfeit  be8  Neptun  I  3Ö8, 
$&ärmeftraf)lung  beS  9)tonbe8  II  1S4. 
$öaff)ingtoner  Äonferenj  I  33L 
;$eitred)nung,  Slnberung  ber  II  208. 
3obiafaItidjt  IV  12fi. 


55lffcorofogic. 


Slbfü&lung,  näd)tlid)e  II  210. 
^bfütjlungöprojeffe  II  221. 
Slbnebä  ÜKeffungen  III  204. 
Slbforption,  atmofpljär.  ber  Sonnen» 

»oärme  I  339;  III  204j  IV  199j  V 
WorptionfcgefeV  IV  205.  [203. 
Slbforptionsfoeffiäent  ber  9ltmofpt)äre 
Slftinomcter  I  339;  II  215.  [IV  200. 
SUpenlänbrr ,  2emperaturöerf)ältniffe 

ber  II  210. 
Slnemometcr  IV 
Anomalien  ber  SBinbe  V  223. 
9lnticoflone  1  352j  in  221 ;  IV  209. 
9lfpirationö=2f)ermo«  unb  ^fnd&ro« 

meier  V  2ül 
3ttIaS  ber  «Meteorologie  III  233. 
Sltmofpbäre,  Strahlung  ber  III  flQ7 
9ltmofpbäri[d)e  Slbforption  I  333. 
eilige  beä  SturmS  III  212. 
»arometerforrefturen  III  213.  23iL 
SBarometerfdrtoanfnngen  V  211. 
«effelfdje  Sonncl  V  21L 
Setoölfung  I  359j  V  222. 
S3if  f)opf(f)er  fting  1 369 ;  IV  229 ;  V  23L 
»lau  bes  £immelä  I  321 ;  V  235. 
Slifcableiter  II  244:  V  240. 
SBlifcftatiftif  I  380;  V  24L 
ÜBolometer  I  338j  V  202. 
iöreitenfreife ,  Semperaturmittel  ber 

IV  202.  [V  222. 

23ut)ö=5öallotö  ©efefc  I  350;  III  230; 
ffirfulation  ber  s}ltmofpt)äre  V  2_LL 
ßirrusvjtyotograptyien  V  222. 
(fnflone  I  352;  II  227j  III  218j  IV 

209.  224;  V  21S. 
Tämmerungoerfcljeinungen  1302;  II 

238;  IV  228j  V  232. 
35eflination,  jä()rlicr)er  (Sang  IV  239; 
3>urftempfinbung  V  249.       [V  253. 
Ginftöfft,  foSmifdje  II  240. 
—  bes  ÜJtonbes  I  385j  II  242. 


Cnsmänner,  f.  SJtaifröfte. 
eisnabeltoolfen  III  235. 
Gleftrifäe  Grftfjeinungen  II  242;  III 

229;  IV  232;  V  232. 
eiinöfeuer  III  238j  IV 
grbenringe  V  240. 
grbmagnetisinuS  I  394;  II  248;  III 

231;  IV  239;  V  252. 
»ata  3ttorgana  II  262 ;  V  254. 
ftliegenbe  ©Ratten  TTT22fi. 
ftöfjntfjeorie  I  357_;  IV  202. 
iyrübjomtnertoärme,  ungetoöfjnltdje  V 

254.  [IV  231. 

^unfein  ber  Sterne  1322;  III  225; 
©ebtrgSeinflüffe  11  221. 
©egenftroblung  b.  Sltmofph,äreIV2ÜL 
©etoitter  I  377;  II  242. 
©etoitterbeobad)  hingen  1 379 ;  III  233 ; 

IV  235j  V  24L 
©eioitterbepreffion  IV  235. 
©ewitterroolfen  II  233. 
©ipfclflationen  1394;  II  263;  111225. 
©rune  5lämntd)en  V  232. 
—  Wolfen  I  389. 
j&auttemperatur  V  249. 
fcelligfeit8tüecf)fel  ber  Sterne  III  220. 
£>tmmetäblau,  f.  SBlau. 
£immel$färbung,  eigenartige  IV  242. 
fctfcemeffer  1  338.  [213. 
^>öt)enbiffcren3cn ,  barometrifd&e  III 
^öbentemperaturen  I  342;  III  20iL 
Jaljreöijobaren  III  214. 
^afjreStetnperatur  ber  (Srbe  I  346. 

 ^arallelfrcife  I  345. 

^afjresijeiten,  Ginteilung  in  III  214. 
3anuari[otf)ermen  V  2o7. 
$nbien,  Stegenoerteilung  in  V  230. 
^nterbiurne  9lnberungen  IV  214. 
^ntenfität  ber  Sonnenftraf)lung  1 337, 

343;  UI  2Ü3.  [lung  II  215. 
^utenfitätsmarima  ber  Sonnenftrab,^ 
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3rifurenbe  f.  H'eud)tenbc  Söolfen. 
3f anomalen  III  235.  [IV  212. 
^fobaren  U  222j  111212x214,235; 
3fott)ennen  1  344;  III  234;  V  2Üß. 
Äalmeiv.one,  6t)flone  in  ber  I  355. 
Äältegetoittcr  IV  236.  (IV  213. 
Äälterücf  falle  1  351_;  II  219;  III  210] 
Älimate  ber  «orjeit  V  251. 
Älimatologifd)eä  I  390j  II  257:  III 

233;  IV  237:  V  242. 
Äontmentalität  IV  2QL  [243. 
tfoömifdje  ginflüfie  II  246j  IV  236j  V 
Äratatau-SluSbrud)  I  mL 
Äugelblifee  II  262;  V  254. 
«anbflima  IV  2HL 
«anbtoärme  1  352;  III  21L 
£anglet)$  Unterfud)ungcn  1  337;  II 

214;  III  203. 
Seudjtenbe  SBoIfen  II  241j  III  228; 

IV  232 ;  V  234. 
£id)terfd)einungen,  atmofpfjär.  1  367, 

389 :  II  238;  III  225 ;  IV  228 ;  V231. 
Sidjtfäulen  II  241. 
ttofalprognofen  1  383.    [215;  V  21L 
Snftbrud  I  352;  II  222;  III  212:  IV 
fiuftbrucffd)ttjan!ungen  IV  21& 
Suftbrudoerteilung'lII  213j  IV  217; 

V  223.  [232 ;  V  232. 
ßufteleftricität  I  373;  III  232;  IV 
Suftftröme,  obere  II  229. 
Lufttemperatur,  roah,re  1 351 ;  III  202; 

IV  214;  V  m 
SWaifrolfe  I  351;  II  2J9j  III  210. 
Üttariusfdjeö  $f}änomen  III  228. 
Mellon  iö  SÖärmemeffcr  V  202. 
Meribianftrömungen  IV  222. 
Meteorologifdier  Sfcienft  I  323. 
Mitteilungen,  Heine  1  389;  11  260; 

III  238j  IV  240;  V  254 
Wittel,  barometrifdje  III  2_LL 
Mittelteinpcraturen  III  210;  IV  202, 
Monbeinflufj  auf  T)etlination  l  398. 

 Detter  1  385;  11  247j  IV  23Ü. 

«ötonbflut  1  382. 
9Roitbty)f  V  232,  232. 
Wonbpropf)cten  1  386. 
Moubregenbogen  I  3!>0. 
Monbfpeftrum  IV  205;  V  199. 
Monbftratjlung  V  1Ü9. 
9lad)tfröfte ,  SBorauöbeftimmung  ber 

II  218;  V  244. 
Stebelbilbung  II  233. 
9cebelgliifmpparat  1  320. 
Sliebrigfte  Temperatur  11  219. 
^orblicpt  II  252j  V  253. 
Stormaltljermometer  IV  215. 


Ceeantemperaturen  III  2LL 
Cflcillationen,  barometrifd)e  V  213. 
^arallelfreifc,  Temperatur  ber  I  345 ; 
IV  212. 

s|iaffat3one,  Gnflone  in  ber  1  355. 
^l)oöpl)orcdcierenbe  SEÖolfen  1  389. 
*]3tjotofpt)äre,  Temperatur  ber  1342: 

III  205. 

^olarifation  bes  Tage$lid)tä  IV  230. 
Polarlichter  II  252;  V  253. 
purpurlidjt  V  2327 
<Pnrt)eliometer  1  338. 
»legen  I  363;  II  235;  III  223j  IV 

222;  V  229. 
Regenmenge,  ungetüöfjnlidje  V  23L 
9tcgenpcrioben  V  25L 
SRegenoerteilung,  f.  iHegeu. 
fteifftruftur  V  23L 
fcättigungsbeficit  V  249. 
Sdmtteu,  fliegcnbe  III  228. 
Sdjlagenbc  Söetter  II  22fL 
Sdjlammregen  II  26  1 , 
Schneefall,  eigenartiger  IV  242. 
Sdjneefallgrenje  IV  226. 
Sdjncegreuic  II  216. 
Sdjroefelregen  11  261- 
Scintillation,  f.  iJunfeln. 
Seebär  IV  242. 
Silberne  f.  Öeudjtenbe  Söolfen. 
Solarfonftante  1342;  III  205;  IV 203. 
Sonnblicfftation  11  263j  III  239j  IV 
Sonnentjof  V  232,  232.  [241. 
Sonnenfonftante,  f.  Solarfonftante. 
Sonnenranb,  toelliger  III  228. 
Sonnenrotation  unb  ©etoitter  IV  232, 
Sonnenfpeftrum  II  2_!3j  IV  205. 
Sonnenftrafjlung,  f.  Strahlung. 
Sonnenroärme  1  342. 
Stabtmärme  I  352;  III  211. 
Staubregen  1  389;  II  2Ü1  f. 
Sternfunfeln,  f.  ^unfein. 
Sternftrat)(ung  IV  202. 
Störungen,  magnetifdje  II  253. 
Strahlung  1  337;  II  212;  III  203; 

IV  199:  V  m 
Stratjlungögefefoe  V  205. 
Sturmcentra  I  353. 
Stürme  unb  Crfanc  II  260. 
Jagcsüdjt,  polarifterteä  IV  230. 
Taifune  III  220. 
Taubilbung  II  234. 
Taupunftmett)obe  II  218;  V  244. 
Temperatur  1  344 ;  II  216j  III  202; 

IV  208;  V  206. 
Temperaturen,  ertremfte  b.  rbe  1 1 220. 
Temperaturgang  bes  ^atjreö  IV  212. 
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lemperaturmittel  I  34  .v 
Xempcraturoerteilung ,  oertifale  III 

208;  IV  20k 
lemperaturwellcn  II  220. 
lornabo*  III  2J2. 
Iranöiniffionsfoeffkienten  III  20fi. 
Srombcn  II  260_;  III  212. 
Ultrarot.  Worption  beö  l  MO. 
Ultraoiolett,  Slbforption  beä  I  340. 
llltraüiolette  ©tranken  unb  ©leftri» 

cität  V  232. 
»enushof  II  202.       [218;  V  244. 
$Jorauöbeftimmung  bcr  sJtad)tmärmc  1 1 
33or}eitMma  V  251. 
iö&albeinflufe  auf  aBärme  II  212. 
ÜBätmeabnaf)ine  mit  $>öl)e  1  348. 
iöärmeabforption  bcr  Wtmofpljäre,  f. 

2lbforption. 
TEÖärmeaufnatune  ber  (?rbe  IV  200. 
Söärmeauögleidj  V  250. 


UBärmeburdjtafftgfeit  bcr  51tmoipf)äre 
2öärmegef)alt  IV  220.         [I  34IL 
5Mrmegetoitter  I  322. 
SBärmeoerteilung  auf  bcr  €rbe  1  B45. 
SBafferge^alt  ber  2öolfcn  V  228. 
SGßafferflima  IV  20L 
SöelJenlängen farbiger  ©trafen  II  213. 
Süettiger  ©onnenranb  III  228. 
Söetterprognofen  I  380;  II  245;  V  243. 
äBinbbrebungsgefefe  I  358.     [Y  210. 
UBinbe  1 352;  II  226j  III  216]  IV 220] 
2öinboerf)ättnifie,  atlantifdje  I  355. 
Söinter,  ftrengfte  IV  240. 
Sßintertemperaturen  1  34t). 
2ttirbe[gett>itter  1  310. 
2Öirbeltf)eorien  III  212. 
Söolfen  I  356j  II  231^  241 ;  III  223, 

228;  1V~225 ;  V  222 
2Bolfenf>öl)en  II  232j  III  229. 
Uöolfenftrufrur  I  3B2JII  233;  IV  220. 


Boofogte. 


WaU,  Sdnoimmen  bcr  IV  200. 
?lfritanifd)e  ÜBüffel  V  3LL  [340. 
tilgen,  3ufammcnlcben       Bieren  V 
WUaloibmirfung  auf  Siere  IV  24fL 
Allentonema  mirabile  III  283. 
Mtgator,  Hefter  unb  Gier  Dom  IV  252. 
Wmeifeu ,  Sehvermögen  ber  III  242 
Nmeifengäfte  IV  202. 
Archaeopterix  lithographicus  II  278. 
Wrtbilbung  bei  8d)tnetterlingen  V  M28. 
Ascaris  lumhrit'oides  II  282.  [258. 
A.st'lln.s  aguaticusa.  Freibergiens.  III 
Atmung  b.  Seibenfpinner»6ier  IV  2K4. 

-  beim  2Binterfd)laf  IV  248. 
Atractoneraa  gibbosum  III  2H5. 
fluge,  rubimentäreä  II  274;  V  312. 
gitgentofc  liere  III  243. 

©ad)f  oreUe,  Unfrud)t  bar  l  eit  ber  1 1 280. 
Sanbroürmcr,  9teued  über  IV  mv. 
'-üärentierd)cn  (2arbigraben)  V  333. 
$atra$ier,  ©ift  ber  1  120. 
Söaufunft  ber  iöögel  1  128. 
lüeiocgungsorgane  ber  3rifd)e  IV  259. 
Slattläufe  I  185. 

$linbfd)leid)e,  SHorberglieber  ber  1 205. 
Huthriocnphalus  latus  1  204. 
Süffel,  afrifan.,  3tt>ei  Birten  V  311. 
CV'cidomvia  destruetor  IV  2fiii. 
Oistomum  macrostomum  V  337. 
Soppelmonftra  III  24L 
Snftapparatc  bei  fliegen  III  253. 

—  ber  Sdnuetterlinge  1  202. 
^unenfleib  ber  Söbgel  IV  250. 


(*id)en3tt>eigfägcr  L  202. 
6ier  beä  MigatorS  IV  258. 
Gifel*&raterfcen,  $auna  ber  IV  243. 
(?i3,  aöiirmer  im  11  280. 
Emys  europaea  II  223. 
^ntenfänge  I  123. 
Kntocolax  Ludwig»  V  322. 
Gntmitflung  be§  Migatorö  IV  252. 

—  ber  Saitenrofirmer  III  266j  V  335. 

—  be3  «Bpulmurmö  II  282. 
Kphestia  Kühniella  1  181. 
ftrabentüürmer,  toerfiourbige  III  268. 
frirbftoff  ber  ^urpurfdmeefe  V  323. 
tyarboeränberungen  bei  üeren  III 

250,  251L 
Jyaultiere,  !i'eben3gef<f)id)te  ber  V  312, 
Jyanna  ber  ©ifeUftraterfcen  IV  243. 

—  ber  (Sdjtticiaerfeen  TI  22£L 

—  pelagifdje  norbbeutfdje  II  222. 
i^eigeninfeften  1  200. 
Jinnenftabium  b.  ©rubenf  opfeS  1 204. 
^ifdj,  trommelnber  V  319. 
5ifcbreif)erftanb  I  124. 
ftlebermäufe,  Sßinterfdjlaf  ber  IV  248. 
fliegen,  Suftapparate  bei  III  253. 
^Ibf)e,  ©t)ftematif  ber  1  18fi. 
S-lofien,  55unftionen  ber  IV  252. 
^lu&frebie,  rote  unb  blaue  III  258. 
Forelle,  Unfrurf)tbarfeit  ber  II  280. 
?formuntcrfrf)eibung  bei  ^nfcfteu  1 207. 
Fortpflanzung  ber  Cljrroürmer  III  254. 

—  partb,enogenetifd)e  III  252. 
Sfrofdjarten,  bie  beutfdjen  I  184. 
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Wangarten  oou  Itercn  IV  243. 
©äfte  ber  «meifen  IV  262. 
©ebör  ber  Spinnen  I  181. 
©efjörnte  mieten  IV  248. 
@erurf)öfinn  ber  3nfef  ten  1 207 ;  1 1 282. 
öefd)led)t$bilbung  III  243. 
©efdjled&tSoerfjältniffe  bei  Haustieren 
II T  243. 

©efdjmacfsfinn  ber  ^nfeften  II  28L 
©ift  ber  33atracf>ier  I  126. 
©iftige  OJlieSmuf^eln  II  288. 
©licbertiere,  teuften  ber  III  247. 
(iordius  aquaticus  Dujardin  III  267. 
©rubenfopfentnncflung  I  204 
@iirfenfern«93anbtourm  IV  212. 
Äaften  ber  Stetten  I  21£L 

 Säugetiere  II  '273. 

£af)nenfebrigfeit  n>etbl.  SBögel  IV25L 
Halobates  (ÜBanaenartige)  I  182. 
Haustiere,  (Mcf)Ie$tSüer5ältniSberIII 
Rennen,  l)ab,nenfebrige  IV  25_L  [243. 
£effenfliege  IV  2Bfl. 
Heterodera  Schachti  IV  270. 
Jpöfjlenaffel  III  253. 
£üf)nereier,  fünftlidbe  II  977 

—  perlförnige  III  246. 
§unbe  aus  Äamcrun  IV  243. 
^unbeparafiteu  I  iftfl. 
^umberaffen,  "Jlbfiamutung  ber  II  275. 
Jnfuforien,  «tittelform  ber  IV  213. 
Jnfeften  beä  offenen  5DieereS  I  182. 

—  Lebensalter  ber  V  324. 
Sinne  ber  I  207^  208;  II  28L 

Onfeften^Switter  V  32fi. 
«affer=$üffet  V  31L 
Äamele,  oerroilbertc  II  21L 
.Rainerun,  £unbc  aus  IV  241L 
ßlapper  ber  Älapperf anlange  IV  255. 
•Klettern  ber  Faultiere  V  312. 

 Sfnfeften  I  210. 

ftofjlroeißling  in  ?lmertfa  IV  263. 
AonjugationSarme  IV  274. 
ßörperoerftünunelungen  oererbbar !  V 
&oSmopolitifd)e  Jiere  II  265.  [309. 
ßrammetSoogelfjeerb  I  191. 
ÄTaterfecn,  Vrauna  ber  IV  243. 
ßrebäpeft,  llrfadjen  ber  I  2D4. 
ftüdjenfcfjabe.  ©erudjSorgan  ber  II 282. 

—  Stinfapparat  ber  V  33£L 
gampnrtben  III  248. 
t'anbprotojoen  IV  274. 
Laubfrofd)bef)älter  I  125. 
Lebensalter  b.  ^nfeften  V  324.  [263. 
LebenSgefdjidjte  ber  Srabentoürmer  III 
l'ebermooic,  9tfäbertiercb>u  in  benfelben 

III  262. 


Lecanium  hcsperidum  HI  256. 
Leidbenwürmer  IV  26L 
Ceudjten  oon  ©liebertieren  III  217. 
Leucfctfäfer  III  248. 
Leviticus,  lierioelt  beS  1  183. 
V id) ttt  a  ti  vn eb m  u tt  -,\  ofnie klugen  III  243. 
ßurdje,  ©ift  ber  I  126. 
Wammarorgane  ber  2)tonotremen  II 
«laufe,  fingenbe  I  1SZ.  [276. 
SfteereSgrunb,  lierlebeu  am  Ii  262. 
SJleerinfeften  I  182. 
SOlefjlmotte  1  1SL  [IV  255. 

Meleagris  inexicana  unb  gallopavo 
«Wetamorpnofe  ber  SdjilblauS  II  283, 
9Jteteorgaüerte  I  188. 
DJheSmufdjeln,  giftige  II  288. 
Silben  in  sUogelfebern  II  2*^ 
attonftra,  Goppel-  III  24L 
DJlunfterlanb ,  ©ntenfänge  im  I  IM, 
Myxine  glutinosa  V  320. 
»atjrung  ber  Söampüre  III  242L 
3ieftbau  ber  SJögel  1  128. 
fleft  ber  Sceftidjlingc  II  2m 
Worbbeutfdje  Seenfauna  11  212. 
Cbrtuürmer ,  Srortpflanjung  ber  III 

254.  [U  283. 

CleanberfdjilblauS,  «letamorpqofeber 
Crgane,Grncuerunguerloreuer  IV  267. 
Ornithorhynchus  paradoxus  II  216; 

V  313. 

^arabieSdögel,  neuentbecfte  l  203. 
Sparafit  (Entocolax  Lgdwigii]  V  322. 
^araftten  beS  &unbes  I  Lül 
Garanten  beS  JltogelbluteS  V  314. 
^arafitifdie  Sdjnecfen  III  252. 
9ßartf)enogenetifd)e  Jortpflanjung  III 
Pastor  roseus  V  315.  [257. 
"Jklagifdje  Sauna  II  220. 
Peripatns  als  Übergangsform  V  3BL 
perlförnige  £>üf)nereier  III  246. 
^flanaenläufe  I  185;  III  257. 
Polyparium  amhulaus  III  267. 
^olupen,  Umftülpung  ber  II  282, 
sjoIi)penform,  neue  III  267. 
virotojoen«Stubien  IV  273^  214. 
^urpurfdjncrfen  V  323. 
^uter,  toilbe  IV  255. 
^Drop^oriben  III  248. 
JHiibertierdjen  in  l'ebermooi'en  III  262. 
—  Srjftematif  ber  III  2ÜL 
^Haupenfarben  III  25L 
ilieblauSarten,  eine  ober  jtoei?  III  254. 
iKtjijopoben  IV  215. 
Khynchites  pubescens  I  2Ö2. 
»liefen,  gehörnte  IV  248. 
ftofenftar  (Pastor  niseus)  V  315. 
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ftubtmentäre  Crgane  I  205;  II  274_: 

V  312. 
ftunbrnäuler  V  320. 
«aitcnwütmer  Iii  266;  V  235. 
Säugetierform,  ältcfte  Icbcnbe  IV  242. 
Saugtourm,  merfroiirbiger  V  337. 
Sdjeitelaugen  II  274-  V  212. 
Scoilblaus,  5Wännd)en  ber  III  256. 
gelangen,  ©ift  ber  I  196. 
Schmetterlinge,  %trt6tlbung  unb  93er* 

toanbtfdjaft  ber  V  328. 

—  $uftapparate  ber  I  209. 
Sdjmetterlingöfarben  III  25L 
Schnabeltier,  ffleueä  über  ba§  II  226; 

v  aia. 

Schnabeltiere,  3&tync  ber  V  313. 
Sdmecfen,  parafitifdje  III  253. 

—  Sdnoimmen  ber  IV  262. 
Sdnrämme,  merftoürbige  ber  Xief= 

fec  V  332. 
SdjiDeijerfeen,  ^fauna  ber  II  270. 
Sdmummen  ber  9lale  IV  260 

 Sanierten  IV  262. 

Seefttdjlinge,  fleft  ber  II  280. 
Setjoermögen  nieberer  £iere  I  208; 

III  242.  [2BT 
Seibenfpinner=6ier,  Atmung  ber  IV 
Singenbe  3Mufe  1  187. 
Sinne  nieberer  Siere  1 181,  20L  208j 

II  28_L  282;  III  243. 
Spedjte,  Jinbigfeit  ber  II  228. 
»Sphaerularia  bombi  III  2fin 
Spinnen,  @ef)ör  ber  1 181.  [267. 
Spinnenorgane,  Erneuerung  ber  IV 
Spulttiuvm-ßntnncflung  II  287 
Stammuäter  ber  Jpunbe  II  275. 
Steppenb,uf)n  IV  252. 
Stinfapparat  ber  Änd)enfdjabe  V  330. 
Strau&enart,  neue  I  20 1 
Sumpfjd)ilbfröte,  europäifäje  II  212. 


SüBwafierfcbnecfen  IV  262. 
Snmbiofe  öon  £ier  unb  Sllgen  V  340. 
Syrrhaptes  paradoxus  IV  252. 
©tiftematil  ber  ftlölje  I  186. 
Ücffeefauna  ber  Sdnoeia  II  270 
2ieffcefdnoämme,  mertroürbige  V  332. 
2ier  unb  Stlgen,  3ufQmme,,lebcn  °on 

V  34H 
Üierfleibaeidmungen  II  223. 
2ierlcben  am  2)teere3grunbe  11  287. 
Xrommelnber  ftifd)  V  312. 
2urmfd)toalbe,  3ef>en  ber  V  312. 
Übergangener  (Peripatus)  V  831. 
Ultraoiolett,  2Bat)rnet)mbarteit  bes  III 
Umftfilpung  b.  «Polopen  II  289.  [249. 
Unfrudjtbarfeit  ber  Forelle  II  230. 
»amppre,  *Rab,rung  ber  III  245. 
Vererbung  ber  ^arbe  I  204. 

—  tum  Verlegungen  V  309. 
Skrroanbtfdjaft  bei  Säjmetterlingen  V 
«ertoilberte  Kamele  II  277.  [328. 
»ogelblut,  «Parafitcn  im  V  314. 
«ogelbunen  IV  250. 
SBogelfebern,  Mben  in  II  285. 
»ogelnefter  I  128. 
ätUnberfjeufäjrecfe,  £eimat  ber  II  284. 
äÜanberratte,  3ud)toerfuctje  I  204. 
SOBafferafieln,  üerfdjiebene  III  258. 
2Bilbenten  I  182. 

2ßinterfd)(af,  Sltmung  beim  IV  248. 
Wirbeltiere,  britteä  äuge  ber  V  317. 
SBürmer  im  tei$  II  286. 
#äf)ne  be3  SdmabeltierS  V  313. 
3eb,en  ber  Surmfdjtoalbc  V  312. 
Zeichnungen  beä  2ierfleibe3  II  223. 
3irbelbrüie  II  274j  V  312, 
3utferruben*91ematobc  IV  220. 
3ufammenleben  oon  2icr  unb  tilgen 

V  840. 

3mitter  ber  $nfeften  V  326. 


Abrus  procatorius  I  213. 
«conitumbltite,  Biologie  ber  IV  222. 
9lmeifen,  ^flanjen  unb  IV  282. 
Slmeifenfäure  unb  3)iaftafe  II  220. 
9Ingiojpermenr!l,aubbIätterberllI272. 
ftpfel,  2lbftammung  ber  IV  2M 
Slöfomnceteu,  fleäjtenbilbenbe  II  313. 
Sljparagin,  neues  II  319. 
Sljfimilation  unb  ©auerfioff  III  220. 
9lffimilation$probufte  III  223. 
Asteroma  radiosum  II  223. 
3luäftreuungömed)auiömu«$  II  319. 
SluötrocfnungSfähJgfeit  II  303, 

Sahrbud),  (Mcueratreg.  1886/90. 


©afteiiopurpurin  IV  2ÄL 
*öaftbtonpil*e  V  22L 
SÖaftarbierungen  üon  «Pflanzen  V  264. 
SJaumfrud)t,  gröfjtc  III  221. 
S3aumn)olIfamen=Vertoenbung  V  282. 
®eftäubung3anpaijung,boppelteV284. 
SierbTaucnbe  Söäumc  II  302. 
SöilbungSabroeidjungen  V  263. 
Siotogie  ber  Crdjibcenblüte  V  266. 
SBirnen,  Slbftammung  ber  IV  220. 
SSIätter,  größte  be3  «Pflansenreiajö  III 
23Iattfpurftränge  I  223.  [292. 
JölumenMattfärbung  V  260. 
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»lütenfuttung,  fünftltdje  Y  2fi3. 
Söranbpitac  V  221 
SBrotQäfjrung  V  280. 
C?t)ampignonaud)t  III  296. 
e^ina.^llfaloib  III  295. 
6f)lamt)bofporen  V  271, 
e^Iorop^afötpeT  V  256,  2j£L 
(£l)Ioroüaporifation  II  31 L 
©ttftiben,  Morphologie  ber  III  281. 
Siaftafe  11  290. 

$>i$ogamie,  SBebeutung  ber  V  282. 
$td)ott)pte  III  292. 
^  irf  uHut)o t ii m  b.  ©tjmnofpermen  1 223. 
$imorpl)iömu8  ber  JBlüte  III  222. 
2>iöcia,  ©efd)led)t8öerh,äImU  b.  II  299. 

matten  an  ^flanjen  III  280. 
3)ooerfielb.&lora  II  312. 
<gben^blaer  im  fcanbel  III  288. 
ßbelrofen,  Stammformen  ber  IV  291. 
Östren,  &cimat  ber  II  316j  ftärfte  III 
gifenbafterien  IV  283.  1299, 
eiweifetabeae  ber  $ttp  II  3Q& 
Endomyces  Magnusii  II  302. 
erbbeere,  $ila  ber  III  285. 
Grfrieren  ber  ^flanjen  II  313. 
(gjtraflorale  Weftarien  III  222. 
frarbenttuicttung  unb  ßid)t  V  262. 
Färbung  b.  ^flanjen  1 212 ;  V  256, 2M. 
Fermente  II  290j  III  220. 
gleiten,  2Befen  u.  »Übung  ber  V  215. 

—  djemtfdje  SReaftionen  auf  II  318. 
tJletfdjfrcffenber  Scbimmelpila  V  274, 
ftlora  ber  SBüften  II  296. 
Sfrutfctbäume  Surfeftanö  IV  292. 
öefrteren  ber  ^flanjen  II  313. 
©erbftoff  ber  SBüftenpflanaen  II  298. 

—  Sßanbern  besfelben  III  225. 
@ef$Ied)t8bert)ältnisber  4Sn)etf)äufigen 

II  299. 
©rubenpilae  I  219. 
©ijmnofpcrmen,  33lattfpurftränge  ber 

I  223. 

j$af)nenfufjarten,  Sfarbe  ber  1  212. 
^ausfdjtoamm,  edjter  I  216. 
Herbarium  ßamardfs  II  320. 
Ijoljpftanjcn,  (Ernäfjrung  ber  1  215, 
^olafubftana  im  Samen  I  224. 
fummeln,  SBefrudjtung  burdj  IV  298. 
äapantalg  IV  292. 
;jequtritt)-<2ame  I  213. 
3mmcrgrunc  ^flanaen  I  22JL 
änfettenbeftäubung  V  261 
3nfeftenfatten  III  293. 
Sutenaäitoeis  in  Seinen  V  283. 
»affeefälio)ungen  III  29JL 
flapofmotte  IV  29fi. 


Äeimfäfjigfeit,  $auer  ber  II  303. 
ÄetterpUae  I  219. 
ßirfd)en,  ßoftfrantyeit  ber  V  269. 
floaMalj  unb  Wanden  II  294. 
ßompoftpflanaen  III  22fi. 
Äonibien  V  22L 

Äonibienbilbung  ber  V\\\t  II  312. 
ßonfum  ber  9iufepflanaen  II  317 
floutattreiae  bei  *Pflanjen  1  22JL 
ßranjerbfe,  ©ift  ber  I  213. 
ßriftaHe  in  «Pflanjen  I  225. 
Äünftlidje  SlütenfuUung  V  263. 
gafrifee  unb  ©üBboljtourjel  III  2M, 
Saubfärbungen  V  25fi.  [279. 
ßeguminofentourjeln,  ßnöttdjen  an  IV 
Signin  in  ©amenfdjalen  1  224. 
ßot>!ranH)eit  ber  «irfd^en  V  269. 
Wct)Itaupilj  ber  ßrbbeere  III  285. 
Merulius  lacrimalis  1  21ü. 
aJHrroffoptfa^e  S^lingpflanae  V  2ü3. 
Mitteilungen,  f leine  II  316j  III  291; 

IV  292 ;  V  28L 
SMnaen,  Organismen  auf  I  222. 
«Häl)rroert  ber  ^il^e  II  305.  [298. 
Weltararten,  3wfömmenie^ung  ber  III 
Meftarien  III  279j  IV  2S9. 
Wufcpflanacn,  ßonfum  ber  II  312. 
Cbftbäume,  3>ref)ung  ber  IV  299. 
Cbftaua^t,  amerifan.  III  297j  IV  299. 
Oidium  Fragariae  III  285. 
Crmibeen  IV  299;  V  266,  268. 
Drdnbeenbtüte,  Biologie  ber  V  26Ü. 
Crdjibeenfammlung ,  ßienaftfdje  IV 
Organismen  aufEtünaen  1222.  [299. 
Organismen  beS  Sauerteig«  V  25L 
OSmotifcfje  £raft  III  269. 
$almen,  Verbreitung  ber  IV  294. 
qjalmenprobufte  IV  295. 
^aternofterfraut  1  213. 
Peziza  Sclerotiorum  III  282. 
^flanjen  unb  Slmeifen  IV  282. 
Wanaenbaftarbieruugen  V  2M. 
$ilje,  Mäfjrmert  ber  II  305. 
—  Söftematil  ber  V  220.  [312. 
«Piläfaben,  Ginfhift  auf  SUgenaelle  II 
^iniemoolbungen  III  294. 
Watanenftaub  III  299. 
^urpurbafterien  IV  2ÜL 
»anunculuäarten,  $arbe  ber  I  212. 
9leiae,  .Uontaft-,  ber  Wanacn  1 22L 
9liefenbäume,  auftraUfä>  HI  298. 
{Roburoibe  6id)en.  föeimat  berf.  II  316. 
9lömifd)e  ftlora  II  319. 
9lofe  oon  3erid)o  IV  290. 
Siofenfeinb  (9tofen.3lfteroma)  II  293. 
ftofenölbeftiffationen  III  299. 


Sforft«  unb  ßanbtoirtfrfjaft. 


XIX 


«aljpflanjen  II  224. 
©amen  ber  Crd)tbeen  V  268. 
Samenbrucf  burd)  Duellung  V  281. 
Samengemia^t  unb  Keimung  IV  228. 
©amenfdnife  einer  JRofe  IV  220. 
<Sauerftoffabfd)eibung ,  intramolefu« 

lare  III  222. 
€auerteig»CrganiSmen  V  280. 
Sd)immelpil$,  fleifäjfreffenber  V  274. 
©djlaudjpilae ,  Aonibienbilbung  ber 

II  312. 

€d)lingpflanje,  mifroftopifdje  V  283, 
2 duietfen,  Sd)ufc  ber  Wanden  gegen 

IV  284, 

©dnifomittel  gegen  Sdjneden  IV  284. 
ea>efelbalterien  III  286. 
€fterotientranf Reiten  III  282. 
Stammformen  ber  (Ebelrofen  IV  22_L 
etiefftofftabefle  ber  $ilje  11  SQL 
Stropf>ant&u8famen  III  222. 
Sümbiofe  oon  <Pflanjen  unb  Slmeifcn 
IV  282, 


Sombiofe  o.®  amen«  u.Sporenpflanjen 
Snftemati!  ber  <pilje  V  220.    [1 215. 
^abafdur  (Saccharam)  III  22L 
3la^tti-9lüne  III  226. 
Saufenbfüfeer  im  ftorft  II  332. 
Sranfpiration  ber  ^flanjen  II  31L 
Surgor,  3ellpla8ma  unb  III  262. 
$urfeftanif$e  Fnid)tbäume  IV  222. 
lTstilago=9lrten  V  218, 
»egetabilifdje  3eltyaut  II  302. 
Verfyoljung  höherer  ^flanjen  I  224, 
ÜVelwitschia  mirabilis  IV  297. 
2Öetterpropt>eten,  «Pftonjen  aläIV300. 
jESurjelfnölldjen  an  ßeguminofen  IV 
iBhirjelfümbiofe  I  215.  [279. 
SOßüftenflora  II  226, 
3etlf)aut,  Organisation,  ©ntftefuing  u. 

Ußact)§tum  b.  II  309 ;  IV  278 ;  V  255. 
3ellfern  u.  3öad)8tum  b.  Seile  IV  212, 
SeHpIaäma  unb  Surgor  III  262. 
3»ein^ufige,@efd)le$t80errjältni8ber= 

fetben  II  222. 


§totfl-  unb  ^anbtwtfdwft. 


Hilter  ber  SÖalbbäume  II  340, 
»ufforftung  unb  <Rtcberfd)läge  IV  304, 
9lu6geroad)jene  Äörner  V  304. 
9lufternp$t  III  309. 
»aoaria,  Fifd)ju#tanftalt  1  232. 
Berlin ,  Sebenämitteloerbraud)  oon 
II  34L 

93ef Gattung  unb  »oben  IV  315. 
JBetoalbung  unb  9lieberfd)läge  IV  3J1L 
JBlattgröfeen  in  oerfd)ieb.  Ipö^en  1 230. 
93oben«  unb  ^flanjenbetfe  IV  315. 
»obenfeud&tigfeit  III  302j  V  294, 
Jöobentemperatur  III  302. 
Jörieftaubenjudjt  II  333, 
23ua>nausid)lag,  Feinbe  be«|.  IV  306. 
<Sanaba,  Fifdjerei  in  I  24JL 
©eUuiofe,  neue  ^erftettung  ber  V  308, 
Cucilia  serieata   IV  312, 
fcammfultur  II  322. 
2>of)neu  für  Vogelfang  II  334. 
Süngmittel,  tünftlidjc  IV  312, 

—  Sorfftrcu  al8  III  312, 
3)urd)for|tung8frage  II  325, 
<?infäuren  Don  Futtermitteln  I  235. 
@ld)  (Sien)  in  guropa  II  338, 
Engerlinge,  Vertilgung  ber  IV  320. 
@rblau8  („ßartoffellaua")  II  330. 

f elbtauben,  Sdjaben  ber  V  300. 
eudjtigfeit  ber  2BaIbftreuberfeIV  303. 

—  unb  fcoljlänge  IV  302» 
Fifdje,  «ebendbebarf  ber  III  308, 


Fifdjerei  in  Ganaba  1  24L 
Fijdjereifommiffion  in  9torbamerifa 
Fifd)import  I  244.  [I  240. 

Fifdtfrantrjeit,  neue  IV  321. 
Fifd)3ud)tanftalt  23aöaria  I  232. 
Futtermehl,  £013  als  V  282. 
Futtermittel,  (Sinfäuren  ber  I  23."). 
Futterrüben,  (Säen  ber  IV  32L 
©erbftoff,  9tegeneinflu&  auf  IV  320. 
©röfjenabnalmie  ber  ölätter  I  231 . 
#arägebalt  unferer  Wabelljölaer  1 228. 
Hepatica  triloba  III  301. 
&ering§fang  1  243. 
Heterobasidion  annosam  V  297. 
&o$moortultur  III  312. 
§od)fecftfdberei,  beutfdje  1  243, 
|>olj  al$  Viet>futter  II  322 ;  V  282. 
^olamolle  alö  «Pacfmittel  III  312, 
—  als  Streumaterial  IV  316. 
£opfenfultur  III  314, 
Aap,  fteblauS  am  II  333. 
Kartoffeln,  Söefjäufeln  ber  I  23L 
ßartoffelfeinbe  II  322. 
Äartoffelfonfurrent  V  22L 
Kartoffelfranffjetten  1  233,  234j  III 

318;  IV  312,  321j  V  307. 
ßartoffeloerroertung,  neue  II  328. 
Kettnfärjigfeit  ber  Körner  V  304, 
Kiefernfetnb,  neuer  III  312. 
Ätefernjapfen,  Serftörer  oon  II  336. 
ßol)lenfäurcget)alt  beö  SßßalbeS  II  324. 
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Äonfcruierung  ber  ÜJltldj  V  225. 
ßörner,  9lu6faat  ausgeworfener  V304. 
ßornfäfer,  Vertilgung  ber  III  Hl 6. 
Ärammetöoogelfang  II  334. 
Äüdjenfraut«  (Kräuter*)  SStanje  II  831. 
Äümmelfdjabe,  Vertilgung  ber  IV  313. 
«anbwirtfdmft,  Notlage  ber  III  ELL 
V'anbwtrtfdwf  tlidje  »  erf  c^röanftalt  1 1 1 

317.  [IV  3U8. 

£ärd)e.  3&d)tung  auf  geraben  6d)aft 
fiaubabfall,  Unterfud).  über  II  331. 
ßebenöbebarf  ber  ftifcfje  III  308. 
ßebenämittelüerbraud)  t>.  »erlin  II  341 . 
ßeberblümd)en  im  Söalb  III  3U1. 
ßegumtnofen,  Sttcfftoffnal)runq  ber  V 
tfobrinbennufcung  V  222,  [305. 
Suftfeudjtigfeit ,  ©influfe  auf  t>olj* 

länge  IV  309. 
Lytta  vesicatoria  III  320. 
Waifäfer,  Vertilgung  ber  III  320. 
Wafd)ine,  Dielfeittge  V  ML 
DJlieten,  (Finfäuern  in  I  235. 
ÜJiild),  neue  Wonferuierung  ber  V  22a. 
^Mitteilungen,  flcine  II  33_9j  III  317j 

IV  319j  V  302. 
Üttoorfultur  II  32ßj  III  m 
«Dtoorttnefeu  IV  3HET   [@ifen  IV  311. 
üttoos>t)ertilgung  burd)  fd)roefelfaure§ 
ajlordielu,  fünftlitf)e  3«d)t  ber  V  2ÄL 
«üluttcrforn  beim  Joggen  III  32<L 
»abeIf»ol$quaIität  I  221. 
9Uebcrfd)läge  uub  Sluffotfiung  IV  304. 
Notlage  ber  ßanbwirtfrfjnft  III  ALL 
Cbftbäume.  neuer  $etnb  ber  III  317. 
Crtftcinbilbung  unb  Kultur  II  322. 
Palaeoblattma  Douvillei  I  255. 
^Pflan^enbecfe,  Günflujj  ber,  auf  ben 

»oben  IV  315. 
Pissodes  notatus  II  336. 
Pissnripg  piceae  V  285. 
Pissodos  validirostris  II  336. 
Pythium  equiseti  Sadebeck  I  233. 
JHeblQUöberbe  II  3_3_L  333.    [IV  322. 
9lcblQuö=3nfeftion  unb  *3>e$infeftion 
JKegeneinfluB  auf  öerbftoff  IV  320. 
Regenmenge  u.ftartofTelfranfbeit  1234. 
Stinbenlauö,  ßebencart  ber  III  305. 
Rinbenlättfe,  jroei  neue  IV  319. 
föingelfduiitt  u.  Sicfenroad)$tum  V  301 . 


sJioggen*«aatförner  V  304 
ftotbudje,  «erWertung  ber  IV  3ÜL 
SJlotwilb,  3d)älfd)äben  burd)  V  289. 
&aatfräfje,  sJhi&eu  unb  Sdniben  ber 
»djaffliege  IV  342.  [III  313. 

8d)afjudjt,  Notlage  ber  I  231. 
®d)älfd)äbcn  burd)  Slottoilb  V  289. 
6d)leöroigid)c  Slufternbänfe  III  310. 
ed)nifcelfranfbeit  V  308.  [311. 
6d)n>cfelfaures  ßtfen  gegen  OflooS  IV 
8tachys  tubifera  8.  affinis  V  iMH. 
£ted)qinfter  al§  tfuttcrpflanje  V  2i»L 
Sticfftoffnabrung  ber  Veguminofen  V 
StoppelfrüdUe  V  302.  [305. 
Strawsonizer  V  307. 
atreubeefe  im  iffiulbe  IV  3ÜJL 
Streumaterial  IV  316. 
iannenrüffelfäfer  V  2Ü      [II  239. 
Jaufenbfüner,  forftlidje  »ebeutung  ber 
Temperatur  b.  Sttalbftreubecfe  IV  3DJL 
lorfftreu  al*  Süngmittel  III  313. 
Transplantationen  V  306. 
Überfrud)t,  einflufe  ber  I  23JL 
l  lex  europaeus  V  29_L        [V  293. 
Unfroutereinflufj  auf  Äulturpflanjen 
Unterbot  unb  »obenfeudjtigfeit  1 229. 
58erfel)iöanftalt ,  lanbtuirtfdjaftlidje 
III  317. 

Vertilgung  ber  Maifäfer  III  320. 
Viefjfütterung  II  321. 
»iebfranff>eit,  neue  V  308. 
Vogelberbreitung,  abnorme  II  340. 
UÖalbbäume,  Hilter  ber  II  340. 
äöalbböbeu,  Unterfud).  über  IV  302. 
2Balbbobenfeud)tigfeit  I  229. 
28albbud)e,  »tattgrö&e  ber  I  230. 
Söalbeinflufj  auf  »obenfcud)tigfeit  V 
a^albeifcubabnen  TI  32L  [294. 
iiüalbluft,  Äoblenfäure  ber  II  324. 
ilöalbftrenbecfe,  3Bärme  ber  IV  303. 
ilÖafjergef)alt  beö  2Öalbboben#  I  229. 
üBeifetannenpil,},  neuer  III  30ä. 
SßcijemSaatförner  V  304. 
2BiIbabnabmc  in  s»(merifa  III  'AHL 
93BiIbabid)uf}  in  ^rennen  ni  30fi. 
2öinb^ofc  im  Söalb  II  340. 
3ÖurmfäuIe  ber  Kartoffeln  IV  AL± 
äöuqelftbmamm  V  231. 
3iege,  forftIid)e  93ebeutung  ber  III  304. 


3ftttterafogte  itttb  ^eofo^ie. 

Slblagerungen,  ältefte,  im  böbmifdjen  5Ugier=2uniö,  nerftetnertc  §öljer  in 

eilurbeefen  IV  M±  IV  356.  [366. 

3lnbt)britbilbung  unb  £rucf  II  342.  Änüra  <pequena,  ©eologifdjes  aus  II 

?lfrtfa(  geotogifdjer  »au  Don  III  342.  Archaeopteryx  litbographica  I  257. 
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Slrijona,  ©eologifdjeö  aus  II  367. 
Sfarbitbungen  in  sJtorbbeutfd)l.V  ML 
gföen,  öntftel)iing  oulfan.  111  33*. 
Ätna,  Eruption  beö  II  Sfifi, 
ÄRfiguren  V  343. 
Wuftialienö  lertiärttora  III  335. 
®afu,  Wapbttmfontänen  oon  II  359. 
2Jaltijd)cr  Smiftein  II  358. 

—  l'anbrücfen,  Gntftcljung  V  3Ü2. 
29anbat,  CFrplofion  beö  IV  334. 
Sfernftein,  Neue«  über  ben  IV  326. 
aSernftein^arje  11  dhiL  [258. 
SJernfteinfammlung ,  Jtönigöberger  I 
Beyrichia  primitiva  u.  a.  III  880. 
33obenfIäd)e,  Üüinbeinflufe  auf  I  264. 
*o!)rlod),  tieffteö  b.Grbc  11347  ;V  857. 
»rcslau,  ©ranatfunb      III  328. 
€ft)lorofapl)ir  IV  325.         [I  28L 
<£f)iird)il,  betoeglidjer  Saneberg  oon 
Diamant,  größter  II  367. 

—  Muttergeftein  beöfelben  IV  329. 
$iamantfelber  am  Äap  I  241L 
$iffufion,  ihiftaüe  burd)  III  323. 
Süfotnlebonen  ber  treibe  I  2£L 
2)iIuoial$eit ,  norbbeutfdje  ^ßflan^en 

ber  II  35L  [858. 
2)tnocera§»jyauna  in  Sttorbamerifa  II 
Srucf  unb  «nbnbritbUbung  II  342. 
(fbelftein,  neuer  IV  325 
auf  ttulcano  IV  333. 

—  beö  ^Jiton  V  352. 
Gbelfteine,  fünftlidje  III  322. 
eistjöfjleu  unb  -lödjer  II  364j  IV  345. 
Giöjeit,  farbone  IV  350 

—  flltma  ber  I  267_i  V  3J7_L 
(Elefanten,  foffile  II  352. 
(Jnglanbö  tfoblenformation  V  373 
Gntftcbung   beö  Äafpifdjen  Meeres 

V  387. 

(f  rbbeben  auf  3öd)ia  1 273;  oon  9lnba* 
lufien  I  224.  ff. ;  in  Slmerifa  I  277, 

II  372;  in  ber  toeftlidjen  Sdjtoeia 
1 278;  oon  ttticotofi  I  279;  inSlica» 
ragua  II  371 ;  in  ©riedjenlanb  11 
311 ;  in  Üiorbweftafrifa  II  374j  in 
Spanien  II  374j  in  Italien  II  375; 
in  Sübbeutfdjlanb  II  315;  auf  £a« 
maii  1 1 375 ;  an  ber  ftioiera  III  348 ; 
in  4ialifornien*Me;rifo  III  350 ;  in 
Xurfeftan  III  352;  im  offenen  Meer 

III  3ö3;  ber  Mittelmeerlänber  III 
354;  auf  Dhpon  III  355;  üerfdjiebene 
III  353j  oon  Sltgion  IV  336;  in 
Armenien  IV  332;  oerfduebene  IV 
338;  in  ?)üunan  IV  341;  oogtlän- 
btfdjeö  V  352;  oon  Goftarica  V  856. 


(frbrutfd)  in  $ug  III  345. 

©rbjuftanb,  gegenwärtiger  III  337. 

gruptionen  beö  Jßefuo  I  280;  beö  Se= 
meru  (3a0a)  1 280;  beöSltna  II  368; 
auf  Meufeelanb  II  369;  auf  ftiua 
ftoou  II  373j  beö  äftäuna  i'on  III 
346;  beöüfrafatau  IV  332. 

ßrjgänge,  jßilbung  ber  I  263. 

Sjplofion  beö  SBanbaT  (3apan)  IV  334. 

Jaunen  u.  $tore  n,  gleidjjeitige  IV  352. 

tfelbfpat,  SarftelTung  oon  III  32L 

ftifdje,  foffile  1  256. 

ftlora  ber  ftalttufflager  II  35JL 

 ©teinfo^tenjeit  IV  354. 

—  uberpliocäne  IV  357. 

—  tertiäre  Japans  I  260j  V  324. 
ftluoreöcenj  beö  Äalffpatö  I  9AA 

—  beö  Spinettö  III  325. 
^lüffigfeit  in  Mineralien  II  343. 
foffile  Elefanten  H  352. 

Srofftle  Säugetierioelt ,  liefen  berf. 

IV  35iL  f377. 
ÖroffileS  fhtodjenlager  auf  (»amos  V 
Örufjfpuren,  menfd)lid)e  II  350. 
Gastornis  Klaasseni  III  332, 
©enfer  See,  9tf)one=9linne  im  IV  343. 
©eolog.  Vorgänge,  3eitmaf$  für  V  369. 
©eologifdjer"  »au  91fiifaö  III  342. 
©cologifdjeö  Saboratorium ,  natür» 

Iid>ö  1  266.  [III  332. 

©eopbtjfifdjer  3"ftanb,  gegemoäTtiger 
©lacialperiobe  ber  Woljlenjeit  IV  350. 
©laufonit,  Jöil^ung  beö  III  325. 
©leid)3eittgfeit,  geolog.,  oon  Jaunen 

unb  Floren  IV  352. 
©letfdjer,  3urücftoeid)en  ber  I  210. 
©Ietfd)ereiö,  ffanbinaoifd)e§  I  268. 
©letfdjertöpfe  oon  3>ägerborf  IV  344. 
©Ummer,  tfjcmifdje  3iatur  ber  V  346. 
©Iimmer=9)tinerale,  fünftlidje  !V32iL 
©olbfunbe  II  345. 
©otlanb,  Sforpion  oon  1  255. 
©ranatfunb  311  Sreslau  III  328. 
©raniteinflufe  auf  Silurablagerungen 

*IV  348. 
©rap^itoib,  neueö  SDlinerar  I  250. 
@rbnlanbifd)e§  3nlanbeiS  I  252. 
Äärtebeft  immung  b.  Mineralien  1 247. 
§öf)te,  aBarfteincr  III  340. 
^»öljjer,  oerfteinerte  IV  356. 
3»ägerborf,  ©letfdjertöpfe  Don  IV  344. 
5apan,  ©eologie  in  II  365. 

—  2ertiärfIora  oon  1  260;  V  314. 
3nlanbeiö,  grönlänbifdjeö  I  252. 
3nfett,  ältefteö  I  255. 

3ura,  Säugetiere  imamerifan.111333. 


Digitized  by  Google 


XXII 


©encratreßifter.   1886- 1890. 


ÄaHcr.2öilf)elm$.Sanb,  ©olb  in  11 346 
Jtalifelbfpat,  Earfteaung  Don  III  32L 
flalfnabeln  in  Sdjroämmen  IV  823. 
Äalffpat.ÖIuoreScenjt  1  248. 
Äalftuff.&Iora  II  356. 
Äantengerölle,  (*ntftcf)ung  ber  IV  34ft 
Uau,  Xiamantf elber  am  I  242. 
Äarbone  EiSjeit  IV  350. 
ÄafpifdjeS  afleer,  Entftefmng  V  362. 
Äiefelgefteine,  SBilbung  ber  V  342. 
ßlagenfurter  2rftlammregen  II  346. 
Älima  ber  Eiszeit  V  321. 
ßlima  unb  Sd)id)tenbicfe  I  22L 
finodjenlager,  foffileäauf  SamoöV322 
ßofjlenformation  Englanbö  V  323. 
Äot)lentalf,  Jyiutie  im  1  256. 
ftofjlcnftofffriftaü,  neuer  IV  323. 
Äompenbium  ber  ÜJletaÜe  k.  1  'HilL 
Äongo,  2f)al6Ubung  beö  II  366. 
ÄönigSberg,  Sernfieinjammlung  ju  I 
Äonobonten,  Dktur  ber  II  354.  [258. 
Äontraftiondriffe  an  ftriftaüen  III  324. 
florunb,  Sarftettung  oon  III  322. 
Ärafatau»Eruption  IV  332. 
treibe,  Sifotnlebonen  ber  I  26L 

—  Säugetierroelt  ber  V  326. 

—  roeftfälifdje,  8rifd)e  in  berf.  1  256. 
Jtreibefeljen  auf  Stügen  V  364. 
Äriftalfe  burd)  Siffufion  III  823. 

—  kontra ttionärifie  ber  III  324. 
fixiftaflform,  neue,  ber  Äotjtc  IV  323. 
ÄriftatIograpf)ifd)e  ftfcflädien  V  343. 
gaboratorium ,  uatürltäVgeologifdjeS 

I  266. 

ßagerung  ber  s«Hügener  ßreibe  V  864 
Sanbrücfeu,  baltifdjer,  Sntftefjung  beö- 

felben  V  362. 
Sauenburg,  Sorflager  öon  II  360. 
ßaöa*Stalaftitcn  V  342. 
ßatuinenbübung  I  266. 
ßeitfojfilien  I  221. 
8öB,  Entftefjung  bed  V  358. 
Bfebilbungen  II  362. 
ßöfeeinfd)lüfie  in  «Diahren  V  32S. 
SWammut  unb  SDcenfd)  I  252. 
9)launa  ßoa,  Eruption  be8  III  346. 
Ütteni4  tertiärer  II  343. 
Sffccnf  djen,  erfteä  SBorf  ommen  ber  II  347. 
«Metalle  unb  ifae  2ttineralien  I  253. 
SDHuerale,  fünfilidje  IV  328. 

—  Staubfall.  IV  330. 
2ttineralten,  Etnfd)üffe  in  II  343. 

—  £ärte  ber  I  2AL 
2Jtttteitungen,  «eine  II  365. 
9ftofdjuöod)$  in  3)eutfd)lanb  IV  352. 
3Jiuttergeftein  bes  diamanten  IV  322. 


ÜWapf)tf)afontänen  Don  93afu  II  352. 
»Jieujeelanb ,  Eruptionen  auf  II  869. 
9Ueberrab,  püocäne  ftlora  öon  IV  857. 
9Uua  2foou,  Eruptionen  auf  II  373. 
9torbamerifantfd)e  2)inoceraö=ftamm 

II  353,  p 

9lorbbeutf*e  flfarbilbungen  V  360. 
sJiorbbeutjd)e  ßöfebilbungen  II  362. 
:Jtorbbeutf(rje$  Siluoium ,  «JJflanjen 

in  bemfelben  II  352. 
9corbfee«Sebimente,93ilbung  b.  III  339. 
<JJaläontologifd)e8  2Jtufcum  1  262. 
$D,enafit,  tünftlidjer  IV  322. 
^liocane  ftlora  oon  SUeberTab  IV  352. 
Precureeur  de  rhonim«  II  351. 
^feuboglaciale  Erfdjeinungen  II  :ir>  1 . 
Cuartäre  Säugetiere  I  25k 
CuarjfriftaHe,  SJarflellung  berfelben 

III  321. 

Cuaternärjjeit,  ÜJlenfd)  ber  II  342. 
{Reliftenfeen  IV  342. 
SReunion,  Eruption  auf  V  352. 
Ötf)one»9tinne  im  ©enfer  See  IV  343. 
ftiefenoogel,  neuer  III  332. 
Stioiera,  Erbbebeu  an  ber  III  34« 
9tügen,  ßagerung  b.ßreibefelfenVaüi. 
2amo8,  foffiles  Änodjenlagor  auf  V 
Sanbberg,  beweglicher  1 28L  [377. 
Sanbtüidjinfeln,  Eruptionen  auf  ben 
III  346. 

Säugetiere  beS  amerifan.  3uraIII333. 

—  quartäre  I  258. 
Säugetier-iHiefen,  foffile  IV  359. 
Säugetiermelt  ber  ßreibe  V  37fi. 
Sdjidjtenbicfe  unb  ßlima  I  221. 
Sdjlabebad),  ÜJofjrlocfi,  bei  IV  347^ 

V  352. 

Sdjtoämme,  ßalfnabeln  ber  IV  323. 
Sebimente  ber  «Rorbfee  III  332. 
Seebäde  1  264. 
Semeru,  Eruption  beä  I  280. 
Silurbeden,  böljmifdjeMlblagerungen 

in  bemfelben  IV  848. 
Sfanbinaotfdjeö  @letfd>erei3  I  268. 
Sforpion,  Ur»  1  255. 
Smaragb,  fünft! ia^er  IV  322. 
Spertt)litf>  V  345. 
Spinell,  S^uotcöcenj  betl  III  325. 

—  Sarfteüung  oon  III  322. 
Stalaftiten  ber  ßaüa  V  348. 
StaubfatM  cljleftf  a>ungarifd)er  IV  330. 
Steinfotjlenjeit,  ^lora  ber  IV  854. 
Strontianit  im  ÜJHinfterjdjen  33ecfen 

I  25L 

Xertiärflora  3tuftralien§  III  335. 

—  Japans  I  260;  V  324. 
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Scrtiäraeit,  'Utenid)  ber  11  :i4T. 
Siefebene ,  norobeutfä e  II  857,  362. 
lorflager,  interglaciales  II  360. 
ttmbilbung  Don  Uiefelfteinen  V  349. 
Urfforpton  im  ©ilur  I  255. 
»erfteinerte  fcöljer  IV  3~>fi. 
Sücrrottterungaformen  II  Bfll. 
Ütefuo,  Eruptionen  bcsf.  I  'iso. 


Sßulcano  (Onfel),  Eruption  auf  IV33S. 
«ulfamfd&e  &föctt  III  338. 
«»arftciiier  fcöfjle  III  34JL 
2öinbetnflu&  auf  »obenflädje  I  264. 
^eitmafc,  abfolute«,  für  geologifdje 

Vorgänge  V  369. 
3ug,  Crbrutfö  in  III  ili 
Surücftueidjen  bcr  ©letfd>er  I  220. 


Antfiropofoflte  unb  ^Cr^efi^trfjf c. 


Abnorme  JBeljaarnng  IV  362. 
9lffenmenfd)en  II  398j  III  357,  364. 
&göpten,  ®d)ltemann  in  III  370. 
miaö,  Swcrgoolf  ber  III  366. 
SUbinismu«,  Verbreitung  bc*  III  359. 
Slltägöptifdfe  Örunbe  V  435, 

Arial  in  (3fran)  II  378. 

Slrifcbe  Spraye,  Verbreitung  b.  II  322. 
flfioö,  ftunbe  in  I  298. 
XUtauismus  II  LLLiVL 
Ausgrabungen  I  298. 
tßebaarung,  abnorme  IV  362. 
»eile,  alte  I  293j  II  388,  389. 
93eftattung  in  fifeenber  Stellung  V  447 
Jöilfteincr  #öl)le  V  44L 
Vlonber  Sopus  1  283. 
Vöttia>r  contra  €<f)liemann  1  291 ; 

II  379j  V  438. 
SBronäe,  ältefte,  in  ednoaben  V  AHL 
Vronjefelte  als  ©elb  III  324. 
»runetter  Snpus  I  283. 
Bulgaren,  #erfunft  ber  II  391. 
ffannftatt,  ed)äbel  oon  III  368. 
Gereon,  9Jlifd)tt)pu8  auf  I  295. 
<£rao,  f.  Slffcnmenfdjen. 
Gretins  11  iÜÜL 

$iluüialmenfd)  in  Ungarn  1  226, 

3>ruibenfteine  IV  325. 

fftgenf  d&aften,  Vererbung  inbiöibueller 

IV  3ß_L 

gntnnrflung  ber  @efellfcf,aft  II  3M. 
erbmenfa^en  III  366. 
Ergrauen,  plö&liä>s  IV  365. 
etruötifd)e  ©tabt,  uorgefd»d)tl.V  AAL 
@uropäifd)e  ©djäbelformen  V  440. 
jfcarboeränberungen  ber  §aare  IV  364. 
&auna,  quaternäre  V  442. 
Ofinger«  unb  3^engröfee  III  358. 
Sränüfäe  ©räber  V  AM. 
ftunbe,  altägöptifdje  V  435. 
Cftefttrn  oerfdjiebener  Mafien  III  3iLL 
©elbformen,  alte  III  324. 
©ermanen,  sJlame  unb  Verbreitung  ber 
—  Urf prung  ber  1 1 326.       [III  322. 
Germania  magna  III  378. 


©efellfaVft,  entrotdlung  ber  II  393. 

@la*t)ütten,  alte  1  301. 

©obelinarbeiten  V  438. 

©räber,  fränltfdje  V  434. 

©räberfelber  ju  SlffoS  1  29iL 

—  römifa>  I  30IL 

©räberfunbe  I  3m  301 ;  II  383 ;  IV 

373;  V  434,  442. 
©rö&enoerbältnifie  ber  ©liebmafeen  III 
©uBftätteufunbe  V  4ML  [358. 
Äaarfarbänberungen  IV  364. 
Haarfarben  in  ÜJtitteleuropa  I  283. 
&aüftatter  ftultur  l  291;  II  385. 
£ämatit,  »eile  aus  IT389. 
$>aminerjei(f)eu,  beibnifäje  IV  381. 
$er.enfd>üffeln  IV  375. 
|>irngetoid)t  III  362. 
§iffarlif,  f.  Sroja. 
£>ocfer,  liegenbe  V  448. 

f abeib,  Seile  aus  II  388. 
apan,  Antljropologifdjes  aus  L  '297. 
^nbioibuette  Crigcnjd)afteu  oererbbar 

IV  361. 
Snbogermanen  II  376. 
Italien,  oorflaffifäV  Seit  in  III  322. 
«elte,  gform  ber  III  326. 
Änodbenbau  oerfdjiebener  Waffen  III 
Äönigspaläfie,  alte  1  290.  [361. 
flultur,  §aüftatter  I  291. 
ßulturftätten,  üorgefd)id)tIia)e  IV  326. 
Jhipferminen,  Qfunbe  in  amerif.V  444. 
8a--2ene=ftultur  I  291 ;  II  386. 
ßeibesgrö&e  b.  S!ki)rpflid)tigen  IV  364.. 
ßiegenbe  &ocfer  V  448. 
Öitauifä^e  ©räberfunbe  IV  323. 
^Kulanen  in  Sapan  I  292. 
Ü)iammut  unb  9)tenfd)  V  45J- 
aJlangälla.Selber  IV  323. 
9)tenfa>n,  llrgeid}id)te  ber  II  392. 
üttenfdjenraffen,  ©cbäbel  europ.V  440. 

ÜKifrocepfialen  N  39JL 
3Jttfa)tt)puö  auf  (Sermion  I  29A 
2lltttelftufen.  f.  5lffenmenf4en. 
Mongolen  in  3apan  I  29JL 
3)H)fenä,  SBurg  ber  ^ttriben  II  329. 
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»coIitt)ifd)c  ©räberfunbe  II  383. 
Wephjit  I  298_j  II  388. 
«nep^ritloßcr  I  294;  II  388. 
9leumageu,  91uögrabungen  in  1  HOL 
Stierenftetn,  f.  sJicp^rit. 
©lioinbiabaS,  Seil  auä  I  296. 
Opferfteine  IV  320. 
Pfahlbauten  II  384,  ML 
$rebmoft,  ftunbe  in  V  452. 
Ciiaternärc  ftauna  V  442. 
«ante:  3>er  9Wenfc$  II  397. 
Staffen,  fremblänbifdje  III  äfiö. 

—  2*erfd»ebent)eiten  ber  III  36L  363. 
Äaubcr:  Urgefd)id)tc  II  3J12, 
SRicfin,  neue  V  433. 
9ioteifener^  f.  $>ämatit. 
9tunenfteinc,  neugefunbene  IV  3f>9. 
®aljfammcrgut,  ©räberfelb  in  I  291. 
©djäbel,  ber,  uon  Gannftatt  III  308. 

—  ber  europäischen  Staffen  V  440. 
©djltemann  in  2lgt)pten  III  370. 

—  contra  SBöttidjcr  1  291j  II  379;  V 

—  in  SirtjnS  1 282;  II  381.  ~ [438. 
©djioaben,  SBronseinbuftrie  in  V  450 
©erpentin=3fnftrumente  I  295. 
Sfelettfunbe  I  3JML 

©panien,  Urbeüölferung  tum  IV  372. 
Stabt,  etruöfifdje,  alte  V  444. 
©teingeräte  1  293j  II  388,  380. 
©teinjeit,  ©rab  aus  ber  V  445, 
©tein3eit  in  Italien  III  323. 


Serramare,  bie,  in  Italien  III  313. 

2eufelssfteine  IV  325. 

Stiebe,  quaternäre  ftauna  oon  V  442. 

Stjorßtjammer  IV  380. 

Sirtonö,  ©djliemanu  in  1 287j  II  38L 

2omin3»©rotte,  ftunbe  in  ber  V  443. 

Üote  in  fifeenber  ©tellung  V  447. 

2roja«^orfd)ungen  1  221;  II  37JL 

Sropffteingrotte  V  443. 

iüpen,  japanifd)c  I  292. 

Üttpuö,  £aar--,  in  Mitteleuruua  I  283. 

ftbergangöformen .  f.  2lffenmcnfd)en. 

Ungarn,  7  iluüialmenfd)  in  I  2t Mi 

—  prähiftorifebe  Jyunbe  aus  IV  371. 

—  Urgefd)id)tIiaV*J  au<$  IV  32L 
Urgefdndjte  ber  <Menfd)en  11  3113. 
Urgefd)id)tIidjeS  auö  ©panien  TV  372. 

—  auö  Ungarn  IV  32L 
Urfprung  ber  ©ermanen  Ii  32fL 
Öererbung  inbitübuettcr  ßigenfdjaften 

IV  SGL 

Vergiftung  burdj  3JlieömufdjeIn  1 462, 

S8orgefd)id)tIid)e  ÜJienfd)en  V  442. 
VorHaffifdje  £eit  in  Statten  III  322. 
Söeberei  ber  Jöorjcit  V  43JL 
28eb,rpflid)tiqc ,  Seibeöqröfje  IV  364. 
28ol)nft&e  ber  ©ermanen  III  328. 
2öottisb,ofcn,  $faf)Ibau  bei  II  384. 
Zeitalter,  bie,  in  Italien  III  373. 
Jfroergöblfer  III  366. 


2tbbominal=  f.  Unterleib$»2t)pf)u8. 
21  bfa  Hm  äffen,  Verwertbar  feit  b.  III  329 
3tbfaUftoffe,  Verbrennung  ber  III  423. 
21  bf üb, r mittel  IV  422. 
2IbfuhjfDftem  I  42ü. 
2tbortanIagen  III  383.        [V  382. 
2lbtüäffer.  Reinigung  ber  1427;  II 423; 
2lcclimatifation  in  ben  Tropen  IV  392. 
Achorion  Schoenleinii  I  435. 
Adipositas,  f.  3rettleibigfeit. 
2lfrifa;ÄIima  III  412. 
Agrotis  sogetum  L  435. 
2lmaritlu§-2kfterium  III  392. 
2lmpf)igone  Fortpflanzung  II  453. 
2tmt)Ienb,öbrat  V  41Ü 
2tnämic  I  455j  IV  395. 
Anchylostoma  duodenale  I  455. 
2tnftecfung§fäf)ige  2lugenfranff)eiten 
Iii  4üL 

2lntf)ropoIogie,  friminefle  III  414. 
2lntiptyrin  I  465. 
SIrjneimittel,  neue  I  464. 


StöbeftfUtcr  II  422.  [440. 
2lffanierung  oerfumpfter  Stfirifte  II 
SItmung,  neue  Sljeorie  ber  IV  417. 
2lugenfrantb,eiten ,  anftecfungSfäf)ige 

III  4ÜL  [421. 
3lugenoperatiou,  eleftromagnctifdje  IV 
2lustourfftoffe  ßunqenfranfer  II  443; 

IV  382. 
»acillu^21rtcn  I  440. 

—  (Sbolera«  i  404. 

—  S)ipt)tl)erie«  V  4Ü2. 

—  fcunbörouU  III  396. 

—  ÄrebS-  IV  428. 

—  ©djarlad)-  III  402. 
»afonfdje  SEeSinfeftion  I  41Ä. 
Söatteriaceen  I  43H. 
Söafterten,  leuditenbe  III  410. 

—  ber  attüd)  IV  402. 
»afterienforfdiung  I  408:  V  405. 
Vafterientfjerapic  für  l'unqenfendje  II 

441 ;  IV  385 ;  V  400. 
Vafterienüermeljrung  III  409. 
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Bafteriumarten  1  4M. 
Banting^tur  11  44S. 
Bäume  für  rauchige  Söe^irfe  IV  42f>. 
BefrudjtnngSPorgänge  II  452. 
Berieselung  I  424j  III  380. 
Berliner  JHiefelfclbcr  V  381. 
Biologie  beo  (jtjolerabacillus  III  flflg. 
Blifefdjlag,  «eftion  nacr)  1  470. 
Blutlofigteit,  f.  Slnämie. 
Blutmangel,  tropifdjer  IV  399. 
BlutöOcrroanbte,  ßtjen  berf.  1  468 
Bologna,  Gfjolera  311  II  412. 
Botrytis  ßassiana  1  485. 
Brefelbfdje  <Mett)obe  1  443. 
<Jf)irurgifd)e  Beljanblung  beö  ÜJlagens 

1  458;  II  442. 
6h,IoTalaint)b  V  4LL 
Gljolera,  bie  afiatifd)e,  in  (Suropa  I 

401;  II  408;  III  32L 
Gboleraabroeljr  I  412;  II  412;  III 

392,  408. 
GfrolcrabaciÜcn  1         ÜA  448j  Ii 

411;  HI  392;  V  415,  42£ 
Gtfjolerafeime,  Überwintern  ber  1  403. 
6h,oIerafurfe  I  4M,  [419. 
6f)oleraleid)en,  Vlnftecfungdftoff  ber  II 
(Socafn  I  4üfi. 
iün'ii.nuidn  II  444. 
ISoccaceen  I  438. 
Cordiceps  militari«  I  435. 
$ampftopf,  ftod)id)er  III  386. 
£armtanal,  epaltpilje  im  II  455. 
Sauerform  bco  Sfjolerabacilluä  1 1 409. 
Secfglüötrocfenpräparat  I  447. 
SJefcenbcnjlehje,  jur  II  4M. 
Seöinfeftionöfrage,  ,^urlV400;  V383. 
$>e§infeftionsfaften  II  435. 
Seäinfeftionämittel  gegen  Spolera  I 

418;  II  412.  |V  Z±L 

—  UiMrffamfeit  ocrfdjiebener  III  4M; 
$eöinfeftionööfen  II  433j  III  3Ü4. 
2>ipf)tf|erie  II  461;  V  40JL 
Diplococcus=9lrten  V  323. 
©ungmittel  III  322.  [392. 
Surcbläfftgfeit  oon  Aileiberftoffen  IV 
35urdjtränfen  oon  ©eroeben  IV  323. 
(R)en  unter  Blutöoerroanbten  u.a.I468. 
teigenberoegung  ber  ÜJtif  rofoff  en  V  416. 
6ifcnfa)roammfilter  II  420. 
Gifenjplttter  im  Sluge  IV  42 1 
eiterbilbung,  Urjadje  ber  III  388; 

IV  410j  V  393. 
Giterige  ©ef)irnf)autent,xünbungV  828. 
Giweil  ber  SRafjrungömittel  IV  422. 
Giweifegelatine  IV  402.       [V  430. 
6leftrifd)cs  ttidjt,  (finflüffe  0.  IV  423; 


Kmpusa  museae  I  485. 

—  rftdicans  1  435 

enbofarbitis,  afute  V  394. 
©ntfettungsfuren  II  447. 
©ntgafen  oon  Sdjmuforoafjer  11  428, 
©ntroäfferungäaulagen  V  381. 
Gntpnbung  u.  lieber  IV  410;  V  323, 
Krv-iprhi.^  i.  Wotlauf. 
Europäer,  «ttlimatifation  ber  IV  322, 
estraftionen  II  449;  IV  421_;  V  424. 
^äfalienroert  T  424. 
tavus,  f.  £aarfrantf)eit. 
fterranfdjer  Bacillus  I  412. 
ftettteibigfeit  II  441. 
lieber,  tentjiünbung  unb  IV  410. 
Fiebermittel  I  465. 
Filtration  beS  3öafferS  II  419. 
Filtrierapparat  sJlötfner*9totlje  II  426. 
Finrier^riorfdjer  Bacillus  I  402. 
Fifägifte  I  462. 
Fleifdjoergiftung  V  425. 
Fortpflanaung  II  4S3 
Frcmbförper  im  SJlagen  1  460 
Fütterung,  Xuberfulofe  bind)  II  442. 
(ftaloanofauftif  bei  Sttpfjtljcrie  II  461. 
©aftrotomie  I  4M;  II  442. 
©ebanfenlejen  1  480. 
©el)irnfunf  tion,  fiofaltfation  b.V  422. 
©eljirnljautentjünbung  V  393. 
©e^ör.*Pf)t)fiologie  IV  416;  V  422. 
©eiftesftörung  unb  Berbredjen  III  413. 
©elatine^Uatten  I  445. 
©elbe§  lieber  III  320. 
©enufjmittcl  unb  Berbauung  11  456. 
©erudjöneroen,  (Smpfinblidjfeit  ber  III 

422.  [boben  IV  395. 

©efunbneitsfeinbe  unter  bem  3immer= 
©ifte,  Einteilung  ber  IV  409. 
©iftige  F»fd)e  I  463. 
©ipfen  ber  Steine  V  388. 
©incerin  als  Abführmittel  IV  422. 
$aarfranfb,eit  II  462. 
§abemfrantf)eit  V  426. 
Hämoglobin  unb  ©auerftoff  IV  418. 
£>autbeeinfluffung   burd)  eleftrijd)eö 

ßid)t  IV  423. 
fceifcluftatmung  V  400.  [464. 
|>er<jbeeinflufiung  burd)  9iau$en  II 
|>eraflappenfeb,ler  V  394.  [417. 
^erjfontraftionSroirfung  auf  Blut  IV 
Herzoperation  III  422. 
Holjpflafterung  II  460. 
feonitjaut,  Überpflanjung  ber  IV  420. 
§unb8tont,  Impfung  gegen  I42S;  II 

401;  III  394j  IV  388;  V  406. 

—  Üttifroorgamsimuö  ber  III  396. 
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§unbötout,  Statiftif  bcr  11  4Ü2. 
^ungerfuren  III  415. 
iptjgietne  unb  Sduile  III  417. 

—  in  Sunnels  II  4fi5. 
$l)pl)omiceben,  f.  ©djimmelpilje. 
£>npnon  V  411. 

fctopnotiSmuS  I  474j  IV  414j  V  4_L>v 

—  als  Heilmittel  I  421L 
Renners  Sdjufoimpfung  I  r>. 
Immunität,  2>aucr  ber  V  408. 

—  58ererblid)feit  bcr  V  4Ü& 

—  gegen  äöutgift  I  480]  II  4Ü2, 
3-uipfftoffe  IV  384. 

Impfung,  «Pajteurföe  1  428- 

—  iuberfulofe  burd)  II  442. 
Impfungen,  Orerranfdje  I  412. 
^ufeftion  oon  ber  &aut  aus  III  388. 

—  üom2)erbauungsfd)laucf|eausV413. 
3nfct*tionsfeinie  in  Üflild)  II  43L 

—  SBirfungsart  ber  IV  40A 
3nfeftionsträger  II  431j  V  385,  2i»L 
3nto$ifation&jqmptome   bei  Socol- 

niften  II  44k 
3ntor.ifationstt)irfung  patfjogener  9Jlt« 

froorgoniömen  V  412, 
»abaöerin  III  324. 
Halt  als  SeSinfeftionomittel  III  408, 
Äantyferüergiftung  IV  424. 
&analjaud)e,  @tf)äblid)feit  ber  I  42fi. 
Aanatifation,  ftäbtifdje  V  382. 
ßanalifationsftofteme  1422;  III  312. 
Aartoffel  fulturen  I  45JL 
Aafefngelatine  IV  409 
Aefjlfopfejftirpation  V  425. 
Äiesfilter  II  422. 
£labotrid)cen  I  442, 
Älebsfdje  Üttetfjobe  I  443. 
ßlebö'Söfflerfdier  SBactUus  V  403. 
Aleiberfrage  IV  320. 
Aleiberftoffe,  toafferbidjte  IV  392. 
Alima  in  2lfrifa  III  Ü2j  IV  331. 
AnodjentranSplantation  V  391 , 
Aodjfdjer  Sampftopf  III  Sfifi. 
Aod)S  Aulturplatte ,  bilblidje  $ar» 

ftellung  öon  IV  402. 
Aofjlenftlter  II  42L  [418. 
Aofjleniäure,  9tbftrömen  aus  Jölnt  IV 
Äolanufe.  SÖirfung  ber  II  400. 
Aommabacilluö  I  404. 

—  in  üütunbfjöljlen  I  410. 
Aonferoebüdifen ,  ©efunbfjcitsgefäfjr» 

ticfrfeit  öon  IV  424. 
AontagioniftenI413;  II  409;  III  391. 
Aranfentransporte  V  H89. 
Aranf  tjeitserreger ,  mifroffop.  I  433. 
Arebsbacillus  III  404j  IV  428. 


Arebfige  Sleubilbung  III  ülL 
Äreolin  III  405. 

Ariminelle  Anthropologie  III  414. 
Aütje.  tuberfulöje  III  403j  V  38JL 
Auljitälle,  fanit.Überwd$üngb.V38iL 
Aulturnäfjrboben,  f.  9cäf)rmebien. 
AunfteiS  gegen  siatureiä  II  457. 
Aunfttoerf,  geifterfjaftes  III  421. 
Aupfergetjalt  o.  Lebensmitteln  IV  423. 
Aüften*  unb  3nlanbtlima  III  412, 
gagerpilje,  f.  Schimmelpilze. 
Lebensalter,  tioluo  III  424. 
LebenSbauer  b.  öaciüen  V  4JJL  [385. 
Lebensmittel  als  3nfeftion8träger  V 
Lebertran,  Grfafemittel  für  IV  413. 
Leidjenfonferoierung  IV  42fL 
Leptotridjeen  1  441. 
Leudjtenbe  Batterien  III  4HL 
Leufomaiue  IV  4LL 
ßiernur.-epftem  I  422;  III  3H2. 
Lifter*9(äglifd)e  «ERet^obe  I  443, 
ßofaliften  1 414;  11408,409;  III  391. 
8orenjfd)cS  ^anzergefdjofc  1  45JL 
Suftftaub  II  4£9_ 

ßuftoerforgung  für  Stäbte  V  432, 
Sungenjdjtoinbfudjt,  f.  Suberfulofe. 
Lungenfdjroinbfucbt,  /petlbarfett  ber  II 
Lungentfjerapie  V  400.  [440. 
Ltnupf>e,  fterranfdje  1  41E, 
SRagenbeljanblung,  d)irurg.  I  458;  II 
*Magenfiftel,  tünftlidje  I  4«1.  [449. 
5Dtagenrefeftion  I  459. 
Malaria  II  438. 
üftaul*  unb  Alauenfeudje  II  431 
«Dtenfdjenfjorn  IV  422, 
ailethölal  V  41L 
«Dtettjatguanibin  III  324, 
Microsporum  furfur  I  435. 
9Jtiesmufd)eIn,  giftige  1  46SL  482, 
5Dcif  robie  b.2öunbftarrframpfä  III  400. 
3«ifrobten  bei  ©iterbilbung  III  388. 
ÜDlifrofoffen,  Giigenbetoeguna,  b.V  41(i. 
Sttifrofoffus  beS  Arebfes  III  404. 
5DtifroorganismenI433;  IV 405, 411; 
V  412,  414,  415,  416,  422. 

—  ber  Seeluft  II  459. 

—  im  »oben  III  4ÜiL 

—  in  ÜJlild)  IV  4±UL         [II  453, 

—  SBerljalten  in  oerfdjiebenen  Üöaffern 
9)iifroorganismcn»Äolonien  IV  407, 
SDtild)  als  firanfheitsträgerin  II  431 ; 

III  408j  IV  402;  V  3S5  ff. 
Wild)Dä!terien,  Oftild). 
Wiljbranb  IV  3S4. 
*DHneralroaffer ,  ©efunbfjcitsf rfjäblid)1 

feit  oerfdjiebener  II  458. 
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^Mitteilungen,  Heine  II  4ö7j,  III  ±11 ; 

IV  420 ;  V  423. 
üftorpbologte  beS  Gholerabaniin:  III 

322.  [I  4JJL 

flftunbböble,  ÄommabacilluS  in  ber 
aUluätatnufe,  Vergiftung  burd)  IV421L 
Wäbrmebien ,  gefärbte  I  440  ,  449; 

III  411j  IV  402.  [422. 
Nahrungsmittel,  giroeifjgehall  ber  IV 
Stahrungsmittelftatiftif  IV  422. 
Weapeler  SSaciUen  I  411j  II  4J_L 
9terüenbeilung  burd)  fcbpnofe  V  420. 
WeroentranSpIantation  V  322. 
SRieberfchlngSoerfahren  II  49.Y 
Oidium  Tacken  1  435. 
£)rtelfd)e  Äur  II  448. 
ttansevaeföoj  I  4M. 
^apierfilter  II  422. 
sjtaralbet)üb  V  41L 
^arofit,  neuer  gefährlicher  I  455. 
itafteur,  Schufcimpfung,  l  §unbsrout. 
<Pafieur'(Sbamperlanb*3rilter  II  422. 
Pellagra  III  328. 
^Jeptongelatine  IV  40Ji 
Peronospora  infestans  I  435. 
^ettenfoferfdje  Theorie  I  41  Ti. 
5ßhüfiologie  beS  ©ehörorganS  IV  41«; 
vJ}ipS  bei  Sögeln  V  40iL       [V  422. 
Pityriasis  versicolor  I  435. 
^räoentioimpfung  II  402 
vjjräoentiümaferegeln  gegen  Cholera  I 

419:  II  411.  [V  402. 

sJhopt)Ola|iS  gegen  §unbStout  I  432 ; 
Weuboftimme  V  425. 
^tomalfne  III  394j  IV  41L 
<j?utreSän  III  H§47 
9ta(jr>enbipr)tr>erte  II  461 
Raulen,  ^)erjftörung  burdj  II  464. 
9taufd)branb  IV  384.  [423. 
{Reinigung  öon  Mbtoäffern  1  427;  II 
ftejeptiertifdjtlingel  IV  422. 
»iefelfelber  I  424j  III  H80j  V  38L 
Stiffxge  $änbe~ni39iL 
sJtttfner=MotbeS5ütrierapparatlI426. 
9tofeo(aflecfen,  29lut  aus  II  431L 
JRotlanf  III  402j  IV  384. 
«accfmrin.IV  412. 
Sanitäre  Überwachungen  V  386. 
Sauerftoffaufnahme  in  SBIut  IV  418. 
Scharlach  1 1  431 ;  III  402. 
Schimmelpilze  I  435. 

—  Derfchiebene  ponogene  1436;  II  457. 

—  Derfchiebene  nichtpathogene  1436. 
©chi^omneeten,  f.  Spaltpilze. 
Schlafmittel,  neue  V  409. 
Sdjmufemaffer,  @ntgafen  oon  II  428. 


Scbufcimpfung  gegen  gelbes  lieber  III 
326.       [II  401j  III  394j  IV  384. 
Sdjufoimpf  ung  gegen  £unb8rout  1 428 ; 

—  gegen  Tierfeucben  IV  384. 
Schufopocfen  V  *27 
Sdnoanzbilbung  beim  ÜJlenfdjen  11462. 
Schmeifjfufebehanblung  V  423. 
SebimentierungSöerfabren  II  424. 
Sebfd)ärfe  bei  ftinfterniffen  V  42iL 
©elbftmorb.Statiftif  II  461. 
Sexuelle  Fortpflanzung  II  453. 
©omnal  V  412. 

Spaltpilz  ber  Kbolera  I  406. 

—  ber  ToHiout  I  433. 
Spaltpilze  im  Stannfanal  II  -1  ■">■*>. 

—  Einteilung  ber  I  432.     [III  41L 
©paltpil  jf  orjehung,  ÜJletrjobc  ber  1 442 ; 
Speiferöhreoerengung  I  461. 
Spirillenform  ber  Safterien  I  410. 
Spirillum*3lrten  I  440. 
Spiritualismus  III  42L 
StäbtereinigungI420;  III  379;  V381. 
©tahlpanjer  für  23Ieigefd)oife  I  454. 
Staubpartifeldjeu  II  459. 
Steinfilter  II  422.  [449. 
Sterilifterung  oon  ^tahrfubfiraten  I 
Stidjfultur  oon  (Sholerabacillen  1 448. 
Suggeftion  V  419. 
SuggeftionSerfcfieinungen  I  475. 
Sulfonal  V  410. 
Sumpfbiftrifte  in  Italien  II  440. 
Tarchium  megasperum  1  435. 
Tafd)enfläfd)d)en  für  #uftenbe  V  328. 
Terrainfuren  II  448. 

Tetanus,  f.  äßunbftarrframpf. 
TljaIlopht)ten,  f.  Sdjimmelpilze. 
Tballinfalze  1  4fi6. 
Tbonfilter  II  422.  [384. 
Tierseuchen,  ©chufeimpfuug  gegen  IV 
Tieroerfudje  für  dholera  I  407. 
TimbhfcheS  Stjftem  V  432. 
ToHtout,  f.  &unbSttiut. 
Tounenfoftem  I  421 ;  III  382. 
IcmDorftellung  II  463. 
TorfmuU=9tbortanlagen  III  383, 
Tötung  burch  milbe  Tiere  III  424. 
Tojine,  fünftlidje  $erfteüung  b.V412. 
Tragbahren  für  Äraufe  V  3K9. 
Träger  ber  Gholeraepibemte  I  417 
Transplantation  IV  420:  V  32L 
TrennungSfofteut  für  Abfuhr  I  423. 
Trepanation,  ^ntpfung  burd)  II  402. 
Trichophyton  tonsurans  I  435. 
Trinftoaffer,  iuficierteS  II  437 
Trocfenpräparat  I  447. 
Tropen,  Europäer  in  ben  IV  322. 
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2ropifd)er  ^Blutmangel  IV  392. 
Suberfelgift,  2)auer  oon  IV  3SfL 
Suberfulofe  II  43L  440;  III 
IV  386:  V  295. 

—  GrWdjfeit  ber  V  3M. 

—  unter  Sieren  IV  H87. 
Suberfulöfe  3)lild)  II  4M;  III  4U3. 
Söpfjuö  II  431,  435;  III  408. 
Xüptjuöbaciüen  II  436j  V  41b,  42& 
ftberpflanjung ,  f.  Jranöplantation. 
Übertragbarfeit  b.  2uberfulofe  II  442. 
Unterleibsbrüdje  V  49.4 
UnterleibStupljuS  II  4M* 

Uretl>an  V  41L 

Variabilität,  erblid)=inbioibuefle  II 
58erbrea>rtüpMi  III  414.  [454. 
Jücrbauung,  2lbt)ängigfeit  ber,  Don 

©cmifetnitteln  II  456. 
JBererblidjfeit  ber  Immunität  V  408. 
Vererbung  inbtotbueller  ßigenfdjaften 
-  ber  Suberfulofe  V  S9fi.     [II  451. 
Vergiftung  burd)  Huftern  V  422. 

■Sätt&et  uuö 

«tbeffinien  III  425;  V  481. 

Stbolitionäocreine  IV  4M* 

Slcclimatifationöfätjigfeit  ber  Euro- 
päer II  422.  |V  455. 

Slfrifa  1 485 ;  II  466;  III  425;  IV  423; 

Slfrifareifenbe  II  479. 

Slfrifateilung  11  412.  1490. 

Ägypten,  2lntl)T0poIogifd)eä  auö  IV 

Sttaöfa  II  489. 

5Ubert=gbtoarb=6ee  V  4fi9. 

Slltägöpten .  JBen>of>ner  oon  IV  *Q1 

Slmerifa  1  543 ;  II  488;  III  4M ;  IV 
494;  V  483. 

Stmerifaniftenfongrefj  IV  497. 

Amudarja  II  488. 

Slngra  ^equena  I  511.        [III  4M. 

Lintorf  tifd)e  Sorfdjung  ,1 554 ;  11 491 ; 

&ntljropologi)d)eäaus&gt)pteniV490. 

Slntifflaoereioerein  V  461 . 

&quatorialproüinj,  ägtiptifdjc  I  526 

Arabien,  Ülcifen  in  V  489. 

Arabifdjer  Stufftanb  in  Oftafrifa  IV 

Argentinien  III  451.      [488;  V  459. 

ArnotS  Weifen  IV  47JL 

Afien  I  549;  II  482;  III  4M;  IV 
501;  V  482. 

Auftralien,  Shirdjquerung  oon  II  486. 

—  unb  «Potynefien  I  538;  II  4M;  III 
452;  IV  5Ü9;  V  490. 

Auftralifd)e  Alpen  III  452.  [459. 
Auöioanberung  auö  Seutfdjlanb  III 


Vergiftung  burd)  Dampfer  IV  494 

—  burd)  ümeSntufdjetn  I  46JL  482. 

—  burd)  «Dluofatnufe  IV  425, 
Verniel)rungsgcfd)toinbigfeit  ber  f&ab 

terien  III  402. 
»oltefjngieine  IV  383. 
2$ärtneburd)gang  burd)  töl  eiber  V  431. 
2ßärmeftrat)Iung  bes  ftörpers  III  499. 
ÜBafierbidjte  ßleiber  IV  322. 
Söafierfiltration  II  419. 
Söeinjufäfcc  V  388. 
2Betteroort)erbeftimmung  I  422. 
JÜJunbfieber ,  ©intreten  oon  IV  410 
Söunbftarrframpf  III  400j  IV  42L 
äöutgift  1  420. 

SGÖutfontagium,  ßebenöbauer  V  408 
3immerboben,©efunbt)eitöfeinbe  unter 

bem  IV  295. 
flimmerluft  unb  Atmung  IV  394. 
3üd)tung  oon  ^paltpiljen  III  4J_L 
3ufammenfefoung,  d)cmifd)e,  be<S  9Ren- 

fd)en  III  424. 

^öfßcrßunbf. 

©aringofee  1  536;  IV  414. 
»affo-ftarot  IV  414. 
58affon--ebor  IV  425. 
Vafjongeneger  1  502 
Satangagebiet  V  428. 
berliner  ßonfcrenj  1  4m 
58etfd)uanenlanb  I  525. 
33eoölferungöiunnt)me  2!eutfd)lünbä 

III  452. 
39irma  unb  Gnglanb  I  551. 
»i3marcf=Avd)ipel  1  541. 
Sölocfabe,  oftafrifan.  IV  489j  V  4üL 
Volioia,  Steifen  in  V  4HST 
Vorneo,  9torb=  IV  506;  V  420. 
»rafUien  I  546;  IV~194;  V  484. 
23rttifa>&olumbien  IV  498. 

—  =Dftafrifanifd)e  ©efellfdjaft  V  451L 

—  ^eübafrifanif  d)e  ©efellfdjaf  t  V  452. 
33ufd)iriö  Aufftanb  V  400. 
<Sccd)iö  {Reifen  III  440.  [492. 
Gentralafrifa  •-  Sforfdjung  1  508 ;  IV 
Gentralafien  I  549;  II  487j  V  482. 
©f)ina,  Söeoölferung  oon  I  553. 
Gljoraffan,  (Sjpebition  nad)  9torb=  III 
Congo,  Compagnie  du  IV  481.  [454. 
$algleiff),  Grmorbung  oon  IV  508. 
2)amaralanb  V  474, 

Kämpfer,  afrifanifdje  1  499. 
Selagoabatnt  V  423.  [468. 
3>eutfa>englifd)e  Abfommen  II  466, 
2>eutfä>€ftafrifa  V  458. 
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2eutfa>Cftafrifanifd)e  ©efcllfdjaft  L 
519;  V  556.  [471. 
$eutidvportugiefifd)eö  "Jlbtommen  II 
$eutfcbe  Kolonien  in  Sörafilien  ITI446. 

 in  Cftafiifa  III  i-L 

35eutfd)lanb :  ^euölferung  unb  2luä= 

ttmnberung  III  459 ;  IV  471. 
4fmin*^afd)a*(frpeb.  Zetere'  V  4ZL 
-  —  Stanley  III  411 ;  IV  483 ; 
V  4fiJL 

6rt)ebung  beS  SDteerefcfPiegelS  II  492. 
Curopa  1 554;  II  490;  III  459 ;  V  ilü 
ftinfd)  über  bic  Sübfeeöölfer  IV  512. 
tfjorbe  WeufeelanbS  IV  50JL 
ftloribafanal  1  543. 
ftribtjof'Wanfen*@rpebttion  IV  514. 
©allalänber  III  440j  V  483. 
©arenganje,  f.  flntanga. 
(Selber  jvl"B.  f-  $oang»I)o. 
©eoqrnpbcntage  1  554;  II  491 ;  III 

462;  V  A9J1 
©olbfelber,  afrifaniftne  V  413. 
©rbnlanb  1  547;  II  490j  IV  514. 
©rootfontain  II  479. 
©uat)ana,Grentfrreitigfettenin  V485. 
©uinea,  ©olf  uon  II  486. 
j&cbnerö  Weifen  V  48fL 
Öoang--f)0,  Cuetfen  beS  IV  501. 
Japan,  Jyortiriiritte  in  V  488. 
^nbianerterritortum  V  4R4-. 
;>ntereffenfp!)äre,  afrifaniftne  III  435 
Sölanb  II  421 ;  V  49JL 
3ufongcbiet  V  42fi. 
^unferö  Weifen  IV  422. 
Äaifer.2»üfjeuns.*tonb  I  540;  V491. 
Kamerun  I  5_1L  521 ;  V  428. 
JTameruugebirge  I  51 3. 
Äarolinen  1  543. 
Jftatangaveid)  IV  478. 
ßeniaberg  I  530.  [V  4M. 

ßilima^ib?cbaroI529,  534;  III  443; 
Alitna.  afrifanifd)eö  I  522. 
Jßlimaänbernngen  V  494  [474. 
XioIoniaIgefe«ftt)aftenfftr3IfrtfaV455, 
Äolonialncrein,  bcutfdjer  V  455. 
Kolonien ,  beutfdie ,  in  Cfiafrifa  III 

 in  (sübamerifa  III  446.  [434. 

—  italienifrfjc  I  546. 
Äolonifation,  afrifanifd)e  I  522. 
ßonferen*,  ^Berliner  I  483. 
Wongobetfen,  Definition  1  491. 
ßongofäac  II  424. 
ßongof  orfdiung  I  485,  500;  III  43ß ; 

IV  480,  4£2 ;  V  42fi. 
Atongogcbtet,  Weifen  im  V  476 
Alongofartc  I  420. 


Alongonebenflüffe  I  500 
Jlongoquellgebiet  I  505. 
iiongo'®d)iffatjrtöafte  I  493 
£ongoftaatI494;  II  474;  III  439;  IV 
Äongon»aIbIV486.  [4797T476. 
flöntg=£arlg4Sanb  V  425. 
ftopai$=3ee,  iHustrocfnung  I  558. 
ATo8ciu$fo=58erg  I  539. 
£uen*lün  IV  502. 
8apIata=Staaten  III  451. 
t*ef)nut>ufte  („Sdjala")  IV  502. 
ßeid)fjarbtfd)e  ©rpebition  I  540. 
t'eopolbüifle  I  48fi;  II  415. 
tfeopoIbüiüe-Wbangroe ,  SOBafferftrafee 
«ualabafirom  IV  422.         [IT  425. 
ßuapulaftrom  I  507. 
Subilafd)  I  502. 

!i?i'ibcrifc=Sanb,  f.  2lngra  ^Pequcna. 
9)tacfen3iegcbiet  V  42& 
flJtabagaöfar,  Weifen  in  ©üb-  V  483. 
ü)Ianbara=©efanbtfcbaft  V  4fi5. 
5)lanbingoInnb  V  480. 
«marofto,  Weifen  in  V  48L 
imarftbartinfeln  1 542;  II  485;  V  422. 
ÜHaffailanb  I  527,  532. 
Waffaua  III  430. 
9)teereäfpiegel=Jpebung  II  492. 
9ttetfa*Weifen  IV  503. 
*Dleru=8ee  I  507. 
*Dtiffiffipptbetfen  I  543. 
ÜJlif fif fippiquetten  I  543 ;  V  483. 
SDHttelmeerlänber,  Älitna  ber  V  494. 
OttoreSnet,  Seilung  »on  V  423. 
Ü)luta  Wfige,  See  V  402. 
ÜRad)tigal,  Dr.  ©uftat»  I  536. 
Waitoafdjafee  I  529. 
Webenflüffe  beö  ßongo  I  50X1 
Weu--@uinca  II  486j  V  42L 
Weuieelänbifdjc  ftjorbe  IV  502. 
Wigerforfdwng  III  43Ü 
Wiger=Sd)iffabrtöafte  I  423. 
Worbamerifa,  Söirtfdjaf  tögeograpbie  t>. 
Worboftfeefanat  I  556.       [IV  422. 
Worbpolarforfdjung  I  548;  II  41UL 
Crtönnnienfunbe  II  492. 
Cftafrifa  I  527j  H  468j  III  434j 

IV  473,  482;  V  458. 
Ofiafrifanifd)e  @efeafd)aft,  beutfdje 

I  519;  V  45JL  [459. 
Ofiafnfantfdjer  Stuffranb  IV  488;  V 
Cftaften,  Sfraufreid)  in  I  552. 
Cftgrönlanb  I  547. 
Ovis  Dalai-Lamae  I  550. 
Spananiafanal  I  544,  555. 
^araguatt  III  453. 
^atagonien  II  488. 
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<Perfien,  iUcrre^Tdöcr^älttiife  in  V  482. 
«Peru,  Steifen  in  V  486. 
^eter«  ©min^af  #a.@rpe  bition  V  47 1 . 
*jHanftotvGrpebition  V  492. 
<Pogge=ä8tBmannfd)e  (Frpebit.  I  500. 
^olarregionen  1 547 ;  II  420 ;  III  463 ; 

IV  514j  V  435. 
$orrofä>  @£pebition  II  422. 
<j)ot>o,  flleim  unb  ©n>B*  I  510. 
tproteftorat,  beutfd&eä  in  Sübroeftafrifa 

I  Ülfi-  [501 ;  V  482. 

<Praen>alafü8  Steifen  1 549;  II  487 ;  IV 
©ueßgebiet  beä  Äongo  1  505 
SRepertorium,  geograpt).  1 554;  II  492. 
Stepublifen,  neue,  in  Slfrifa  1  523. 
Slfjeinlauf,  fünftlidjer  III  4Ö2, 
3lio*©ranbe  be  Sul  I  546 ;  III  441. 
9tiü.3£ingu*ftorfdMng  I  555 ;  II  489; 

III  449j  V  ififi. 
Royal  Niger  Company  V  458 
9tubolf*See  (<Baffo*91arot)  IV  424. 
Slutoenjorigebirge  Vr  469.  470 
Snlomonöinfeln  II  4ft4 
Samoa=3nfeln  V  492. 
Santa  (Satfjarina  III  447 
Santa  Grus  III  441. 
Sajneebergc  CftafrifaS  I  527. 
Sdjufogebiete ,  beutfaVafrifanifdje  1 

509  ff..  521 ;  II  466,  422. 
—  beutfd)=auftralifdje  I  540. 
Scfitoeben,  t)ödjfter  SJerg  in  1  556. 
Sibirien,  (£rfd)liefjung  Don  I  556;  II 
Sflanenfüfte  I  502.  [492. 
Sflauenmarft,  arabifdjer  IV  504. 
Sflaoentranäportc  1  488. 
Sf lanerei  in  »rafilien  IV  494j  V  485. 
Snoudt  §urgronje  IV  503 
Spifcbergen  V  425. 
Stanleö'Öäac  I  488j  II  474. 
Stanlen*$ool  I  4äfi. 


6tanleb8  Steifen  1485;  II  475 ;  III  431 ; 

IV  483;  V  4üfi. 
Steinen,  ö.ben,  f.  Xingu«Gjpebitionen. 
Steinjeit  Slgbptenä  IV  422. 
Stephanie;  3ee  (S8affon»©bor)  IV  425. 
Sterblidjfeit  am  Jlongo  IV  4fl0. 
Strafen  in  Slfrita  I  525. 
Suafjelilanb  I  520. 
Sübafrifa  1 517,  523j  II  471 ;  IV  42fi. 
Sübamertfa,  ^}oIitifä>8  unb  anbereä 

au8  V  484,  43i  [446. 
Sübbraftlien.  beutidje  Kolonien  in  III 
Sfibpolarforfa).  1 554;  II  491 ;  III  463. 
Stibfee,  ^robutte  b. n»eftlid)en  III  458. 
Sübfec'Gommiffion  I  542. 
Sübfeeoötfer,  ©ttmologifd)e8  IV  512. 
Sübtoeftafrtfa  I  516j  V  424. 
Selefi.erpebition  IV  423. 
Sippu  2ib  III  432. 
Sogolanb  I  509j  V  42S.  [488. 
Xranäfaipien,  @rpeb.  nad)  III  454;  V 
2ran$öaal,  ©olbfelber  in  V  473. 
Iropen,  Europäer  in  ben  II  477. 
2ropenfliina  V  425. 
Surfeftan,  Steifen  in  III  456. 
ttganba,  3uftän&e  in  V  471. 
Upätnbafce  I  506. 
»enepela  II  482. 
bereinigte  Staaten  V  483. 
Sßerroaltung,  bentfdVafrifanifd)e  1521. 
Siftoria^inanfa  I  530. 
SöambuttüBtoergc  IV  485. 
Söaffcrftrafjen,  afrif.  II  475.  [IV  422. 
2Birtfajaftägeograpf)ie  o.  9torbamerifa 
2öiBinann  inOftafrifaI503ff.;  ViüiL 
Höitugefellfdpaft.  beutftfe  V  456. 
Sßitulanb  I  520.  [449j  V  4m 

atingu^rpebitionen  1 555;  II  489;  III 

fainbefiftroni  IV  476. 
merge,  Süambutti  IV  485. 


^anbef,  3ttbttflri<%  ^crßcßr. 


Sibbrödelung  oon  SSaufteinen  111477. 
3lcf erbau  in  SImerifa  I  571. 
Slfrifa,  eifeubeinl)anbel  in  1  572. 
Slfrifafüfte,  .Habel  an  ber  V  541. 
«frifan.  (Sifenbatjnen  IV  454j  V  520. 
Sllutniniuminbuftrie  IV  4"3~9;  V  5Q2. 
^lIuminiumIegierungenIV440;V5ü2. 
^lluminiumüber/jüge,  galöan.  III  476. 
Slmerifa,  Sluöfubr  be8  latein.  II  497L 
faelmeer^rürfe  III  497;  IV  462. 
9IfoU)fa9e-Sd)tt)aqe=Ü){eer^anaIV535 
3lu8fuf)r,  fübamcrifanifd)e  II  497. 
2lusfiihrartifel  nerfd).  fiänber  V  500. 


Stuftraltcn,  (Hfeub.  in  II  518]  III  492. 
9luftra[ien-3aua--ßabel  V  541. 
Sluftralifdje  Srleifajauöfutjr  I  573. 
9luöroanberung,  curop.  1 591 ;  IV  471. 
©aumtooUprobuftiou  IV  433. 
SSautntooUöerbraucf)  I  561. 
SBaufteinabbrörifclung  III  477 
berliner  ßanal  für  Seefd)iffe  V  530. 
—  Stabtbatjn  II  51Ä.  [513. 
23etrieb8ftörungen  burd)  SdjneefaU  II 
SBeoölfernnq  $eutfrf)lanb§  IV  42L 
SBierftatiftit  für  1885  II  503. 
»inbemtttel  für  5D}etatfc  u.  o.  III  470. 
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#anbel,  3nbuftrie,  58erfel)r. 
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!»leid)en,  elertrod&emifdjeä  V  512. 
SBrannttoeinfanbel  I  576.  [465. 
»riefüerfefjr  1 592;  II  502;  III  501 ;  IV 
»rüdenbauten  III  497j  IV  44L  461 ; 
Srünigbafm  II  520.  [V  536. 

«etlulofefäben  V  512. 
GI)tna.  3)e  utfd)lanb$  fcanbel  mit  V  562. 

—  Gtfenb.  in  III  491 ;  IV  450j  V  526. 

—  »ittföaftt.  Crfdu'iefeung  oon  1 566. 
(£f)inarinbe,  Ginfufjr  oon  IV  434. 
e^inefifrf)er  Warft  TV  432. 
$>ampferftrafeen,  neue  III  493, 
$ampffd)iffanjtögefeafd)often  I  609. 
SDelQQOQboi-Jöatjn  V  522. 
35cutfd)»dnnefiid)er  £anbel  V  502. 
3>eutfdjlanb :  23eoölferung  unb  3luS» 

toanberung  IV  471. 
3)eutfd)lanbä  ©tofeftabte  I  588. 

—  internationaler  #anbel  II  494. 
®onau-Dber.Äanal  V  531. 
SJortmunb-ems.ftaital  IV 458;  V530. 
CFbeltnetaUprobuftion  1  584. 
(Stfenbatm,  nörblidjfte  ber  (?rbe  II  519 ; 

IV  443.;  V  51B.  [IV  445. 

Gifenbafmbetrieb,  beutfdjer  unb  engl. 
Gijenbafjnen  b.  2?alfant)albinfel  1598. 

—  im  Orient  Hl  489;  IV  444. 

—  in  Stfrita  IV  454j  V  520. 

—  in  Mmerifa  I  599;  IV  452j  V  524. 

—  in»ufrraIienII518;III492.  [526. 

—  inGfjinaI568;III491;lV450;V 

—  in  Europa  I  602;  II  518i  V  5HL 

—  in  Äleinafien  II  521;  IV  452. 

—  in  Sibirien  IV  449.  [518. 

—  ruffiidje  1 600;  III  490:  IV  44fi;  V 
Gifenbatmnefc  ber  ßrbe  IV  442 ;  V  514. 
€ifenojD,b=Überjüge,  galoan.  III  476. 
©ifenpreffen  m  4ß& 
drifenprobuftion  u.  «inbuftrie  III  467  ; 
eifenfd)iffbau  I  585.  [IV  4ZL 
©iömafdjinen  III  480. 
Gleftrtcitätöoerbraud&Sfuroe  III  4M. 
ßleftrifdje  ©eleua^tung  III  483. 
6leftrod)cmifd)e3  Jöleidjen  V  512. 
eieftrolüfe  oerfdrieb.  ajtetalle  III  413. 
Glfenbeinfjanbel  in  Slfrtfa  I  572. 
Gnglanb,  roirtfc^aftIicr)e  Stellung  oon 

I  559;  III  4Ü5. 
©uropäifd)e  SluStoanberung  I  591. 
^abrgefdjroinbigfeit  auf  (Sifenbatnien 

III  492. 
$aucillepofe=$uid)ftid)  IV  46JL 
3rern  fpredjämter  in  2)eutf  d)lanb  II509 ; 

IV  467:  V  539.  [466;  V  539. 
#ern[Drecf)loefeu  n  508j  III  489j  IV 
5erro^Uumtnium  IV  440. 


Sfleifdjauöfuljv,  auftralifd)e  I  573. 
5ortf)-€Ipbe--Äanal  V  532. 
&ortf)münbung,  JBrüde  über  bie  V  536. 
Sfranf  reidj,  ©eefdjiff  f  anal  burd)  II  5 1 6. 
(Saloan.  Sduoei&oerfanjen  III  470. 
©aloanoplaftif  III  413. 
©etboerfefn;  1593;  II  516j  IV  4M. 
©etreibetjanbel  SlmertfaS  1  565. 
@lüt)lirf)tau§fid)ten  III  482. 
©olbprobuftion  I  584;  IV  44L 
©ott^arbbaljn,  Erweiterung  ber  V  51 7. 
©rofeftäbte,  »eoölfernng  ber  IV  412. 

—  beutfdje  I  588. 
Hamburgs  £anbel  IV  499. 
#anbelöau8fteflungtn£amburgV4iilL 
|>anbelserpebition ,  beutfdje,  1886  II 
fcanbelöflotte  b.  (?rbc  V  50JL  [497. 
|>anbelöftrafje  nad)  Dtorbperfien  V  520. 
fcod)öfen  III  468. 

3nbif  d)e  ^nbuftr  ie  II  504.     1 1 1 424. 

internationaler  £anbel  3?eutfd)lanb3 

3obeinfut)r  unb  *fabrifation  IV  434. 

Sribiumüberaüge,  galoan.  III  475. 

Italien,  Kanal  quer  burd)  V  533. 

3ud)tenleber  III  410. 

$uben,  3af)l  ber,  auf  ber  ©rbe  I  590. 

3ute-3nbufhrie  I  581. 

3ütlanb,  Äanal  quer  burd)  V  534. 

Äabel,  unterirbifdje  IV  468. 

—  unterfeeifdje  II  510;  III  487 ;  V  540. 
£abelgcfeafd)aften  II  5Uj  IV  469. 
Äabeltarifentioicflung  II  510. 
J?abeltelegrapf)ie  II  510. 
Kälteanlagen  III  479. 
Kanabiffte  «Pacificbatm  I  599. 
Äanal.  23rütf e  über  b.  in 497 ;  IV  462 ; 

V  537.  [IV  455j  V  529. 

analbauten  I  608 ;  II  516j  III  495j 
Jdanalifiernng  ber  Wlo]d  IV  459. 
Kafpifee-2lmu=2>arja*Aanal  V  535. 
Äattegat-ftorbfee.&anal  V  534. 
ftieler  ©djiffätoerften  IV  43L 
Äleinafien,  ©ifenbaljnen  in  11  521. 
Kot)lenerfd)öpfung  unb  »evfafc  I  32. 
Kotjlenförberung  I  560;  V  505. 
#ongo*(£ifenbal)n  V  520. 
Äongoftaat,  £anbel  im  III  466. 
KoraHeninbufrrte  I  582. 
Korintf),  Äanal  oon  1  557;  IV  459. 
JtrifiB,  loirtfdjaftl.  in  (fnglanb  I  559; 

III  465.  [III  4£L 

ßunftfdmüebearbeiteu,  Sluöftellung  o. 
ßupfermarft  V  501. 
ganbreiferouten  I  609. 
SateinifdHlmerifa,  2luSful>r  o.  II  497. 
Seidjenfonferotentug  III  4S1. 
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SCo^b'Samjifet  L  605;  II  496. 
£uleä-Cfoten=(fifenbat)n  V  5_L& 
9«and)efter«Sd)ifföranai  V  531. 
5DIarinc,  Gniroicf  lung  b.  beutf  djen  1 586. 
attaffnua-®aati.5tfat)n  V  5iL 
SUerfeötunnel  I  602. 
attetallifdje  Überjüge  III  4LL 
9)IetQÜprobuftion  I  584;  III  46JL 
SMofelfanaltfierung  IV  45S. 
»apbtfmbiftrifte,  faufafifäe  IV  4iifi. 
9lcdar-Sonau*Aanal  V  530. 
9liagara=£>ängcbrücfe  V  536. 
SUcaraguafanal  1  608;  IV  451. 
Diicfelbergirerfe  III  46JL 
DJicfelüberjüge,  galoanifcrje  III  474. 
9Ufänii=Wowgorob  I  563;  V  HOL 
9torboftfecÄanal  IV  455j  V  529. 
9lorbfec-Äatteflot=Äonal  V  534. 
rb-3eniffei^anal  IV 
&fonom.(JntroirfIung  ber  58er.  Staaten 
Crientbatjnen  III  48JL         [II  50JL 
^acifkbannen  1 599;  III  490;  IV 449. 

452;  V  M8,  524.  [  U>5. 

^ärferetfenbungcn  I  593;  III  501j  IV 
«Panamalanal  III  495j  IV  456. 
^ariier«anaIf.3ceid)iffcV532.  [495. 
^ßafiagiertierfcl)r  9Ien>  vJ)orf-6uropa  III 
<Perefopfanal  II  517j  IV  460j  V  534. 
^erfonentartfe  V  528. 
Petroleum  aus  Sltnerifa  V  509 

-  töufelonb  1 580;  IV  435;  V  5M 
^ctvolcumhanbeI,^crfd)icb.imIV435. 
0(atinüber,\üge,  galoan.  Hl  415. 
"Voft.  übcrfccffcfje  bcutfdje  III  493. 
NMtbampfer,  beutfcfje  I  603. 
v47oftbampffrf)iffliuicn  II  525.  [465. 
qtoftoertelp  1 592;  II  512j  III  498 ;  IV 
Cuarjfäben,  feine  V  510. 
iReiferouten,  wichtige  ßanb=  1  609. 
SRettungsioefen,  beutfd)e$,  jur  See  II 
föofjeiienprobuition  I  561.  [528. 
9tom-3Jteer=JianaI  V  533. 
tRübenjurfcriubuftrie  1  578. 
9iütfgang  b.  beutjd)en  £>anbcls  II  495. 
iJluffifd&e*  Petroleum  I  508. 
3d)iffbau  in  2)eutfd)lanb  I  585. 
5d)iffäüfrfef»r  II  524;  III  49JL 
Schiffswerften,  Bieter  IV  4M.  [513. 
Schneefall,  Söetricbäftörungen  burd)  II 
Sdmell  fahrten,  tranSatlantifdje  1606. 
Sdnoeifjüerfabren,  gatöan.  III  4I£L 
Seehäfen,  größte  ber  (Srbe  IV  429. 
See=9tettung3ttiefen,  beutfdjeS  II  528. 


Seibe  auö  Gellulofe  V  512. 
eibirifdjeeifenbabnen  1V449;  V518. 
©Uberprobuliion  IV  441. 
Simplonburd)ftid)  II  521 . 
Soci^te  des  metaux  V  508. 
Stabtbatm,  berliner  II  51& 
Stabt'tJernfprednoefen  II  509 
Straßenbahnen,  @nt»oicflung  b. V  516. 
SubocntionSbampfer  beö  üitonb  1 605; 
II  ÜÜL 

Sübamerifa,  9luafut)r  auö  II  497. 

—  Qrifenbat)tien  quer  burd)  IV  45 2 ;  V 

—  -europa.«abeI  V  541.  ~R24. 
Suejfanal  I  607;  II  527.  [V  537. 
Sunb,  lunnel  burd)  b.  II  522 ;  IV  461 ; 
iarif  ber  preuß.  Söafnten  V  528. 
lelegramintar ifc II 505 ;  V 542.  [596. 
üelegrapfjenfabel ,  unterirb.  IV  468. 

—  unterfeeifd)e  II  510;  III 487 ;  V 540. 
üJelegrapbenfonfcrenj ,  intern.  1  596. 
2elegrapbentinien  1 595 ;  III487  ;V  538 
lelegrapennefe  b.  (Srbe  V  538.  [597. 
2eIegraphenoercin ,  internationaler  I 
Sefegrapbenuerfefjr  1 595;  II  505j  III 
Selepfjon  im  Jpauf  e  1 8.  [487 ;  IV  465. 
2eIepl)onöcrfet)r  I  5,  6j  II  505. 
2ranöatlantii'd)e  Sdjnellfahrtcn  1 606. 
2ransiafpifd)e  <£ifenbaf)n  I  600;  UI 

489  •  IV  446  •  V  519. 
2unnelbautenT602;  II  521 ;  IV  460. 
Überbrüdfung  beö  Äanalä  III  497. 
Weil  borg,  (Stfenbafjn  nad)  IV  444. 
Ungarifdjer  3onentarif  VT  523. 
Unterirbifche  tfabel  IV  468-  [540. 
Unterfeeifd)e  Äabel  II  510]  III  487 ;  V 

—  SunnelälI522,523.  [1569;  II  500. 
5öer.  Staaten,  nürtfchaftl.  Gntttrirtfung 
Söernicfetn.  gatoanifd)eö  III  474. 
Sßtcrjfjanbel  9lmerilaö  I  565. 
SJolföoermchrung,  natürlidie  IV  470. 
SJolföjjäfjlungöergebniffe  1  588. 
!Cßeif)nad)tSpäcfeveit)erfeb,r  III  502. 
Sa>eifeoö^JLIteer-Cftfce=JlianQl  V  536. 
JlMtbriefDcrfehr  I  592. 
äßeltbanbel  I  559;  V  499. 
2Beltb,anbelüftottc  1  609;  II  524j  IV 

430;  V  503 
ajkltmefien  I  563 ;  V  504. 
SÖeltpoftfongreB  1  593. 
SCBetrjenbungen  I  593. 
2ötri[tf)üftltd)es  oom  ©lüf)lid)t  III  482. 
Söoüprobuftion  V  433. 
Zonentarif,  ungarifdjer  V  528. 
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SEotenregtfter 

über  bte  3eh  *ora  L  3amiar  1885  &tä  3L  Sejembcr  1889. 


1885  (im  L  Sa^rg.). 


SUejcmber 

3)öbner 

Sciliu«,  ftef)e 

$lofe 

lalabot 

^liibrö 

Soll 

Cuintuö 

^PoeUnijj,  t>. 

Seploudjoff 

MnbretoS 

$unfer 

3enfin,  f.  3rfe= 

JbiltniwS 

2lrbt) 

3)uput)bcÖ6me 

3u  [mtng 

ilfjomae 

Satt) 

@cflunb 

Cuintuä  $ci' 

2t)omaä 

SSaetjer 

©btoarbS,  fie^e 

flet)r 

Uns,  t>. 

2re$co 

SBailliere 

2mine  =  eb-- 

Äittel 

SRabuteau 

Sribe 
lltjbe 

ißartuö 

toarbö 

Äteffft 

9ietd)arbt 

JBaubrimont 

tralrt) 

Älöben,  o. 

UÜeSberger 

23aumt)Quer 

Abling,  o. 
tyinblater 

ßörber 

«iebeef 

Söauj: 

SBerger 

ftropf 

iRiemann 

Helten 

Jöeänarb 

<*ifd)er 

ftifc  [fin 

Sagout 

Ülobin 

Jßetf) 

Jöinber,  o. 

Öenberer 

9toüanb 

SBoqt 

SBIajina 

Fleming  «3en* 

£cot) 

9töper 

Jffiebb 

23öcf,  ü. 

l'uca 

9ioubaire 

Söelbon 

Söoiftn 

iyrerid)8,  n. 

^unicr 

«liefert 

SÖerber 

SBotffier 

dürften  berg 

SDlagnc 

fRucff 

SBenenbergf) 

SBörner 

©ilbert 

9Jtalad)0K> 

Solomon 

Sßiener 

foulet) 

©obarb 

Stflangin 

Sdjerf 

9Bi3mer 

Söouquet 

©obeprot) 

SttarftwU 

Srfieurer 

äöoobburt) 

58oü,b 

©orbon 

9)cartin 

Scfjlager 
Scblagintrocit, 

SBorfaae 

JBrauIt 

©ouin 

DJcatnäi 

2örigf)t 

Jörücf 

@rott)c 

Üttefemer 

Stöbert  d. 

Sßunber 

Subge 

§aefer 

9)lefc 

Sdjmib 

3ötter 

SSuonfanti 

§anfal 

Wicflife 

Sdjioarje 

3öppri^ 

(Sarpenter 

fünftens 

SOcilnc  *  6b» 

Serret 

3unbel 

German 

Harting 

warb« 

Siebert 

3roeifel 

beö  (Tramps 

beeren 

ÜJtinnitf) 
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